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Questao 1 (177 do Enem 2020)

A Figura 1 apresenta uma casa e a planta do seu
telhado, em que as setas indicam o sentido do escoamento
da agua de chuva. Um pedreiro precisa fazer a planta do
escoamento da agua de chuva de um telhado que tem
trés caidas de agua, como apresentado na Figura 2.

(b) Planta do telhado
Figura 1

(a) Casa
Figura 2
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Afigura que representa a planta do telhado da Figura 2 com
0 escoamento da agua de chuva que o pedreiro precisa
fazer é

_________ ﬁ ﬁ
(A) (D)
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O G
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(C) & s

Questao 2 (174 do Enem 2023)

Uma pessoa comprou um ingresso para o cinema em cuja entrada esta afixado um mapa com a representacao
bidimensional do posicionamento das poltronas, conforme a figura. Essa pessoa, ap6s consultar o mapa, comegou
a subir uma das escadas e parou na posi¢ao indicada pela estrela, direcionada para o norte. Ela conferiu seu bilhete
e observou que, para encontrar sua poltrona, deveria partir do ponto onde estava, continuar subindo a escada na
direcao norte por mais quatro fileiras e olhar a sua direita, e sua poltrona sera a terceira.
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Nesse cinema, as poltronas séo identificadas por uma letra, que indica a fileira, € um numero, que fornece a

posicao da poltrona na fileira, respectivamente.

A poltrona dessa pessoa ¢é a identificada por
AB.
H1.
H6.

PO

o2
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Questao 3 (137 do Enem 2020)
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Questao 4 (175 do Enem 2022)

Uma empresa de Onibus utiliza um sistema de
vendas de passagens que fornece a imagem de todos
os assentos do Onibus, diferenciando os assentos ja
vendidos, por uma cor mais escura, dos assentos ainda
disponiveis. A empresa monitora, permanentemente,
0 numero de assentos ja vendidos e compara-o com
o0 numero total de assentos do 6nibus para avaliar a
necessidade de alocagao de veiculos extras.

Na imagem tem-se a informagdo dos assentos ja
vendidos e dos ainda disponiveis em um determinado
instante.

Arazao entre o niumero de assentos ja vendidos e o total
de assentos desse 6nibus, no instante considerado na
imagem, é

16
e
16
0 %

26
®
42
26
42
16

Ao escutar a noticia de que um filme recém-lancado
arrecadou, no primeiro més de langamento, R$ 1,35 bilhdo
em bilheteria, um estudante escreveu corretamente o
numero que representa essa quantia, com todos os seus
algarismos.

O numero escrito pelo estudante foi

135 000,00.

1 350 000,00.

13 500 000,00.
135 000 000,00.

1 350 000 000,00.

QOO
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Questao 5 (159 do Enem 2018)

Minecraft &€ um jogo virtual que pode auxiliar no desenvolvimento de conhecimentos relacionados a espacgo e forma.
E possivel criar casas, edificios, monumentos e até naves espaciais, tudo em escala real, através do empilhamento

de cubinhos.
Um jogador deseja construir um cubo com dimensodes 4 x 4 x 4. Ele ja empilhou alguns dos cubinhos necessarios,
conforme a figura.

-+

-+

-+

=
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7

Os cubinhos que ainda faltam empilhar para finalizar a constru¢ao do cubo, juntos, formam uma pega Unica, capaz
de completar a tarefa.
O formato da pega capaz de completar o cubo 4 x4 x 4 é

P g
A ®
Z
= =
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e
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Questao 6 (153 do Enem 2023)

ENEM POR NiVEL DE DIFICULDADE | 2018 A 2024

SAS

EDUCAGAO

Questao 8 (156 do Enem 2023)

Um supermercado conta com cinco caixas disponiveis
para pagamento. Foram instaladas telas que apresentam
o tempo médio gasto por cada caixa para iniciar e finalizar o
atendimento de cada cliente, e o numero de pessoas
presentes na fila de cada caixa em tempo real. Um cliente,
na hora de passar sua compra, sabendo que cada um
dos cinco caixas iniciara um novo atendimento naquele
momento, pretende gastar o menor tempo possivel de
espera na fila. Ele observa que as telas apresentavam as
informacdes a seguir.

+ Caixa I: atendimento 12 minutos, 5 pessoas na fila.
+ Caixa ll: atendimento 6 minutos, 9 pessoas na fila.
+ Caixa lll: atendimento 5 minutos, 6 pessoas na fila.
+ Caixa IV: atendimento 15 minutos, 2 pessoas na fila.
+ Caixa V: atendimento 9 minutos, 3 pessoas na fila.

Para alcangar seu objetivo, o cliente devera escolher o caixa
(A IR

o .

o I

o V.

(E IRV

Questéo 7 (144 do Enem 2019)

Um professor aplica, durante os cinco dias uteis
de uma semana, testes com quatro questdes de
multipla escolha a cinco alunos. Os resultados foram
representados na matriz.

32 0 1 2
3 2 4 1 2
2 2 2 3 2
32410
0 2 0 4 4

Nessa matriz os elementos das linhas de 1 a 5
representam as quantidades de questOes acertadas
pelos alunos Ana, Bruno, Carlos, Denis e Erica,
respectivamente, enquanto que as colunas de
1 a 5 indicam os dias da semana, de segunda-feira
a sexta-feira, respectivamente, em que os testes
foram aplicados.

O teste que apresentou maior quantidade de acertos foi
o aplicado na

)

segunda-feira.
® terca-feira.
® quarta-feira.
@ quinta-feira.
(E

sexta-feira.

Uma pessoa caminha por 30 minutos e utiliza um
aplicativo instalado em seu celular para monitorar a
variagado da intensidade do sinal de internet recebido
pelo aparelho durante o deslocamento. Chegando ao seu
destino, o aplicativo forneceu este grafico:

»

A

S

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Tempo (min)
Por quantos minutos, durante essa caminhada, o celular
dessa pessoa ficou sem receber sinal de internet?
0 6
0O 8
® 10
o® 14
G 24

Questao 9 (140 do Enem 2019)

Intensidade do sinal de internet

A gripe é uma infecgéo respiratéria aguda de curta
duragcdo causada pelo virus influenza. Ao entrar no
nosso organismo pelo nariz, esse virus multiplica-se,
disseminando-se para a garganta e demais partes das
vias respiratdrias, incluindo os pulmades.

O virus influenza € uma particula esférica que tem
um didmetro interno de 0,00011 mm.
Disponivel em: www.gripenet.pt. Acesso em: 2 nov. 2013 (adaptado).

Em notacdo cientifica, o di&dmetro interno do virus
influenza, em mm, &

1,1 x 1071
1,1 x 1072
1,1 x 1073
1,1 x 1074
1,1 x 1075

m N CRON )
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Questao 10 (164 do Enem 2020)

A exposigdo a barulhos excessivos, como 0s que
percebemos em geral em transitos intensos, casas
noturnas e espetaculos musicais, podem provocar
insbnia, estresse, infarto, perda de audicao, entre outras
enfermidades. De acordo com a Organizagédo Mundial
da Saulde, todo e qualquer som que ultrapasse os 55
decibéis (unidade de intensidade do som) ja pode ser
considerado nocivo para a saude. O grafico foi elaborado
a partir da medigao do ruido produzido, durante um dia,
em um canteiro de obras.

Decibel
A
A M ™~
55
NY
0 >
Hora

0123 456 7 8 910 111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Disponivel em: www.revistaencontro.com.br. Acesso em: 12 ago. 2020 (adaptado).

Nesse dia, durante quantas horas o ruido esteve acima
de 55 decibéis?

0 5
O 38
® 10
® 1
0 13

Questao 11 (179 do Enem 2022)

A esperancga de vida ao nascer € o numero médio
de anos que um individuo tende a viver a partir de seu
nascimento, considerando dados da populag¢ao. No Brasil,
esse numero vem aumentando consideravelmente, como
mostra o grafico.

Esperanca de vida ao nascer

75

74

73

72

2008 2009 2010 2011 2012 2013

Disponivel em: http://cod.ibge.gov.br. Acesso em: 6 mar. 2014 (adaptado).
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Pode-se observar que a esperanga de vida ao nascer
em 2012 foi exatamente a média das registradas nos
anos de 2011 e 2013. Suponha que esse fato também
ocorreu com a esperancga de vida ao nascer em 2013, em
relacédo as esperancas de vida de 2012 e de 2014.

Caso a suposicdo feita tenha sido confirmada, a
esperanga de vida ao nascer no Brasil no ano de 2014
terd sido, em ano, igual a

74,23.

74,51,

75,07.

75,23.

78,49.

WO@POO

Questédo 12 (148 do Enem 2019)

O rétulo da embalagem de um cosmético informa
que a dissolugao de seu conteudo, de acordo com suas
especificagdes, rende 2,7 litros desse produto pronto
para o uso. Uma pessoa sera submetida a um tratamento
estético em que devera tomar um banho de imersao
com esse produto numa banheira com capacidade de
0,3 m3. Para evitar o transbordamento, essa banheira
sera preenchida em 80% de sua capacidade.

Para esse banho, o numero minimo de embalagens
desse cosmético é

0 o

0 12
® 89.
o 112
@ 134.

Questao 13 (139 do Enem 2024)

Um artesao utiliza dois tipos de componentes, X e
Y, nos enfeites que produz. Ele sempre compra todos os
componentes em uma mesma loja. O quadro apresenta
os pregos dos dois tipos de componentes nas lojas | e Il.

. Precos dos componentes (R$)
Lojas
X Y
I 3,00 1,00
Il 2,00 4,00

Ele confeccionara enfeites formados por duas unidades
do componente X e uma unidade do componente Y e
efetuara a compra na loja que oferecer o menor valor total
para a confecgao de um enfeite.

O artesao efetuara a compra na loja

0 |, pois o valor é R$ 7,00.
O |, pois o valor é R$ 4,00.
® I, pois o valor é R$ 6,00.
® |, pois anuncia o componente com o0 menor preco.

@ I, pois o componente X, que é o mais utilizado, tem
menor prego.
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Questao 14 (139 do Enem 2021)

Uma rede de hamburgueria tem trés franquias em
cidades distintas. Visando incluir um novo tipo de lanche
no cardapio, o gerente de marketing da rede sugeriu que
fossem colocados a venda cinco novos tipos de lanche,
em edi¢des especiais. Os lanches foram oferecidos pelo
mesmo periodo de tempo em todos os franqueados.
O tipo que apresentasse a maior média por franquia
seria incluido definitivamente no cardapio. Terminado o
periodo de experiéncia, a geréncia recebeu um relatério
descrevendo as quantidades vendidas, em unidade, de
cada um dos cinco tipos de lanche nas trés franquias.

Lanche|Lanche |Lanche |Lanche |Lanche
1 ] ] \% \'
Franquial | 415 395 425 430 435
Franquiall| 415 445 370 370 425
Franquia lll| 415 390 425 433 420

Com base nessas informagdes, a geréncia decidiu incluir
no cardapio o lanche de tipo

(A DD
o I
® Il
® IV
(E JAVA

Questao 15 (139 do Enem 2020)

Os graficos representam a producao de pegas em
uma industria e as horas trabalhadas dos funcionarios
no periodo de cinco dias. Em cada dia, o gerente
de producao aplica uma metodologia diferente de
trabalho. Seu objetivo é avaliar a metodologia mais
eficiente para utiliza-la como modelo nos préximos
periodos. Sabe-se que, neste caso, quanto maior
for a razdo entre o numero de pegas produzidas e o
numero de horas trabalhadas, maior seréa a eficiéncia
da metodologia.

Pecas produzidas

2000 - 1800
1500 4 1400
1000 1100
1000 - 800
500 A
O T T T T 1
Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5
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Horas trabalhadas

15

10 8

5 4 °

0 - . . . . .

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5

Em qual dia foi aplicada a metodologia mais eficiente?
01
0 2
® 3
® 4
Q5

Questao 16 (179 do Enem 2023)

As caracteristicas culturais variam de povo para povo.
Ha noticias de um povo que possuia formas de contar
diferentes das nossas, como indicado no quadrinho aseguir.

' \ (OKOSA
OKOSA URAPUM! OKOSA \

\_

') Yorosd

OKOSA |

I OKOSA!

OKOSA /K/_/ 4
V

URAP j \_ ,_/

314,

mdl Bl Bl |

Segundo o padrdao de contagem indicado na figura, as
representagdes dos numerais cinco e sete, nessa cultura,
devem ser, respectivamente,

0 okosa urapum urapum urapum e okosa okosa urapum
urapum urapum.

okosa okosa urapum e okosa okosa okosa okosa urapum.
okosa okosa urapum e okosa okosa okosa urapum.
okosa urapum urapum e okosa urapum okosa urapum
urapum.

okosa okosa urapum e okosa okosa okosa okosa.

5,6

Mees Lare W bndta Lagwn u Howme 84 Canalis

@ 00
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Questao 17 (173 do Enem 2022)

Uma instituicdo de ensino superior ofereceu vagas
em um processo seletivo de acesso a seus cursos.
Finalizadas as inscri¢gdes, foi divulgada a relacdo do
nuamero de candidatos por vaga em cada um dos cursos
oferecidos. Esses dados sao apresentados no quadro.
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O tempo médio, em minuto, necessario para a leitura
completa de um contrato de servigo dentre os listados
no quadro é, com uma casa decimal, aproximadamente,

0 13,0.
® 15,0.
® 19,8.
® 20,0.
G 23.3.

Questao 19 (177 do Enem 2022)

Uma pessoa precisa contratar um operario para
fazer um servigo em sua casa. Para isso, ela postou um
anuncio em uma rede social.

Cinco pessoas responderam informando pregos por
hora trabalhada, gasto diario com transporte e tempo
necessario para conclusédo do servigo, conforme valores
apresentados no quadro.

Numero Numero
Curso de vagas de candidatos

oferecidas por vaga
Administracao 30 6
Ciéncias Contabeis 40 6
Engenharia Elétrica 50 7
Historia 30 8
Letras 25 4
Pedagogia 25 5

Qual foi o numero total de candidatos inscritos nesse
processo seletivo?

200

400

1200

1235

7 200

WO@OO

Questao 18 (154 do Enem 2024)

Contratos de varios servigos disponiveis na internet
apresentam uma quantidade excessiva de informacoes.
Isso faz com que o tempo necessario para a leitura desses
contratos possa ser longo.

O quadro apresenta uma amostra do tempo considerado
necessario para a leitura completa do contrato de alguns
servigos digitais.

Preco por | Pre¢codo | Tempo até
Operario hora transporte | conclusao
(real) (real) (hora)
I 120 0,00 8
Il 180 0,00 6
Il 170 20,00 6
v 110 10,00 9
V 110 0,00 10

Se a pessoa pretende gastar o minimo possivel com essa
contratagao, ira contratar o operario

(A IR

o I

o I

o IV

(E IRV

Questio 20 (178 do Enem 2024)

A umidade relativa do ar € um dos indicadores utilizados
na meteorologia para fazer previsdes sobre o clima.
O quadro apresenta as médias mensais, em porcentagem,

ROMERO, L. Nao li e concordo. Superinteressante,
n. 307, ago. 2012 (adaptado).

Tipo de Tempo necessario para a leitura da umidade relativa do ar em um periodo de seis meses
. . consecutivos em uma cidade.
servigo completa do contrato (em minuto)
A 36
B 17 Meses Maio | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out.
C 27 Média mensal da
D 13 umidade relativa| 66 | 64 | 54 | 46 | 60 | 64
= 13 do ar (%)
F 13 Nessa cidade, a mediana desses dados, em porcentagem,

da umidade relativa do ar no periodo considerado foi

0 56.
0 58.
@® 59.
® 60.
0 62.
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Questao 21 (180 do Enem 2023)
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Questao 23 (169 do Enem 2023)

Um tipo de semente necessita de bastante agua nos
dois primeiros meses apos o plantio. Um produtor pretende
estabelecer o melhor momento para o plantio desse tipo de
semente, nos meses de outubro a margo. Apos consultar
a previsado do indice mensal de precipitagdo de chuva
(ImPC) da regidao onde ocorrera o plantio, para o periodo
chuvoso de 2020-2021, ele obteve os seguintes dados:

 outubro/2020: ImPC = 250 mm;

* novembro/2020: ImPC = 150 mm;

» dezembro/2020: ImPC = 200 mm;

* janeiro/2021: ImPC = 450 mm;

« fevereiro/2021: ImPC = 100 mm;

* marg¢o/2021: ImPC =200 mm.

Com base nessas previsdes, ele precisa escolher
dois meses consecutivos em que a média mensal de
precipitacdo seja a maior possivel.

No inicio de qual desses meses o produtor devera plantar
esse tipo de semente?

0O Outubro.

O Novembro.

® Dezembro.

® Janeiro.

Q@ Fevereiro.

Questao 22 (164 do Enem 2021)

Uma pessoa pretende viajar por uma companhia
aérea que despacha gratuitamente uma mala com até
10 kg.

Em duas viagens que realizou, essa pessoa utilizou
a mesma mala e conseguiu 10 kg com as seguintes
combinagdes de itens:

Viagem | Camisetas | Calgas Sapatos
I 12 4 3
Il 18 3 2

Para ter certeza de que sua bagagem tera massa de
10 kg, ela decide levar essa mala com duas calcas, um
sapato e o maximo de camisetas, admitindo que itens do

mesmo tipo tém a mesma massa.

Qual a quantidade maxima de camisetas que essa

pessoa podera levar?

I C RO ool >)

22
24
26
33
39

O esquema mostra como a intensidade luminosa
decresce com o aumento da profundidade em um rio,
sendo L a intensidade na sua superficie.

Profundidade Intensidade luminosa
l l l 2
T
2M o e e m - - —

BRI 2
3Memmm ==L 0

27

Considere que a intensidade luminosa diminui, a cada
metro acrescido na profundidade, segundo o mesmo
padrao do esquema.

Questao 24 (143 do Enem 2019)

Os exercicios fisicos sdo recomendados para o
bom funcionamento do organismo, pois aceleram o
metabolismo e, em consequéncia, elevam o consumo
de calorias. No grafico, estdo registrados os valores
caldricos, em kcal, gastos em cinco diferentes atividades
fisicas, em fungdo do tempo dedicado as atividades,
contado em minuto.

140
im
120
Il v
100 ® ¢
V
3 80 *—
< 60
40
20 !
5 10 15 20 25 30 Tempo (min)

Qual dessas atividades fisicas proporciona o maior
consumo de quilocalorias por minuto?

(AN
(B I
(C Il
(DY
(E IRV
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Questao 25 (153 do Enem 2020) —

Para chegar a universidade, um estudante utiliza
um metrd e, depois, tem duas opgdes:

» seguir num 6nibus, percorrendo 2,0 km;

 alugar uma bicicleta, ao lado da estagéo do metré,

seguindo 3,0 km pela ciclovia.

O quadro fornece as velocidades médias do 6nibus
e da bicicleta, em km/h, no trajeto metro—universidade.

. Velocidade média
Dia da semana — —
Onibus (km/h) | Bicicleta (km/h)

Segunda-feira 9 15
Terga-feira 20 22
Quarta-feira 15 24
Quinta-feira 12 15
Sexta-feira 10 18
Sabado 30 16

A fim de poupar tempo no deslocamento para a
universidade, em quais dias o aluno deve seguir pela
ciclovia?

0 As segundas, quintas e sextas-feiras.

O As tercgas e quintas-feiras e aos sabados.

® As segundas, quartas e sextas-feiras.

® As tercas, quartas e sextas-feiras.

@ As tercas e quartas-feiras e aos sabados.

SAS

EDUCAGAO
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Questao 26 (176 do Enem 2020)

Em um jogo desenvolvido para uso no computador, objetos tridimensionais vao descendo do alto da tela até
alcangarem o plano da base. O usuario pode mover ou girar cada objeto durante sua descida para posiciona-lo
convenientemente no plano horizontal. Um desses objetos é formado pela justaposigdo de quatro cubos idénticos,
formando assim um sdlido rigido, como ilustrado na figura.

Para facilitar a movimentagao do objeto pelo usuario, o programa projeta ortogonalmente esse solido em trés
planos quadriculados perpendiculares entre si, durante sua descida.
A figura que apresenta uma possivel posi¢éo desse solido, com suas respectivas projecdes ortogonais sobre os trés
planos citados, durante sua descida &

0 ® |
B} IF)

|
®
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Questao 27 (162 do Enem 2023)
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Questao 29 (171 do Enem 2022)

Para concretar a laje de sua residéncia, uma pessoa
contratou uma construtora. Tal empresa informa que o
preco y do concreto bombeado é composto de duas
partes: uma fixa, chamada de taxa de bombeamento,
e uma variavel, que depende do volume x de concreto
utilizado. Sabe-se que a taxa de bombeamento custa
R$ 500,00 e que o metro cubico do concreto bombeado
é de R$ 250,00.

A expressdo que representa o preco y em fungdo do
volume x, em metro cubico, é

y =250x
y =500x
y =750x
y =250x + 500
y =500x + 250

QOO

Questao 28 (151 do Enem 2023)

Um investidor iniciante observou o grafico que
apresenta a evolugao dos valores de duas criptomoedas
A e B em relagao ao tempo.

Criptomoeda B

(milhar de real)
N

6

5 16 h

12 h

13h

N

7 7z
Criptomoeda A
(milhar de real)
Durante horas consecutivas, esses valores foram
observados em nove instantes, representados por horas
exatas.

0 1 2 3 4 5 6

Em quantos desses instantes a criptomoeda A estava
mais valorizada do que a criptomoeda B?

3

QOPOO
© ~N o N

Nos cinco jogos finais da ultima temporada, com
uma média de 18 pontos por jogo, um jogador foi eleito o
melhor do campeonato de basquete. Na atual temporada,
cinco jogadores tém a chance de igualar ou melhorar
essa média. No quadro estdo registradas as pontuagoes
desses cinco jogadores nos quatro primeiros jogos das
finais deste ano.

Jogadores | Jogo1 | Jogo2 | Jogo 3 | Jogo 4
I 12 25 20 20
Il 12 12 27 20
[l 14 14 17 26
v 15 18 21 21
\Y 22 15 23 15

O quinto e ultimo jogo sera realizado para decidir a
equipe campea e qual o melhor jogador da temporada.

O jogador que precisa fazer a menor quantidade de
pontos no quinto jogo, para igualar a média de pontos do
melhor jogador da temporada passada, € o

(A NN}
O I
(CINIIN
o IV
GV
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Questao 30 (172 do Enem 2018)

Na teoria das eleigbes, o Método de Borda sugere
que, em vez de escolher um candidato, cada juiz deve
criar um ranking de sua preferéncia para os concorrentes
(isto é, criar uma lista com a ordem de classificagéo
dos concorrentes). A este ranking é associada uma
pontuagao: um ponto para o ultimo colocado no ranking,
dois pontos para o penultimo, trés para o antependultimo,
e assim sucessivamente. Ao final, soma-se a pontuagéo
atribuida a cada concorrente por cada um dos juizes.

Em uma escola houve um concurso de poesia no qual
cinco alunos concorreram a um prémio, sendo julgados
por 25 juizes. Para a escolha da poesia vencedora
foi utiizado o Método de Borda. Nos quadros, estdo
apresentados os rankings dos juizes e a frequéncia de
cada ranking.

Colocacgao Ranking
I Il Il \Y
1@ Ana Dani Bia Edu
20 Bia Caio Ana Ana
3¢ Caio Edu Caio Dani
40 Dani Ana Edu Bia
5e Edu Bia Dani Caio
Ranking Frequéncia
I 4
Il 9
[ 7
\V 5
A poesia vencedora foi a de
0O Edu.
@ Dani.
® Caio.
® Bia.
O Ana.

Questao 31 (136 do Enem 2019)

Um grupo de paises criou uma instituicdo responsavel
por organizar o Programa Internacional de Nivelamento
de Estudos (PINE) com o objetivo de melhorar os indices
mundiais de educacdo. Em sua sede foi construida
uma escultura suspensa, com a logomarca oficial do
programa, em trés dimensodes, que € formada por suas
iniciais, conforme mostrada na figura.

PINE

Essa escultura esta suspensa por cabos de acgo, de
maneira que o espagcamento entre letras adjacentes é o
mesmo, todas tém igual espessura e ficam dispostas em
posi¢do ortogonal ao solo, como ilustrado a seguir.
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Ao meio-dia, com o sol a pino, as letras que formam
essa escultura projetam ortogonalmente suas sombras
sobre o solo.

A sombra projetada no solo é

® ~—
© -_—
® ~
5 A~
) -

Questao 32 (148 do Enem 2020)

A Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios
(Pnad) é uma pesquisa feita anualmente pelo IBGE,
exceto nos anos em que ha Censo. Em um ano, foram
entrevistados 363 mil jovens para fazer um levantamento
sobre suas atividades profissionais e/ou académicas. Os
resultados da pesquisa estao indicados no grafico.

Jovens em atividade entre 15 e 29 anos (%)
45,2

216 19,6

N&o trabalha
nem estuda

Somente
trabalha

Somente estuda Trabalha e estuda

Disponivel em: http://noticias.uol.com.br. Acesso em: 20 ago. 2014.
De acordo com as informagbes dadas, o numero de
jovens entrevistados que trabalha é

0O 114 708.
O 164 076.
® 213 444.
® 284592
O 291582.
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Questao 33 (156 do Enem 2024)

ENEM POR NiVEL DE DIFICULDADE | 2018 A 2024

SAS

EDUCAGAO

Questao 35 (168 do Enem 2022)

O uso de aplicativos de transporte tem sido uma
alternativa a populagéo que busca pregos mais competitivos
para se locomover, principalmente nas grandes cidades.
As formas usadas para determinar o valor cobrado por
cada viagem variam de um aplicativo para outro, mas, em
geral, o valor V a ser pago, em real, varia em funcéo de:

« tarifa base F: valor fixo, em real, cobrado no inicio
da viagem;

» tempo T: tempo, em minuto, de durag&o da viagem;

« distancia D: distancia percorrida, em quildmetro.

Um desses aplicativos cobra R$ 2,00 de valor fixo,
acrescido de R$ 0,26 por minuto de viagem e de R$ 1,40
por quildmetro rodado.

Nessas condigdes, a expressao que fornece o valor V a
ser pago por uma viagem desse aplicativo é

0 2,00F +0,26T + 1,40D

® 2,00+ 0,267 +1,40D

® 2,00+0,26T+D

® 0,267 + 1,40D

OF+T+D

Questao 34 (143 do Enem 2021)

O gréfico apresenta o nivel de ocupagéo dos cinco
reservatorios de agua que abasteciam uma cidade em
2 de fevereiro de 2015.

Nivel dos reservatoérios em 2 fev. 2015

Capacidade (bilhdo de litros)
105 100 20 80 40
100
90
;\3 80
o 70
AT
@ 60 _
[oN
3 50 —
o
o 40 —
©
o 30 —
>
= 20 b— —
10 |— —
0
| Il m W \%
Reservatorio

Nessa data, o reservatdrio com o maior volume de agua
erao

(AJNR
o .
® I
(DJN\YA
0V

Uma pessoa precisa se deslocar de automovel do
ponto P para o ponto Q, indicados na figura, na qual as
linhas verticais e horizontais simbolizam ruas.

[ J®)

) P

Por causa do sentido de trafego nessas ruas, o
caminho poligonal destacado é a possibilidade mais
curta de efetuar esse deslocamento. Para descrevé-lo,
deve-se especificar qual o sentido a ser tomado em cada
cruzamento de ruas, em relagao a direcao de deslocamento
do automovel, que se movimentara continuamente.
Para isso, empregam-se as letras E, F e D para indicar
“vire a esquerda”, “siga em frente” e “vire a direita”,
respectivamente.

A sequéncia de letras que descreve o caminho poligonal
destacado é

DDEFDDEEFFD.

DFEFDDDEFFD.

DFEFDDEEFFD.

EFDFEEDDFFE.

EFDFEEEDFFE.

WOPOO
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Questao 36 (142 do Enem 2020)
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Questao 37 (147 do Enem 2024)

O Estatuto do Idoso, no Brasil, prevé certos
direitos as pessoas com idade avangada, concedendo
a estas, entre outros beneficios, a restituicao de
imposto de renda antes dos demais contribuintes. A
tabela informa os nomes e as idades de 12 idosos
que aguardam suas restituicdbes de imposto de
renda. Considere que, entre os idosos, a restituigao
seja concedida em ordem decrescente de idade e
que, em subgrupos de pessoas com a mesma idade,
a ordem seja decidida por sorteio.

Nome Idade (em ano)
Orlando 89
Gustavo 86

Luana 86

Teresa 85

Marcia 84
Roberto 82

Heloisa 75
Marisa 75
Pedro 75

Jodo 75
Antbnio 72
Fernanda 70

Nessas condigdes, a probabilidade de Joao ser a sétima
pessoa do grupo a receber sua restituicao é igual a

1
053

Uma professora de matematica utiliza em suas
aulas uma “maquina caga-numeros” para verificar os
conhecimentos de seus estudantes sobre representagdes
de numeros racionais. Essa maquina tem um visor dividido
em seis compartimentos e, na lateral, uma alavanca. Cada
estudante puxa a alavanca e espera que os compartimentos
parem de girar. A partir dai, precisa responder para a
professora em quais posi¢cdes se encontram os nimeros
que representam a mesma quantidade.

Um estudante puxou a alavanca, aguardou que os
compartimentos parassem de girar e observou os numeros
apresentados no visor. A configuragdo da maquina naquele
instante esta apresentada na imagem.

Encontre trés quantidades iguais

1 I

10178/, &

5| 4

=
N
N|=

SIS

Esse estudante respondeu corretamente a pergunta
da professora.

As posigdes indicadas pelo estudante foram

OLllelV.
Ol IVeV.
@l lleV.
® I, VeVl
Gl IVeVl
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Questao 38 (152 do Enem 2024)
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Questao 39 (160 do Enem 2021)

O gréafico apresenta o valor total de exportagdes e o
valor total de importagdes, ao longo de um periodo, em
bilhdo de ddlares. O saldo da balanga comercial brasileira
é dado pelo valor total de exportagdes menos o valor total
de importagdes num mesmo periodo.

Valor total de exportagdes e importagdes

I Importacées M Exportacdes
18 17,1
17 h.,
®16 |
S 15
515, [ &
g 14 14,8
o 13- :
(T
% 12
11
w10
9
Jun. Jan. Jun.
2009 2010 2010

Fonte: Ministério do Desenvolvimento.
Disponivel em: http://blogs.estadao.com.br.
Acesso em: 20 fev. 2013 (adaptado).

Considere que os saldos da balanga comercial
brasileira, nos trés meses destacados no grafico, sejam
representados por:

* S,: saldo em junho de 2009;

+ S,: saldo em janeiro de 2010;

* S,: saldo em junho de 2010.

Aordenagéo dos saldos S,, S, e S,, do maior para o menor, &
0S,,S;,eS,.
0SS, S,eS,.
®S,S,eS,.
®S,S,eS,.
0S,S,eS,.

Um nutricionista verificou, na dieta diaria do seu cliente,
a falta de 800 mg do mineral A, de 1 000 mg do mineral
B e de 1 200 mg do mineral C. Por isso, recomendou a
compra de suplementos alimentares que fornegam os
minerais faltantes e informou que n&o haveria problema se
consumisse mais desses minerais do que o recomendado.

O cliente encontrou cinco suplementos, vendidos
em sachés unitarios, cujos pregos e as quantidades dos
minerais estdo apresentados a seguir:

» Suplemento I: contém 50 mg do mineral A, 100 mg
do mineral B e 200 mg do mineral C e custa R$ 2,00;
» Suplemento Il: contém 800 mg do mineral A, 250 mg
do mineral B e 200 mg do mineral C e custa R$ 3,00;
* Suplemento llI: contém 250 mg do mineral A, 1 000 mg
do mineral B e 300 mg do mineral C e custa R$ 5,00;
» Suplemento IV: contém 600 mg do mineral A, 500 mg
do mineral B e 1 000 mg do mineral C e custa R$ 6,00;
» Suplemento V: contém 400 mg do mineral A, 800 mg
do mineral B e 1 200 mg do mineral C e custa R$ 8,00.
O cliente decidiu comprar sachés de um Unico suplemento
no qual gastasse menos dinheiro e ainda suprisse a falta de
minerais indicada pelo nutricionista, mesmo que consumisse
alguns deles além de sua necessidade.

Nessas condi¢des, o cliente devera comprar sachés do
suplemento

l.
Il
II.
IV.
V.

MmN ONON N>
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Questao 40 (147 do Enem 2021)

A Cifra de César é um exemplo de um método de codificagdo de mensagens usado por Julio César para se
comunicar com seus generais.

No método, cada letra era trocada por uma letra que aparecia no alfabeto um numero fixo de casas adiante (ou atras)
de forma ciclica. A seguir temos um exemplo em que cada letra é substituida pela que vem trés posicdes a frente.
Original |[A|B|C|D|E|F|G(H|I |J|K|L|M|N|O|P|Q|R|S|T|U|V|W|X|Y|Z
Codificado |[ D|E|F|G|(H|I [J|K|L|{M|N|O|P|Q|R|S|(T|U|V|IW| X|Y|Z|A|B|C

Para quebrar um coédigo como esse, a analise de frequéncias das letras de um texto € uma ferramenta importante.
Uma analise do texto do romance O guarani, de José de Alencar, que é composto por 491 631 letras, gerou o
seguinte grafico de frequéncias:

70 000

60 000

50 000

40 000

30 000

Frequéncia

20 000

10 000

0

ABCDEFGHI JKLMNOPQRSTUVWXYZ

Disponivel em: www.dominiopublico.gov.br. Acesso em: 7 fev. 2015.

Apos codificar esse texto com a regra do exemplo fornecido, faz-se nova analise de frequéncia no texto codificado.

As quatro letras mais frequentes, em ordem decrescente de frequéncia, do texto codificado séo

A E, OeS.
D,E,FeG.
D,H ReV.
R, L, BeX
X,B,LeP

mECNON=N>)
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Questao 41 (137 do Enem 2023)

Os 100 funcionarios de uma empresa estao
distribuidos em dois setores: Produgao e Administragao.
Os funcionarios de um mesmo setor recebem salarios
com valores iguais. O quadro apresenta a quantidade de
funcionarios por setor e seus respectivos salarios.

Quantidade de Salario
Setor L L
funcionarios (em real)
Producéao 75 2 000,00
Administragao 25 7 000,00

A média dos salarios dos 100 funciondrios dessa
empresa, em real, &

2000,00.
2 500,00.
3 250,00.
4 500,00.
9 000,00.

QOO

Questao 42 (156 do Enem 2020)

O gerente de uma loja de cosméticos colocou a venda
cinco diferentes tipos de perfume, tendo em estoque na
loja as mesmas quantidades de cada um deles. O setor
de controle de estoque encaminhou ao gerente registros
graficos descrevendo os pregos unitarios de cada
perfume, em real, e a quantidade vendida de cada um
deles, em percentual, ocorrida no més de novembro.

Preco do perfume por unidade (R$)

200
e

170

150

l

100

e
80
——
——
———

Perfume Il {
Perfume IV
Perfume V

Perfume |

Perfume Il

Porcentagem da quantidade vendida de
cada perfume

Perfume |
13%

Perfume Il

Perf \%
erfume 10%

32%

Perfume llI
16%

Perfume IV
29%
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Dados a chegada do final de ano e o aumento das
vendas, a geréncia pretende aumentar a quantidade
estocada do perfume do tipo que gerou a maior
arrecadacéo em espécie, em real, no més de novembro.

Nessas condigdes, qual o tipo de perfume que devera ter
maior reposi¢ao no estoque?

(A DN
(B ]|
@ 1l
o v
(E IRV}

Questio 43 (149 do Enem 2021)

A receita R de uma empresa ao final de um més é o
dinheiro captado com a venda de mercadorias ou com a
prestacado de servicos nesse més, e a despesa D é todo o
dinheiro utilizado para pagamento de salarios, contas de
agua e luz, impostos, entre outros. O lucro mensal obtido
ao final do més ¢ a diferencga entre a receita e a despesa
registradas no més. O grafico apresenta as receitas e
despesas, em milhdo de real, de uma empresa ao final
dos cinco primeiros meses de um dado ano.

Receitas e despesas

28

25

20

15

10

0 Més
janeiro fevereiro marco abril maio

Receita Despesa= = =

Aprevisao para os proximos meses € que o lucro mensal
nao seja inferior ao maior lucro obtido até o més de maio.

Nessas condigbes, o lucro mensal para os préximos
meses deve ser maior ou igual ao do més de

janeiro.

fevereiro.

margo.

abril.

maio.

(mISlofw]>)
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Questao 44 (178 do Enem 2020)
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Questao 46 (145 do Enem 2024)

Suponha que uma equipe de corrida de automoéveis
disponha de cinco tipos de pneu (I, II, lll, IV, V), em que
o fator de eficiéncia climatica EC (indice que fornece o
comportamento do pneu em uso, dependendo do clima)
é apresentado:

« EC do pneu I: com chuva 6, sem chuva 3;

* EC do pneu Il: com chuva 7, sem chuva —4;

« EC do pneu lll: com chuva -2, sem chuva 10;

* EC do pneu IV: com chuva 2, sem chuva 8;

* EC do pneu V: com chuva -6, sem chuva 7.

O coeficiente de rendimento climatico (CRC) de um
pneu é calculado como a soma dos produtos dos fatores
de EC, com ou sem chuva, pelas correspondentes
probabilidades de se ter tais condi¢gdes climaticas:
ele é utilizado para determinar qual pneu deve ser
selecionado para uma dada corrida, escolhendo-se o
pneu que apresentar o maior CRC naquele dia. No dia
de certa corrida, a probabilidade de chover era de 70%
e o chefe da equipe calculou o CRC de cada um dos
cinco tipos de pneu.

O pneu escolhido foi

(AJNR
o .
® I
(DJN\YA
(EJAVA

Questéo 45 (157 do Enem 2024)

Uma doceira vende e entrega, em seu bairro, porgoes
de 100 g de docinhos de aniversario. Atualmente, a taxa
Unica de entrega é R$ 10,00, e o valor cobrado por uma
porcdo é R$ 25,00. Por uma estratégia de vendas, a partir
da proxima semana, a taxa Unica de entrega sera R$ 15,00,
e um novo valor sera cobrado por uma porgao, de maneira
que o valor total a ser pago por um cliente na compra de
5 porgbes permanega 0 mesmo.

A partir da préxima semana, qual sera o novo valor
cobrado, em real, por uma porgao?

0 12,50

® 20,00

® 24,00

® 30,00

G 37,50

O estadio do Maracana passou por algumas
modificagdes estruturais para a realizagao da Copa do
Mundo de 2014, como, por exemplo, as dimensdes do
campo retangular. Para se adaptar aos padrdes da Fifa,
as dimensbdes do campo foram reduzidas de 110 m x 75 m
para 105 m x 68 m.

Disponivel em: http://virgula.uol.com.br.
Acesso em: 14 ago. 2013 (adaptado).

Em quantos metros quadrados a area do campo do
Maracana foi reduzida?

0 24
035
® 555
® 1110
G 1145
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Questao 47 (175 do Enem 2020)
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Um administrador resolve estudar o lucro de sua empresa e, para isso, traga o grafico da receita e do custo de

produgéao de seus itens, em real, em fungéo da quantidade de itens produzidos.

O lucro é determinado pela diferenca:

R$
A

55 -
50 -
45
40
35 -
30 -
25

Receita — Custo.

30 " Quantidade de

itens produzidos

O grafico que representa o lucro dessa empresa, em fungao da quantidade de itens produzidos, é

R$

40 -
35 -

30
25 |

20 |-~

15

0 |

-

130 © Quantidade de

RO S b D

| | | itens produzidos

! . . N
5 10 115 20 25 30 ' Quantidade de

+---- R e e R

itens produzidos

R$

55 -

A

50 -f--
45 -

40 -
35 -

30 |-
25 |-

20 |
15 -

+---- e e e R

| | | | | N
5 10 115 20 125 130 © Quantidade de
itens produzidos

+---- R e e e R

| | | | j N
5 10 115 20 125 130 ° Quantidade de
itens produzidos
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Questao 48 (179 do Enem 2019)
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Nos seis comodos de uma casa ha sensores de presenca posicionados de forma que a luz de cada cdmodo
acende assim que uma pessoa nele adentra, e apaga assim que a pessoa se retira desse comodo. Suponha que o

acendimento e o desligamento sejam instantaneos.

O morador dessa casa visitou alguns desses coOmodos, ficando exatamente um minuto em cada um deles.
O gréafico descreve o consumo acumulado de energia, em watt x minuto, em fungdo do tempo t, em minuto, das
lampadas de LED dessa casa, enquanto a figura apresenta a planta baixa da casa, na qual os comodos estdo
numerados de 1 a 6, com as poténcias das respectivas lampadas indicadas.

4 (8 120)

7 ; 105)

5

E (6 85)

2 5 ; 75)

s

g (4 ; 55)

& (3 : 40)

2 ; 35)
1:20)
(0;0) Tempo (min=)

BANHO|
(2w)

—

SUITE

QUARTO (15W)

(13w)

L

SALA
(20 W)

COZINHA
(10w)

&

ENTRADA

A sequéncia de deslocamentos pelos comodos, conforme o consumo de energia apresentado no grafico, é

15455545156 ->1->4
1525351545154 -54
15455545156 ->1-52->3
1525355545156 -51-54

WO

1545253555156 -51-54

Questao 49 (167 do Enem 2020)

Questao 50 (144 do Enem 2018)

O quadro representa os gastos mensais, em real,
de uma familia com internet, mensalidade escolar e
mesada do filho.

Internet Mensalidade escolar | Mesada do filho
120 700 400

No inicio do ano, a internet e a mensalidade escolar
tiveram acréscimos, respectivamente, de 20% e 10%.
Necessitando manter o valor da despesa mensal total
com os itens citados, a familia reduzira a mesada do filho.

Qual sera a porcentagem da redugdo da mesada?
15,0
23,5
30,0
70,0
76,5

QOO

Em um aeroporto, os passageiros devem submeter
suas bagagens a uma das cinco maquinas de raio-X
disponiveis ao adentrarem a sala de embarque. Num
dado instante, o tempo gasto por essas maquinas para
escanear a bagagem de cada passageiro € o numero de
pessoas presentes em cada fila estdo apresentados em
um painel, como mostrado na figura.

Maquina 1 Maquina 2 Maquina 3 Maquina 4 Maquina 5

35 segundos
5 pessoas

25 segundos
6 pessoas

22 segundos
7 pessoas

40 segundos
4 pessoas

20 segundos
8 pessoas

Um passageiro, ao chegar a sala de embarque desse
aeroporto no instante indicado, visando esperar o menor
tempo possivel, devera se dirigir a maquina

1.

mECRONoX>)
o AW
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Questao 51 (166 do Enem 2023)

Uma pessoa pratica quatro atividades fisicas — caminhar, correr, andar de bicicleta e jogar futebol — como parte
de seu programa de emagrecimento. Essas atividades sao praticadas semanalmente de acordo com o quadro, que
apresenta o numero de horas diarias por atividade.

Dias da semana | Caminhar | Correr | Andar de bicicleta | Jogar futebol
Segunda-feira 1,0 0,5 0,0 2,0
Terca-feira 0,5 1,0 0,5 1,0
Quarta-feira 0,0 1,5 1,0 0,5
Quinta-feira 0,0 2,0 0,0 0,0
Sexta-feira 0,0 0,5 0,0 2,5

Ela deseja comemorar seu aniversario e escolhe o dia da semana em que o gasto calérico com as atividades
fisicas praticadas for o maior. Para tanto, considera que os valores dos gastos caléricos das atividades por hora (cal/h)
sao o0s seguintes:

Atividade fisica Caminhar | Correr | Andar de bicicleta | Jogar futebol

Gasto caldrico (cal/h) 248 764 356 492

O dia da semana em que sera comemorado o aniversario é
segunda-feira.

terca-feira.

quarta-feira.

quinta-feira.

sexta-feira.

WOPOO

Um casal planejou uma viagem e definiu como teto para o gasto diario um valor de até R$ 1 000,00. Antes de
decidir o destino da viagem, fizeram uma pesquisa sobre a taxa de caAmbio vigente para as moedas de cinco paises
que desejavam visitar e também sobre as estimativas de gasto diario em cada um, com o objetivo de escolher o
destino que apresentasse o menor custo diario em real.

O quadro mostra os resultados obtidos com a pesquisa realizada.

Pais de destino Moeda local Taxa de cambio Gasto diario
Franca Euro (€) R$ 3,14 315,00 €
EUA Dolar (US$) R$ 2,78 US$ 390,00
Australia Dolar australiano (A$) R$ 2,14 A$ 400,00
Canada Dolar canadense (C$) R$ 2,10 C$ 410,00
Reino Unido Libra esterlina (£) R$ 4,24 £ 290,00
Nessas condig¢des, qual sera o destino escolhido para a viagem?
O Australia.
® Canada.
® EUA.
® Francga.
® Reino Unido.
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Questao 53 (176 do Enem 2021)
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Questao 56 (157 do Enem 2023)

O sistema de numerag&o romano ainda é utilizado na
indicagao de capitulos e volumes de livros, na designacgéo
de séculos e, em ordem cronolégica, de papas e reis de
mesmo nome. S&o utilizadas sete letras do alfabeto:
Quatro fundamentais: | (vale 1); X (vale 10); C (vale 100) e
M (vale 1 000).

Trés secundarias: V (vale 5); L (vale 50) e D (vale 500).

As regras para escrever nUmeros romanos s&o:

1. Nao existe simbolo correspondente ao zero;

2. Os simbolos fundamentais podem ser repetidos até trés
vezes e seus valores sao adicionados. Exemplo: XXX = 30;

3. Uma letra posta a esquerda de outra de maior valor indica
subtrac¢éo dos respectivos valores. Exemplo: IX=10-1=9;

4. Uma letra posta a direita de outra de maior valor indica

adicao dos respectivos valores. Exemplo: XI =10+ 1=11.
Em uma cidade europeia ha uma placa indicando o

ano de sua fundagéo: MCDLXIX.

Quantos anos de fundagao essa cidade comemorara em

20507

0O 379

O 381

® 579

® 581

G 601

Questao 54 (178 do Enem 2021)

Uma unidade de medida comum usada para expressar
areas de terrenos de grandes dimensbes é o hectare,
que equivale a 10 000 m2. Um fazendeiro decide fazer
um loteamento utilizando 3 hectares de sua fazenda, dos
quais 0,9 hectare sera usado para a construgéo de ruas e
calcadas e o restante sera dividido em terrenos com area
de 300 m? cada um. Os 20 primeiros terrenos vendidos
terdo pregos promocionais de R$ 20 000,00 cada, e os
demais, R$ 30 000,00 cada.

Nas condicdes estabelecidas, o valor total, em real,
obtido pelo fazendeiro com a venda de todos os terrenos
sera igual a

@ 700 000.

® 1600 000.
® 1900 000.
® 2200 000.
@ 23800 000.

Questao 55 (153 do Enem 2024)

Um instituto de pesquisa constatou que, nos ultimos
dez anos, o crescimento populacional de uma cidade foi
de 135,25%.

Qual é a representacéo decimal da taxa percentual desse
crescimento populacional?

0 13525,0
0 135,25
® 13,525
® 1,3525
G 0,13525

Um professor, para promover a aprendizagem dos
estudantes em estatistica, propds uma atividade. O objetivo
era verificar o percentual de estudantes com massa corporal
abaixo da média e altura acima da média de um grupo de
estudantes. Para isso, usando uma balanga e uma fita
meétrica, avaliou uma amostra de dez estudantes, anotando as
medidas observadas. O grafico apresenta a massa corporal,
em quilograma, e a altura, em metro, obtidas na atividade.

Massa corporal e altura de estudantes

Altura (m)

1,8
1,75 *

1,7 * *
1,65

1,6 *
1,55

1,5 *
1,45

0 20 40 60 80 100 120 140

Massa corporal (kg)

ApOs a coleta dos dados, os estudantes calcularam a
média dos valores obtidos, referentes a massa corporal €
a altura, obtendo, respectivamente, 80 kg e 1,65 m.

Qual é o percentual de estudantes dessa amostra com
massa corporal abaixo da média e altura acima da média?
10
20
30
50
70

QOO

Questao 57 (152 do Enem 2019)

Para contratar trés maquinas que fardo o reparo de
vias rurais de um municipio, a prefeitura elaborou um
edital que, entre outras clausulas, previa:

» Cada empresa interessada s6 pode cadastrar uma
unica maquina para concorrer ao edital;

» O total de recursos destinados para contratar o
conjunto das trés maquinas € de R$ 31 000,00;

« O valor a ser pago a cada empresa sera
inversamente proporcional a idade de uso
da maquina cadastrada pela empresa para o
presente edital.

As trés empresas vencedoras do edital cadastraram
maquinas com 2, 3 e 5 anos de idade de uso.

Quanto recebera a empresa que cadastrou a maquina
com maior idade de uso?

R$ 3 100,00
R$ 6 000,00
R$ 6 200,00
R$ 15 000,00
R$ 15 500,00

WO
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Questao 58 (168 do Enem 2024)

EDUCAGAO

Projetistas de uma fabrica de amortecedores realizaram uma série de experimentos que produziram oscilagbes
semelhantes ao comportamento do grafico de uma senoide, para qualquer tipo de estrada. Cada experimento teve
duragao de 20 minutos, sendo os 9 primeiros minutos em superficie que simula uma rodovia asfaltada, e os 11 minutos

restantes em superficie que simula uma estrada de chao.

Para os amortecedores serem aprovados no experimento, exige-se que as amplitudes das ondas oscilatérias, em
cada tipo de superficie, sejam constantes e, ainda, que a amplitude da oscilagdo do amortecedor no asfalto seja menor

do que sua amplitude da oscilagao na estrada de chao.

O tipo de grafico que descreve o comportamento oscilatério de um amortecedor aprovado nesse experimento &
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Questao 59 (168 do Enem 2018)
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Questao 60 (159 do Enem 2023)

Araiva é uma doenga viral e infecciosa, transmitida
por mamiferos. A campanha nacional de vacinagao
antirrabica tem o objetivo de controlar a circulagéo
do virus da raiva canina e felina, prevenindo a raiva
humana. O grafico mostra a cobertura (porcentagem
de vacinados) da campanha, em caes, nos anos de
2013, 2015 e 2017, no municipio de Belo Horizonte,
em Minas Gerais. Os valores das coberturas dos
anos de 2014 e 2016 nao estdo informados no
grafico e deseja-se estima-los. Para tal, levou-se
em consideragdo que a variagdo na cobertura de
vacinagcao da campanha antirrabica, nos periodos de
2013 a 2015 e de 2015 a 2017, deu-se de forma linear.

67%
o
61%
59% —0
O e
I T T T 1
2013 2014 2015 2016 2017

Disponivel em: http://pni.datasus.gov.br. Acesso em: 5 nov. 2017.

Qual teria sido a cobertura dessa campanha no ano de 20147

62,3%
63,0%
63,5%
64,0%
65,5%

QOO

Um agricultor &€ informado sobre um método de protegéo
para sua lavoura que consiste em inserir larvas especificas,
de rapida reproducéo. A reproducao dessas larvas faz com
que sua populagdo multiplique-se por 10 a cada 3 dias e,
para evitar eventuais desequilibrios, € possivel cessar essa
reprodugao aplicando-se um produto X. O agricultor decide
iniciar esse método com 100 larvas e dispde de 5 litros do
produto X, cuja aplicagdo recomendada é de exatamente
1 litro para cada populagao de 200 000 larvas. A quantidade
total do produto X de que ele dispde devera ser aplicada
de uma unica vez.

Quantos dias apés iniciado esse método o agricultor
devera aplicar o produto X?

2

4

6

12

18

OO R o >
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Questao 61 (162 do Enem 2021)

O quadro representa a relagédo entre o prego de um produto (R) e seu respectivo imposto devido (/).

Preco do produto (R) Imposto devido (/)
R <5000 isento
5000 <R <10000 10% de (R -5 000)
10 000 < R <15 000 500 + 30% de (R — 10 000)

O grafico que melhor representa essa relacado é

(A) | 4 (D) | 4
2000 2000 f--------~- Q@

500 500} - - - -O—-=e
b —T ® : >
0 5000 10000 15000 0 5000 10000 15000
(B) (E]
| 4 | 4
1000 1000
500 500
0 5000 10000 15000 ! 0 5000 10000 15000 ’
®
| 4
1000 --=-========-=--~-

500 f-------~

»
»

5000 10000 15000
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Questao 62 (174 do Enem 2021)
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Questao 64 (170 do Enem 2022)

Apobs consulta médica, um paciente deve seguir um
tratamento composto por trés medicamentos: X, Y e Z.
O paciente, para adquirir os trés medicamentos, faz
um orgamento em trés farmacias diferentes, conforme
0 quadro.

X Y Z
Farmacia1 | R$ 45,00 R$ 40,00 R$ 50,00
Farmacia2 | R$ 50,00 R$ 50,00 R$ 40,00
Farmacia 3 R$ 65,00 R$ 45,00 R$ 35,00

Dessas farmacias, algumas oferecem descontos:

* na compra dos medicamentos X e Y na
Farmacia 2, recebe-se um desconto de 20% em
ambos os produtos, independentemente da compra
do medicamento Z, e ndo ha desconto para o
medicamento Z;

* na compra dos 3 medicamentos na Farmacia 3,
recebe-se 20% de desconto no valor total da
compra.

O paciente deseja efetuar a compra de modo a

minimizar sua despesa com os medicamentos.
De acordo com as informagdes fornecidas, o paciente
deve comprar os medicamentos da seguinte forma:

O X,Y eZnaFarmacia 1.
® XeYnaFarmacia 1, e Z na Farmacia 3.
® XeY naFarmacia 2, e Z na Farmacia 3.
® XnaFarmacia 2, e Y e Z na Farmacia 3.
@ X,YeZnaFarmacia 3.

Questao 63 (158 do Enem 2019)

Comum em langamentos de empreendimentos
imobiliarios, as maquetes de condominios funcionam
como uma o6tima ferramenta de marketing para as
construtoras, pois, além de encantar clientes, auxiliam
de maneira significativa os corretores na negociagao e
venda de imoveis.

Um condominio esta sendo langado em um novo
bairro de uma cidade. Na maquete projetada pela
construtora, em escala de 1 : 200, existe um reservatorio
de &gua com capacidade de 45 cm3.

Quando todas as familias estiverem residindo
no condominio, a estimativa é que, por dia, sejam
consumidos 30 000 litros de agua.

Em uma eventual falta de agua, o reservatério cheio
sera suficiente para abastecer o condominio por
quantos dias?

0O 30
0 15
® 12
® 6
0 3

No periodo de 2005 a 2013, o valor de venda dos
iméveis em uma cidade apresentou alta, o que resultou
no aumento dos aluguéis. Os graficos apresentam a
evolucao desses valores, para um mesmo imével, no
mercado imobilidrio dessa cidade.
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A rentabilidade do aluguel de um imovel é calculada
pela razdo entre o valor mensal de aluguel e o valor de
mercado desse imovel.

Com base nos dados fornecidos, em que ano a
rentabilidade do aluguel foi maior?

2005

2007

2009

201

2013

WO
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Questao 65 (180 do Enem 2020)

Com o objetivo de contratar uma empresa responsavel
pelo servico de atendimento ao publico, os executivos
de uma agéncia bancaria realizaram uma pesquisa de
satisfagdo envolvendo cinco empresas especializadas
nesse segmento. Os procedimentos analisados (com
pesos que medem sua importancia para a agéncia) e
as respectivas notas que cada empresa recebeu estao
organizados no quadro.

Notas da empresa
X Y Z | W | T

Procedimento | Peso

Rapidez no

atendimento 3 5 1 4 3 4

Clareza nas
informacodes
passadas aos
clientes

Cortesia no

atendimento 2 2 2 2 3 4

A agéncia bancaria contratard a empresa com a maior
meédia ponderada das notas obtidas nos procedimentos
analisados.

Apos a analise dos resultados da pesquisa de satisfacao,
os executivos da agéncia bancaria contrataram a empresa

0 X

MmN ONONw)
H SN

Questao 66 (155 do Enem 2020)

O artista grafico holandés Maurits Cornelius Escher
criou belissimas obras nas quais as imagens se repetiam,
com diferentes tamanhos, induzindo ao raciocinio de
repeticao infinita das imagens. Inspirado por ele, um artista
fez um rascunho de uma obra na qual propunha a ideia
de construgdo de uma sequéncia de infinitos quadrados,
cada vez menores, uns sob os outros, conforme indicado
na figura.

TP R

1/2

1/4
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O quadrado PRST, com lado de medida 1, é o ponto
de partida. O segundo quadrado é construido sob ele
tomando-se o ponto médio da base do quadrado anterior
e criando-se um novo quadrado, cujo lado corresponde
a metade dessa base. Essa sequéncia de construgao se
repete recursivamente.

Qual é a medida do lado do centésimo quadrado
construido de acordo com esse padrao?

100

Questao 67 (176 do Enem 2023)

Os numeros figurados pentagonais provavelmente
foram introduzidos pelos pitagéricos por volta do
século V a.C. As figuras ilustram como obter os seis
primeiros deles, sendo os demais obtidos seguindo o
mesmo padréo geométrico.

| @@@

35 51
O oitavo numero pentagonal é

59.
83.
86.
89.
92.

QOO
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Questao 68 (147 do Enem 2018)

O colesterol total de uma pessoa é obtido pela
soma da taxa do seu “colesterol bom” com a taxa do
seu “colesterol ruim”. Os exames periodicos, realizados
em um paciente adulto, apresentaram taxa normal
de “colesterol bom”, porém, taxa do “colesterol ruim”
(também chamado LDL) de 280 mg/dL.

O quadro apresenta uma classificacdo de acordo com
as taxas de LDL em adultos.

Taxa de LDL (mg/dL)

Otima Menor do que 100
Préxima de étima De 100 a 129
Limite De 130 a 159
Alta De 160 a 189
Muito alta 190 ou mais

Disponivel em: www.minhavida.com.br. Acesso em: 15 out. 2015 (adaptado).

O paciente, seguindo as recomendagdes meédicas
sobre estilo de vida e alimentagao, realizou o exame
logo apds o primeiro més, e a taxa de LDL reduziu 25%.
No més seguinte, realizou novo exame e constatou uma
reducdo de mais 20% na taxa de LDL.
De acordo com o resultado do segundo exame, a
classificagéo da taxa de LDL do paciente é
6tima.
proxima de 6tima.
limite.
alta.

(I IO R ool >)

muito alta.

Questao 69 (146 do Enem 2018)

Numa atividade de treinamento realizada no Exército
de um determinado pais, trés equipes — Alpha, Beta
e Gama - foram designadas a percorrer diferentes
caminhos, todos com os mesmos pontos de partida e de
chegada.

* Aequipe Alpha realizou seu percurso em 90 minutos
com uma velocidade média de 6,0 km/h.

* A equipe Beta também percorreu sua trajetoria
em 90 minutos, mas sua velocidade média foi
de 5,0 km/h.

« Com uma velocidade média de 6,5 km/h, a equipe
Gama concluiu seu caminho em 60 minutos.

Com base nesses dados, foram comparadas as

distancias dy,,; d,.,€ d,,,, Percorridas pelas trés equipes.
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A ordem das distancias percorridas pelas equipes Alpha,
Beta e Gama é

Q dGama < dBeta < dAIpha
@ dA/pha = dBeta < dGama
@ dGama < dBeta = dAIpha
@ dBeta < dAIpha < dGama
@ dJd,.<d,,. <d

Gama Alpha Beta

Questio 70 (144 do Enem 2024)

Para obter um sélido de revolugéo (rotagéo de 360°
em torno de um eixo fixo), uma professora realizou as
seguintes etapas:

* recortou o trapézio retangulo PQRS de um
material rigido;

 afixou o lado PS do trapézio em uma vareta fixa
retilinea (eixo de rotagao);

* girou o trapézio 360° em torno da vareta e obteve
um sélido de revolugéo.

Observe a figura que apresenta o trapézio afixado na
vareta e o sentido de giro.

Vareta
Ua

Q P

O solido obtido foi um(a)

O cone.

O cilindro.

® piramide.

® tronco de cone.

0 tronco de piramide.
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Questao 71 (141 do Enem 2023)
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No alojamento de uma universidade, ha alguns quartos com o padrao superior ao dos demais. Um desses quartos
ficou disponivel, e muitos estudantes se candidataram para morar no local. Para escolher quem ficara com o quarto,
um sorteio sera realizado. Para esse sorteio, cartdes individuais com os nomes de todos os estudantes inscritos serdo
depositados em uma urna, sendo que, para cada estudante de primeiro ano, sera depositado um Unico cartdo com
seu nome; para cada estudante de segundo ano, dois cartdes com seu nome; e, para cada estudante de terceiro ano,
trés cartdes com seu nome. Foram inscritos 200 estudantes de primeiro ano, 150 de segundo ano e 100 de terceiro
ano. Todos os cartdes tém a mesma probabilidade de serem sorteados.

Qual a probabilidade de o vencedor do sorteio ser um estudante de terceiro ano?

° 3
° 3
° ;
°
°

Questao 72 (173 do Enem 2021)

Questao 73 (162 do Enem 2022)

Um lava-rapido oferece dois tipos de lavagem de
veiculos: lavagem simples, ao pregco de R$ 20,00, e
lavagem completa, ao prego de R$ 35,00. Para cobrir
as despesas com produtos e funcionarios, € nao ter
prejuizos, o lava-rapido deve ter uma receita diaria de,
pelo menos, R$ 300,00.

Para nao ter prejuizo, o menor numero de lavagens
diarias que o lava-rapido deve efetuar &

0 6.
0 8.
® 9.
® 15.
o 20.

Uma loja de roupas fixou uma meta de vendas de
77 000 reais para um determinado més de 30 dias.
O grafico mostra o volume de vendas dessa loja, em real,
nos dez primeiros dias do més e entre o dia dez e o dia
vinte desse més, nos seus dois Unicos setores (infantil e
adulto). Suponha que a variagdo no volume de vendas,
para o periodo registrado, tenha se dado de forma linear,
como mostrado no grafico, e que essa tendéncia se
mantenha a mesma para os proximos dez dias.

18 000

Adulto
15 000
8 000
O .......
________________ 7 000
Infantil e
I ! |
10 ia .
Dias

Ao final do trigésimo dia, quanto faltara no volume de vendas,
em real, para que a meta fixada para o0 més seja alcangada?
0O 5000

® 7000

® 11000

® 18000

@ 29000
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Questao 74 (164 do Enem 2019)

Um mestre de obras deseja fazer uma laje com
espessura de 5 cm utilizando concreto usinado,
conforme as dimensdes do projeto dadas na figura.
O concreto para fazer a laje sera fornecido por uma
usina que utiliza caminhdées com capacidades maximas
de 2 m3, 5 m3 e 10 m3 de concreto.

< 8m o
8 Tfim
I<—LL- )
' 3m IZm
-] .
: | A
0 3m
5m
ol A

& >
< »

14 m
Qual a menor quantidade de caminhdes, utilizando suas
capacidades maximas, que o mestre de obras devera
pedir a usina de concreto para fazer a laje?

Dez caminhdes com capacidade maxima de 10 m3.
Cinco caminhdes com capacidade maxima de 10 m3.
Um caminhdo com capacidade méxima de 5 m3.

Dez caminhdes com capacidade maxima de 2 m3.

@O0 ®0oo

Um caminhdo com capacidade méxima de 2 m3.

Questao 75 (177 do Enem 2021)

Uma das bases mais utilizadas para representar um
namero é a base decimal. Entretanto, os computadores
trabalham com numeros na base binaria. Nessa base,
qualquer numero natural é representado usando apenas
os algarismos 0 e 1. Por exemplo, as representacdes
dos numeros 9 e 12, na base binaria, sdo 1001 e 1100,
respectivamente. A operacgao de adigédo, na base binaria,
segue um algoritmo similar ao utilizado na base decimal,
como detalhado no quadro:

a b a+b
0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 10

Por exemplo, na base binaria, a soma dos numeros
10 e 10 é 100, como apresentado:
10
+10

100
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Considerando as informagdes do texto, o resultado da
adigdo 9 + 12 sera representado, na base binaria, por

101.
1101.
1111.
10101.
11001.

WO

Questdo 76 (159 do Enem 2019)

O dono de um restaurante situado as margens de
uma rodovia percebeu que, ao colocar uma placa de
propaganda de seu restaurante ao longo da rodovia, as
vendas aumentaram. Pesquisou junto aos seus clientes
e concluiu que a probabilidade de um motorista perceber
uma placa de anuncio é 1 com isso, apds autorizagédo

2
do 6rgao competente, decidiu instalar novas placas com
anuncios de seu restaurante ao longo dessa rodovia, de
maneira que a probabilidade de um motorista perceber
pelo menos uma das placas instaladas fosse superior
a2
100

A quantidade minima de novas placas de propaganda a
serem instaladas é

99.
51.
50.
6.
1.

QOO
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Questao 77 (158 do Enem 2024)

Em uma loja de defensivos agricolas, os pregos de
alguns produtos foram divulgados em um cartaz.

PROM,OQI\O:

Compre pelo menos 35 litros
de defensivos do TIPO A e ganhe a
mascara para aplicagao.

Defensivo Tipo A - R$ 4,20/litro
Defensivo Tipo B - R$ 3,00/litro
Mascara para aplicagéo - R$ 12,50

Sabe-se que 1 litro de defensivo do Tipo A é suficiente
para aplicagdo em 0,5 hectare (ha), enquanto que 1 litro de
defensivo do Tipo B é suficiente para aplicagdo em 0,4 ha.
Um agricultor precisa comprar, nessa loja, uma quantidade
de litros de defensivo suficiente para aplicar em uma area
de 20 ha, além de levar uma mascara para aplicagao.

O valor minimo, em real, a ser gasto pelo agricultor &

0 147,00.
® 150,00.
® 162,50.
® 165,75.
G 168,00.

Questao 78 (177 do Enem 2018)

Devido ao ndo cumprimento das metas definidas
para a campanha de vacinag&o contra a gripe comum
e o virus HIN1 em um ano, o Ministério da Saude
anunciou a prorrogagao da campanha por mais uma
semana. A tabela apresenta as quantidades de pessoas
vacinadas dentre os cinco grupos de risco até a data de
inicio da prorrogagédo da campanha.

Balango parcial nacional da vacinagao
contra a gripe

Populacao ja
Grupo de risco P(orEiLljrl]aé%é;o .vai:mada

(milh&do) | (%)

Criancas 4,5 0,9 20
Profissionais de saude 2,0 1,0 50
Gestantes 2,5 1,5 60
Indigenas 0,5 0,4 80
Idosos 20,5 8,2 40

Disponivel em: http://portalsaude.saude.gov.br. Acesso em: 16 ago. 2012.
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Qual é a porcentagem do total de pessoas desses grupos
de risco ja vacinadas?

12

18

30

40

50

QOO

Questao 79 (150 do Enem 2023)

Dirigir ap6s ingerir bebidas alcodlicas € uma atitude
extremamente perigosa, uma vez que, a partir da primeira
dose, a pessoa ja comega a ter perda de sensibilidade
de movimentos e de reflexos. Apesar de a eliminagéo e
absorgao do alcool depender de cada pessoa e de como
0 organismo consegue metabolizar a substancia, ao final
da primeira hora apés a ingestao, a concentragao de alcool
(C) no sangue corresponde a aproximadamente 90% da
quantidade (q) de alcool ingerida, e a eliminagéo total
dessa concentragdo pode demorar até 12 horas.

Disponivel em: http://g1.globo.com. Acesso em: 1 dez. 2018 (adaptado).
Nessas condigdes, ao final da primeira hora apés a ingestéo
da quantidade g de alcool, a concentragdo C dessa
substancia no sangue é expressa algebricamente por

C=0,9q
C=01q
C=1-0,1q
C=1-0,9q
C=q-10

QOO
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Questao 80 (176 do Enem 2024)

As receitas anuais obtidas por uma industria no periodo
de 2014 a 2021, em milhdo de reais, foram registradas, por
pontos, em um gréafico. Nele, também esta representada a
reta que descreve a tendéncia de evolugao das receitas.
Essa reta pode ser utilizada para estimar as receitas dos
anos seguintes.

Receita anual (em milhao de reais)

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Ano

A estimativa da receita, em milhdo de reais, dessa
industria, para o ano de 2026, obtida a partir dessa reta
de tendéncia, é

0.
(BX:H
®9.
® 10.
o 11.

O quadro apresenta o numero de terremotos de magnitude maior ou igual a 7, na escala Richter, ocorridos
em nosso planeta nos anos de 2000 a 2011.

Ano 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Terremotos 15 16 13 15 16 1 1 18 12 17 24 20

Disponivel em: https://earthquake.usgs.gov/earthquakes/browse/m7-world.php. Acesso em: 13 ago. 2012 (adaptado).

Um pesquisador acredita que a mediana representa bem o nimero anual tipico de terremotos em um periodo.

Segundo esse pesquisador, 0 nimero anual tipico de terremotos de magnitude maior ou iguala 7 é

0 1.
® 15
® 155.
® 157.
@ 175
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Questao 82 (165 do Enem 2019)
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Questao 83 (173 do Enem 2024)

O alcool é um depressor do sistema nervoso central
e age diretamente em diversos 6rgaos. A concentracao
de alcool no sangue pode ser entendida como a razéo
entre a quantidade g de alcool ingerido, medida em
grama, e o volume de sangue, em litro, presente no
organismo do individuo. Em geral, considera-se que
esse volume corresponda ao valor numérico dado
por 8% da massa corporal m desse individuo, medida
em quilograma.

De acordo com a Associagédo Médica Americana,
uma concentragdo alcodlica superior a 0,4 grama por
litro de sangue é capaz de trazer prejuizos a saude do
individuo.

Disponivel em: http://cisa.org.br. Acesso em: 1 dez. 2018 (adaptado).

A expressao relacionando q € m que representa a

Uma empresa tem 400 funcionarios, distribuidos em
trés setores: administrativo, logistica e produgao. O grafico
apresenta a distribuigcdo quantitativa desses funcionarios,
por setor e por faixa etaria.

A
200
25%
120 35%

Quantidade de funcionarios

~ . Co Lo N (2 20
concentracgao alcodlica prejudicial a saude do individuo, _ -\5\‘6\\ og'\%"\ (oax\qa
de acordo com a Associagao Médica Americana, é P&(\\O ¥ €
q Setor
(A) >0,4
0,8m A partir de 45 anos Entre 25 e 45 anos
0,4m Até 25 anos
® —>08 B
q
q Uma viagem de férias sera sorteada entre esses
® 0am >0,8 funcionarios, de forma que todos teréo igual probabilidade
’ de serem sorteados.
D) 0,08m > 0.4 A maior probabilidade é que o funcionario sorteado esteja
q ' na faixa etaria
(E ) q >0,4 0 entre 25 e 45 anos, pois é a faixa etaria com maior
0,08m quantidade de funcionarios.

O entre 25 e 45 anos, pois € a Unica faixa etaria cujas
porcentagens sdo maiores do que as porcentagens
minimas de cada setor.

@ até 25 anos, pois é a Unica faixa etaria cujos percentuais
associados aos setores aumentam com o aumento da
quantidade de funcionarios por setor.

® até 25 anos, pois é a faixa etaria que apresenta maior
guantidade de funcionarios no setor de producéo,
que é o setor que emprega metade dos funcionarios
dessa empresa.

a partir de anos, pois a soma das porcentagens

(E tir de 45 [ d t
associadas a essa faixa etaria € 110%, que é maior do
gue as respectivas somas associadas as outras faixas
etarias, que s&o 105% e 85%.
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Questao 84 (144 do Enem 2021)
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Questao 86 (172 do Enem 2021)

Uma pessoa realizou uma pesquisa com alguns
alunos de uma escola, coletando suas idades, e organizou
esses dados no grafico.

'

-
N

»

Frequéncia de ocorréncia
O

9 18
Idade (ano)

27

Qual é a média das idades, em ano, desses alunos?

09
0 12
® 18
® 19
o 27

Questao 85 (155 do Enem 2023)

Na planta baixa de um clube, a piscina é representada
por um quadrado cuja area real mede 400 m?. Ao redor
dessa piscina, sera construida uma cal¢ada, de largura
constante igual a 5 m.

¥

5m < Calgada

4

5m

Piscina

5m

A

5m

Qual é a medida da area, em metro quadrado, ocupada
pela calgada?

1000

900

600

500

400

POPOO

Um ciclista amador de 61 anos de idade utilizou
um monitor cardiaco para medir suas frequéncias
cardiacas em quatro diferentes tipos de trechos do
percurso. Os resultados das frequéncias cardiacas
maximas alcangadas nesses trechos foram:

Frequéncias cardiacas

Trechos do percurso maximas (bpm)

Leve no plano 90
Forte no plano 120
Subida moderada 130
Subida forte 140

Sabe-se que a faixa aerdbica ideal para o ganho
de condicionamento fisico é entre 65% e 85% da
frequéncia cardiaca maxima (Fc max.), que, por sua vez,
€ determinada pela formula:

Fc max. = 220 — idade,
em que a idade é dada em ano e Fc max. € dada em bpm
(batimento por minuto).

Os trechos do percurso nos quais esse ciclista se mantém
dentro de sua faixa aerobica ideal, para o ganho de
condicionamento fisico, sdo

O leve no plano, forte no plano, subida moderada e
subida forte.

leve no plano, forte no plano e subida moderada.
forte no plano, subida moderada e subida forte.
forte no plano e subida moderada.

leve no plano e subida forte.

(micXolw]
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Questao 87 (171 do Enem 2018)
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Questao 88 (142 do Enem 2018)

A rosa dos ventos € uma figura que representa oito
sentidos, que dividem o circulo em partes iguais.

Uma camera de vigilancia esta fixada no teto de um
shopping e sua lente pode ser direcionada remotamente,
através de um controlador, para qualquer sentido. A lente
da camera esta apontada inicialmente no sentido Oeste
e o seu controlador efetua trés mudangas consecutivas,
a saber:

* 12 mudancga: 135° no sentido anti-horario;
» 22 mudancga: 60° no sentido horario;
» 32 mudanga: 45° no sentido anti-horario.

Apods a 32 mudanga, ele € orientado a reposicionar
a camera, com a menor amplitude possivel, no sentido
Noroeste (NO) devido a um movimento suspeito de
um cliente.

Qual mudanca de sentido o controlador deve efetuar para
reposicionar a camera?

75° no sentido horario.

105° no sentido anti-horario.

120° no sentido anti-horario.

135° no sentido anti-horario.

165° no sentido horario.

QOO

De acordo comaLei Universal da Gravitagao, proposta
por Isaac Newton, a intensidade da forga gravitacional F
que a Terra exerce sobre um satélite em orbita circular
€ proporcional a massa m do satélite e inversamente
proporcional ao quadrado do raio r da 6rbita, ou seja,

r

No plano cartesiano, trés satélites, A, B e C, estao
representados, cada um, por um ponto (m ; r) cujas
coordenadas sao, respectivamente, a massa do satélite
€ 0 raio da sua orbita em torno da Terra.

Raio (r)

A
oC
[
[
[
[
[
[

| JI,A ___________ B

[
' >

0 Massa (m)

Com base nas posi¢des relativas dos pontos no
grafico, deseja-se comparar as intensidades F,, F e F,
da forga gravitacional que a Terra exerce sobre os satélites
A, B e C, respectivamente.

As intensidades F,, F, e F, expressas no grafico
satisfazem a relagéo

F.=F,<F,

F,=F,<F,

F,<F,<F,

F,<F.<F,

F.<F,<F,

(NGO ol >)
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Questao 89 (168 do Enem 2019)

Uma empresa tem diversos funcionarios. Um deles
é o gerente, que recebe R$ 1 000,00 por semana.
Os outros funcionarios sao diaristas. Cada um deles
trabalha 2 dias por semana, recebendo R$ 80,00 por
dia trabalhado.

Chamando de X a quantidade total de funcionarios
da empresa, a quantia Y, em reais, que esta empresa
gasta semanalmente para pagar seus funcionarios é
expressa por

0O Y =80X+920.

® Y =80X+1000.
® Y =80X+1080.
® Y =160X + 840.
@ Y =160X+1000.

Questio 90 (177 do Enem 2023)

A figura ilustra uma roda-gigante no exato instante em
que a cadeira onde se encontra a pessoa P esta no ponto
mais alto dessa roda-gigante.

v

Com o passar do tempo, a medida que a roda-gigante
gira, com velocidade angular constante e no sentido
horario, a altura da cadeira onde se encontra a pessoa P,
em relag&o ao solo, vai se alterando.
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O grafico que melhor representa a variagdo dessa altura,
em fungao do tempo, contado a partir do instante em que
a cadeira da pessoa P se encontra na posi¢ao mais alta
da roda-gigante, é

>}
Altura em
relagdo ao solo
v

o
o'
3

S
o

(o}
Altura em
relagdo ao solo
v

o
o
3
(S]
o

@
Altura em
relagao ao solo
v

o
o'
3

S
o

©
Altura em
relagdo ao solo
y

o
o
3
S
o

N

v

(m}
Altura em
relagdo ao solo

o
o
3

S
o
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Questao 91 (143 do Enem 2023)

No alojamento de uma universidade, ha alguns quartos com o padrao superior ao dos demais. Um desses quartos
ficou disponivel, e muitos estudantes se candidataram para morar no local. Para escolher quem ficara com o quarto,
um sorteio sera realizado. Para esse sorteio, cartdes individuais com os nomes de todos os estudantes inscritos serdo
depositados em uma urna, sendo que, para cada estudante de primeiro ano, sera depositado um Unico cartdo com
seu nome; para cada estudante de segundo ano, dois cartdes com seu nome; e, para cada estudante de terceiro ano,
trés cartdes com seu nome. Foram inscritos 200 estudantes de primeiro ano, 150 de segundo ano e 100 de terceiro
ano. Todos os cartdes tém a mesma probabilidade de serem sorteados.

Qual a probabilidade de o vencedor do sorteio ser um estudante de terceiro ano?

°
° 3
° 4
° 5
° ;

Questao 92 (153 do Enem 2021)

Um parque tematico brasileiro construiu uma réplica em
miniatura do castelo de Liechtenstein. O castelo original,
representado na imagem, esta situado na Alemanha e foi
reconstruido entre os anos de 1840 e 1842, ap6s duas
destrui¢cdes causadas por guerras.

O castelo possui uma ponte de 38,4 m de comprimento
e 1,68 m de largura. O artesdo que trabalhou para o
parque produziu a réplica do castelo, em escala. Nessa
obra, as medidas do comprimento e da largura da ponte
eram, respectivamente, 160 cm e 7 cm.

A escala utilizada para fazer a réplica &
: 576

: 240

124

14,2

1:24

@ O@0QO
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Questao 93 (150 do Enem 2019)

Uma pessoa se interessou em adquirir um produto
anunciado em uma loja. Negociou com o gerente e
conseguiu compra-lo a uma taxa de juros compostos
de 1% ao més. O primeiro pagamento sera um més
apo6s a aquisi¢do do produto, e no valor de R$ 202,00.
O segundo pagamento sera efetuado um més apos o
primeiro, e tera o valor de R$ 204,02. Para concretizar a
compra, o gerente emitiréa uma nota fiscal com o valor do
produto a vista negociado com o cliente, correspondendo
ao financiamento aprovado.

O valor a vista, em real, que devera constar na nota
fiscal & de

@ 398,02.
G 400,00.
® 401,94.
® 404,00.
@ 406,02.

Questédo 94 (171 do Enem 2023)

O calendario maia apresenta duas contagens
simultaneas de anos, o chamado ano Tzolkim, composto
por 260 dias e que determinava o calendario religioso,
e 0 ano Haab, composto por 365 dias e que determinava o
calendario agricola. Um historiador encontrou evidéncias
de que geragdes de uma mesma familia governaram certa
comunidade maia pelo periodo de 20 ciclos, sendo cada
ciclo formado por 52 anos Haab.

Disponivel em: www.suapesquisa.com. Acesso em: 20 ago. 2014.

De acordo com as informagdes fornecidas, durante
quantos anos Tzolkim aquela comunidade maia foi
governada por tal familia?

741

1040
1460
2100
5200

PWOPOO

Questao 95 (160 do Enem 2018)

De acordo com um relatério recente da Agéncia
Internacional de Energia (AIE), o mercado de veiculos
elétricos atingiu um novo marco em 2016, quando foram
vendidos mais de 750 mil automoéveis da categoria.
Com isso, o total de carros elétricos vendidos no mundo
alcangou a marca de 2 milhdes de unidades desde que
0s primeiros modelos comegaram a ser comercializados
em 2011.

No Brasil, a expansao das vendas também se verifica.
A marcaA, por exemplo, expandiu suas vendas no ano de
2016, superando em 360 unidades as vendas de 2015,
conforme representado no grafico.
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Ano4

& & & & &
2016 ?ﬂ ;ﬁ - e
2015 | iy gy

6/
2014 | Ygm

>
N° de carros

Disponivel em: www.tecmundo.com.br. Acesso em: 5 dez. 2017.

A média anual do numero de carros vendidos pela
marca A, nos anos representados no grafico, foi de
192.

240.

252.

320.

420.

QOO

Questao 96 (149 do Enem 2023)

Um controlador de voo dispde de um instrumento que
descreve a altitude de uma aeronave em voo, em fungao
da distancia em solo. Essa distancia em solo é a medida na
horizontal entre o ponto de origem do voo até o ponto que
representa a projecéo ortogonal da posicédo da aeronave,
em voo, no solo. Essas duas grandezas sao dadas numa
mesma unidade de medida.

A tela do instrumento representa proporcionalmente
as dimensdes reais das distancias associadas ao voo.
A figura apresenta a tela do instrumento depois de
concluida a viagem de um avido, sendo a medida do lado
de cada quadradinho da malha igual a 1 cm.

Altitude

é e
Origem Destino  Distancia
do voo

Essa tela apresenta os dados de um voo cuja maior
altitude alcangada foi de 5 km.
A escala em que essa tela representa as medidas reais é
: 5.
1.
: 55.
: 5000.
: 500 000.

WO@POO
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Questao 97 (154 do Enem 2022)

Em janeiro de 2013, foram declaradas 1794 272
admissdes e 1 765 372 desligamentos no Brasil, ou seja,
foram criadas 28 900 vagas de emprego, segundo dados
do Cadastro Geral de Empregados e Desempregados
(Caged), divulgados pelo Ministério do Trabalho e
Emprego (MTE). Segundo o Caged, o numero de vagas
criadas em janeiro de 2013 sofreu uma queda de 75%,

quando comparado com o mesmo periodo de 2012.
Disponivel em: http://portal.mte.gov.br. Acesso em: 23 fev. 2013 (adaptado).

De acordo com as informagbes dadas, o nimero de
vagas criadas em janeiro de 2012 foi

16 514.

86 700.

115 600.

441 343.

448 568.

PO

Questao 98 (164 do Enem 2018)

Um edificio tem a numeragcao dos andares iniciando
no térreo (T), e continuando com primeiro, segundo,
terceiro, ..., até o ultimo andar. Uma crianga entrou no
elevador e, tocando no painel, seguiu uma sequéncia
de andares, parando, abrindo e fechando a porta em
diversos andares. A partir de onde entrou a crianga, o
elevador subiu sete andares, em seguida desceu dez,
desceu mais treze, subiu nove, desceu quatro e parou no
quinto andar, finalizando a sequéncia. Considere que, no
trajeto seguido pela crianga, o elevador parou uma vez no
ultimo andar do edificio.

De acordo com as informagdes dadas, o ultimo andar do
edificio é o

0O 16°

O 220

® 23°

® 25

@ 32

Questao 99 (140 do Enem 2021)

Uma grande rede de supermercados adota um
sistema de avaliagdo dos faturamentos de suas filiais,
considerando a média de faturamento mensal em
milh&o. A matriz da rede paga uma comissdo para os
representantes dos supermercados que atingirem uma
média de faturamento mensal (M), conforme apresentado
no quadro.

Comissao | Média de faturamento mensal (M)
I 1<sM<2
Il 2sM<4
1] 4<M<5
\Y 5<sM<6
Y M=6
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Um supermercado da rede obteve os faturamentos
num dado ano, conforme apresentado no quadro.

Faturamento mensal
(em milhao de real)

3,5 3
2,5
5
3
7,5

Quantidade de meses

= | BININ

Nas condi¢cdes apresentadas, os representantes desse
supermercado avaliam que receberdo, no ano seguinte,
a comissao de tipo

(AJN}

o I

® I

o V.

(EJAVA

Questao 100 (144 do Enem 2020)

Uma torneira esta gotejando agua em um balde
com capacidade de 18 litros. No instante atual, o
balde se encontra com ocupacdo de 50% de sua
capacidade. A cada segundo caem 5 gotas de agua
da torneira, e uma gota é formada, em média, por
5 x 1072mL de agua.

Quanto tempo, em hora, sera necessario para encher
completamente o balde, partindo do instante atual?

0O 2x10"
O 1x10
® 2x1072
® 1x102

@ 1x107°
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Questao 101 (167 do Enem 2022)
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Questao 103 (175 do Enem 2021)

Em uma loja, o pregco promocional de uma geladeira
é de R$ 1 000,00 para pagamento somente em dinheiro.
Seu prego normal, fora da promogéo, € 10% maior. Para
pagamento feito com o cartdo de crédito da loja, € dado
um desconto de 2% sobre o prego normal.

Uma cliente decidiu comprar essa geladeira, optando
pelo pagamento com o cartdo de crédito da loja. Ela
calculou que o valor a ser pago seria 0 prego promocional
acrescido de 8%. Ao ser informada pela loja do valor a
pagar, segundo sua opg¢ao, percebeu uma diferenga entre
seu calculo e o valor que lhe foi apresentado.

O valor apresentado pela loja, comparado ao valor
calculado pela cliente, foi

R$ 2,00 menor.

R$ 100,00 menor.

R$ 200,00 menor.

R$ 42,00 maior.

R$ 80,00 maior.

QOO

Questao 102 (141 do Enem 2021)

Aplicativos que gerenciam servicos de hospedagem
tém ganhado espaco no Brasil e no mundo por oferecer
opcdes diferenciadas em termos de localizagdo e valores
de hospedagem. Em um desses aplicativos, o prego P a
ser pago pela hospedagem é calculado considerando um
preco por diaria d, acrescido de uma taxa fixa de limpeza L
e de uma taxa de servigo. Essa taxa de servico &€ um valor
percentual s calculado sobre o valor pago pelo total das
diarias.

Nessa situagéo, o preco a ser pago ao aplicativo para uma
hospedagem de n diarias pode ser obtido pela expressao
P=dn+L+dns

P=dn+L+ds

P=d+L+s

P=dns+L

P=dn+L+s

WO

Muitos  brinquedos que frequentemente sao
encontrados em pragas e parques publicos apresentam
formatos de figuras geométricas bidimensionais e
tridimensionais. Uma empresa foi contratada para
desenvolver uma nova forma de brinquedo. A proposta
apresentada pela empresa foi de uma estrutura formada
apenas por hastes metalicas, conectadas umas as
outras, como apresentado na figura. As hastes de mesma
tonalidade e espessura séo congruentes.

\ //

/ N

Com base na proposta apresentada, quantas figuras
geométricas planas de cada tipo sao formadas pela
unido das hastes?

12 trapézios isdsceles e 12 quadrados.
24 trapézios isésceles e 12 quadrados.
12 paralelogramos e 12 quadrados.

8 trapézios isOsceles e 12 quadrados.

WO

12 trapézios escalenos e 12 retangulos.
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Questao 104 (174 do Enem 2020)

O fendbmeno das manifestagdes populares de massa traz a discussédo como estimar o nimero de pessoas
presentes nesse tipo de evento. Uma metodologia usada €: no momento do apice do evento, € feita uma foto aérea
da via publica principal na area ocupada, bem como das vias afluentes que apresentem aglomeragbes de pessoas
que acessam a via principal. A foto é sobreposta por um mapa virtual das vias, ambos na mesma escala, fazendo-se
um esbogo geométrico da situagdo. Em seguida, subdivide-se o espago total em trechos, quantificando a densidade,
da seguinte forma:

* 4 pessoas por metro quadrado, se elas estiverem andando em uma mesma diregao;
* 5 pessoas por metro quadrado, se elas estiverem se movimentando sem deixar o local;
* 6 pessoas por metro quadrado, se elas estiverem paradas.

E feito, entao, o calculo do total de pessoas, considerando os diversos trechos, e desconta-se dai 1 000 pessoas
para cada carro de som fotografado.

Com essa metodologia, procederam-se aos calculos para estimar o nimero de participantes na manifestagao cujo
esbogo geométrico é dado na figura. Ha trés trechos na via principal: MN, NO e OP, e um trecho numa via afluente
da principal: QR .

30m
E E Legenda:
‘ ‘ <—OU ‘ Andando_em uma
100 m mesma direcéo
M N ‘ ‘ ‘ R o) P Movimentando sem
. — — S o0 = OO Q QQQ " deixar o local
. . ! ' Via
30m L O o O Q Q ! o O Parado
| ‘ O Q; principal
: : 5 : Carro de som
100 m 300 m 200 m

Obs.: a figura ndo esta em escala (considere as medidas dadas).

Segundo a metodologia descrita, o nimero estimado de pessoas presentes a essa manifestagéo foi igual a

110 000.
104 000.
93 000.
92 000.
87 000.

QOO
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Questao 105 (140 do Enem 2024)
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Questao 107 (138 do Enem 2019)

Joao e Felipe participaram, na escola, de uma maratona
de matematica na qual, durante uma semana, resolveram
200 questdes cada. Nessa maratona, a porcentagem P de
acertos de cada participante é convertida em um conceito:

* insatisfatério: se 0 < P < 50;
* regular: se 50 < P < 60;

* bom:se 60 <P < 75;

* muito bom: se 75 < P < 90;

» excelente: se 90 < P < 100.

Jodo acertou 75% das questdes da maratona e Felipe
acertou 30% a menos que a quantidade de questbes que
Jodo acertou.

Os conceitos de Jodo e Felipe foram, respectivamente,

O muito bom e bom.

® muito bom e regular.

® muito bom e insatisfatorio.
® bom e regular.

A bom e insatisfatorio.

Questao 106 (168 do Enem 2020)

Num recipiente com a forma de paralelepipedo
reto-retangulo, colocou-se agua até a altura de 8 cm e
um objeto, que ficou flutuando na superficie da agua.

Para retirar o objeto de dentro do recipiente, a altura
da coluna de agua deve ser de, pelo menos, 15 cm. Para
a coluna de agua chegar até essa altura, é necessario
colocar dentro do recipiente bolinhas de volume igual a
6 cm?® cada, que ficarao totalmente submersas.

17 cm

==
8 cm
| 3cm
S—
4 cm

O numero minimo de bolinhas necessarias para que se
possa retirar o objeto que flutua na agua, seguindo as
instrucdes dadas, é de

14.
16.
18.
30.
34.

[>)

(B)
®
D)
(E)

Uma pessoa, que perdeu um objeto pessoal quando
visitou uma cidade, pretende divulgar nos meios de
comunicacdo informagdes a respeito da perda desse
objeto e de seu contato para eventual devolugéo.
No entanto, ela lembra que, de acordo com o Art. 1 234
do Cadigo Civil, podera ter que pagar pelas despesas
do transporte desse objeto até sua cidade e podera ter
que recompensar a pessoa que lhe restituir o objeto
em, pelo menos, 5% do valor do objeto.

Ela sabe que o custo com transporte sera de
um quinto do valor atual do objeto e, como ela tem
muito interesse em reavé-lo, pretende ofertar o maior
percentual possivel de recompensa, desde que o
gasto total com as despesas nao ultrapasse o valor
atual do objeto.

Nessas condi¢des, o percentual sobre o valor do objeto,
dado como recompensa, que ela devera ofertar é igual a

0 20%
O 25%
® 40%
® 60%
@ 80%

Questao 108 (142 do Enem 2024)

Uma crianga, utilizando um aplicativo, escreveu uma
mensagem para enviar a um amigo. Essa mensagem foi
escrita seguindo estas etapas:

Etapas Visor de escrita
12 etapa: inseriu trés figuras
do tipo @ no visor de ||[©QO©
escrita da mensagem;
22 etapa: copiou 0 que havia
inserido anteriormente e
colou (inseriu o0 que havia [©©©©©©
copiado) ao lado;
3? etapa: copiou o que tinha )
no visor na 22 etapa e colou %g@)@@@@@@@
ao lado.

A crianga seguiu copiando e colando, em cada etapa,
o que tinha no visor na etapa imediatamente anterior, até
concluir a 202 etapa. Em seguida, enviou a mensagem.

Qual foi o total de figuras contidas na mensagem enviada?

O 3x2°
O 3x2%0
® 3 x2%
®3x220_1
@3x220_3

MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS

49



*

Questao 109 (137 do Enem 2024)

Ao calcular a média de suas notas em 4 provas, um
estudante dividiu, por engano, a soma das notas por 5.
Com isso, a média obtida foi 1 unidade menor do que
deveria ser, caso fosse calculada corretamente.

O valor correto da média das notas desse estudante é

0 4.
(B G
®6.
® 19.
G 21.

Questao 110 (174 do Enem 2024)

Em um jogo virtual para celular, um personagem pode
percorrer trajetorias retilineas voando ou se deslocando ao
longo de paredes. Considere que o personagem descreve
a trajetoria ABCDEF, em que os pontos A, D e E estdao em
um plano paralelo ao que contém os pontos B e C, sendo
esses dois planos ortogonais ao plano da base que contém
o ponto F, conforme a figura.

A
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A projecao ortogonal, sobre o plano da base, da trajetoria
ABCDEF descrita pelo personagem é

1
_—
o /l o
< i
6} ? lE)
=
(C)

Questdo 111 (162 do Enem 2018)

Torneios de ténis, em geral, sao disputados em
sistema de eliminatoria simples. Nesse sistema, séo
disputadas partidas entre dois competidores, com a
eliminagdo do perdedor e promog¢ao do vencedor para
a fase seguinte. Dessa forma, se na 12 fase o torneio
conta com 2n competidores, entao na 22 fase restardao n
competidores, e assim sucessivamente até a partida final.

Em um torneio de ténis, disputado nesse sistema,
participam 128 tenistas.

Para se definir o campeédo desse torneio, o nimero de
partidas necessarias € dado por

2x 128

64+32+16+8+4+2

128 +64+32+16+8+4+2+ 1

128 +64 +32+16+8+4 + 2
64+32+16+8+4+2+1

WOPOO
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Questéao 112 (177 do Enem 2019)
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Questio 114 (155 do Enem 2018)

Um grupo de engenheiros esta projetando um motor
cujo esquema de deslocamento vertical do pistao dentro
da camara de combustao esta representado na figura.

Camara de Camara de
combustdo combustao
h(t) ;
h(0)=0 Pistdo

\

Instante t=0 Instante t # 0

t
A fungéo h(t) =4 +4sen (% - %J definida parat >0

descreve como varia a altura h, medida em centimetro, da
parte superior do pistdo dentro da cAmara de combustao,
em fungéo do tempo ¢, medido em segundo. Nas figuras
estdo indicadas as alturas do pistdo em dois instantes
distintos.

O valor do parametro 3, que é dado por um numero
inteiro positivo, esta relacionado com a velocidade
de deslocamento do pistdo. Para que o motor tenha
uma boa poténcia, é necessario e suficiente que, em
menos de 4 segundos apos o inicio do funcionamento
(instante t = 0), a altura da base do pistao alcance por
trés vezes o valor de 6 cm. Para os calculos, utilize 3
como aproximacao para Tt.

O menor valor inteiro a ser atribuido ao parametro 8, de
forma que o motor a ser construido tenha boa poténcia, é

QOO
o g AN

Questao 113 (164 do Enem 2022)

Um borrifador de atuagdo automatica libera, a cada
acionamento, uma mesma quantidade de inseticida.
O recipiente desse produto, quando cheio, contém 360 mL
de inseticida, que duram 60 dias se o borrifador permanecer
ligado ininterruptamente e for acionado a cada 48 minutos.

A quantidade de inseticida que é liberada a cada
acionamento do borrifador, em mililitro, é

0,125.

0,200.

4,800.

6,000.

12,000.

QOO

O remo de assento deslizante € um esporte que faz
uso de um barco e dois remos do mesmo tamanho.

A figura mostra uma das posi¢cdes de uma técnica
chamada afastamento.

Disponivel em: www.remobrasil.com. Acesso em: 6 dez. 2017 (adaptado).
Nessa posigéo, os dois remos se encontram no ponto
A e suas outras extremidades estdo indicadas pelos
pontos B e C. Esses trés pontos formam um tridngulo
ABC cujo angulo BAC tem medida de 170°.
O tipo de tridngulo com vértices nos pontos A, B e C, no
momento em que o remador esta nessa posigao, é

0 retangulo escaleno.

@ acutangulo escaleno.
® acutangulo isosceles.
® obtusangulo escaleno.
@ obtusangulo isésceles.

Questio 115 (169 do Enem 2020)

Um grupo sanguineo, ou tipo sanguineo, baseia-se na
presenca ou auséncia de dois antigenos, Ae B, na superficie
das células vermelhas do sangue. Como dois antigenos
estdo envolvidos, os quatro tipos sanguineos distintos s&o:

» Tipo A: apenas o antigeno A esta presente;

» Tipo B: apenas o antigeno B estéa presente;

 Tipo AB: ambos os antigenos estéo presentes;

» Tipo O: nenhum dos antigenos esta presente.

Disponivel em: http://saude.hsw.uol.com.br. Acesso em: 15 abr. 2012 (adaptado).

Foram coletadas amostras de sangue de 200 pessoas
e, apos analise laboratorial, foi identificado que em 100
amostras estéd presente o antigeno A, em 110 amostras
ha presenca do antigeno B e em 20 amostras nenhum
dos antigenos esta presente.

Dessas pessoas que foram submetidas a coleta de
sangue, o numero das que possuem o tipo sanguineo A
éigual a

0O 30.

G 60.

® 70.

® 90.

G 100.
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Questédo 116 (150 do Enem 2021) =————k-

A depressao caracteriza-se por um desequilibrio na
quimica cerebral. Os neurbnios de um deprimido n&o
respondem bem aos estimulos dos neurotransmissores.
Os remédios que combatem a depressao tém o objetivo de
restabelecer a quimica cerebral. Com o aumento gradativo
de casos de depressdo, a venda desses medicamentos
esta em crescente evolugéo, conforme ilustra o grafico.

600+

1519,2
500 .

400+

300+

200+

100 E

2005 2006 2007 2008 2009
Ano

Volume de vendas (em milh&o)

Veja, 10 fev. 2010 (adaptado).

No periodo de 2005 a 2009, o aumento percentual no
volume de vendas foi de

0 454.
O 54,5.
® 120.
® 220.
0O 2832

Questdo 117 (180 do Enem 2021) =

Os diretores de uma escola precisam construir um
laboratorio para uso dos alunos. Ha duas possibilidades:

(i) um laboratério do tipo A, com capacidade para
100 usuarios, a um custo de 180 mil reais e gastos de
60 mil reais por ano para manutengéo;

(ii) um laboratério do tipo B, com capacidade para
80 usuarios, a um custo de 120 mil reais e gastos com
manutengéo de 16 mil reais por ano.

Considera-se que, em qualquer caso, o laboratorio
implantado sera utilizado na totalidade de sua capacidade.
A economia da escola, na utilizagdo de um laboratério

tipo B, em vez de um laboratério tipo A, num periodo de
4 anos, por usuario, sera de

1,31 mil reais.
1,90 mil reais.
2,30 mil reais.
2,36 mil reais.
2,95 mil reais.

QOO
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Questao 118 (172 do Enem 2024)

Um aeroporto disponibiliza o servigo de transporte gratuito entre seus dois terminais utilizando os énibus A e B, que
partem simultaneamente, de hora em hora, de terminais diferentes. A distancia entre os terminais é de 9000 metros,
e o percurso total dos 6nibus, de um terminal ao outro, € monitorado por um sistema de cinco cameras que cobrem
diferentes partes do trecho, conforme o esquema.

Terminal 1 Terminal 2

& &
A g v

O alcance de cada uma das cinco cameras é:

R 1
e camera l: 3 do percurso;

R 3
« camera ll: 0 do percurso;

A 1 .
camera lll: 0 do percurso;
e camera lV: % do percurso;

e camera V: % do percurso.

Em determinado horario, o énibus A parte do terminal 1 e realiza o percurso total com velocidade constante de
250 m/min; enquanto o énibus B, que parte do terminal 2, realiza o percurso total com velocidade constante de 150 m/min.

Qual camera registra o momento em que os 6nibus A e B se encontram?

0l
ol
@Il
(DAY,
oV

Questdo 119 (166 do Enem 2024) =

A densidade demografica de uma regidao é definida
como sendo a razao entre o nimero de habitantes dessa
regiao e sua area, expressa na unidade habitantes por
quilébmetro quadrado.

Uma regido R é subdividida em varias outras, sendo
uma delas a regido Q. A area de Q é igual a trés quartos da
area de R, e o numero de habitantes de Q é igual a metade
do numero de habitantes de R. As densidades demograficas
correspondentes a essas regides sao denotadas por d(Q)
e d(R).

A expressao que relaciona d(Q) e d(R) é

0 d(Q):%d(R)

0 d(Q)==d(R)
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Questao 122 (136 do Enem 2021)

Questao 120 (162 do Enem 2020)

A lei municipal para a edificagao de casas em lotes
de uma cidade determina que sejam obedecidos os
seguintes critérios:

» afastamento minimo de 4 m da rua;
« afastamento minimo de 1 m da divisa com outro lote;

* area total construida da casa entre 40% e 50% da
area total do lote.

Um construtor submeteu para aprovagdo na
prefeitura dessa cidade uma planta com propostas para a
construcao de casas em seus 5 lotes. Cada lote tem area
medindo 200 m?2.

A imagem apresenta um esquema, sem escala,
no qual estdo representados os lotes, as ruas e os
afastamentos considerados nos projetos entre as
casas e as divisas dos lotes. As medidas indicadas no
esquema estdo expressas em metro.

[P 11
st CTM R Ca‘saz =

10 10
10 10

Lote

Lote

20

_t
[e]
Q
H
Y
@

iR
[e]
g
H
1Y
*

N

Rua

Lote

A prefeitura aprovara apenas a planta da casa
1.

mECRON >
oA W

Questao 121 (177 do Enem 2024)

Uma empresa produz mochilas escolares sob
encomenda. Essa empresa tem um custo total de produgéo,
composto por um custo fixo, que ndo depende do nimero
de mochilas, mais um custo variavel, que é proporcional
ao numero de mochilas produzidas. O custo total cresce
de forma linear, e a tabela apresenta esse custo para trés
quantidades de mochilas produzidas.

Quantidgde de 30 50 100
mochilas
Custo total (R$) 1050,00 | 1650,00 | 3150,00

O custo total, em real, para a produgéo de 80 mochilas sera

O 2400,00.
® 2520,00.
® 2550,00.
® 2700,00.
G 2800,00.

Um segmento de reta esta dividido em duas partes
na proporgédo aurea quando o todo esta para uma das
partes na mesma razdo em que essa parte esta para a
outra. Essa constante de proporcionalidade € comumente
representada pela letra grega ¢, e seu valor € dado pela
solugdo positiva da equagdo ¢? = @ + 1.

Assim como a poténcia @?, as poténcias superiores
de @ podem ser expressas da forma ap + b,emqueaeb
sao inteiros positivos, como apresentado no quadro.

@° @’

8p+5

QS
5¢+3

¢4
39p+2

¢3
29 +1

¢2
¢+1

A poténcia @7, escrita na forma ag + b (a e b sao inteiros
positivos), é

0O 5¢0+3
O 7p+2
® 99 +6
® Me+7

O 13¢p+8
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Questao 123 (139 do Enem 2023)

O gerente de uma fabrica pretende comparar a evolugéo das vendas de dois produtos similares (I e Il). Para isso,
passou a verificar o numero de unidades vendidas de cada um desses produtos em cada més. Os resultados dessa
verificagdo, para os meses de abril a junho, sdo apresentados na tabela.

Vendas Vendas Vendas
Produto em abril em maio em junho
(unidade) (unidade) (unidade)

| 80 90 100

I 190 170 150

O gerente estava decidido a cessar a produgdo do produto Il no més seguinte aquele em que as vendas do
produto | superassem as do produto Il.

Suponha que a variagdo na quantidade de unidades vendidas dos produtos | e Il se manteve, més a més, como
no periodo representado na tabela.
Em qual més o produto Il parou de ser produzido?
Junho.
Julho.
Agosto.
Setembro.
Outubro.

@O0

Questado 124 (172 do Enem 2020) =—— —

No periodo de fim de ano, o sindico de um condominio | Para que ele atinja seu objetivo, o raio, em metro, da
resolveu colocar, em um poste, uma iluminagao natalina | circunferéncia devera ser de
em formato de cone, lembrando uma arvore de Natal,

conforme as figuras 1 e 2. O 4,00.
Poste O 487
- ® 5,00.
? ® 583.

[ ‘h=3m
i) 3 G 6,26.

Zl/ﬂ{y | 3
gl’ra 1T Figura 2

A arvore devera ser feita colocando-se mangueiras
de iluminagédo, consideradas segmentos de reta de
mesmo comprimento, a partir de um ponto situado a 3 m
de altura no poste até um ponto de uma circunferéncia de
fixagdo, no chéo, de tal forma que esta fique dividida em
20 arcos iguais. O poste esta fixado no ponto C (centro
da circunferéncia) perpendicularmente ao plano do chao.

Para economizar, ele utilizar& mangueiras de
iluminagédo aproveitadas de anos anteriores, que juntas
totalizaram pouco mais de 100 m de comprimento, dos
quais ele decide usar exatamente 100 m e deixar o
restante como reserva.
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Questao 125 (166 do Enem 2022)

Em uma competicao de velocidade, diz-se que ha uma
ultrapassagem quando um veiculo que esta atras de outro
passa a sua frente, com ambos se deslocando no mesmo
sentido. Considere uma competi¢do automobilistica entre
cinco carros em uma pista com 100 m de comprimento,
onde todos largam no mesmo instante e da mesma linha.
O grafico mostra a variagao da distancia percorrida por cada
veiculo, em fungao do tempo, durante toda a competigao.

100

Distancia (m)

0

0 " Tempo (s) 15
Qual o numero de ultrapassagens, apos o inicio da
competicdo, efetuadas pelo veiculo que chegou em

ultimo lugar?

WOoOPOO
A W N 2O

Questao 126 (150 do Enem 2020)

Enquanto um ser esta vivo, a quantidade de carbono
14 nele existente ndo se altera. Quando ele morre, essa
quantidade vai diminuindo. Sabe-se que a meia-vida do
carbono 14 é de 5 730 anos, ou seja, num féssil de um
organismo que morreu ha 5 730 anos havera metade do
carbono 14 que existia quando ele estava vivo. Assim,
cientistas e arquedlogos usam a seguinte férmula pa[a
saber a idade de um fossil encontrado: Q(f) = Q, -2~ 5730
em que t é o tempo, medido em ano, Q(f) é a quantidade
de carbono 14 medida no instante t e Q, € a quantidade
de carbono 14 no ser vivo correspondente.

Um grupo de arquedlogos, numa de suas expedigoes,
encontrou 5 fésseis de espécies conhecidas e mediram
a quantidade de carbono 14 neles existente. Na tabela

temos esses valores juntamente com a quantidade de
carbono 14 nas referidas espécies vivas.
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Fossil Q, Q(f)
1 128 32
2 256 8
3 512 64
4 1024 512
5 2048 128

O fdssil mais antigo encontrado nessa expedicao foi

WoO®OO
5, VI RN

Questao 127 (159 do Enem 2024)

Uma tubulagéo despeja sempre o mesmo volume de
agua por unidade de tempo em uma caixa-d’agua, o que
significa dizer que a vazao de agua nessa tubulacéo é
constante. Na junc¢do dessa tubulagdo com a caixa-d’agua,
esta instalada uma membrana de filtragem cujo objetivo é
filtrar eventuais impurezas presentes na agua, combinado
a um bom fluxo de agua. O fluxo (¢) de agua através
da superficie da membrana é diretamente proporcional
a vazao de agua na tubulacéo, medida em mililitro por
segundo, e inversamente proporcional a area da superficie
da membrana, medida em centimetro quadrado.

A unidade de medida adequada para descrever o fluxo
(¢) de agua que atravessa a superficie da membrana é

O mL-s-cm?

mL

0 — cm?
s
mL
e —
cm<-s
2
cm”-s
(D]
mL
2
cm
(E]
mL-s
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Questao 128 (145 do Enem 2018)
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Questao 129 (166 do Enem 2021)

A Comissao Interna de Prevengdo de Acidentes
(CIPA) de uma empresa, observando os altos custos
com os frequentes acidentes de trabalho ocorridos, fez, a
pedido da diretoria, uma pesquisa do numero de acidentes
sofridos por funcionarios. Essa pesquisa, realizada com
uma amostra de 100 funcionarios, norteara as ag¢des da
empresa na politica de seguranca no trabalho.

Os resultados obtidos estdo no quadro.

Numero de Numero de
acidentes sofridos trabalhadores
0 50
1 17
2 15
3 10
4 6
5 2

A média do numero de acidentes por funcionario na
amostra que a CIPA apresentara a diretoria da empresa é

0,15.
0,30.
0,50.
1,11
2,22.

VOO

Questio 130 (175 do Enem 2023)

O projeto de um contéiner, em forma de paralelepipedo
reto retangular, previa a pintura dos dois lados (interno e
externo) de cada uma das quatro paredes com tinta acrilica
e a pintura do piso interno com tinta epoxi. O construtor
havia pedido, a cinco fornecedores diferentes, orcamentos
das tintas necessarias, mas, antes de iniciar a obra, resolveu
mudar o projeto original, alterando o comprimento e a largura
para o dobro do originalmente previsto, mantendo inalterada
a altura. Ao pedir novos orgamentos aos fornecedores, para
as novas dimensdes, cada um deu uma resposta diferente
sobre as novas quantidades de tinta necessarias.

Em relagcdo ao previsto para o projeto original, as
novas quantidades de tinta necessarias informadas pelos
fornecedores foram as seguintes:

* Fornecedor I: “O dobro, tanto para as paredes

quanto para o piso.”

» Fornecedor Il: “O dobro para as paredes e quatro
vezes para o piso.”

» Fornecedor llI: “Quatro vezes, tanto para as paredes
quanto para o piso.”

» Fornecedor IV: “Quatro vezes para as paredes e o
dobro para o piso.”

» Fornecedor V: “Oito vezes para as paredes e quatro
vezes para o piso.”

Analisando as informag¢des dos fornecedores, o
construtor providenciard a quantidade adequada de
material. Considere a porta de acesso do contéiner como
parte de uma das paredes.

Qual dos fornecedores prestou as informagdes adequadas,
devendo ser o escolhido pelo construtor para a aquisi¢éo
do material?

(AN
o I
[C Il
(DY,
oV

O metré de um municipio oferece dois tipos de tiquetes com coloragdes diferentes, azul e vermelha, sendo vendidos
em cartelas, cada qual com nove tiquetes da mesma cor e mesmo valor unitario. Duas cartelas de tiquetes azuis e
uma cartela de tiquetes vermelhos sao vendidas por R$ 32,40. Sabe-se que o preco de um tiquete azul menos o prego
de um tiquete vermelho é igual ao preco de um tiquete vermelho mais cinco centavos.

Qual o prego, em real, de uma cartela de tiquetes vermelhos?

4,68
6,30
9,30
10,50
10,65

WOPOO
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Questao 131 (160 do Enem 2024)
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Questao 134 (143 do Enem 2018)

Uma piscina tem capacidade de 2500000 litros.
Seu sistema de abastecimento foi regulado para ter
uma vazéo constante de 6000 litros de dgua por minuto.

O mesmo sistema foi instalado em uma segunda
piscina, com capacidade de 2750000 litros, e regulado
para ter uma vazao, também constante, capaz de enché-la
em um tempo 20% maior que o gasto para encher
a primeira piscina.

A vazéo do sistema de abastecimento da segunda piscina,
em litro por minuto, &

0 8250.
O 7920.
® 6545.
® 5500.
G 5280.

Questao 132 (179 do Enem 2020)

Um pé de eucalipto em idade adequada para o corte
rende, em média, 20 mil folhas de papel A4. A densidade
superficial do papel A4, medida pela razdo da massa de
uma folha desse papel por sua area, é de 75 gramas por
metro quadrado, e a area de uma folha de A4 é 0,062
metro quadrado.

Disponivel em: http://revistagalileu.globo.com. Acesso em: 28 fev. 2013 (adaptado).

Nessas condi¢des, quantos quilogramas de papel rende,
em média, um pé de eucalipto?

0O 4301

® 1500

® 930

® 267

G 93

Questao 133 (166 do Enem 2018)

Os alunos da disciplina de estatistica, em um curso
universitario, realizam quatro avaliagbes por semestre
com os pesos de 20%, 10%, 30% e 40%, respectivamente.
No final do semestre, precisam obter uma média nas
quatro avaliagbes de, no minimo, 60 pontos para serem
aprovados. Um estudante dessa disciplina obteve os
seguintes pontos nas trés primeiras avaliagbes: 46, 60 e
50, respectivamente.

O minimo de pontos que esse estudante precisa obter na
quarta avaliagdo para ser aprovado é

29,8.

71,0.

74,5,

75,5.

84,0.

WO

Os tipos de prata normalmente vendidos sdo 975,
950 e 925. Essa classificagdo é feita de acordo com a
sua pureza. Por exemplo, a prata 975 € a substancia
constituida de 975 partes de prata pura e 25 partes de
cobre em 1 000 partes da substancia. Ja a prata 950 é
constituida de 950 partes de prata pura e 50 de cobre em
1 000; e a prata 925 é constituida de 925 partes de prata
pura e 75 partes de cobre em 1 000. Um ourives possui
10 gramas de prata 925 e deseja obter 40 gramas de
prata 950 para producéo de uma joia.

Nessas condi¢des, quantos gramas de prata e de cobre,
respectivamente, devem ser fundidos com os 10 gramas
de prata 9257

0O 29,25e0,75

® 28,75e1,25

® 28,50e 1,50

® 27,75e2,25

® 25,00e 5,00

Questao 135 (179 do Enem 2021)

Uma pessoa produzird uma fantasia utilizando
como materiais: 2 tipos de tecidos diferentes e 5 tipos
distintos de pedras ornamentais. Essa pessoa tem a sua
disposicéo 6 tecidos diferentes e 15 pedras ornamentais
distintas.

A quantidade de fantasias com materiais diferentes que
podem ser produzidas é representada pela expressao

615!
4121 10!5!
6! 15!
_+_
412! 10!5!
6! 15!
_+—
2! 5l
6l 15!
2! 5l
21!
714!

@ 0 @® ©
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Questao 136 (167 do Enem 2018)
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Questao 138 (140 do Enem 2018)

O gerente do setor de recursos humanos de uma
empresa esta organizando uma avaliagdo em que uma
das etapas € um jogo de perguntas e respostas. Para
essa etapa, ele classificou as perguntas, pelo nivel de
dificuldade, em facil, médio e dificil, e escreveu cada
pergunta em cartdes para colocagao em uma urna.

Contudo, apos depositar vinte perguntas de diferentes
niveis na urna, ele observou que 25% delas eram de nivel
facil. Querendo que as perguntas de nivel facil sejam a
maioria, o gerente decidiu acrescentar mais perguntas
de nivel facil a urna, de modo que a probabilidade de o
primeiro participante retirar, aleatoriamente, uma pergunta
de nivel facil seja de 75%.

Com essas informacgdes, a quantidade de perguntas de
nivel facil que o gerente deve acrescentar a urna é igual a

10.
15.
35.
40.
45.

WO

Questéo 137 (161 do Enem 2019)

Em uma fabrica de refrigerantes, € necessario
que se faca periodicamente o controle no processo
de engarrafamento para evitar que sejam envasadas
garrafas fora da especificagdo do volume escrito no rétulo.

Diariamente, durante 60 dias, foram anotadas as
quantidades de garrafas fora dessas especificagbes.
O resultado esta apresentado no quadro.

Quantidade de garrafas fora das Quantidade
especificagcoes por dia de dias
0 52
1 5
2 2
3 1

A média diaria de garrafas fora das especificagdes no
periodo considerado é

O 0,1
® 02
® 15
® 20.
G 30

Um artesdo possui potes cilindricos de tinta cujas
medidas externas sdo 4 cm de didmetro e 6 cm de
altura. Ele pretende adquirir caixas organizadoras para
armazenar seus potes de tinta, empilhados verticalmente
com tampas voltadas para cima, de forma que as caixas
possam ser fechadas.

No mercado, existem cinco opg¢des de caixas
organizadoras, com tampa, em formato de paralelepipedo
reto retangulo, vendidas pelo mesmo preco, possuindo as
seguintes dimensdes internas:

Modelo Com(p;l:r)\ento Lez:':?':l)ra I?I::\r)a
I 8 8 40
Il 8 20 14
I 18 5 35
v 20 12 12
Vv 24 8 14

Qual desses modelos o artesdo deve adquirir para
conseguir armazenar o maior nimero de potes por caixa?

I

I
1]
v
V

@O0 @®0oe

Questao 139 (171 do Enem 2021)

O dono de uma loja pretende usar cartdes imantados
para a divulgagéo de sua loja. A empresa que fornecera
o servico lhe informa que o custo de fabricagao do cartao
é de R$ 0,01 por centimetro quadrado e que disponibiliza
modelos tendo como faces Uteis para impressao:

» um tridngulo equilatero de lado 12 cm;
* um quadrado de lado 8 cm;

* um retangulo de lados 11 cm e 8 cm;
» um hexagono regular de lado 6 cm;

» um circulo de didmetro 10 cm.

O dono da loja esta disposto a pagar, no maximo,
R$ 0,80 por cartdo. Ele escolhera, dentro desse limite de
prego, o modelo que tiver maior area de impressao.

Use 3 como aproximagédo para Tt e use 1,7 como
aproximacgao para \/5
Nessas condigdes, o modelo que devera ser escolhido
tem como face util para impressdo um
triangulo.
quadrado.
retangulo.
hexagono.

(RO o>

circulo.
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Questao 140 (146 do Enem 2023)

O triangulo da figura é denominado tridangulo magico.
Nos circulos, escrevem-se 0s numeros de 1 a 6, sem
repeticdo, com um numero em cada circulo. O objetivo
é distribuir os nimeros de forma que as somas dos
numeros em cada lado do tridngulo sejam iguais.

Considere que os niumeros colocados nos vértices
do tridngulo estejam em progresséao aritmética de razéo
igual a 2.

Nas condi¢gbes propostas, quais as possiveis solugdes

para as somas dos numeros que formam os lados do

triangulo?

0 Ha somente uma solugdo possivel, e as somas em
cada lado do tridngulo s&o iguais a 7.

Ha somente uma solugéo possivel, e as somas em
cada lado do tridngulo s&o iguais a 9.

(B)

® Ha somente duas solugdes possiveis, uma em que
as somas em cada lado do tridngulo sdo iguaisa 7 e

outra em que as somas sao iguais a 9.

Ha somente duas solugdes possiveis, uma em que
as somas em cada lado do tridngulo sdo iguaisa 9 e
outra em que as somas sao iguais a 12.

Ha somente duas solugdes possiveis, uma em que
as somas em cada lado do tridngulo sao iguais a 10
e outra em que as somas sdo iguais a 11.

Questao 141 (169 do Enem 2022)

Uma loja comercializa cinco modelos de
caixas-d’agua (I, I, lll, IV e V), todos em formato
de cilindro reto de base circular. Os modelos I, Ill, IV e V
tém as especificagbes de suas dimensdes dadas em
relacao as dimensdes do modelo |, cuja profundidade é P
e area da base € A, como segue:

* modelo II: o dobro da profundidade e a metade da
area da base do modelo [;

* modelo Ill: o dobro da profundidade e a metade do
raio da base do modelo [;

* modelo IV: a metade da profundidade e o dobro da
area da base do modelo [;

* modelo V: a metade da profundidade e o dobro do
raio da base do modelo I.
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Uma pessoa pretende comprar nessa loja o modelo
de caixa-d’agua que oferega a maior capacidade
volumétrica.

O modelo escolhido deve ser o

(AN}
o I
(CINIIN
o V.
(E JAVA

Questao 142 (151 do Enem 2020)

Uma das Sete Maravilhas do Mundo Moderno é o
Templo de Kukulkan, localizado na cidade de Chichén
Itza, no México. Geometricamente, esse templo pode
ser representado por um tronco reto de piramide de base
quadrada.

As quantidades de cada tipo de figura plana que formam
esse tronco de piramide sédo

2 quadrados e 4 retangulos.

1 retdngulo e 4 triangulos isésceles.

2 quadrados e 4 trapézios isdsceles.

1 quadrado, 3 retangulos e 2 trapézios retangulos.

@O0 0O

2 retangulos, 2 quadrados e 2 trapézios retangulos.

Questao 143 (179 do Enem 2018)

Um quebra-cabeca consiste em recobrir um quadrado
com tridngulos retadngulos isdsceles, como ilustra a figura.

y

Uma artesa confecciona um quebra-cabega como
o descrito, de tal modo que a menor das pegas € um
tridangulo retangulo isdsceles cujos catetos medem 2 cm.

O quebra-cabega, quando montado, resultara em um
quadrado cuja medida do lado, em centimetro, &

14
12

72
6+ 42
6+ 242

@ O @O
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Questao 144 (173 do Enem 2019)

Em um determinado ano, os computadores da receita federal de um pais identificaram como inconsistentes
20% das declaragdes de imposto de renda que lhe foram encaminhadas. Uma declaragéo € classificada como
inconsistente quando apresenta algum tipo de erro ou conflito nas informagdes prestadas. Essas declaracbes
consideradas inconsistentes foram analisadas pelos auditores, que constataram que 25% delas eram fraudulentas.
Constatou-se ainda que, dentre as declaragdes que ndo apresentaram inconsisténcias, 6,25% eram fraudulentas.

Qual é a probabilidade de, nesse ano, a declaragdo de um contribuinte ser considerada inconsistente, dado que
ela era fraudulenta?

0,0500
0,1000
0,1125
0,3125
0,5000

m O CNc )

(lluastﬁo 145 (155 dc)EEnern‘2021) Lo 55—

Um atleta produz sua propria refeicdo com custo fixo de R$ 10,00. Ela é composta por 400 g de frango, 600 g de
batata-doce e uma hortalica. Atualmente, os pregos dos produtos para essa refeigdo sao:

Frango (kg) Batata-doce (kg) Hortalicas (unidade)
R$ 12,50 R$ 5,00 R$ 2,00

Refeigao

Em relagédo a esses pregos, havera um aumento de 50% no prego do quilograma de batata-doce, e os outros
pregos néo serdo alterados. O atleta deseja manter o custo da refeicéo, a quantidade de batata-doce e a hortaliga.
Portanto, tera que reduzir a quantidade de frango.

Qual deve ser a reducgédo percentual da quantidade de frango para que o atleta alcance seu objetivo?
12,5
28,0
30,0
50,0
70,0

@ O@POe
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Questao 146 (154 do Enem 2023)
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Questao 148 (143 do Enem 2020)

As figuras pintadas no quadro da sala de estar de
uma residéncia representam as silhuetas de parte das
torres de um castelo e, ao fundo, a de uma lua cheia.
A lua foi pintada na forma de um circulo, e o telhado da
torre mais alta, na forma de tridangulo equilatero, foi pintado
sobrepondo parte da lua. O centro da lua coincide com um
dos vértices do telhado da torre mais alta.

Nesse quadro, a parte da lua escondida atras da torre
mais alta do castelo pode ser representada por um

cone.
setor circular.
segmento circular.
triangulo isdsceles.

PWO@OO

arco de circunferéncia.

Questao 147 (144 do Enem 2022)

Cada numero que identifica uma agéncia bancaria tem
quatro digitos: N,, N,, N,, N, mais um digito verificador N..

N, IN,IN,| N, |=| N

1 2 3 4 5

Todos esses digitos s&o numeros naturais
pertencentes ao conjunto {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}.
Para a determinagéo de N,, primeiramente multiplica-se
ordenadamente os quatro primeiros digitos do numero
da agéncia por 5, 4, 3 e 2, respectivamente, somam-se
os resultados e obtém-se S=5N, +4 N, + 3N, +2N,.

Posteriormente, encontra-se o resto da divisdo de
S por 11, denotando por R esse resto. Dessa forma, N, &
a diferenga 11 - R.

Considere o numero de uma agéncia bancaria cujos
quatro primeiros digitos sdo 0100.

Qual ¢ o digito verificador N, dessa agéncia bancaria?

(A TNV

6
7
8
9

@ 0 @ @

No Brasil, o tempo necessario para um estudante
realizar sua formacdo até a diplomagdo em um
curso superior, considerando os 9 anos de ensino
fundamental, os 3 anos do ensino médio e 0os 4 anos de
graduacao (tempo médio), € de 16 anos. No entanto,
a realidade dos brasileiros mostra que o tempo médio
de estudo de pessoas acima de 14 anos é ainda muito
pequeno, conforme apresentado na tabela.

Tempo médio de estudo de pessoas acima de 14 anos

Ano da Pesquisa 1995 | 1999 | 2003 | 2007
Tempo de estudo (emano) | 52 | 58 | 64 | 7,0

Disponivel em: www.ibge.gov.br. Acesso em: 19 dez. 2012 (adaptado).

Considere que o incremento no tempo de estudo,
a cada periodo, para essas pessoas, se mantenha
constante até o ano 2050, e que se pretenda chegar ao
patamar de 70% do tempo necessario a obtencdo do
curso superior dado anteriormente.

O ano em que o tempo médio de estudo de pessoas
acima de 14 anos atingira o percentual pretendido sera

O 2018.
2023.
2031.

2035.

@ © @ ©

2043.
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Questao 149 (146 do Enem 2019)

O servico de meteorologia de uma cidade emite
relatérios diarios com a previsdo do tempo. De posse
dessas informacbes, a prefeitura emite trés tipos de
alertas para a populagao:

* Alerta cinza: devera ser emitido sempre que a
previsdo do tempo estimar que a temperatura
sera inferior a 10 °C, e a umidade relativa do ar
for inferior a 40%;

» Alerta laranja: devera ser emitido sempre que a
previsao do tempo estimar que a temperatura deve
variar entre 35 °C e 40 °C, e a umidade relativa do
ar deve ficar abaixo de 30%;

* Alerta vermelho: devera ser emitido sempre que
a previsao do tempo estimar que a temperatura
sera superior a 40 °C, e a umidade relativa do ar
for inferior a 25%.

Um resumo da previsdo do tempo nessa cidade,
para um periodo de 15 dias, foi apresentado no grafico.

Umidade relativa !
do ar (%)

—Temperatura
-...Umidade relativa do ar

1 Temperatura
601 .
(°C)

60

10 12 14

Decorridos os 15 dias de validade desse relatorio,
um funcionario percebeu que, no periodo a que se refere
o grafico, foram emitidos os seguintes alertas:

¢ Dia 1: alerta cinza;

» Dia 12: alerta laranja;

» Dia 13: alerta vermelho.
Em qual(is) desses dias o(s) aviso(s) foi(ram) emitido(s)
corretamente?

01

0 12

® 1e12
® 1e13
@ 1,12e13

Questao 150 (146 do Enem 2021)

Um zootecnista pretende testar se uma nova ragéo
para coelhos € mais eficiente do que a que ele vem
utilizando atualmente. A racdo atual proporciona uma
massa média de 10 kg por coelho, com um desvio padrao
de 1 kg, alimentado com essa rag&o durante um periodo
de trés meses.

O zootecnista selecionou uma amostra de coelhos e
os alimentou com a nova ragéo pelo mesmo periodo de
tempo. Ao final, anotou a massa de cada coelho, obtendo
um desvio padrdo de 1,5 kg para a distribuicdo das
massas dos coelhos dessa amostra.
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Para avaliar a eficiéncia dessa racgédo, ele utilizara
o coeficiente de variagdo (CV) que é uma medida de
dispers3o definida por CV == em que s representa o
desvio padréo e X, a média das massas dos coelhos que
foram alimentados com uma determinada ragéo.

O zootecnista substituira a ragcao que vinha utilizando
pela nova, caso o coeficiente de variagéo da distribuigéo
das massas dos coelhos que foram alimentados com a
nova ragao for menor do que o coeficiente de variagdo
da distribuicdo das massas dos coelhos que foram
alimentados com a ragao atual.

Asubstituicao da ragao ocorrera se a média da distribui¢do
das massas dos coelhos da amostra, em quilograma, for
superior a

0O 5,.
O 95.
® 10,0.
® 10,5.
O 15,0.

Questao 151 (171 do Enem 2019)

Uma empresa confecciona e comercializa um
brinquedo formado por uma locomotiva, pintada na cor
preta, mais 12 vagdes de iguais formato e tamanho,
numerados de 1 a 12. Dos 12 vagodes, 4 séo pintados
na cor vermelha, 3 na cor azul, 3 na cor verde e 2 na cor
amarela. O trem é montado utilizando-se uma locomotiva
e 12 vagoes, ordenados crescentemente segundo suas
numeragoes, conforme ilustrado na figura.

De acordo com as possiveis variagdes nas coloragoes
dos vagoes, a quantidade de trens que podem ser
montados, expressa por meio de combinagdes, é
dada por

4 3 3 2
O Cip xCyp xCip xCip
® cl,+c+cd+C3
® Ci x2xCj xC§
® C}, +2xC3 +C2,
(E} C142><C§><Cg><C§
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Questao 152 (171 do Enem 2020)
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Questao 153 (175 do Enem 2024)

Azulejo designa pega de ceramica vitrificada e/ou
esmaltada usada, sobretudo, no revestimento de paredes. A
origem das técnicas de fabricagdo de azulejos € oriental, mas
sua expansao pela Europa traz consigo uma diversificagéo
de estilos, padrdes e usos, que podem ser decorativos,
utilitarios e arquitetonicos.

Disponivel em: www.itaucultural.org.br. Acesso em: 31 jul. 2012.

Azulejos no formato de octdégonos regulares seréo
utilizados para cobrir um painel retangular conforme
ilustrado na figura.

Entre os octdégonos e na borda lateral dessa area,
sera necessaria a colocagdo de 15 azulejos de outros
formatos para preencher os 15 espagos em branco do
painel. Uma loja oferece azulejos nos seguintes formatos:
1 — Tridngulo retangulo isdésceles;

2 — Tridngulo equilatero;
3 — Quadrado.

Os azulejos necessarios para o devido preenchimento
das areas em branco desse painel séo os de formato

0O 1.
0 3.
® 1e2.
® 1e3.
@ 2e3.

Questao 154 (167 do Enem 2023)

Uma industria faz uma parceria com uma distribuidora
de sucos para lancar no mercado dois tipos de
embalagens. Para a fabricagdo dessas embalagens,
a industria dispde de folhas de aluminio retangulares,
de dimensdes 10 cm por 20 cm. Cada uma dessas
folhas é utilizada para formar a superficie lateral da
embalagem, em formato de cilindro circular reto, que
posteriormente recebe fundo e tampa circulares. A figura
ilustra, dependendo de qual das duas extensdes sera
utilizada como altura, as duas opgdes para formar a
possivel embalagem.

10 cm
20 cm

20 cm
10 cm

Embalagem 1 Embalagem 2

Dentre essas duas embalagens, a de maior capacidade
apresentara volume, em centimetro cubico, igual a

O 4000T

® 2000m

4000
T

e

1000
L

500
T

A cada bimestre, a diretora de uma escola compra uma quantidade de folhas de papel oficio proporcional ao nimero
de alunos matriculados. No bimestre passado, ela comprou 6 000 folhas para serem utilizadas pelos 1 200 alunos
matriculados. Neste bimestre, alguns alunos cancelaram suas matriculas e a escola tem, agora, 1 150 alunos.
A diretora sé pode gastar R$ 220,00 nessa compra, e sabe que o fornecedor da escola vende as folhas de papel
oficio em embalagens de 100 unidades a R$ 4,00 a embalagem. Assim, sera preciso convencer o fornecedor a dar um
desconto a escola, de modo que seja possivel comprar a quantidade total de papel oficio necessaria para o bimestre.

O desconto necessario no prego final da compra, em porcentagem, pertence ao intervalo

0O (5,0;55).
O (8,0;85).
@ (115;12,5).
® (19,5;20,5).
O (3,5;4)0).
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Questao 157 (160 do Enem 2019)

Questao 155 (167 do Enem 2021)

Um povoado com 100 habitantes esta passando por
uma situacdo de seca prolongada e os responsaveis
pela administragdo publica local decidem contratar a
construgdo de um reservatorio. Ele devera ter a forma
de um cilindro circular reto, cuja base tenha 5 metros
de didmetro interno, e atender a demanda de agua da
populacdo por um periodo de exatamente sete dias
consecutivos. No oitavo dia, o reservatorio vazio é
completamente reabastecido por carros-pipa.

Considere que o consumo médio diario por habitante
€ de 120 litros de agua. Use 3 como aproximagéo para Tt.

Nas condigdes apresentadas, o reservatério devera ser
construido com uma altura interna minima, em metro, igual a

0O 112.
O 3,10.
® 4,35.
® 4,48.
@ 5,60.

Questao 156 (147 do Enem 2019)

Uma administragdo municipal encomendou a pintura
de dez placas de sinalizagcado para colocar em seu patio
de estacionamento.

O profissional contratado para o servigo inicial
pintara o fundo de dez placas e cobrara um valor de
acordo com a area total dessas placas. O formato
de cada placa € um circulo de diametro d = 40 cm,
que tangencia lados de um retangulo, sendo que
o comprimento total da placa € h = 60 cm, conforme
ilustrado na figura. Use 3,14 como aproximagéao para T.

d

PROIBIDO
ESTACIONAR

Qual é a soma das medidas das areas, em centimetros
quadrados, das dez placas?

0O 16628
® 22280
©® 28560
® 41120
@ 66240

O preparador fisico de um time de basquete dispde
de um plantel de 20 jogadores, com média de altura
igual a 1,80 m. No ultimo treino antes da estreia em
um campeonato, um dos jogadores desfalcou o time
em razédo de uma séria contusao, forgcando o técnico a
contratar outro jogador para recompor o grupo.

Se 0 novo jogador é 0,20 m mais baixo que o anterior,
qual é a média de altura, em metro, do novo grupo?
1,60

1,78

1,79

1,81

1,82

QOO

Questao 158 (163 do Enem 2019)

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é uma
medida usada para classificar os paises pelo seu grau
de desenvolvimento. Para seu calculo, séo levados em
consideragao a expectativa de vida ao nascer, tempo de
escolaridade e renda per capita, entre outros. O menor
valor deste indice é zero e o maior € um. Cinco paises
foram avaliados e obtiveram os seguintes indices de
desenvolvimento humano: o primeiro1 pais recebeu um

valor X, o segundo /X, o terceiro X3, o quarto X%eo
ultimo X2. Nenhum desses paises zerou ou atingiu o
indice maximo.

Qual desses paises obteve o maior IDH?

O primeiro.
O segundo.
O terceiro.

O quarto.

oo

O quinto.
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Questao 159 (151 do Enem 2021)
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Questao 160 (169 do Enem 2019)

Um casal esta planejando comprar um apartamento
de dois quartos num bairro de uma cidade e consultou
a pagina de uma corretora de imoveis, encontrando
105 apartamentos de dois quartos a venda no bairro
desejado. Eles usaram um aplicativo da corretora para
gerar a distribuicdo dos precos do conjunto de iméveis
selecionados.

O grafico ilustra a distribuicdo de frequéncias dos
precos de venda dos apartamentos dessa lista (em
mil reais), no qual as faixas de preco sdo dadas por
1300, 400], 1400, 500], 1500, 600], 1600, 700], ]700, 800],
1800, 9001, 1900, 1 000], 11 000, 1 100], ]1 100, 1 200] e
11 200, 1 300].

A mesma corretora anuncia que cerca de 50% dos
apartamentos de dois quartos nesse bairro, publicados
em sua pagina, tém prego de venda inferior a 550 mil reais.
No entanto, o casal achou que essa ultima informagéo
nao era compativel com o grafico obtido.

Distribuigao dos pregos

20

15

Numero de imoveis
10

° >

300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300
Preco (em mil reais)

Com base no grafico obtido, o menor prego, p (em mil reais),

para o qual pelo menos 50% dos apartamentos apresenta

preco inferiora p é

O 600.
700.
800.
900.
1 000.

@ O @ Q@

Um aplicativo de relacionamentos funciona da
seguinte forma: o usuario cria um perfil com foto e
informagdes pessoais, indica as caracteristicas dos
usuarios com quem deseja estabelecer contato e
determina um raio de abrangéncia a partir da sua
localizagdo. O aplicativo identifica as pessoas que se
encaixam no perfil desejado e que estao a uma distancia
do usuario menor ou igual ao raio de abrangéncia.
Caso dois usuarios tenham perfis compativeis e estejam
numa regidao de abrangéncia comum a ambos, o
aplicativo promove o contato entre os usuarios, o que é
chamado de match.

O usuario P define um raio de abrangéncia com
medida de 3 km e busca ampliar a possibilidade de
obter um match se deslocando para a regido central da
cidade, que concentra um maior nimero de usuarios.
O gréfico ilustra alguns bares que o usuario P costuma
frequentar para ativar o aplicativo, indicados por
[, I, I, IV e V. Sabe-se que os usuarios Q, R e S,
cujas posigdes estdo descritas pelo grafico, séo
compativeis com o usuario P, e que estes definiram

raios de abrangéncia respectivamente iguais a

3 km, 2 km e 5 km.

y (km) 1 Lo
S e R A
7 S -
: e
R
ot -
.
0N AN N S S
) I A

T 2 3 4 5 6 7 x(km

Com base no grafico e nas afirmagdes anteriores, em
qual bar o usuario P teria a possibilidade de um match
com os usuarios Q, R e S, simultaneamente?

(AN
(B
(C Il
(DY
eV
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Questédo 161 (157 do Enem 2018) =—————————

Um mapa é a representagao reduzida e simplificada Considere que, nesse mapa, o segmento de reta que
de uma localidade. Essa redugéo, que € feita com o | liga o navio a marca do tesouro mega 7,6 cm.
uso de uma escala, mantém a proporgédo do espago

’ A medida real, em quilémetro, desse segmento de reta é
representado em relagéo ao espaco real.

4 408.
7632.
44 080.
76 316.
440 800.

Certo mapa tem escala 1 : 58 000 000.

QOO

Fonte do
Lavra

Disponivel em: http://oblogdedaynabrigth.blogspot.com.br. Acesso em: 9 ago. 2012.

Questao 162 (165 do Enem 2023)

A figura representa uma escada com trés degraus, construida em concreto macigo, com suas medidas especificadas.

Nessa escada, pisos e espelhos tém formato retangular, e as paredes laterais tém formato de um poligono cujos

lados adjacentes séo perpendiculares. Pisos, espelhos e paredes laterais seréao revestidos em cerémica.

A area a ser revestida em ceramica, em metro quadrado, mede

1,20.

1,35.

1,65.

1,80.

1,95.

WOPOO
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Questao 165 (170 do Enem 2019)

Alguns estudos comprovam que os carboidratos
fornecem energia ao corpo, preservam as proteinas
estruturais dos musculos durante a pratica de atividade
fisica e ainda dao forga para o cérebro coordenar os
movimentos, o que de fato tem impacto positivo no
desenvolvimento do praticante. O ideal € consumir 1 grama
de carboidrato para cada minuto de caminhada.

CIRINO, C. Boa pergunta: consumir carboidratos antes dos exercicios melhora o
desempenho do atleta? Revista Saude! E Vital, n. 330, nov. 2010 (adaptado).

Um casal realizara diariamente 30 minutos de
caminhada, ingerindo, antes dessa atividade, a quantidade
ideal de carboidratos recomendada. Para ter o consumo ideal
apenas por meio do consumo de pao de férma integral, o
casal planeja garantir o suprimento de p&es para um periodo
de 30 dias ininterruptos. Sabe-se que cada pacote desse pao
vem com 18 fatias, e que cada uma delas tem 15 gramas
de carboidratos.

A quantidade minima de pacotes de pao de férma
necessarios para prover o suprimento a esse casal é

0o 1.

WO®O
® N o M

Questéo 164 (142 do Enem 2019)

Em um condominio, uma area pavimentada, que
tem a forma de um circulo com didmetro medindo 6 m,
€ cercada por grama. A administragdo do condominio
deseja ampliar essa area, mantendo seu formato
circular, e aumentando, em 8 m, o didmetro dessa
regido, mantendo o revestimento da parte ja existente.
O condominio dispde, em estoque, de material
suficiente para pavimentar mais 100 m?2 de area.
O sindico do condominio ira avaliar se esse material
disponivel sera suficiente para pavimentar a regido a
ser ampliada.

Utilize 3 como aproximacgao para Tt.

A conclusdo correta a que o sindico devera chegar,
considerando a nova area a ser pavimentada, € a de
que o material disponivel em estoque

A

sera suficiente, pois a area da nova regido a ser
pavimentada mede 21 m2.

sera suficiente, pois a area da nova regido a ser
pavimentada mede 24 m?2.

sera suficiente, pois a area da nova regido a ser
pavimentada mede 48 m2.

nao sera suficiente, pois a area da nova regiéo a ser
pavimentada mede 108 m2.

nao sera suficiente, pois a area da nova regiao a ser
pavimentada mede 120 m2.

@ 0 ® ©

A bula de um antibiético infantil, fabricado na
forma de xarope, recomenda que sejam ministrados,
diariamente, no maximo 500 mg desse medicamento
para cada quilograma de massa do paciente. Um pediatra
prescreveu a dosagem maxima desse antibiético para
ser ministrada diariamente a uma crianga de 20 kg pelo
periodo de 5 dias. Esse medicamento pode ser comprado
em frascos de 10 mL, 50 mL, 100 mL, 250 mL e 500 mL.
Os pais dessa crianga decidiram comprar a quantidade
exata de medicamento que precisara ser ministrada no
tratamento, evitando a sobra de medicamento. Considere
que 1 g desse medicamento ocupe um volume de 1 cm3.

A capacidade do frasco, em mililitro, que esses pais
deverao comprar é

10.
50.
100.
250.
500.

(G O oo >
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Questao 167 (141 do Enem 2024)

Atualmente, ha telefones celulares com telas de
diversos tamanhos e em formatos retangulares. Alguns

deles apresentam telas medindo 3% polegadas, com

determinadas especificagbes técnicas. Além disso, em
muitos modelos, com a inclusao de novas fungbes no
celular, suas telas ficaram maiores, sendo muito comum

. 5
encontrarmos atualmente telas medindo 4— polegadas,
conforme a figura. 6

=

5
3% polegadas 45 polegadas

Celular 2

Disponivel em: www.tecmundo.com.br.
Acesso em: 5 nov. 2014 (adaptado).

Celular 1

A diferenga de tamanho, em valor absoluto, entre as
medidas, em polegada, das telas do celular 2 e do celular 1,
representada apenas com uma casa decimal, &

00,1.

6 0,5.

® 1,0.

® 1,3.

0 18.

Trés grandezas (I, Il e Ill) se relacionam entre si.
Os graficos a seguir, formados por segmentos de reta,
descrevem as relagdes de dependéncia existentes entre
as grandezas | e I, e entre as grandezas Il e lIl.

N
(]
o
=
il
o
2
8
(]
o
f o
o
(U]
0 1 2 3 4 >
Grandeza |l

O valor maximo assumido pela grandeza lll, quando a
grandeza l variade 1a 3, é

0 1,0.

O 25.

@® 3,0.

® 3,5.

G 4,0.
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Um médico faz o acompanhamento clinico de um grupo de pessoas que realizam atividades fisicas diariamente.
Ele observou que a perda média de massa dessas pessoas para cada hora de atividade fisica era de 1,5 kg. Sabendo
que a massa de 1 L de agua é de 1 kg, ele recomendou que ingerissem, ao longo das 3 horas seguintes ao final da
atividade, uma quantidade total de agua correspondente a 40% a mais do que a massa perdida na atividade fisica,

para evitar desidratagao.

Seguindo a recomendagao médica, uma dessas pessoas ingeriu, certo dia, um total de 1,7 L de agua apods

terminar seus exercicios fisicos.

Para que a recomendagéo médica tenha efetivamente sido respeitada, a atividade fisica dessa pessoa, nesse dia, durou

30 minutos ou menos.

mais de 35 e menos de 45 minutos.
mais de 45 e menos de 55 minutos.
mais de 60 e menos de 70 minutos.
70 minutos ou mais.

PO

Questao 169 (176 do Enem 2018)

Questao 170 (149 do Enem 2024)

O salto ornamental € um esporte em que cada
competidor realiza seis saltos. A nota em cada salto é
calculada pela soma das notas dos juizes, multiplicada
pela nota de partida (o grau de dificuldade de cada salto).
Fica em primeiro lugar o atleta que obtiver a maior soma
das seis notas recebidas.

O atleta 10 irda realizar o ultimo salto da final.
Ele observa no Quadro 1, antes de executar o salto,
o recorte do quadro parcial de notas com a sua
classificacéo e a dos trés primeiros lugares até aquele
momento.

Quadro 1
Classificagao Atleta 62 Salto Total
10 3 135,0 829,0
20 4 140,0 825,2
3e 8 140,4 824,2
62 10 687,5

Ele precisa decidir com seu treinador qual salto
devera realizar. Os dados dos possiveis tipos de salto
estdo no Quadro 2.

Quadro 2

Tipo Nota Estimativa da | Probabilidade

de de soma das notas | de obter a
salto | partida dos juizes nota

T1 2,2 57 89,76%

T2 2,4 58 93,74%

T3 2,6 55 91,88%

T4 2,8 50 95,38%

T5 3,0 53 87,34%

O atleta optara pelo salto com a maior probabilidade
de obter a nota estimada, de maneira que Ihe permita
alcancar o primeiro lugar.

Considerando essas condigdes, o salto que o atleta
devera escolher é o de tipo

T1.

T2.

T3.

T4.

T5.

QOO

Em uma empresa é comercializado um produto em
embalagens em formato de cilindro circular reto, com raio
medindo 3 cm, e altura medindo 15 cm. Essa empresa
planeja comercializar o mesmo produto em embalagens
em formato de cubo, com capacidade igual a 80% da
capacidade da embalagem cilindrica utilizada atualmente.

Use 3 como valor aproximado para Tt.

A medida da aresta da nova embalagem, em centimetro,
deve ser

06
018
@ 66
o 66
@ 3312
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Questao 171 (166 do Enem 2020)

O consumo de espumantes no Brasil tem
aumentado nos ultimos anos. Uma das etapas do
seu processo de produgao consiste no envasamento
da bebida em garrafas semelhantes as da imagem.
Nesse processo, a vazdo do liquido no interior da
garrafa é constante e cessa quando atinge o nivel de
envasamento.

[

Nivel de envasamento
da garrafa
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Qual esbogo de grafico melhor representa a variagéo da
altura do liquido em fungéo do tempo, na garrafa indicada
na imagem?

altura
0 tempo
altura
0 tempo
altura
0 tempo
altura
0 tempo
altura

tempo
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Questédo 172 (180 do Enem 2022) ——

Na figura estdo destacadas duas trajetorias sobre a
superficie do globo terrestre, descritas ao se percorrer
parte dos meridianos 1, 2 e da Linha do Equador, sendo
que os meridianos 1 e 2 estdo contidos em planos
perpendiculares entre si. O plano o € paralelo ao que
contém a Linha do Equador.

N

Meridiano 2

Meridiano 1

o

\

Linha do Equador

A vista superior da projegao ortogonal sobre o plano «
dessas duas trajetérias é

HasYalrales

(]
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Questao 173 (138 do Enem 2024)

Para abrir a porta de uma empresa, cada funcionario
deve cadastrar uma senha utilizando um teclado
alfanumérico como o representado na figura.

1 2 ABC 3 DEF

-

\

’

4 GHI 5 JKL 6 MNO

8 TUV
s N O N D

Por exemplo: a tecla que contém o numero 2 traz as
letras correlacionadas A, B e C. Cada toque nessa tecla
mostra, sequencialmente, os seguintes caracteres: 2, A, B
e C. Para os proximos toques, essa sequéncia se repete.
As demais teclas funcionam da mesma maneira.

As senhas a serem cadastradas pelos funcionarios
devem conter 5 caracteres, sendo 2 algarismos distintos
seguidos de 3 letras diferentes, nessa ordem. Um funcionario
ird cadastrar a sua primeira senha, podendo escolher entre
as teclas que apresentam os niumeros 1, 2,5, 7e 0 e as
respectivas letras correlacionadas, quando houver.

O numero de possibilidades diferentes que esse
funcionario tem para cadastrar sua senha é

0 11520.

0 14400.

® 18000.

® 312000.

G 390000.

Questéao 174 (148 do Enem 2018)
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Considere X e Y os valores (em real) gastos em
anuncios na radio e com panfletos, respectivamente.

O numero de pessoas alcangadas pela campanha sera
dado pela expressao

50X _ 50Y
4 9

50X 50
9 4
4X 4y
e ai—
50 50
50 50
B H—
4X 9y
50 _ 50Y
9X = 4y

A

(E]

Questdo 175 (154 do Enem 2019)

Charles Richter e Beno Gutenberg desenvolveram a
escala Richter, que mede a magnitude de um terremoto.
Essa escala pode variar de 0 a 10, com possibilidades
de valores maiores. O quadro mostra a escala de
magnitude local (My) de um terremoto que € utilizada
para descrevé-lo.

Descrigio Mag"i:ﬁ:]e' I::)al (M)
Pequeno 0<M <39
Ligeiro 4,0<M <49
Moderado 50<M <59
Grande 6,0<M ;<99
Extremo M, > 10,0

Uma empresa deseja iniciar uma campanha
publicitaria divulgando uma promogado para seus
possiveis consumidores. Para esse tipo de campanha,
0s meios mais viaveis sdo a distribuicdo de panfletos
na rua e anuncios na radio local. Considera-se que a
populagao alcangada pela distribuicdo de panfletos seja
igual a quantidade de panfletos distribuidos, enquanto
que a alcangada por um anuncio na radio seja igual a
quantidade de ouvintes desse anuncio. O custo de cada
anuncio na radio é de R$ 120,00, e a estimativa é de
que seja ouvido por 1 500 pessoas. Ja a producgdo e
a distribuicdo dos panfletos custam R$ 180,00 cada
1 000 unidades. Considerando que cada pessoa sera
alcangada por um Unico desses meios de divulgacao, a
empresa pretende investir em ambas as midias.

Para se calcular a magnitude local, usa-se a féormula
M, = 3,30 + log(A-f), em que A representa a amplitude
maxima da onda registrada por um sismoégrafo em
micrémetro (um) e f representa a frequéncia da onda,
em hertz (Hz). Ocorreu um terremoto com amplitude
maxima de 2 000 um e frequéncia de 0,2 Hz.

Disponivel em: http://cejarj.cecierj.edu.br. Acesso em: 1 fev. 2015 (adaptado).
Utilize 0,3 como aproximagéao para log 2.

De acordo com os dados fornecidos, o terremoto
ocorrido pode ser descrito como

Pequeno.

Ligeiro.

Moderado.

Grande.

Extremo.

MmN C RN >
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Questao 177 (179 do Enem 2024)

Um processo de aeragao, que consiste na introdugao
de ar num liquido, acontece do seguinte modo: uma
bomba B retira o liquido de um tanque T1 e o faz passar
pelo aerador A1, que aumenta o volume do liquido em
15%, e em seguida pelo aerador A2, ganhando novo
aumento de volume de 10%. Ao final, ele fica armazenado
num tanque T2, de acordo com a figura.

A1 ||( A2 |[(

C

T1

T2

Os tanques T1 e T2 sao prismas retos de bases
retangulares, sendo que a base de T1 tem comprimento c e

) c
largura L, e a base de T2 tem comprimento > e largura 2L.

Para finalizar o processo de aeragdo sem
derramamento do liquido em T2, o responsavel deve
saber a relagao entre a altura da coluna de liquido que ja
saiu de T1, denotada por X, e a altura da coluna de liquido
que chegou a T2, denotada por y.

Disponivel em: www.dec.ufcg.edu.br. Acesso em: 21 abr. 2015.
A equacao que relaciona as medidas das alturas y e x é
dada por

0O y=1,265x
O y=1,250x
® y=1,150x
® y=1,125x
@ y=x

Uma empresa de engenharia foi contratada para
realizar um servigo no valor de R$ 71250,00. Os sdcios da
empresa decidiram que 40% desse valor seria destinado ao
pagamento de trés engenheiros que gerenciaram o servigo.
O pagamento para cada um deles sera feito de forma
diretamente proporcional ao total de horas trabalhadas.
O numero de dias e o numero de horas diarias
trabalhadas pelos engenheiros foram, respectivamente:

* engenheiro I: 4 dias, numa jornada de 5 horas e
meia por dia;

e engenheiro II: 5 dias, numa jornada de 4 horas por dia;

» engenheiro Ill: 6 dias, numa jornada de 2 horas e
meia por dia.

Qual a maior diferenga, em real, entre os valores recebidos
por esse servigo entre dois desses engenheiros?

0 1000

® 1500

® 3500

® 3800

O 5250
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Questao 178 (170 do Enem 2018)
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Questao 179 (165 do Enem 2021)

Em 2014 foi inaugurada a maior roda-gigante do
mundo, a High Roller, situada em Las Vegas. A figura
representa um esbogo dessa roda-gigante, no qual o
ponto A representa uma de suas cadeiras:

-—

o

Solo Solo
Disponivel em: http://en.wikipedia.org. Acesso em: 22 abr. 2014 (adaptado).

A partir da posigao indicada, em que o segmento OA
se encontra paralelo ao plano do solo, rotaciona-se a
High Roller no sentido anti-horario, em torno do ponto O.
Sejam t o angulo determinado pelo segmento OA em
relagcdo a sua posicao inicial, e f a fungao que descreve
a altura do ponto A, em relagdo ao solo, em fungéo de t.

Apo6s duas voltas completas, ftem o seguinte grafico:
4 f(metro)

168| — ~

88

Tt (radiano)

N
|
AL — — — =

0| m2

A expressao da fungao altura é dada por

O f(t)=80sen(t)+88
@ f(t)=80cos(t)+88
® f(t)=88cos(t)+168
® f(t)=168sen(t)+88cos(t)
@ f(t)=88sen(t)+168cos(t)

Um automovel apresenta um desempenho médio de
16 km/L. Um engenheiro desenvolveu um novo motor
a combustdo que economiza, em relagdo ao consumo
do motor anterior, 0,1 L de combustivel a cada 20 km
percorridos.

O valor do desempenho médio do automével com o novo
motor, em quildmetro por litro, expresso com uma casa
decimal, é

15,9.

16,1.

16,4.

17,4

18,0.

QOO
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O administrador de um teatro percebeu que, com o ingresso do evento a R$ 20,00, um show conseguia atrair
200 pessoas e que, a cada R$ 1,00 de reducdo no preco do ingresso, o nimero de pessoas aumentava em 40.
Ele sabe que os donos do teatro s admitem trabalhar com valores inteiros para os ingressos, pela dificuldade
de disponibilizar troco, e pretende convencé-los a diminuir o prego do ingresso. Assim, apresentara um grafico
da arrecadagéo em funcgao do valor do desconto no preco atual do ingresso.

O grafico que mais se assemelha ao que deve ser elaborado pelo administrador é

4 Arrecadacéo
o 7000 ¢

6 500
6 000
5500
5000
4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

®

Desconto

4 Arrecadacido
2 7000 1 ¢

6 500 1
6 000 1
5500 1
5000 1
4500 1
40009
3500 1
3000 1
2500 1
2000 1
1500 1
1000 1

500 1

012345678 91011121314151617181920212223

Desconto

4 Arrecadacgéo
® 7000 A ¢

6 500 -
6 000 1
5500 {
5000 -
4500 1
4000

01234567 891011121314151617181920212223

3500 {
3000 {
2500 -
2000 1
1500 1
1000 1

500 -

Desconto
-

012345678 91011121314151617181920212223

4 Arrecadagao
7 000 1

6 500
6 000 A
5500 1
5000 1
4500 1
4000 1
3500 1
3000 1
2500 1
2000 1
1500
1000 1

500 4

Desconto

»

012345678 91011121314151617181920212223

y
7 0001
6 500
6 0001
55001
5000
4500+
4 000¢
35001
30001
2500
2000
1500+
1000+

5001

M Arrecadagéo

(o]
Desconto
Q

012345678 91011121314151617181920212223
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Questao 183 (173 do Enem 2023)

Antbnio, Joaquim e José sao socios de uma
empresa cujo capital é dividido, entre os trés, em
partes proporcionais a: 4, 6 e 6, respectivamente. Com
a intencdo de igualar a participagdo dos trés sécios no
capital da empresa, Antonio pretende adquirir uma fragéo
do capital de cada um dos outros dois sécios.

A fragdo do capital de cada sécio que Antdnio devera
adquirir é

1
A

NI

@ 0 @® o
WA WN Ol = W=

Questéo 182 (149 do Enem 2019)

O slogan “Se beber nao dirija”, muito utilizado em
campanhas publicitarias no Brasil, chama a atencéao
para o grave problema da ingestado de bebida alcodlica
por motoristas e suas consequéncias para o transito.
A gravidade desse problema pode ser percebida
observando como o assunto é tratado pelo Cdédigo de
Transito Brasileiro. Em 2013, a quantidade maxima
de alcool permitida no sangue do condutor de um
veiculo, que ja era pequena, foi reduzida, e o valor
da multa para motoristas alcoolizados foi aumentado.
Em consequéncia dessas mudangas, observou-se
queda no numero de acidentes registrados em uma
suposta rodovia nos anos que se seguiram as mudancgas
implantadas em 2013, conforme dados no quadro.

Ano 2013 2014 2015
Nume-ro total 1050 900 850
de acidentes

Suponha que a tendéncia de redugao no numero de
acidentes nessa rodovia para 0os anos subsequentes seja
igual a reducao absoluta observada de 2014 para 2015.

Com base na situagcdo apresentada, o numero de
acidentes esperados nessa rodovia em 2018 foi de

150.
450.
550.
700.
800.

m G ONco >

Entre maratonistas, um parametro utilizado é o de
economia de corrida (EC). O valor desse parametro é
calculado pela razdo entre o consumo de oxigénio, em
mililitro (mL) por minuto (min), e a massa, em quilograma (kg),
do atleta correndo a uma velocidade constante.

Disponivel em: www.treinamentoonline.com.br. Acesso em: 23 out. 2019 (adaptado).

Um maratonista, visando melhorar sua performance,
auxiliado por um médico, mensura o seu consumo de
oxigénio por minuto a velocidade constante. Com base
nesse consumo e ha massa do atleta, o médico calcula
o EC do atleta.

A unidade de medida da grandeza descrita pelo
parametro EC é

min
o mL -kg
mL
(B) .
min -kg
min-mL
(C) kg
min-kg
o —
mL
I mL:kg
min
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Questao 186 (155 do Enem 2022)

A prefeitura de uma cidade planeja construir trés postos
de saude. Esses postos devem ser construidos em locais
equidistantes entre si e de forma que as distancias desses
trés postos ao hospital dessa cidade sejam iguais. Foram
conseguidos trés locais para a constru¢ao dos postos de
saude que apresentam as caracteristicas desejadas, e
que distam 10 km entre si, conforme o esquema, no qual o
ponto H representa o local onde esta construido o hospital;
os pontos P,, P, e P,, os postos de salde; e esses quatro
pontos estdo em um mesmo plano.

P

1

10 km + 10 km
H
P:r: v Pz
10 km

A distancia, em quildbmetro, entre o hospital e cada um dos
postos de saude, é um valor entre

0O2e3.
®4es5.
®5¢e6.
®7es8.
@8e0.

Questao 185 (168 do Enem 2021)

Num octaedro regular, duas faces sdo consideradas
opostas quando ndo tém nem arestas, nem vértices em
comum. Na figura, observa-se um octaedro regular e uma
de suas planificagdes, na qual ha uma face colorida na
cor cinza escuro e outras quatro faces numeradas.

<

Qual(is) face(s) ficara(ao) oposta(s) a face de cor cinza
escuro, quando 0 octaedro for reconstruido a partir da
planificagcado dada?

Um prédio, com 9 andares e 8 apartamentos de
2 quartos por andar, esta com todos os seus apartamentos
a venda. Os apartamentos séo identificados por nUmeros
formados por dois algarismos, sendo que a dezena indica
0 andar onde se encontra o apartamento, e a unidade,
um algarismo de 1 a 8, que diferencia os apartamentos
de um mesmo andar. Quanto a incidéncia de sol
nos quartos desses apartamentos, constatam-se as
seguintes caracteristicas, em fungao de seus numeros de
identificacao:

* naqueles que finalizam em 1 ou 2, ambos os quartos

recebem sol apenas na parte da manha;

* naqueles que finalizam em 3, 4, 5 ou 6, apenas um
dos quartos recebe sol na parte da manh3;

* naqueles que finalizam em 7 ou 8, ambos os quartos
recebem sol apenas na parte da tarde.

Uma pessoa pretende comprar 2 desses
apartamentos em um mesmo andar, mas quer que, em
ambos, pelo menos um dos quartos receba sol na parte
da manha.

De quantas maneiras diferentes essa pessoa podera
escolher 2 desses apartamentos para compra nas
condigdes desejadas?

6!
0 -2

6!

® 2

4!
Ox ——
(4-2)1x2!

21
O~
“(2-2)x2!
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Questio 189 (145 do Enem 2023)

Nos livros Harry Potter, um anagrama do nome do
personagem “TOM MARVOLO RIDDLE” gerou a frase
“I AM LORD VOLDEMORT".

Suponha que Harry quisesse formar todos os
anagramas da frase “I AM POTTER”, de tal forma
que as vogais e consoantes aparecessem sempre
intercaladas, e sem considerar o espagamento entre
as letras.

Nessas condigdes, o numero de anagramas formados
é dado por

0 9!

O 45!

® 2x4!5!

Questio 188 (161 do Enem 2020)

Uma loja de materiais de construgao vende dois tipos de
caixas-d’agua: tipo A e tipo B. Ambas tém formato cilindrico e
possuem 0 mesmo volume, e a altura da caixa-d’agua do
tipo B é igual a 25% da altura da caixa-d’agua do tipo A.

Se R denota o raio da caixa-d’agua do tipo A, entéo o raio
da caixa-d’agua do tipo B é

R
03
0O 2R
® 4R

® 5R
O 16R

Num certo momento de um jogo digital, a tela
apresenta a imagem representada na figura. O ponto Q,
representa a posi¢ao de um jogador que esta com a bola,
os pontos Q,, Q,, Q,, Q; e Q; também indicam posi¢des
de jogadores da mesma equipe, e 0s pontos A e Bindicam
os dois pés da trave mais préoxima deles. No momento da
partida retratado, o jogador Q, tem a posse da bola, que
sera passada para um dos outros jogadores das posi¢coes
Q.. ne{2,3,4,5, 6}, cujo angulo Aé;B tenha a mesma
medida do angulo O = AE?:B.

;
i

QUESTAO 300 (44 do ENEM 2023)

B ]

Qual é o jogador que recebera a bola?
Q,

o

WO
00 PO
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Uma empresa de transporte faz regularmente um levantamento do nimero de viagens realizadas durante o dia
por todos os 160 motoristas cadastrados em seu aplicativo. Em um certo dia, foi gerado um relatério, por meio de um
grafico de barras, no qual se relacionaram a quantidade de motoristas com a quantidade de viagens realizadas até

aquele instante do dia.

Quantidade de viagens realizadas

Comparando os valores da
pelos motoristas cadastrados nessa empresa, obtém-se

mediana = média < moda.
mediana = moda < média.
mediana < média < moda.
moda < média < mediana.

(m G R O R o >

moda < mediana < média.

25

30 35 40 45 50 55

Quantidade de motoristas

média, da mediana e da moda da distribuicdo das quantidades de viagens realizadas

Questao 191 (163 do Enem 2021)

Questio 192 (149 do Enem 2022)

Arelagéo de Newton-Laplace estabelece que o médulo
volumétrico de um fluido é diretamente proporcional ao
quadrado da velocidade do som (em metro por segundo) no
fluido e a sua densidade (em quilograma por metro cubico),
com uma constante de proporcionalidade adimensional.

Nessa relacédo, a unidade de medida adequada para o
modulo volumétrico é

kg-m=2.s™

kg'm.s72

kg-ms.s?

kg™'-m'.s?

kg™'-m?®.s2

MmN ONON N>

Uma das informagbes que pode auxiliar no
dimensionamento do numero de pediatras que devem
atender em uma Unidade Basica de Saude (UBS) é
0 numero que representa a mediana da quantidade
de criangas por familia existente na regido sob sua
responsabilidade. O quadro mostra a distribuicdo das
frequéncias do numero de criangas por familia na regido
de responsabilidade de uma UBS.

Ndmero de c'r!angas Frequéncia
por familia
0 100
1 400
2 200
3 150
4 100
5 50

O numero que representa a mediana da quantidade de
criangas por familia nessa regiao é

1,0.

1,5.

1,9.

2,1.

2,5.

O R ON o l>)
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Questao 195 (140 do Enem 2020)

A Hydrangea macrophylla € uma planta com flor azul
ou cor-de-rosa, dependendo do pH do solo no qual esta
plantada. Em solo acido (ou seja, com pH < 7) a flor é
azul, enquanto que em solo alcalino (ou seja, com pH > 7)
aflor é rosa. Considere que a Hydrangea cor-de-rosa mais
valorizada comercialmente numa determinada regido seja
aquela produzida em solo com pH inferior a 8. Sabe-se
que pH = —log,ox, em que x € a concentragdo de ion
hidrogénio (H).

Para produzir a Hydrangea cor-de-rosa de maior

valor comercial, deve-se preparar o solo de modo que
X assuma

qualquer valor acima de 10-8.

qualquer valor positivo inferior a 10~7.

valores maiores que 7 € menores que 8.
valores maiores que 70 e menores que 80.
valores maiores que 108 e menores que 10~".

QOO

Questao 194 (169 do Enem 2021)

O instrumento de percussao conhecido como triangulo
€& composto por uma barra fina de ago, dobrada em um
formato que se assemelha a um tridangulo, com uma abertura
e uma haste, conforme ilustra a Figura 1.

N\

|
|
H h=8cm
i
|
[}

L

Figura 1

|
Figura 2

Uma empresa de brindes promocionais contrata uma
fundigdo para a producédo de miniaturas de instrumentos
desse tipo. A fundigdo produz, inicialmente, pegas com o
formato de um tridngulo equilatero de altura h, conforme
ilustra a Figura 2. Ap6s esse processo, cada peca €
aquecida, deformando os cantos, e cortada em um dos
vértices, dando origem a miniatura. Assuma que n&o
ocorram perdas de material no processo de produgao, de
forma que o comprimento da barra utilizada seja igual ao
perimetro do tridngulo equilatero representado na Figura 2.

Considere 1,7 como valor aproximado para \/5

Nessas condigbes, o valor que mais se aproxima da
medida do comprimento da barra, em centimetro, &

9,07.

13,60.
20,40.
27,18.
36,24.

OO

O proprietario de um apartamento decidiu instalar
porcelanato no piso da sala. Essa sala tem formato
retangular com 3,2 m de largura e 3,6 m de comprimento.
As pecas do porcelanato tém formato de um quadrado
com lado medindo 80 cm. Esse porcelanato é vendido em
dois tipos de caixas, com os prec¢os indicados a segulir.

« Caixas do tipo A: 4 unidades de piso, R$ 35,00;
« Caixas do tipo B: 3 unidades de piso, R$ 27,00.

Na instalacdo do porcelanato, as pecas podem ser
recortadas e devem ser assentadas sem espagamento
entre elas, aproveitando-se ao maximo os recortes
feitos.

A compra que atende as necessidades do proprietario,
proporciona a menor sobra de pisos e resulta no menor
prego é

0 5 caixas do tipo A.

® 1 caixa do tipo A e 4 caixas do tipo B.

® 3 caixas do tipo A e 2 caixas do tipo B.

® 5 caixas do tipo A e 1 caixa do tipo B.

O 6 caixas do tipo B.
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Questio 197 (155 do Enem 2024)

A foto mostra a construgado de uma cisterna destinada
ao armazenamento de agua. Uma cisterna como essa, na
forma de cilindro circular reto com 3 m? de area da base,
foi abastecida por um curso-d’agua com vazao constante.
O seu proprietario registrou a altura do nivel da agua no
interior da cisterna durante o abastecimento em diferentes
momentos de um mesmo dia, conforme o quadro.

Horario (h) Nivel da agua (m)
6:00 0,5
8:00 1,1
12:00 2,3
15:00 3,2

o~

£

9 R
wattai

Disponivel em: www.paraibamix.com. Acesso em: 3 dez. 2012.

Qual foi a vazdo, em metro cubico por hora, do
curso-d’agua que abasteceu a cisterna?

0,3
0,5
0,9
1,8
2,7

Qoo

Um proprietario pretende instalar um sensor de
presencga para a protegao de seu imoével. O sensor
devera detectar movimentos de objetos e pessoas numa
determinada regido plana. A figura ilustra a vista superior
da area de cobertura (setor circular em azul) de um sensor
colocado no ponto S. Essa area depende da medida do
angulo o, em grau, e do raio R, em metro.

R

g

Ao aumentar o angulo a ou o raio R aumenta-se a
area de cobertura do sensor. Entretanto, quanto maior
essa area, maior o prego do sensor.

Para esse fim, ha cinco tipos de sensores disponiveis
no mercado, cada um com as seguintes caracteristicas:

e tipol:=15°e R=20 m;

o tipoll: 0 =30°e R=22m;

e tipolll: o=40°e R=12m;

e tipoIV:a=60°e R=16 m;

o tipoV:aa=90°e R=10 m.

Esse proprietario pretende adquirir um desses sensores

que seja capaz de cobrir, no minimo, uma area de medida
70 m?, com 0 menor prego possivel.

Use 3 como valor aproximado para Tt.

O proprietario do imével devera adquirir o sensor do tipo

(AN}

(B[N
(CHIIR
o V.
(E VA
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Questao 198 (148 do Enem 2022)

Aluminosidade L de uma estrela esta relacionada com
o raio R e com a temperatura T dessa estrela segundo a
Lei de Stefan-Boltzmann: L =c¢ - R?-T* em que ¢ € uma
constante igual para todas as estrelas.

Disponivel em: http://ciencia.hsw.uol.com.br. Acesso em: 22 nov. 2013 (adaptado).
Considere duas estrelas E e F, sendo que a estrela E

tem metade do raio da estrela F e o dobro da temperatura
de F.

Indique por L, e L, suas respectivas luminosidades.

A relagéo entre as luminosidades dessas duas estrelas €
dada por

Q LE:

~

=F
2

0 L-t

® L =L

® L =4L,

O L =8L

Questao 199 (148 do Enem 2023)

O mastro de uma bandeira foi instalado
perpendicularmente ao solo em uma regiao plana.
Devido aos fortes ventos, trés cabos de agco, de mesmo
comprimento, serdo instalados para dar sustentagdo ao
mastro. Cada cabo de aco ficara perfeitamente esticado,
com uma extremidade num ponto P do mastro, a uma
altura h do solo, e a outra extremidade, num ponto no
chao, como mostra a figura.

Os cabos de ago formam um angulo o com o plano
do chao.

Por medida de seguranca, ha apenas trés opcodes de
instalacéo:

* opcaol:h=11me o =30°

s opgao ll: h=12me a =45°

* opgao lll: h=18 me a =60°
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A opcéao a ser escolhida é aquela em que a medida
dos cabos seja a menor possivel.

Qual sera a medida, em metro, de cada um dos cabos a
serem instalados?

223
3

1142
1242

1243
22

@ O @ @ ©

Questao 200 (138 do Enem 2022)

O grafico apresenta os totais de receitas e despesas
de uma empresa, expressos em milhdo de reais, no
decorrer dos meses de um determinado ano. A empresa
obtém lucro quando a diferenga entre receita e despesa é
positiva e tem prejuizo quando essa diferenca é negativa.

B
8-
7
6l
51
4l
3l
21

1+

Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun.
M Receitas

Jul.

Ago. Set. Out. Nov. Dez.
Despesas

Qual é a mediana, em milh&o de reais, dos valores dos
lucros apurados pela empresa nesse ano?

1,5

2,0

29

3,0

55

PO
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Questao 201 (170 do Enem 2024)

Em uma regido com grande incidéncia de terremotos, observou-se que dois terremotos ocorridos apresentaram
magnitudes M, e M,, medidos segundo a escala Richter, e liberaram energias iguais a E, e E,, respectivamente. Entre
os estudiosos do assunto, é conhecida uma expresséo algébrica relacionando esses valores dada por

M, —M, =

E;kjg fil
3 7| E

Estudos mais abrangentes observaram que o primeiro terremoto apresentou a magnitude M, = 6,9 e a energia
liberada foi um décimo da observada no segundo terremoto.

O valor aproximado da magnitude M, do segundo terremoto, expresso com uma casa decimal, € igual a

054,
Q6,2
®76.
@382
G384

Questao 202 (163 do Enem 2024)

Questio 203 (175 do Enem 2019)

Um sistema de polias circulares e correias € um dos
mecanismos responsaveis pela transmisséo de movimento
em magquinas rotativas. O manual de um motor traz uma
figura representando um sistema composto por duas polias
e uma correia de transmissao, tensionada e perfeitamente
ajustada sobre as polias, de modo a nao apresentar folgas
nos contatos com as polias. Considere que as partes
dessa correia que ndo ficam em contato com as polias sdo
representadas por segmentos de reta tangentes as polias.

r=4cm
R=8cm

1sem

e

T —

Para substituicao dessa correia, € necessaria a
especificagdo de seu comprimento.

Considere 3 como valor aproximado para .

A medida do comprimento dessa correia, em centimetro, €

0 54.
0 60.
@ 66.
® 68.
Q72

Uma construtora pretende conectar um reservatorio
central (R;) em formato de um cilindro, com raio interno
igual a 2 m e altura interna igual a 3,30 m, a quatro
reservatorios cilindricos auxiliares (R4, Ry, Ry e Ry),
0S quais possuem raios internos e alturas internas
medindo 1,5 m.

= "

As ligagbes entre o reservatério central e os
auxiliares sao feitas por canos cilindricos com 0,10 m
de didmetro interno e 20 m de comprimento, conectados
proximos as bases de cada reservatério. Na conexao
de cada um desses canos com o reservatorio central ha
registros que liberam ou interrompem o fluxo de agua.

No momento em que o reservatério central esta
cheio e os auxiliares estao vazios, abrem-se os quatro
registros e, apds algum tempo, as alturas das colunas
de agua nos reservatérios se igualam, assim que cessa
o fluxo de agua entre eles, pelo principio dos vasos
comunicantes.

A medida, em metro, das alturas das colunas de agua
nos reservatorios auxiliares, apds cessar o fluxo de
agua entre eles, é

1,44.
1,16.
1,10.
1,00.
0,95.

mN GO NcN>)
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Questao 205 (154 do Enem 2020)

Definem-se o dia e 0 ano de um planeta de um sistema solar
como sendo, respectivamente, o tempo que o planeta leva para
dar 1 volta completa em torno de seu préprio eixo de rotagdo e o
tempo para dar 1 volta completa em tomo de seu Sol.

Suponha que exista um planeta Z, em algum sistema
solar, onde um dia corresponda a 73 dias terrestres e
que 2 de seus anos correspondam a 1 ano terrestre.
Considere que 1 ano terrestre tem 365 de seus dias.

No planeta Z, seu ano corresponderia a quantos de seus
dias?

2,5

10,0

730,0

13 322,5

53290,0

Pesquisadores da Universidade de Tecnologia
de Viena, na Austria, produziram miniaturas de
objetos em impressoras 3D de alta precisdo. Ao
serem ativadas, tais impressoras langam feixes de
laser sobre um tipo de resina, esculpindo o objeto
desejado. O produto final da impressao é uma
escultura microscopica de trés dimensdes, como

visto na imagem ampliada.

A escultura apresentada é uma miniatura de
um carro de Formula 1, com 100 micrémetros de
comprimento. Um micrébmetro € a milionésima parte
de um metro.

Usando notagao cientifica, qual é a representagdo do
comprimento dessa miniatura, em metro?

0O 1,0x10""
O 10x10°°
® 10x10*
® 10x10¢
G 10x1077
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Questao 206 (149 do Enem 2018)

A inclinacdo de uma rampa é calculada da seguinte maneira: para cada metro medido na horizontal, mede-se x
centimetros na vertical. Diz-se, nesse caso, que a rampa tem inclinagao de x%, como no exemplo da figura:

20 cm L\ Inclinagéo = 20%

Tm

A figura apresenta um projeto de uma rampa de acesso a uma garagem residencial cuja base, situada 2 metros
abaixo do nivel da rua, tem 8 metros de comprimento.

Portao

Nivel da rua

Garagem

2m

Nivel da base | 8m |
da garagem

Depois de projetada a rampa, o responsavel pela obra foi informado de que as normas técnicas do municipio onde
ela esta localizada exigem que a inclinagdo maxima de uma rampa de acesso a uma garagem residencial seja de 20%.

Se a rampa projetada tiver inclinagdo superior a 20%, o nivel da garagem devera ser alterado para diminuir o
percentual de inclinagéo, mantendo o comprimento da base da rampa.
Para atender as normas técnicas do municipio, o nivel da garagem devera ser
elevado em 40 cm.
elevado em 50 cm.
mantido no mesmo nivel.
rebaixado em 40 cm.

(m IO RO o I >)

rebaixado em 50 cm.
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Questao 207 (136 do Enem 2020) =—————

A fabricagao da Bandeira Nacional deve obedecer ao
descrito na Lei n. 5.700, de 1° de setembro de 1971, que
trata dos Simbolos Nacionais. No artigo que se refere as
dimensodes da Bandeira, observa-se:

“Para calculos das dimensdes, sera tomada por base
a largura, dividindo-a em 14 (quatorze) partes iguais,
sendo que cada uma das partes sera considerada uma
medida ou médulo (M). Os demais requisitos dimensionais
seguem o critério abaixo:

[.  Comprimento sera de vinte modulos (20 M);

IIl. A distancia dos vértices do losango amarelo ao
quadro externo sera de um maédulo e sete décimos
(1,7 M;

[lI. O raio do circulo azul no meio do losango

amarelo sera de trés médulos e meio (3,5 M).”
BRASIL. Lei n. 5.700, de 1° de setembro de 1971.Disponivel em: www.planalto.gov.br.
Acesso em: 15 set. 2015.

A figura indica as cores da bandeira do Brasil e
localiza o quadro externo a que se refere a Lei n. 5.700.

VERDE

AMARELO

Largura do quadro externo

Comprimento do quadro externo

Um torcedor, preparando-se para a Copa do Mundo
e dispondo de cortes de tecidos verde (180 cm x 150 cm)
e amarelo (o quanto baste), deseja confeccionar a maior
Bandeira Nacional possivel a partir das medidas do tecido
verde.
Qual a medida, em centimetro, do lado do menor
quadrado de tecido azul que devera ser comprado para
confecgao do circulo da bandeira desejada?

27
32
53
63
90
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Questao 208 (156 do Enem 2021)

Uma mola é solta da posigéo distendida conforme a figura. A figura a direita representa o grafico da posigéo P (em cm)
da massa m em func¢éo do tempo t (em segundo) em um sistema de coordenadas cartesianas. Esse movimento periddico
€ descrito por uma expressao do tipo P(f) =+ A cos (wt) ou P(t) =+ A sen (wt), em que A > 0 é a amplitude de deslocamento

maximo e m € a frequéncia, que se relaciona com o periodo T pela formula ® = ? .

Considere a auséncia de quaisquer forcas dissipativas.

Grafico
P
/
3
2
Posicéo 1
de equilibrio

m 1
Mola distendida -2
m- 3

A expressao algébrica que representa as posigdes P(t) da massa m, ao longo do tempo, no grafico, é
0O -3 cos (21)

® -3sen (2
® 3cos (21
® -6cos (21
Q@ 6sen (2f)
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Questdo 211 (153 do Enem 2019)

Uma empresa de engenharia projetou uma casa com
a forma de um retangulo para um de seus clientes. Esse
cliente solicitou a inclusdo de uma varanda em forma
de L. A figura apresenta a planta baixa desenhada pela
empresa, ja com a varanda incluida, cujas medidas,
indicadas em centimetro, representam os valores das
dimensdes da varanda na escala de 1 : 50.

16 cm
[T T
VARANDA 5cm
d
.\\-J
BANHO | BANHO
COZINHA JsociAL] suite i
SUITE
18,4 cm / I ]
SALA ] |
QUARTO| QUARTO
ol B
—4 cm- ESCALA 1 : 50
A medida real da area da varanda, em metro quadrado, &
0O 33,40.
® 66,80.
® 89,24.
® 133,60.
O 534,40.

Questao 210 (159 do Enem 2021)

Em uma corrida automobilistica, os carros podem fazer
paradas nos boxes para efetuar trocas de pneus. Nessas
trocas, o trabalho é feito por um grupo de trés pessoas em
cada pneu. Considere que os grupos iniciam o trabalho no
mesmo instante, trabalham a mesma velocidade e cada grupo
trabalha em um Unico pneu. Com os quatro grupos completos,
s80 necessarios 4 segundos para que a troca seja efetuada. O
tempo gasto por um grupo para trocar um pneu é inversamente
proporcional ao numero de pessoas trabalhando nele. Em
uma dessas paradas, um dos trabalhadores passou mal, ndo
pbde participar da troca e nem foi substituido, de forma que
um dos quatro grupos de troca ficou reduzido.

Nessa parada especifica, com um dos grupos reduzido, qual
foi o tempo gasto, em segundo, para trocar os quatro pneus?
6,0

5,7

5,0

4,5

4.4

(mIc)oXwl>}

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), o rendimento médio mensal
dos trabalhadores brasileiros, no ano 2000, era de
R$ 1 250,00. Ja o Censo 2010 mostrou que, em 2010,
esse valor teve um aumento de 7,2% em relagdo a
2000. Esse mesmo instituto projeta que, em 2020, o
rendimento médio mensal dos trabalhadores brasileiros
podera ser 10% maior do que foi em 2010.

IBGE. Censo 2010. Disponivel em: www.ibge.gov.br.

Acesso em: 13 ago. 2012 (adaptado).

Supondo que as projecdes do IBGE se realizem, o
rendimento médio mensal dos brasileiros em 2020 sera de

R$ 1 340,00.
R$ 1 349,00.
R$ 1 375,00.
R$ 1 465,00.
R$ 1 474,00.

QOO
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Questao 212 (172 do Enem 2023) | —

Sejam a, b e ¢ as medidas dos lados de um tridngulo
retdngulo, tendo a como medida da hipotenusa. Esses
valores a, b e ¢ sao, respectivamente, os didmetros dos
circulos C,, C, e C,, como apresentados na figura.

Circulo C,

Circulo C, - ‘ \
b

Circulo C,

Observe que essa construgdo assegura, pelo teorema
de Pitagoras, que area (C,) = area (C,) + area (C,).

Um professor de matematica era conhecedor dessa
construgao e, confraternizando com dois amigos em uma
pizzaria onde sao vendidas pizzas somente em formato
de circulo, langou um desafio: mesmo sem usar um
instrumento de medicdo, poderia afirmar com certeza se
a area do circulo correspondente a pizza que ele pedisse
era maior, igual ou menor do que a soma das areas das
pizzas dos dois amigos. Assim, foram pedidas trés pizzas.
O professor as dividiu ao meio e formou um triangulo com
os didmetros das pizzas, conforme indicado na figura.

Meia pizza do professor
de matematica

-
e

Meia pizza do
amigo 1

Meia pizza do amigo 2

A partir da medida do angulo o, o professor afirmou
que a area de sua pizza é maior do que a soma das areas
das outras duas pizzas.

A area da pizza do professor de matematica € maior do
que a soma das areas das outras duas pizzas, pois

0° <o <90°

o =90°

90° < o < 180°
o =180°

180° < oL < 360°

@ OoO® @O
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Questao 213 (158 do Enem 2022)

Ao analisar os dados de uma epidemia em uma cidade, peritos obtiveram um modelo que avalia a quantidade de
pessoas infectadas a cada més, ao longo de um ano. O modelo é dado por p(t) = -t 2 + 10t + 24, sendo t um ndmero
natural, variando de 1 a 12, que representa os meses do ano, e p(t) a quantidade de pessoas infectadas no més t do
ano. Para tentar diminuir o numero de infectados no préximo ano, a Secretaria Municipal de Saude decidiu intensificar
a propaganda oficial sobre os cuidados com a epidemia. Foram apresentadas cinco propostas (I, II, Ill, IV e V),

com diferentes periodos de intensificagdo das propagandas:

e 11<t<2;
 1:3<t<4;

* lll: 5<t<6;
¢« IV:7<t<09;
« V:10<t<12.

A sugestéo dos peritos € que seja escolhida a proposta cujo periodo de intensificagdo da propaganda englobe o
més em que, segundo o modelo, ha a maior quantidade de infectados. A sugestao foi aceita.

A proposta escolhida foi a

(A B}
O I
(CINIIN
o Iv.
GV

Questao 214 (160 do Enem 2023)

Questao 215 (157 do Enem 2021)

Ao realizar o cadastro em um aplicativo de investimentos,
foi solicitado ao usuario que criasse uma senha, sendo
permitido o uso somente dos seguintes caracteres:

+ algarismos de 0 a 9;

* 26 letras minusculas do alfabeto;

+ 26 letras maiusculas do alfabeto;

« 6 caracteres especiais !, @, #, $, *, &.

Trés tipos de estruturas para senha foram apresentadas
ao usuario:

* tipo I: formada por quaisquer quatro caracteres
distintos, escolhidos dentre os permitidos;

« tipo Il: formada por cinco caracteres distintos,
iniciando por trés letras, seguidas por um algarismo
e, ao final, um caractere especial;

+ tipo lll: formada por seis caracteres distintos, iniciando
por duas letras, seguidas por dois algarismos e, ao
final, dois caracteres especiais.

Considere p,, p, € p,as probabilidades de se
descobrirem ao acaso, na primeira tentativa, as senhas
dos tipos |, Il e lll, respectivamente.

Nessas condi¢des, o tipo de senha que apresenta a
menor probabilidade de ser descoberta ao acaso, na
primeira tentativa, é o

tipo I, pois p, < p, < p,.

tipo 1, pois tem menor quantidade de caracteres.

tipo Il, pois tem maior quantidade de letras.

tipo Ill, pois p, < p, < p,.

tipo Ill, pois tem maior quantidade de caracteres.

OO N o l>>)

Uma construtora, pretendendo investir na construgéo
de imoéveis em uma metrépole com cinco grandes
regides, fez uma pesquisa sobre a quantidade de familias
que mudaram de uma regido para outra, de modo a
determinar qual regido foi o destino do maior fluxo de
familias, sem levar em consideragéo o numero de familias
que deixaram a regido. Os valores da pesquisa estéo
dispostos em uma matriz A= [a,-j], ije{1,2,3,4,5}
em que o elemento ajj corresponde ao total de familias
(em dezena) que se mudaram da regido i para a regiao j
durante um certo periodo, e o elemento a;; &€ considerado
nulo, uma vez que somente sdo consideradas mudancas
entre regibes distintas. A seguir, estd apresentada a
matriz com os dados da pesquisa.

0 4 2 2 5
0 6 2 3
A={2 2 0 3 O
1 0 2 0 4
1.2 0 4 0

Qual regido foi selecionada para o investimento da
construtora?

1

WO
a b~ WODN

MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS

91



* ENEM POR NiVEL DE DIFICULDADE | 2018 A 2024

Questédo 216 (158 do Enem 2021) =————kW—

Para realizar um voo entre duas cidades que distam
2 000 km uma da outra, uma companhia aérea utilizava
um modelo de aeronave A, capaz de transportar até
200 passageiros. Quando uma dessas aeronaves esta
lotada de passageiros, o consumo de combustivel
é de 0,02 litro por quildmetro e por passageiro. Essa
companhia resolveu trocar o modelo de aeronave A
pelo modelo de aeronave B, que é capaz de transportar
10% de passageiros a mais do que o modelo A, mas
consumindo 10% menos combustivel por quildmetro e
por passageiro.
A quantidade de combustivel consumida pelo modelo
de aeronave B, em relagdo a do modelo de aeronave A,
em um voo lotado entre as duas cidades, é

0O 10% menor.
® 1% menor.
® igual.

® 1% maior.
@ 11% maior.
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Questao 217 (161 do Enem 2024)

Um tanque, em formato de paralelepipedo reto retdngulo, tem em seu interior dois anteparos verticais, fixados na
sua base e em duas paredes opostas, sendo perpendiculares a elas, conforme a figura.

Entrada para abastecimento

Esses anteparos, de espessuras despreziveis, estdo instalados de maneira a dividir a base do tanque em trés
retdngulos congruentes, tendo suas alturas iguais a metade e a um quarto da altura do tanque. O tanque é abastecido
por uma entrada situada no teto, através de um duto que despeja dgua a uma vazao constante, sendo necessarias
12 horas para finalizar o seu enchimento.

O grafico que descreve, em cada instante, a maior altura de coluna de agua, dentre aquelas que vao sendo formadas
ao longo do enchimento do tanque, é
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Questado 218 (163 do Enem 2022) =—————

Em uma universidade, atuam professores que estéo
enquadrados funcionalmente pela sua maior titulagao:
mestre ou doutor. Nela ha, atualmente, 60 mestres e
40 doutores. Os salarios mensais dos professores mestres
e dos doutores sdo, respectivamente, R$ 8 000,00 e
R$ 12 000,00.

A diretoria da instituicdo pretende proporcionar um
aumento salarial diferenciado para o ano seguinte, de tal
forma que o salario médio mensal dos professores dessa
instituicdo nao ultrapasse R$ 12 240,00. A universidade ja
estabeleceu que o aumento salarial sera de 25% para os
mestres e precisa ainda definir o percentual de reajuste
para os doutores.

Mantido o numero atual de professores com suas atuais
titulacdes, o aumento salarial, em porcentagem, a ser
concedido aos doutores devera ser de, no maximo,

14 .4.

20,7.

22,0.

30,0.

37,5.
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Questao 219 (156 do Enem 2022)

O professor de artes orientou seus estudantes a realizarem a seguinte sequéncia de atividades:

» Dobrar uma folha de papel em formato quadrado duas vezes, em sequéncia, ao longo das linhas tracejadas,
conforme ilustrado nas figuras 1 e 2, para obter o papel dobrado, conforme Figura 3.

Figura 1 Figura 2 Figura 3
» Em seguida, no papel dobrado da Figura 3, considerar o ponto R, sobre o segmento OM, sendo M o ponto

1
meédio do lado do quadrado original, de modo que OR = 2 OM, tragar um arco de circunferéncia de raio

medindo % OM com centro no ponto R, obtendo a Figura 4. Por ultimo, recortar o papel ao longo do arco

de circunferéncia e excluir a parte que contém o setor circular, obtendo o papel dobrado, conforme Figura 5.

o R EM —

Figura 4 Figura 5

Apos desdobrado o papel que restou na Figura 5, a figura plana que os estudantes obterao sera
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ENEM POR NiVEL DE DIFICULDADE | 2018 A 2024

SAS

EDUCAGAO

Questao 222 (136 do Enem 2022)

Um motociclista planeja realizar uma viagem cujo
destino fica a 500 km de sua casa. Sua moto consome
5 litros de gasolina para cada 100 km rodados, e o
tanque da moto tem capacidade para 22 litros. Pelo
mapa, observou que no trajeto da viagem o ultimo posto
disponivel para reabastecimento, chamado Estrela, fica a
80 km do seu destino. Ele pretende partir com o tanque
da moto cheio e planeja fazer somente duas paradas para
reabastecimento, uma na ida e outra na volta, ambas no
posto Estrela. No reabastecimento para a viagem de ida,
deve considerar também combustivel suficiente para se
deslocar por 200 km no seu destino.

A quantidade minima de combustivel, em litro, que
esse motociclista deve reabastecer no posto Estrela na
viagem de ida, que seja suficiente para fazer o segundo
reabastecimento, é

0 13.
0O 14.
o 17.
® 18.
0 21.

Questao 221 (170 do Enem 2021)

Uma pessoa comprou uma caneca para tomar sopa,
conforme ilustragao.

Sabe-se que 1 cm® =1 mL e que o topo da caneca
€ uma circunferéncia de didmetro (D) medindo 10 cm,
e a base é um circulo de didmetro (d) medindo 8 cm.
Além disso, sabe-se que a altura (h) dessa caneca mede
12 cm (distancia entre o centro das circunferéncias do
topo e da base).

Utilize 3 como aproximagé&o para Tt.

Qual é a capacidade volumétrica, em mililitro, dessa caneca?

216
408
732
2196
2928

QOO

Uma maquina em operagao tem sua temperatura
T monitorada por meio de um registro grafico, ao longo do
tempo t. Essa maquina possui um pistdo cuja velocidade
V varia com a temperatura T da maquina, de acordo
com a expressao V = T2 — 4. Apdés a maquina funcionar
durante o intervalo de tempo de 10 horas, o seu operador
analisa o registro grafico, apresentado na figura, para
avaliar a necessidade de eventuais ajustes, sabendo que
a maquina apresenta falhas de funcionamento quando a
velocidade do pistao se anula.

T (°C)

A

Quantas vezes a velocidade do pistdo se anulou durante
as 10 horas de funcionamento?

1

QOO
a b ODN

Questao 223 (146 do Enem 2022)

Um parque tem dois circuitos de tamanhos
diferentes para corridas. Um corredor treina nesse
parque e, no primeiro dia, inicia seu treino percorrendo
3 voltas em torno do circuito maior e 2 voltas em torno
do menor, perfazendo um total de 1 800 m. Em seguida,
dando continuidade a seu treino, corre mais 2 voltas
em torno do circuito maior e 1 volta em torno do menor,
percorrendo mais 1 100 m.

No segundo dia, ele pretende percorrer 5 000 m nos
circuitos do parque, fazendo um numero inteiro de voltas
em torno deles e de modo que o numero de voltas seja o
maior possivel.

A soma do numero de voltas em torno dos dois circuitos,
no segundo dia, sera

10.

13.

14.

15.

16.

WO@OO
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Questiao 224 (136 do Enem 2018) | T——

A Transferéncia Eletronica Disponivel (TED) é uma
transagao financeira de valores entre diferentes bancos.
Um economista decide analisar os valores enviados por
meio de TEDs entre cinco bancos (1, 2, 3, 4 e 5) durante
um més. Para isso, ele dispbe esses valores em uma

matriz A = [al..], emque 1<i<5e1<j<5 eo0elemento
a; corresponde ao total proveniente das operagdes feitas
via TED, em milhdo de real, transferidos do banco i para
0 banco j durante o més. Observe que os elementos
a;= 0, uma vez que TED é uma transferéncia entre bancos
distintos. Esta é a matriz obtida para essa analise:

0 2 0 2 2
0 0 210
A=l1 2 0 1 1
0 2 200
3 0110

Com base nessas informagdes, o banco que transferiu a
maior quantia via TED é o banco

1.

mECRON N>
SR

Questéao 225 (157 do Enem 2019) =—e =

As luminarias para um laboratério de matematica
serao fabricadas em forma de soélidos geométricos.
Uma delas tera a forma de um tetraedro truncado.
Esse solido é gerado a partir de secg¢des paralelas
a cada uma das faces de um tetraedro regular.
Para essa luminaria, as secgbdes serao feitas de
maneira que, em cada corte, um tergo das arestas
seccionadas serao removidas. Uma dessas secgdes
esta indicada na figura.

Essa luminaria tera por faces

4 hexagonos regulares e 4 tridngulos equilateros.
2 hexagonos regulares e 4 tridngulos equilateros.
4 quadrilateros e 4 triangulos isésceles.
3 quadrilateros e 4 tridngulos isdsceles.

MmO NN

3 hexagonos regulares e 4 triangulos equilateros.
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Questao 226 (142 do Enem 2023)

A agua utilizada pelos 75 moradores de um vilarejo provém de um reservatorio de formato cilindrico circular reto
cujo raio da base mede 5 metros, sempre abastecido no primeiro dia de cada més por caminhdes-pipa. Cada morador
desse vilarejo consome, em média, 200 litros de agua por dia.

No més de junho de um determinado ano, o vilarejo festejou o dia do seu padroeiro e houve um gasto extra de agua
nos primeiros 20 dias. Passado esse periodo, as pessoas verificaram a quantidade de agua presente no reservatério
e constataram que o nivel da coluna de agua estava em 1,5 metro. Decidiram, entédo, fazer um racionamento de agua
durante os 10 dias seguintes. Considere 3 como aproximagéo para .

Qual é a quantidade minima de agua, em litro, que cada morador, em média, devera economizar por dia, de modo
que o reservatorio ndo fique sem agua nos proximos 10 dias?

0O 50

6 60

® 80

® 140

@ 150

Questédo 227 (180 do Enem 2024) =

Um hospital tem 7 médicos cardiologistas e 6 médicos E s
neurologistas em seu quadro de funcionarios. Para :
executar determinada atividade, a dire¢cao desse hospital ]
formara uma equipe com 5 médicos, sendo, pelo menos, : Y
3 cardiologistas. : -
A expressao numérica que representa 0 nUmero maximo i
de maneiras distintas de formar essa equipe é E
7! 6! '
(A} m x m x," """"" TTTTIT T
71 6l
(B) X _ . . R
3Ix4! 21x4! A projegao ortogonal do trajeto descrito por esse robd
71 6! 51 sobre o plano da base, apos terminada sua movimentacao,
® IR ST visualizada da posi¢do em que se esta enxergando esse
3Ix4! 2I1x4!1 11x4] cubo, é

7! 6! 7! 6! 7! 6!
(D) + X + X +
3Ix4! 21x4! 41x 3! 11x5! 5Ix2! 0!x6! /ﬁ
(A}
7! 6! 7! 6! 7! 6!
(E) X + X + X
31x4! 21x4! 41x 3! 11x5! 5Ix2! 0!x6!

Questao 228 (160 do Enem 2022) | r— /ﬁ

Um robd, que tem um ima em sua base, se desloca B / / /
sobre a superficie externa de um cubo metalico, ao longo de
segmentos de reta cujas extremidades s&o pontos médios de
arestas e centros de faces. Ele inicia seu deslocamento no

ponto P, centro da face superior do cubo, segue para o centro
da préxima face, converte a esquerda e segue paraocentroda | @
face seguinte, converte a direita e continua sua movimentagao,

sempre alternando entre conversbes a esquerda e a direita
quando alcanga o centro de uma face. O robd sé termina sua
movimentagao quando retorna ao ponto P. A figura apresenta / / /
os deslocamentos iniciais desse robé. (D)

o L7 7
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Questao 229 (154 do Enem 2021)
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Questao 230 (153 do Enem 2022)

A demografia médica é o estudo da populagdo de
médicos no Brasil nos aspectos quantitativo e qualitativo,
sendo um dos seus objetivos fazer projecdes sobre
a necessidade da formagdo de novos médicos. Um
desses estudos gerou um conjunto de dados que aborda
a evolugdo do numero de médicos e da populagéo
brasileira por varias décadas. O quadro apresenta parte
desses dados.

Ano Médicos | Populagao brasileira (em milhar)
1990 219 000 147 000
2000 292 000 170 000
2010 365 000 191 000

Segundo uma projegdo estatistica, a variagdo do
numero de médicos e o da populagéo brasileira de 2010
para 2020 sera a média entre a variagédo de 1990 para
2000 e a de 2000 para 2010. Com o resultado dessa
proje¢do, determina-se o numero de médicos por mil
habitantes no ano de 2020.

Disponivel em: www.cremesp.org.br. Acesso em: 24 jun. 2015 (adaptado).
O numero, com duas casas na parte decimal, mais
proximo do numero de médicos por mil habitantes no ano
de 2020 seria de

0,17.
0,49.
1,71.
2,06.

A
B)
®
D)
@ 332

Uma empresa produz e vende um tipo de chocolate,
macigo, em formato de cone circular reto com as medidas
do didmetro da base e da altura iguais a 8 cm e 10 cm,
respectivamente, como apresenta a figura.

--a-

10 cm

Devido a um aumento de pregco dos ingredientes
utilizados na produgcado desse chocolate, a empresa
decide produzir esse mesmo tipo de chocolate com um
volume 19% menor, no mesmo formato de cone circular
reto com altura de 10 cm.

Para isso, a empresa produzira esses novos chocolates
com medida do raio da base, em centimetro, igual a
1,52.

3,24.

3,60.

6,48.

7,20.

OO
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Questao 232 (143 do Enem 2022)

Um artista plastico esculpe uma escultura a partir
de um bloco de madeira de lei, em etapas. Inicialmente,
esculpe um cone reto com 36 cm de altura e didmetro da
base medindo 18 cm. Em seguida, remove desse cone um
cone menor, cujo didmetro da base mede 6 cm, obtendo,
assim, um tronco de cone, conforme ilustrado na figura.

6 cm

36 cm

Em seguida, perfura esse tronco de cone, removendo
um cilindro reto, de didmetro 6 cm, cujo eixo de simetria € o
mesmo do cone original. Dessa forma, ao final, a escultura
tem a forma de um tronco de cone com uma perfuragao
cilindrica de base a base.

O tipo de madeira utilizada para produzir essa escultura
tem massa igual a 0,6 g por centimetro cubico de volume.
Utilize 3 como aproximacgao para 7.

Qual é a massa, em grama, dessa escultura?
1198,8
1296,0
1 360,8
4 665,6
4 860,0

PWOPOO

Dentre as diversas planificagbes possiveis para o
cubo, uma delas é a que se encontra apresentada na
Figura 1.

Figura 1

Em um cubo, foram pintados, em trés de suas faces,
quadrados de cor cinza escura, que ocupam um quarto
dessas faces, tendo esses trés quadrados um vértice em
comum, conforme ilustrado na Figura 2.

Figura 2

A planificagdo do cubo da Figura 2, conforme o tipo de
planificacao apresentada na Figura 1, &

|_-_
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Questao 235 (145 do Enem 2020)

Em um estudo realizado pelo IBGE em quatro
estados e no Distrito Federal, com mais de 5 mil pessoas
com 10 anos ou mais, observou-se que a leitura ocupa,
em média, apenas seis minutos do dia de cada pessoa.
Na faixa de idade de 10 a 24 anos, a média diaria é de
trés minutos. No entanto, no grupo de idades entre
24 e 60 anos, o tempo médio diario dedicado a
leitura é de 5 minutos. Entre os mais velhos, com
60 anos ou mais, a média é de 12 minutos.

A quantidade de pessoas entrevistadas de cada faixa
de idade seguiu a distribuicdo percentual descrita no
quadro.

Faixa etaria Percentual de entrevistados
De 10 a 24 anos X
Entre 24 e 60 anos y
A partir de 60 anos X

Disponivel em: www.oglobo.globo.com. Acesso em: 16 ago. 2013 (adaptado).
Os valores de x e y do quadro s&o, respectivamente, iguais a

0O 10e80.
® 10e90.
® 20e60.
® 20e80.
@ 25e50.

Questao 234 (162 do Enem 2019)

O Sistema Meétrico Decimal é o mais utilizado
atualmente para medir comprimentos e distancias.
Em algumas atividades, porém, é possivel observar
a utilizacdo de diferentes unidades de medida.
Um exemplo disso pode ser observado no quadro.

Unidade Equivaléncia

Polegada 2,54 centimetros
Jarda 3 pés
Jarda 0,9144 metro

Assim, um pé, em polegada, equivale a

0,1200.
0,3048.
1,0800.
12,0000.
36,0000.

WO

Um clube deseja produzir miniaturas em escala do
troféu que ganhou no ultimo campeonato. O troféu esta
representado na Figura 1 e € composto por uma base
em formato de um paralelepipedo reto-retangulo de
madeira, sobre a qual estdo fixadas trés hastes verticais
que sustentam uma esfera de 30 cm de didmetro, que fica
centralizada sobre a base de madeira. O troféu tem 100 cm
de altura, incluida sua base.

50 cm

50 cm

Figura 1

Figura 2

A miniatura desse troféu devera ser instalada
no interior de uma caixa de vidro, em formato de
paralelepipedo reto-retangulo, cujas dimensdes internas
de sua base estao indicadas na Figura 2, de modo que
a base do troféu seja colada na base da caixa e distante
das paredes laterais da caixa de vidro em pelo menos 1 cm.
Deve ainda haver uma distancia de exatos 2 cm entre o
topo da esfera e a tampa dessa caixa de vidro. Nessas
condi¢des deseja-se fazer a maior miniatura possivel.

A medida da altura, em centimetro, dessa caixa de vidro
devera serigual a

12.

14.

16.

18.

20.

WOPOO

Questao 236 (151 do Enem 2024)

O arquiteto Renzo Piano exibiu a maquete da nova
sede do Museu Whitney de Arte Americana, um prédio
assimétrico que tem um vao aberto para a galeria principal,
cuja medida da area é 1672 m2.

Considere que a escala da maquete exibida € 1 : 200.
Epoca, n. 682, jun. 2011 (adaptado).

A medida da area do vao aberto nessa maquete, em
centimetro quadrado, é

0 4,18.

O 8,36.

® 41,80.

® 83,60.

A 418,00.
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Questao 238 (159 do Enem 2020)

Em um colégio publico, a admissao no primeiro ano se
da por sorteio. Neste ano ha 55 candidatos, cujas inscrigcbes
sdo numeradas de 01 a 55. O sorteio de cada numero de
inscricdo sera realizado em etapas, utilizando-se duas
urnas. Da primeira urna sera sorteada uma bola, dentre
bolas numeradas de 0 a 9, que representara o algarismo
das unidades do numero de inscrigéo a ser sorteado e, em
seguida, da segunda urna, sera sorteada uma bola para
representar o algarismo das dezenas desse numero. Depois
do primeiro sorteio, e antes de se sortear o algarismo das
dezenas, as bolas que estardo presentes na segunda
urna serdo apenas aquelas cujos nimeros formam, com o
algarismo ja sorteado, um numero de 01 a 55.

As probabilidades de os candidatos de inscricdo niumero
50 e 02 serem sorteados sao, respectivamente,

° %%
° &%
® %%
® i

Questao 239 (159 do Enem 2022)

Uma pessoa precisa comprar 15 sacos de cimento
para uma reforma em sua casa. Faz pesquisa de prego em
cinco depdsitos que vendem o cimento de sua preferéncia
e cobram frete para entrega do material, conforme a
distancia do depdsito a sua casa. As informagdes sobre
prego do cimento, valor do frete e disténcia do depdsito
até a casa dessa pessoa estdo apresentadas no quadro.

Valor do Distancia entre
Valor do saco §
_ de cimento rete_pnara cada acasaeo
Depésito quilometro deposito
(R$) (R$) (km)
A 23,00 1,00 10
B 21,50 3,00 12
Cc 22,00 1,50 14
D 21,00 3,50 18
E 24,00 2,50 2

A pessoa escolhera um desses depositos para
realizar sua compra, considerando os pregos do cimento
e do frete oferecidos em cada opgao.

Se a pessoa decidir pela op¢ao mais econdmica, o depdsito
escolhido para a realizagdo dessa compra sera o

WO
moow>»

Um atleta iniciou seu treinamento visando as competicbes de fim de ano. Seu treinamento consiste em cinco tipos
diferentes de treinos: treino T, treino T, treino T,, treino T, e treino T,. A sequéncia dos treinamentos deve seguir esta ordem:

Dia
Treino

1°
T

2° 3° 4° 5° 6°
R R T R R

1 2

7° 8¢ 9¢  10¢ 11 12¢
R T R R T

3 4 5

132
R

A letra R significa repouso. Apds completar a sequéncia de treinamentos, o atleta comega novamente a sequéncia a
partir do treino T, e segue a ordem descrita. Apos 24 semanas completas de treinamento, se dara o inicio das competigoes.

A sequéncia de treinamentos que o atleta realizara na 242 semana de treinos é

T,RT,RRT, R
RT,RT,RRT,
RT,RRT,RT,
RRT,RT, RR
RT,RT,RRT,

MmN CN NI
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Questao 241 (158 do Enem 2023)

O tamanho minimo que a visao humana é capaz de
visualizar sem o uso de equipamento auxiliar € equivalente
a 100 micrometros (1 micrometro = 10~ milimetros).
Uma estudante pretende visualizar e analisar hemacias
do sangue humano, que medem 0,007 mm de diametro.
Ela adquiriu um microscoépio éptico que tem uma lente
ocular que amplia em 10 vezes a imagem do objeto em
observacao, e um conjunto de lentes objetivas com estas
capacidades de ampliagao:

* lente I: 2 vezes;
 lente Il: 10 vezes;
* lente lll: 15 vezes;
 lente IV: 1,1 vez;
* lente V: 1,4 vez.

T Lente
ocular

y Lentes
objetivas

O funcionamento desse microscopio permite o uso da
lente ocular sozinha ou a combinagao dela com uma
de suas lentes objetivas, proporcionando, nesse caso,
um aumento de sua capacidade de ampliagao final, que é
dada pelo produto entre as capacidades de ampliagéo da
ocular e da objetiva.

Essa estudante pretende selecionar a lente objetiva de
menor capacidade de ampliagéo que permita, na combinagao
com a ocular, visualizar hemacias do sangue humano.

A lente objetiva a ser selecionada pela estudante é a

(AN}
(BRI
(CHIIN
(DRI
(E VA

Um pescador tem um custo fixo diario de R$ 900,00
com combustivel, iscas, manutencao de seu barco e outras
pequenas despesas. Ele vende cada quilograma de peixe por
R$ 5,00. Sua meta é obter um lucro minimo de R$ 800,00
por dia. Sozinho, ele consegue, ao final de um dia de trabalho,
pescar 180 kg de peixe, 0 que é suficiente apenas para cobrir o
custo fixo diario. Portanto, precisa contratar ajudantes, pagando
para cada um R$ 250,00 por dia de trabalho. Além desse valor,
4% dareceita obtida pela venda de peixe é repartida igualmente
entre os ajudantes. Considerando o tamanho de seu barco, ele
pode contratar até 5 ajudantes. Ele sabe que com um ajudante
a pesca diaria é de 300 kg e que, a partir do segundo
ajudante contratado, aumenta-se em 100 kg a quantidade de
peixe pescada por ajudante em um dia de trabalho.

A quantidade minima de ajudantes que esse pescador
precisa contratar para conseguir o lucro diario pretendido &

1.

POPOO

2
3.
4.
5

Questao 242 (178 do Enem 2022)

Uma cozinheira produz docinhos especiais por
encomenda. Usando uma receita-base de massa, ela
prepara uma porgdo, com a qual produz 50 docinhos
macigos de formato esférico, com 2 cm de diametro.
Um cliente encomenda 150 desses docinhos, mas pede
que cada um tenha formato esférico com 4 cm de diametro.
A cozinheira pretende preparar o numero exato de
porcoes da receita-base de massa necessario para
produzir os docinhos dessa encomenda.

Quantas porgdes da receita-base de massa ela deve
preparar para atender esse cliente?

2

3

6

12

24

WOPOO
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Questao 244 (174 do Enem 2022)

Uma empresa de seguranga domiciliar oferece o servigo
de patrulha noturna, no qual vigilantes em motocicletas
fazem o monitoramento periédico de residéncias.
A empresa conta com uma base, de onde acompanha
o trajeto realizado pelos vigilantes durante as patrulhas
e orienta o deslocamento de equipes de reforgo quando
necessario. Numa patrulha rotineira, sem ocorréncias,
um vigilante conduziu sua motocicleta a uma velocidade
constante durante todo o itinerario estabelecido, levando
30 minutos para conclusédo. De acordo com os registros
do GPS alocado na motocicleta, a distancia da posi¢ao
do vigilante a base, ao longo do tempo de realizagéo do
trajeto, é descrita pelo grafico.

Distancia do vigilante em relagao
a base em fungao do tempo

N
e 4
C
S
g’iE‘/ 31
9w
= 2 2]
g8
C (0
<0
o 19
a
0 10 20 30
Tempo (min)

A vista superior da trajetoria realizada pelo vigilante
durante a patrulha registrada no grafico é descrita pela
representacao

—

o "\ //
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Pecas metalicas de aeronaves abandonadas em
aeroportos serao recicladas. Uma dessas pecas €
maciga e tem o formato cilindrico, com a medida do raio
da base igual a 4 cm e a da altura igual a 50 cm. Ela sera
derretida, e o volume de metal resultante sera utilizado
para a fabricagdo de esferas macigas com didmetro de
1 cm, a serem usadas para confeccionar rolamentos.
Para estimar a quantidade de esferas que poderdo ser
produzidas a partir de cada uma das pecas cilindricas,
admite-se que ndo ocorre perda de material durante o
processo de derretimento.

Quantas dessas esferas poderao ser obtidas a partir de
cada peca cilindrica?

800

1200

2400

4 800

6 400

PO

Questao 245 (145 do Enem 2022)

O pacote basico de um jogo para smartphone, que
é vendido a R$ 50,00, contém 2 000 gemas e 100 000
moedas de ouro, que sao itens utilizaveis nesse jogo.

A empresa que comercializa esse jogo decidiu criar
um pacote especial que sera vendido a R$ 100,00 e que
se diferenciara do pacote basico por apresentar maiores
quantidades de gemas e moedas de ouro. Para estimular
as vendas desse novo pacote, a empresa decidiu inserir
nele 6 000 gemas a mais, em relagdo ao que o cliente
teria caso optasse por comprar, com a mesma quantia,
dois pacotes basicos.

A quantidade de moedas de ouro que a empresa devera
inserir ao pacote especial, para que seja mantida a mesma
propor¢ao existente entre as quantidades de gemas e de
moedas de ouro contidas no pacote basico, &

50 000.

100 000.

200 000.

300 000.

400 000.

WOPOO
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Questio 248 (156 do Enem 2019)

Um casal planeja construir em sua chacara uma
piscina com o formato de um paralelepipedo reto
retdngulo com capacidade para 90000 L de agua.
O casal contratou uma empresa de construgbes que
apresentou cinco projetos com diferentes combinagdes
nas dimensdes internas de profundidade, largura
e comprimento. A piscina a ser construida tera
revestimento interno em suas paredes e fundo com uma
mesma ceramica, e o casal ira escolher o projeto que
exija a menor area de revestimento.

As dimensdes internas de profundidade, largura
e comprimento, respectivamente, para cada um dos
projetos, sao:

* projeto 1: 1,8 m, 2,0 m e 25,0 m;

 projeto Il: 2,0m, 5,0 me 9,0 m;

 projeto lll: 1,0m, 6,0 me 15,0 m;

* projeto IV:1,5m, 15,0 me 4,0 m;

* projetoV:2,5m,3,0me 12,0 m.

O projeto que o casal devera escolher sera o

(A J}
O I
o I
o Iv.
(EJAVA

Questao 247 (162 do Enem 2024)

Uma imobiliaria iniciou uma campanha de divulgagao
para promover a venda de apartamentos que podem ser
pagos em 100 parcelas mensais. O valor da primeira delas
é fixado no momento da compra, com o pagamento dessa
primeira parcela. A partir da segunda parcela, o valor é
determinado pela aplicagdao de um acréscimo percentual
fixo ao valor da parcela anterior. Como atrativo, a imobiliaria
fara o pagamento de todas as parcelas correspondentes
ao més de aniversario do comprador.

Um cliente, que faz aniversario no més de maio,
decidiu comprar um desses apartamentos por meio do
financiamento oferecido pela imobiliaria, e pretende escolher
0 més mais adequado para realizar essa compra, de modo
que o valor total dos pagamentos seja 0 menor possivel.

Qual é o més que esse cliente devera escolher para
realizar a compra do apartamento?

0O Fevereiro.

O Abril.

® Maio.

® Junho.

G Agosto.

Durante suas férias, oito amigos, dos quais dois séo
canhotos, decidem realizar um torneio de vélei de praia.
Eles precisam formar quatro duplas para a realizagédo
do torneio. Nenhuma dupla pode ser formada por dois
jogadores canhotos.

De quantas maneiras diferentes podem ser formadas
essas quatro duplas?

69
70
90
104
105

QWOPOO

Questao 249 (141 do Enem 2018)

A prefeitura de um pequeno municipio do interior
decide colocar postes para iluminagédo ao longo de
uma estrada retilinea, que inicia em uma praga central
e termina numa fazenda na zona rural. Como a praga
ja possui iluminagéo, o primeiro poste sera colocado a
80 metros da praga, o segundo, a 100 metros, o terceiro,
a 120 metros, e assim sucessivamente, mantendo-se
sempre uma distancia de vinte metros entre os postes,
até que o ultimo poste seja colocado a uma distancia de
1 380 metros da praga.

Se a prefeitura pode pagar, no maximo, R$ 8 000,00 por
poste colocado, o maior valor que podera gastar com a
colocagao desses postes &

R$ 512 000,00.

R$ 520 000,00.

R$ 528 000,00.

R$ 552 000,00.

R$ 584 000,00.

QOO
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Questao 252 (166 do Enem 2019)

Analisando as vendas de uma empresa, o gerente
concluiu que o montante diario arrecadado, em milhar de real,

2
poderia ser calculado pela expresséo V (x) = XT —10x +105,
em que os valores de x representam os dias do més,

variando de 1 a 30.

Um dos fatores para avaliar o desempenho mensal
da empresa ¢ verificar qual € o menor montante diario V,
arrecadado ao longo do més e classificar o desempenho
conforme as categorias apresentadas a seguir, em que as
quantidades estédo expressas em milhar de real.

- Otimo: V, > 24
* Bom:20<V, <24
* Normal: 10 <V, <20
* Ruim: 4 <V, <10
* Péssimo: V, <4
No caso analisado, qual seria a classificagdo do
desempenho da empresa?
Otimo.
Bom.
Normal.
Ruim.

PWOPOO

Péssimo.

Questao 251 (141 do Enem 2020)

Um hotel de 3 andares esta sendo construido. Cada
andar tera 100 quartos. Os quartos serao numerados de
100 a 399 e cada um tera seu numero afixado a porta.
Cada numero sera composto por pegas individuais, cada
uma simbolizando um unico algarismo.

Qual a quantidade minima de pecas, simbolizando o
algarismo 2, necessarias para identificar o niumero de
todos os quartos?

0 160
0O 157
® 130
® 120
G 60

Construir figuras de diversos tipos, apenas
dobrando e cortando papel, sem cola e sem tesoura, é
a arte do origami (ori = dobrar; kami = papel), que tem
um significado altamente simbdlico no Japao. A base
do origami é o conhecimento do mundo por base do
tato. Uma jovem resolveu construir um cisne usando
a técnica do origami, utilizando uma folha de papel de
18 cm por 12 cm. Assim, comegou por dobrar a folha
conforme a figura.

A 18 cm B
D 12 cm
E 12 cm C

Apbs essa primeira dobradura, a medida do segmento
AE é

2@ cm.
6+/3 cm.

12 cm.

A

6+/5 cm.

@ © @ @

124/2 cm.
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Questao 253 (169 do Enem 2024)

A criptografia refere-se a construgéo e analise de protocolos que impedem terceiros de lerem mensagens privadas.
Julio César, imperador romano, utilizava um codigo para proteger as mensagens enviadas a seus generais. Assim,
se a mensagem caisse em maos inimigas, a informagao nao poderia ser compreendida. Nesse cédigo, cada letra do
alfabeto era substituida pela letra trés posigdes a frente, ou seja, o “A” era substituido pelo “D”, o “B” pelo “E”, 0 “C”
pelo “F”, e assim sucessivamente.

AIB|CID|E|F|G|H|I|J|K|[L[M[N|O|P|Q|R|S|T|U[V|W|X|Y|Z]|A|B|C Letrado texto codificado

RERARRERRRRERARRERARANANN

A|B|CIDIE|F|G|H|I [J|K|L|M|N[O|P|Q|R|S|T|U|V|W|X|Y |Z Letra do texto original

Disponivel em: www.codifica.ibict.br. Acesso em: 15 out. 2019.

Qualquer codigo que tenha um padréo de substituicdo de letras como o descrito é considerado uma Cifra de César
ou um Cédigo de César. Note que, para decifrar uma Cifra de César, basta descobrir por qual letra o “A” foi substituido,
pois isso define todas as demais substituicbes a serem feitas.

Uma mensagem, em um alfabeto de 26 letras, foi codificada usando uma Cifra de César. Considere a probabilidade
de se descobrir, aleatoriamente, o padrao utilizado nessa codificagcao, e que uma tentativa frustrada devera ser eliminada
nas tentativas seguintes.

A probabilidade de se descobrir o padrao dessa Cifra de César apenas na terceira tentativa é dada por

1 1 1
e 25 25 25

24 23 1
25 24 23

1 1 1
® 524723

24 23 1
® 3525725

24 23 1

@ 524723

Questdo 254 (148 do Enem 2024) =/

Uma caneca com agua fervendo é retirada de um | Os valores das constantes a e b sao
forno de micro-ondas. A temperatura T, em grau Celsius,
da caneca, em fung:f?lo do tempo ¢, em minuto, pode ser © a=20; b=1og(0,5)
modelada pela fungdo T(t) = a + 80 b!, representada no

grafico a seguir. ® a=100; b=0,5
100 — —————— ;
Temperatura da caneca ) —
90 | (em grau Celsius) ® a=20,b=(0,5)"
1
40)10
g % | |® a=20 b=
2 80
o
g 707 1 @ a=20; b=40
5
= 60¢
50
40

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Tempo (em minuto)
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Questao 255 (147 do Enem 2020)

Muitos modelos atuais de veiculos possuem
computador de bordo. Os computadores informam em
uma tela diversas variagbes de grandezas associadas
ao desempenho do carro, dentre elas o consumo médio
de combustivel. Um veiculo, de um determinado modelo,
pode vir munido de um dos dois tipos de computadores
de bordo:

« Tipo A: informa a quantidade X de litro de
combustivel gasto para percorrer 100 quildbmetros;

* Tipo B: informa a quantidade de quildbmetro que
0 veiculo é capaz de percorrer com um litro de
combustivel.

Um veiculo utiliza o computador do Tipo A, e ao final
de uma viagem o condutor viu apresentada na tela a
informagéao “X/100”.

Caso o seu veiculo utilizasse o computador do Tipo B, o
valor informado na tela seria obtido pela operacao
O X-100

X

© 750

01X

Questao 256 (141 do Enem 2019)

Em um jogo on-line, cada jogador procura subir
de nivel e aumentar sua experiéncia, que sdo dois
paradmetros importantes no jogo, dos quais dependem
as forgas de defesa e de ataque do participante. A forgca
de defesa de cada jogador é diretamente proporcional ao
seu nivel e ao quadrado de sua experiéncia, enquanto
sua forga de ataque é diretamente proporcional a sua
experiéncia e ao quadrado do seu nivel. Nenhum jogador
sabe o nivel ou a experiéncia dos demais. Os jogadores
iniciam o jogo no nivel 1 com experiéncia 1 e possuem
forca de ataque 2 e de defesa 1. Nesse jogo, cada
participante se movimenta em uma cidade em busca de
tesouros para aumentar sua experiéncia. Quando dois
deles se encontram, um deles pode desafiar o outro
para um confronto, sendo o desafiante considerado
o atacante. Compara-se entdo a forga de ataque do
desafiante com a forga de defesa do desafiado e vence
o confronto aquele cuja forga for maior. O vencedor do
desafio aumenta seu nivel em uma unidade. Caso haja
empate no confronto, ambos os jogadores aumentam
seus niveis em uma unidade.
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Durante um jogo, o jogador J,, de nivel 4 e experiéncia 5,
ira atacar o jogador J,, de nivel 2 e experiéncia 6.
O jogador J; venceu esse confronto porque a diferenga

entre sua forca de ataque e a forca de defesa de seu
oponente era

112.
88.
60.
28.
24,

mNCNON )

Questao 257 (149 do Enem 2020)

A Lei de Zipf, batizada com o nome do linguista
americano George Zipf, € uma lei empirica que
relaciona a frequéncia (f) de uma palavra em um
dado texto com o seu ranking (r). Ela é dada por

A
f="5

O ranking da palavra é a sua posi¢cao ao ordenar as
palavras por ordem de frequéncia. Ou seja, r = 1 para a
palavra mais frequente, r = 2 para a segunda palavra mais
frequente e assim sucessivamente. A e B sdo constantes
positivas.

Diponivel em: http://klein.sbm.org.br. Acesso em: 12 ago. 2020 (adatpado).

Com base nos valores de X =log (r) e Y =log (f), é
possivel estimar valores para A e B.

No caso hipotético em que a lei é verificada exatamente,
arelagcdoentre Ye X é

0O Y=Ilog(A)-B-X

®Y=)%
®Y- IogB(A)_X
o y=108
o y:Io)gggA)

10
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Questao 258 (165 do Enem 2020)

O técnico de um time de basquete pretende aumentar
a estatura média de sua equipe de 1,93 m para, no
minimo, 1,99 m. Para tanto, dentre os 15 jogadores que
fazem parte de sua equipe, ira substituir os quatro mais
baixos, de estaturas: 1,78 m, 1,82 m, 1,84 m e 1,86 m.
Para isso, o técnico contratou um novo jogador de 2,02 m.
Os outros trés jogadores que ele ainda precisa contratar
devem satisfazer a sua necessidade de aumentar a média
das estaturas da equipe. Ele fixara a média das estaturas
para os trés jogadores que ainda precisa contratar dentro
do critério inicialmente estabelecido.

Qual devera ser a média minima das estaturas, em metro,
que ele devera fixar para o grupo de trés novos jogadores
que ainda ira contratar?

0O 1,9
O 1,98
® 2,05
® 2,06
® 2,08

Questao 259 (178 do Enem 2023)

Estudantes trabalhando com robética criaram uma
“torneira inteligente” que automatiza sua abertura e seu
fechamento durante a limpeza das maos. A tecnologia
funciona da seguinte forma: ao se colocarem as méaos
sob a torneira, ela libera agua durante 3 segundos para
que a pessoa possa molha-las. Em seguida, interrompe o
fornecimento de agua por 5 segundos, enquanto a pessoa
ensaboa suas maos, e finaliza o ciclo liberando agua para
0 enxague por mais 3 segundos. Considere o tempo (t),
em segundo, contado a partir do instante em que se inicia
o ciclo. A vazao de agua nessa torneira € constante.

Um esbogo de grafico que descreve o volume de agua
acumulado, em litro, liberado por essa torneira durante um
ciclo de lavagem das maos, em fungéo do tempo (t), em
segundo, é

-
(]
5
> /
3
0 .
2
S
01 234567 8 9101112
t(s)
-
S
(@]
®
3
0
=]
S
01 2345467 8 9101112

t(s)
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Volume de agua (L)

01 234567 8 9101112

t(s)

Volume de agua (L)

01 2345678 9101112

t(s)

@

o Volume de agua (L)

1234567 8 9101112
t(s)

Questao 260 (139 do Enem 2022)

Um casal esta reformando a cozinha de casa e
decidiu comprar um refrigerador novo. Observando a
planta da nova cozinha, desenhada na escala de 1 : 50,
notaram que o espago destinado ao refrigerador tinha
3,8 cm de altura e 1,6 cm de largura. Eles sabem que
os fabricantes de refrigeradores indicam que, para um
bom funcionamento e facil manejo na limpeza, esses
eletrodomésticos devem ser colocados em espagos que
permitam uma distancia de, pelo menos, 10 cm de outros
moveis ou paredes, tanto na parte superior quanto nas
laterais. O casal comprou um refrigerador que caberia
no local a ele destinado na nova cozinha, seguindo as
instrucdes do fabricante.

Esse refrigerador tem altura e largura maximas, em
metro, respectivamente, iguais a

1,80 e 0,60.

1,80 € 0,70.

1,90 e 0,80.

2,00 e 0,90.

2,00 e 1,00.

WOPOO
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Questao 261 (146 do Enem 2020)
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Questao 262 (165 do Enem 2024)

Uma casa de dois andares esta sendo projetada.
E necessario incluir no projeto a construgdo de uma
escada para o acesso ao segundo andar. Para o calculo
das dimensbes dos degraus utilizam-se as regras:

[2h+ b -63,5|<1,5e 16 <h<19,
nas quais h é a altura do degrau (denominada espelho)
e b é a profundidade da pisada, como mostra a figura.

Por conveniéncia, escolheu-se a altura do degrau como
sendo h = 16. As unidades de h e b estdo em centimetro.

di

Nesse caso, o mais amplo intervalo numérico ao qual a
profundidade da pisada (b) deve pertencer, para que as
regras sejam satisfeitas é

0O 30<b
O 30<b=<315
® 30<bH<33
® 315<bH<33
O bH<33

Questao 263 (171 do Enem 2024)

Para melhorar o fluxo de 6nibus em uma avenida que
tem dois semaforos, a prefeitura reduzira o tempo em
que cada sinal ficara vermelho, que atualmente é de 15
segundos a cada 60 segundos. Admita que o instante de
chegada de um 6nibus a cada semaforo € aleatério.

O engenheiro de trafego da prefeitura calculou a
probabilidade de um 6nibus encontrar cada um deles

vermelho, obtendo 2;_2 . A partir dai, estabeleceu uma

mesma reducéo na quantidade do tempo, em segundo,
em que cada sinal ficara vermelho, de maneira que
a probabilidade de um 6nibus encontrar ambos os

o . _ 4
sinais vermelhos numa mesma viagem seja igual a 100

considerando os eventos independentes.

Para isso, a redugao do tempo em que o sinal ficara
vermelho, em segundo, estabelecida pelo engenheiro foi de
0O 1,35.

O 3,00.

® 9,00.

® 12,60.

A 13,80.

Um jardineiro dispde de k metros lineares de cerca baixa para fazer um jardim ornamental. O jardim, delimitado
por essa cerca, deve ter a forma de um triangulo equilatero, um quadrado ou um hexagono regular. A escolha sera

pela forma que resulte na maior area.

O jardineiro escolhera a forma de

2
0 hexagono regular, pois a area do jardim, em metro quadrado, sera M

2
® hexagono regular, pois a area do jardim, em metro quadrado, sera M

® quadrado, pois a area do jardim, em metro quadrado, sera ~_.

® tridangulo equilatero, pois a area do jardim, em metro quadrado, sera

@ triangulo equilatero, pois a area do jardim, em metro quadrado, sera

24
2
k2
16
K3
36
K3

MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS



* ENEM POR NiVEL DE DIFICULDADE | 2018 A 2024

Questao 264 (142 do Enem 2021) =————%

O organizador de uma competi¢do de langamento de
dardos pretende tornar o campeonato mais competitivo.
Pelas regras atuais da competicdo, numa rodada, o
jogador lanca 3 dardos e pontua caso acerte pelo menos
um deles no alvo. O organizador considera que, em
média, os jogadores tém, em cada langamento, % de
probabilidade de acertar um dardo no alvo.

A fim de tornar o jogo mais atrativo, planeja modificar

as regras de modo que a probabilidade de um jogador

pontuar em uma rodada seja igual ou superior a % Para

isso, decide aumentar a quantidade de dardos a serem
langados em cada rodada.

Com base nos valores considerados pelo organizador da
competicdo, a quantidade minima de dardos que devem
ser disponibilizados em uma rodada para tornar o jogo
mais atrativo é

0 2
4.
6.
9.

@ © @ @

10.
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Questao 265 (178 do Enem 2019)

Um comerciante, que vende somente pastel, refrigerante em lata e caldo de cana em copos, fez um levantamento
das vendas realizadas durante a semana. O resultado desse levantamento esta apresentado no grafico.

Vendas na ultima semana
Domingo

=== Caldo de cana

Refrigerante

Pastel

Sabado AN - Segunda

Quinta Quarta

Ele estima que vendera, em cada dia da préxima semana, uma quantidade de refrigerante em lata igual a
soma das quantidades de refrigerante em lata e caldo de cana em copos vendidas no respectivo dia da ultima
semana. Quanto aos pastéis, estima vender, a cada dia da préxima semana, uma quantidade igual a quantidade
de refrigerante em lata que prevé vender em tal dia. Ja para o numero de caldo de cana em copos, estima que as
vendas diarias serdo iguais as da ultima semana.

Segundo essas estimativas, a quantidade a mais de pastéis que esse comerciante deve vender na proxima semana é

O 20.
0 27.
® 44.
® 55.
e 71.
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Questao 266 (153 do Enem 2018)
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Questao 267 (158 do Enem 2018)

A figura mostra uma praga circular que contém
um chafariz em seu centro e, em seu entorno, um
passeio. Os circulos que definem a praca e o chafariz
sao concéntricos.

]

?asseio

? asseio
Ojgsse a

Olgssed

7

/
\
AN

QOO

Praca

O passeio tera seu piso revestido com ladrilhos. Sem
condigdes de calcular os raios, pois o chafariz esta cheio,
um engenheiro fez a seguinte medigdo: esticou uma
trena tangente ao chafariz, medindo a distancia entre
dois pontos A e B, conforme a figura. Com isso, obteve a
medida do segmento de reta AB: 16 m.

Dispondo apenas dessa medida, o engenheiro
calculou corretamente a medida da area do passeio, em
metro quadrado.

A medida encontrada pelo engenheiro foi

0 4n
8™
481
641

1921

@0 @0

Um produtor de milho utiliza uma area de 160 hectares
para as suas atividades agricolas. Essa area € dividida em
duas partes: uma de 40 hectares, com maior produtividade,
e outra, de 120 hectares, com menor produtividade.
A produtividade é dada pela razdo entre a producéo,
em tonelada, e a area cultivada. Sabe-se que a area de
40 hectares tem produtividade igual a 2,5 vezes a
da outra. Esse fazendeiro pretende aumentar sua
producao total em 15%, aumentando o tamanho da
sua propriedade. Para tanto, pretende comprar uma
parte de uma fazenda vizinha, que possui a mesma
produtividade da parte de 120 hectares de suas terras.

Qual é a area minima, em hectare, que o produtor
precisara comprar?

36

33

27

24

21

Questao 268 (138 do Enem 2023)

Visando atrair mais clientes, o gerente de uma loja
anunciou uma promogao em que cada cliente que realizar
uma compra pode ganhar um voucher para ser usado
em sua préoxima compra. Para ganhar seu voucher,
o cliente precisa retirar, ao acaso, uma bolinha de dentro
de cada uma das duas urnas A e B disponibilizadas pelo
gerente, nas quais ha apenas bolinhas pretas e brancas.
Atualmente, a probabilidade de se escolher, ao acaso,
uma bolinha preta na urna A é igual a 20% e a probabilidade
de se escolher uma bolinha preta na urna B é 25%.
Ganha o voucher o cliente que retirar duas bolinhas pretas,
uma de cada urna.

Com o passar dos dias, o gerente percebeu que, para a
promogcao ser viavel aos negocios, era preciso alterar
a probabilidade de acerto do cliente sem alterar a regra
da promogéo. Para isso, resolveu alterar a quantidade de
bolinhas brancas na urna B de forma que a probabilidade
de um cliente ganhar o voucher passasse a ser menor ou
igual a 1%. Sabe-se que a urna B tem 4 bolinhas pretas e
que, em ambas as urnas, todas as bolinhas tém a mesma
probabilidade de serem retiradas.

Qual é o numero minimo de bolinhas brancas que o
gerente deve adicionar a urna B?

20
60
64
68
80

WOPOO
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Questao 269 (143 do Enem 2024)

Uma casa de shows tera um evento cujo custo total
de produgao é de R$ 34 350,00, sendo que comporta
500 pessoas. O preco do ingresso sera de R$ 130,00 e,
normalmente, 60% das pessoas adquirem meia-entrada,
pagando R$ 65,00 pelo ingresso. Além do faturamento
proveniente da venda de ingressos, a casa de shows
vende, com 60% de lucro, bebidas e petiscos ao publico
no dia do evento.

Ap6s ter vendido todos os 500 ingressos, constatou-se
que a quantidade de meias-entradas vendidas superou
em 50% o que estava previsto, impactando o faturamento
estimado com a venda de ingressos.

No dia do evento, decidiu-se manter o percentual
de 60% de lucro sobre as bebidas e petiscos, pois todo
o0 publico que comprou ingresso compareceu ao
show. Com isso, espera-se ter lucro de R$ 17 000,00
nesse evento.

Para que se alcance o lucro esperado, o gasto médio por
pessoa com bebidas e petiscos, em real, devera ser de
0 19,50.

O 28,80.

® 34,00.

® 52,00.

G 68,70.

Questao 270 (152 do Enem 2018)

Para criar um logotipo, um profissional da area de
design grafico deseja construi-lo utilizando o conjunto de
pontos do plano na forma de um triangulo, exatamente
como mostra a imagem.

y
15
10
X
[ X N ]
000 O
o000 O
5 oooo
o0000e0
00000000
L N N N N N NN J
00000O0OGCOOS X
-15 -10 -5 0 5 10 15
-5
-10
-15

Para construir tal imagem utilizando uma ferramenta
grafica, sera necessario escrever algebricamente o
conjunto que representa os pontos desse grafico.
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Esse conjunto é dado pelos pares ordenados (x ; y) € N x N,
tais que

0<x<y<10

0<y<x<10

0<x<10,0<y<10

0<x+y<10

0<x+y<20

OO

Questao 271 (138 do Enem 2018)

Um jogo pedagogico utiliza-se de uma interface
algébrico-geométrica do seguinte modo: os alunos devem
eliminar os pontos do plano cartesiano dando “tiros”,
seguindo trajetérias que devem passar pelos pontos
escolhidos. Para dar os tiros, o aluno deve escrever em
uma janela do programa a equacgéo cartesiana de uma
reta ou de uma circunferéncia que passa pelos pontos
e pela origem do sistema de coordenadas. Se o tiro for
dado por meio da equacgéo da circunferéncia, cada ponto
diferente da origem que for atingido vale 2 pontos. Se
o tiro for dado por meio da equagdo de uma reta, cada
ponto diferente da origem que for atingido vale 1 ponto.
Em uma situagdo de jogo, ainda restam os seguintes
pontos para serem eliminados: A(O ; 4), B(4 ; 4), C(4 ; 0),
D(2;2)e E(0; 2).

Mol
R mas et EESE SRS
N
T e B e
| | | | | |
| |
]
3~ r——"1—— """~ TT T
D
20'___|___ I___T___T___T___T__
| i | | | |
1 T R R R I
|
1L e 1 ix
0 1 2 3 4 5 6

Passando pelo ponto A, qual equagéao forneceria a maior
pontuagao?

0O x=0

O y=0

® x2+y*=16

®© x2+(y-22=4

@ (x-2P+(y-27=8

16
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Questao 272 (167 do Enem 2019)
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Questao 274 (152 do Enem 2023)

Os alunos de uma turma escolar foram divididos em
dois grupos. Um grupo jogaria basquete, enquanto o
outro jogaria futebol. Sabe-se que o grupo de basquete
é formado pelos alunos mais altos da classe e tem
uma pessoa a mais do que o grupo de futebol. A tabela
seguinte apresenta informagdes sobre as alturas dos
alunos da turma.

Média
1,65

Moda
1,70

Mediana
1,67

Os alunos P, J, F e M medem, respectivamente,
1,65m, 1,66 m, 1,67 me 1,68 m, e as suas alturas nao
sdo iguais a de nenhum outro colega da sala.

Segundo essas informagbes, argumenta-se que 0s
alunos P, J, F e M jogaram, respectivamente,

0O basquete, basquete, basquete, basquete.
® futebol, basquete, basquete, basquete.
@® futebol, futebol, basquete, basquete.

® futebol, futebol, futebol, basquete.

@ futebol, futebol, futebol, futebol.

Questao 273 (165 do Enem 2018)

O Saldao do Automovel de Sdo Paulo é um evento
no qual varios fabricantes expdéem seus modelos mais
recentes de veiculos, mostrando, principalmente, suas
inovagdes em design e tecnologia.

Disponivel em: http://g1.globo.com. Acesso em: 4 fev. 2015 (adaptado).

Uma montadora pretende participar desse evento
com dois estandes, um na entrada e outro na regido
central do salédo, expondo, em cada um deles, um carro
compacto e uma caminhonete.

Para compor os estandes, foram disponibilizados
pela montadora quatro carros compactos, de modelos
distintos, e seis caminhonetes de diferentes cores para
serem escolhidos aqueles que serao expostos. A posi¢ao
dos carros dentro de cada estande ¢ irrelevante.

Uma expressao que fornece a quantidade de maneiras
diferentes que os estandes podem ser compostos &

0 A
® Cy
@ CixCix2x2
© AlxAix2x2

2 A2
(E) C4><C6

A exposicao a alguns niveis sonoros pode causar
lesdes auditivas. Por isso, em uma industria, sdo adotadas
medidas preventivas de acordo com a maquina que o
funcionario opera e o nivel N de intensidade do som,
medido em decibel (dB), a que o operario é exposto,
sendo N = log, ,I"°- log, I,°, I a intensidade do som e
I,=10"2 W/m2.

Disponivel em: www.sofisica.com.br. Acesso em: 8 jul. 2015 (adaptado).

Quando o som ¢é considerado baixo, ou seja,
N = 48 dB ou menos, deve ser utilizada a medida
preventiva I. No caso de o som ser moderado, quando
N esta no intervalo (48 dB, 55 dB), deve ser utilizada a
medida preventiva Il. Quando o som é moderado alto,
que equivale a N no intervalo (55 dB, 80 dB), a medida
preventiva a ser usada é a lll. Se N estiver no intervalo
(80 dB, 115 dB), quando o som é considerado alto, deve ser
utilizada a medida preventiva IV. E se 0 som é considerado
muito alto, com N maior que 115 dB, deve-se utilizar a
medida preventiva V.

Uma nova maquina, com I=_8 x 102 W/m?, foi adquirida
e sera classificada de acordo com o nivel de ruido
que produz.

Considere 0,3 como aproximag&o para log, 2.

O funcionario que operara a nova maquina devera adotar
a medida preventiva

(A B}
O I
(CINIIN
o IV
GV
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Questao 275 (172 do Enem 2019)
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Questao 277 (151 do Enem 2019)

O grafico a seguir mostra a evolugdo mensal das
vendas de certo produto de julho a novembro de 2011.

Unidades A
vendidas

2800
2700

2500

700

T e b

Set Out Nov Més
Sabe-se que o0 més de julho foi o pior momento da
empresa em 2011 e que o numero de unidades vendidas
desse produto em dezembro de 2011 foi igual & média
aritmética do niumero de unidades vendidas nos meses

de julho a novembro do mesmo ano.

O gerente de vendas disse, em uma reunido da
diretoria, que, se essa redugao no numero de unidades
vendidas de novembro para dezembro de 2011 se
mantivesse constante nos meses subsequentes, as
vendas soO voltariam a ficar piores que julho de 2011
apenas no final de 2012.

imediatamente esse
mantida a tendéncia,

O diretor financeiro rebateu
argumento mostrando que,
isso aconteceria ja em

0 janeiro.
fevereiro.
margo.
abril.
maio.

(B
®
®
(EJ

Questao 276 (178 do Enem 2018)

Durante uma festa de colégio, um grupo de alunos
organizou uma rifa. Oitenta alunos faltaram a festa e néo
participaram da rifa. Entre os que compareceram, alguns
compraram trés bilhetes, 45 compraram 2 bilhetes, e
muitos compraram apenas um. O total de alunos que
comprou um Unico bilhete era 20% do numero total de
bilhetes vendidos, e o total de bilhetes vendidos excedeu
em 33 o numero total de alunos do colégio.

Quantos alunos compraram somente um bilhete?

34
42
47
48
79

@O0 @00

Trés socios resolveram fundar uma fabrica.
O investimento inicial foi de R$ 1 000 000,00.
E, independentemente do valor que cada um investiu
nesse primeiro momento, resolveram considerar que cada
um deles contribuiu com um tergo do investimento inicial.

Algum tempo depois, um quarto sécio entrou para
a sociedade, e os quatro, juntos, investiram mais
R$ 800 000,00 na fabrica. Cada um deles contribuiu
com um quarto desse valor. Quando venderam a fabrica,
nenhum outro investimento havia sido feito. Os sdcios
decidiram ent&o dividir o montante de R$ 1 800 000,00
obtido com a venda, de modo proporcional a quantia
total investida por cada sécio.

Quais os valores mais proximos, em porcentagens,
correspondentes as parcelas financeiras que cada um
dos trés sdcios iniciais e o quarto socio, respectivamente,
receberam?

29,60 e 11,11.
28,70 e 13,89.
25,00 e 25,00.
18,52 e 11,11.
12,96 e 13,89.

(m GO >)
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Questao 279 (175 do Enem 2018)

Pergolado é o nome que se da a um tipo de cobertura
projetada por arquitetos, comumente em pracas e jardins,
para criar um ambiente para pessoas ou plantas, no qual
ha uma quebra da quantidade de luz, dependendo da
posigdo do sol. E feito como um estrado de vigas iguais,
postas paralelas e perfeitamente em fila, como ilustra a
figura.

T

k%’c
2

Um arquiteto projeta um pergolado com vaos de
30 cm de distancia entre suas vigas, de modo que, no
solsticio de verao, a trajetéria do sol durante o dia seja
realizada num plano perpendicular a dire¢gao das vigas,
e que o sol da tarde, no momento em que seus raios
fizerem 30° com a posigéo a pino, gere a metade da luz
que passa no pergolado ao meio-dia.

Para atender a proposta do projeto elaborado pelo
arquiteto, as vigas do pergolado devem ser construidas
de maneira que a altura, em centimetro, seja a mais
proxima possivel de

0 9.
0 15.
® 26.
® 52.
O 60.

Uma loja vende automéveis em N parcelas iguais
sem juros. No momento de contratar o financiamento,
caso o cliente queira aumentar o prazo, acrescentando
mais 5 parcelas, o valor de cada uma das parcelas
diminui R$ 200,00, ou se ele quiser diminuir o prazo,
com 4 parcelas a menos, o valor de cada uma das
parcelas sobe R$ 232,00. Considere ainda que, nas trés
possibilidades de pagamento, o valor do automoével é o
mesmo, todas s&o sem juros e ndo é dado desconto em
nenhuma das situagoes.

Nessas condi¢oes, qual é a quantidade N de parcelas a
serem pagas de acordo com a proposta inicial da loja?
20

24

29

40

58

QOO

Questao 280 (169 do Enem 2018)

Uma empresa de comunicagao tem a tarefa de
elaborar um material publicitario de um estaleiro para
divulgar um novo navio, equipado com um guindaste de
15 m de altura e uma esteira de 90 m de comprimento.
No desenho desse navio, a representagdo do guindaste
deve ter sua altura entre 0,5 cm e 1 cm, enquanto a
esteira deve apresentar comprimento superior a 4 cm.
Todo o desenho devera ser feito em uma escala 1 : X.

Os valores possiveis para X séo, apenas,

X >1500.
X < 3000.
1500 < X <2 250.
1500 < X <3 000.
2 250 < X < 3 000.

OO
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Questao 281 (139 do Enem 2019)

Uma empresa presta servigo de abastecimento de agua em uma cidade. O valor mensal a pagar por esse
servico é determinado pela aplicagédo de tarifas, por faixas de consumo de agua, sendo obtido pela adicao dos
valores correspondentes a cada faixa.

« Faixa 1: para consumo de até 6 m3, valor fixo de R$ 12,00;

« Faixa 2: para consumo superior a 6 m3 e até 10 m3, tarifa de R$ 3,00 por metro ctbico ao que exceder a 6 m3;

« Faixa 3: para consumo superior a 10 m3, tarifa de R$ 6,00 por metro ctbico ao que exceder a 10 m3.

Sabe-se que nessa cidade o consumo maximo de agua por residéncia é de 15 m3 por més.

O grafico que melhor descreve o valor P, em real, a ser pago por més, em fung¢ao do volume V de agua consumido,
em metro cubico, é

P (R$ P (R$)

(A] (D]
// )
/
V (m?) V(m?)
0 15 0 15
P (R$) P (R$) y
/

B (EJ
- /
/
V (m?) v (m?)
0 15 0 15
P (R$)
®
/
V (m®)
0 15
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Questao 282 (146 do Enem 2024)

Um fazendeiro pretende construir um galinheiro
ocupando uma regiao plana de formato retangular, com
lados de comprimentos L metro e C metro. Os lados seréo
cercados por telas de tipos diferentes. Nos lados de
comprimento L metro, sera utilizada uma tela cujo metro
linear custa R$ 20,00, enquanto, nos outros dois lados,
uma que custa R$ 15,00. O fazendeiro quer gastar, no
maximo, R$ 6 000,00 na compra de toda a tela necessaria
para o galinheiro, e deseja que o galinheiro tenha a maior
area possivel.

Qual sera a medida, em metro, do maior lado do galinheiro?

085

G 100
® 175
® 200
G 350

Questao 283 (150 do Enem 2022)

Em jogos de voleibol, um saque é invalidado se a bola
atingir o teto do ginasio onde ocorre o jogo. Um jogador de
uma equipe tem um saque que atinge uma grande altura.
Seu recorde foi quando a batida do saque se iniciou a

uma altura de 1,5 m do piso da quadra, e a trajetdria da

x* Tx

bola foi descrita pela parabola y :_E_?HZ’ em
que y representa a altura da bola em relagédo ao eixo
x (das abscissas) que esta localizado a 1,5 m do piso
da quadra, como representado na figura. Suponha que
em todas as partidas algum saque desse jogador atinja a
mesma altura do seu recorde.

—
e

g@// — 7
4/7'41,5m 1,5 m 1,5m7L\/ X

A equipe desse jogador participou de um torneio de
voleibol no qual jogou cinco partidas, cada uma delas
em um gindsio diferente. As alturas dos tetos desses
ginasios, em relagdo aos pisos das quadras, sdo:

* ginasio I: 17 m;

* ginasio Il: 18 m;
* ginasio Ill: 19 m;
* ginasio IV: 21 m;
 ginasio V: 40 m.

AW
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O saque desse atleta foi invalidado
apenas no ginasio |l.

apenas nos ginasios | e Il.
apenas nos ginasios |, Il e lll.
apenas nos ginasios I, II, Il e IV.

WOPOO

em todos os ginasios.

Questao 284 (158 do Enem 2020)

Trés amigos, André, Bernardo e Carlos, moram em
um condominio fechado de uma cidade. O quadriculado
representa a localizagdo das ruas paralelas e
perpendiculares, delimitando quadras de mesmo
tamanho nesse condominio, em que nos pontos A, Be C
estdo localizadas as casas de André, Bernardo e Carlos,
respectivamente.

A

André deseja deslocar-se da sua casa até a casa
de Bernardo, sem passar pela casa de Carlos, seguindo
ao longo das ruas do condominio, fazendo sempre
deslocamentos para a direita ( — ) ou para cima ( 1),
segundo o esquema da figura.

O numero de diferentes caminhos que André podera
utilizar para realizar o deslocamento nas condi¢coes
propostas é

0 4.
0 14
e 17.
® 35.
o 48.
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Questao 285 (140 do Enem 2022)

Foram convidadas 32 equipes para um torneio de
futebol, que foram divididas em 8 grupos com 4 equipes,
sendo que, dentro de um grupo, cada equipe disputa uma
unica partida contra cada uma das demais equipes de
seu grupo. A primeira e a segunda colocadas de cada
grupo seguem para realizar as 8 partidas da proxima
fase do torneio, chamada oitavas de final. Os vencedores
das partidas das oitavas de final seguem para jogar
as 4 partidas das quartas de final. Os vencedores das
quartas de final disputam as 2 partidas das semifinais, e
0s vencedores avangam para a grande final, que define a

campea do torneio.

Pelas regras do torneio, cada equipe deve ter um
periodo de descanso de, no minimo, 3 dias entre dois
jogos por ela disputados, ou seja, se um time disputar
uma partida, por exemplo, num domingo, s6 podera
disputar a partida seguinte a partir da quinta-feira da

mesma semana.

O ndmero minimo de dias necessarios para a realizagédo

desse torneio é

22.
25.
28.
48.
64.

WO

Questao 286 (139 do Enem 2018)

Sobre um sistema cartesiano considera-se uma
malha formada por circunferéncias de raios com medidas
dadas por numeros naturais e por 12 semirretas com
extremidades na origem, separadas por angulos de grad,

conforme a figura.

Suponha que os objetos se desloquem apenas pelas
semirretas e pelas circunferéncias dessa malha, nao
podendo passar pela origem (0 ; 0).

SAS
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Considere o valor de 77 com aproximagao de, pelo
menos, uma casa decimal.

Para realizar o percurso mais curto possivel ao longo da
malha, do ponto B até o ponto A, um objeto deve percorrer
uma distancia igual a

2-7-1
3

[A) +8

2-m-2
3

+6

2-w-3
3

+4

2-7-4
3

+2

2-r-5
—_—t
3

(E) 2

Questao 287 (151 do Enem 2018)

A Ecofont possui design baseado na velha fonte
Vera Sans. Porém, ela tem um diferencial: pequenos
buraquinhos circulares congruentes, e emtodo o seu corpo,
presentes em cada simbolo. Esses furos proporcionam
um gasto de tinta menor na hora da impressao.

ecofont

ecofont

ecofont

ecofont

Disponivel em: www.goo.gl. Acesso em: 2 dez. 2017 (adaptado).

Suponha que a palavra ECO esteja escrita nessa fonte,
com tamanho 192, e que seja composta por letras formadas
por quadrados de lados x com furos circulares de raio

X 1
r=?. Para que a area a ser pintada seja reduzida a 16

da area inicial, pretende-se reduzir o tamanho da fonte.
Sabe-se que, ao alterar o tamanho da fonte, o tamanho

da letra é alterado na mesma proporgéo.
Nessas condig¢des, o tamanho adequado da fonte sera

64.
48.
24,
21.
12.

WO
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Questao 288 (142 do Enem 2022)
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Questao 289 (138 do Enem 2020)

Uma montadora de automoveis divulgou que oferta a
seus clientes mais de 1 000 configuragdes diferentes de
carro, variando o modelo, a motorizagao, os opcionais e
a cor do veiculo. Atualmente, ela oferece 7 modelos de
carros com 2 tipos de motores: 1.0 e 1.6. Ja em relagéo
aos opcionais, existem 3 escolhas possiveis: central
multimidia, rodas de liga leve e bancos de couro, podendo
o cliente optar por incluir um, dois, trés ou nenhum dos
opcionais disponiveis.

Para ser fiel a divulgagdo feita, a quantidade minima
de cores que a montadora devera disponibilizar a seus
clientes é

0 s
0 9
@ 11.
® 18.
0 24.

Questao 290 (174 do Enem 2019)

A caixa-d’agua de um edificio tera a forma de um
paralelepipedo retangulo reto com volume igual a
28 080 litros. Em uma maquete que representa o edificio,
a caixa-d’agua tem dimensées 2 cm x 3,51 cm x 4 cm.

Dado: 1 dm*=1 L.

A escala usada pelo arquiteto foi
:10

2100

: 1000

:10 000

: 100 000

@O0 ®0e

A taxa de urbanizagdo de um municipio é dada pela razao entre a populagédo urbana e a populagao total do
municipio (isto é, a soma das populagdes rural e urbana). Os graficos apresentam, respectivamente, a populagéo
urbana e a populagéo rural de cinco municipios (I, Il, Ill, IV, V) de uma mesma regiao estadual. Em reunido
entre o governo do estado e os prefeitos desses municipios, ficou acordado que o municipio com maior taxa de
urbanizagao recebera um investimento extra em infraestrutura.

Populacao urbana

20 000
18 000
16 000
14 000
12 000
10 000—5500

8 000
6 000
4 000
2000
0 I

18 000 17 000

1

11 000

10 000

Populagéo rural
14 000
12 000
10 000
8 000

60001777550

4000
0
I

12 000

|

10 000

\

8 000

5000

Segundo o acordo, qual municipio recebera o investimento extra?

(AN
(B
(C Il
(DY
(E IRV
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Questao 291 (150 do Enem 2024)
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Questao 292 (154 do Enem 2018)

Uma sala com piso no formato retangular, com lados
de medidas 3 m e 6 m, sera dividida em dois ambientes.
Para isso, serédo utilizadas colunas em formato cilindrico,
dispostas perpendicularmente ao piso e representadas na
figura pelos circulos de cor azul. Os centros desses circulos
estaréo sobre uma reta paralela aos lados de menor medida
do piso da sala. Os vaos entre duas colunas e entre uma
coluna e a parede nao poderao ser superiores a 15 cm.

6m

@
\\ . \\
\ [&] \

Para efetuar a compra dessas colunas, foram feitos
orgcamentos com base em dados fornecidos por cinco lojas.

Loja Raio (cm) urlmai:jeagc(i)er?cl)?%)
I 5 60
Il 10 70
1] 12 75
v 15 90
V 20 120

A compra sera realizada na loja cujo orgcamento resulte
no menor valor total possivel.

A compra sera realizada na loja

(AND
QI
(CHIIR
® V.
(E VA

Um designer de jogos planeja um jogo que faz uso
de um tabuleiro de dimensédo n x n, com n > 2, no qual
cada jogador, na sua vez, coloca uma pega sobre uma
das casas vazias do tabuleiro. Quando uma peca é
posicionada, a regido formada pelas casas que estao na
mesma linha ou coluna dessa pega é chamada de zona
de combate dessa pega. Na figura esta ilustrada a zona
de combate de uma pega colocada em uma das casas de
um tabuleiro de dimensao 8 x 8.

O tabuleiro deve ser dimensionado de forma que a
probabilidade de se posicionar a segunda peca
aleatoriamente, seguindo a regra do jogo, e esta ficar

L o 1
sobre a zona de combate da primeira, seja inferior a 5

A dimensdao minima que o designer deve adotar para
esse tabuleiro é

4 x4,

6 x 6.

9 x09.

10 x 10.

11 x 11

QOO

Questao 293 (161 do Enem 2018)

Para apagar os focos A e B de um incéndio, que
estavam a uma distdncia de 30 m um do outro, os
bombeiros de um quartel decidiram se posicionar de
modo que a distancia de um bombeiro ao foco A, de
temperatura mais elevada, fosse sempre o dobro da
distancia desse bombeiro ao foco B, de temperatura
menos elevada.

Nestas condigdes, a maior distancia, em metro, que dois
bombeiros poderiam ter entre eles é

30.

40.

45,

60.

68.

WOPOO
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Questao 294 (150 do Enem 2018)
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Questao 296 (156 do Enem 2018)

Para ganhar um prémio, uma pessoa devera retirar,
sucessivamente e sem reposi¢ao, duas bolas pretas de
uma mesma urna.

Inicialmente, as quantidades e cores das bolas s&o
como descritas a seguir:

* Urna A — Possui trés bolas brancas, duas bolas

pretas e uma bola verde;

* Urna B — Possui seis bolas brancas, trés bolas
pretas e uma bola verde;

* Urna C — Possui duas bolas pretas e duas bolas
verdes;

* Urna D — Possui trés bolas brancas e trés bolas
pretas.

A pessoa deve escolher uma entre as cinco opgbes

apresentadas:
* Opgéao 1 — Retirar, aleatoriamente, duas bolas da urna A

* Opgao 2 — Retirar, aleatoriamente, duas bolas da
urna B;

* Opgao 3 — Passar, aleatoriamente, uma bola da urna
C para a urna A; apos isso, retirar, aleatoriamente,
duas bolas da urna A;

* Opgao 4 — Passar, aleatoriamente, uma bola da urna
D para a urna C; apds isso, retirar, aleatoriamente,
duas bolas da urna C;

* Opgao 5 —Passar, aleatoriamente, uma bola da urna
C para a urna D; ap6s isso, retirar, aleatoriamente,
duas bolas da urna D.

Com o objetivo de obter a maior probabilidade possivel de
ganhar o prémio, a pessoa deve escolher a opgao

0 1.

PO
o kN

Questao 295 (174 do Enem 2018)

Com o avango em ciéncia da computagéo, estamos
proximos do momento em que o numero de transistores no
processador de um computador pessoal sera da mesma
ordem de grandeza que o numero de neurbnios em um
cérebro humano, que é da ordem de 100 bilhdes.

Uma das grandezas determinantes para o desempenho
de um processador € a densidade de transistores, que
€ o0 numero de transistores por centimetro quadrado.
Em 1986, uma empresa fabricava um processador
contendo 100 000 transistores distribuidos em 0,25 cm?
de area. Desde entdo, o numero de transistores por
centimetro quadrado que se pode colocar em um
processador dobra a cada dois anos (Lei de Moore).

Disponivel em: www.pocket-lint.com. Acesso em: 1 dez. 2017 (adaptado).

Considere 0,30 como aproximagéo para log, 2.

Em que ano a empresa atingiu ou atingira a densidade de
100 bilhdes de transistores?

1999

2002

2022

2026

2146
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Um rapaz estuda em uma escola que fica longe de
sua casa, e por isso precisa utilizar o transporte publico.
Como & muito observador, todos os dias ele anota a hora
exata (sem considerar os segundos) em que o Onibus
passa pelo ponto de espera. Também notou que nunca
consegue chegar ao ponto de 6nibus antes de 6 h 15 min
da manha. Analisando os dados coletados durante o més
de fevereiro, o qual teve 21 dias letivos, ele concluiu que
6 h 21 min foi 0 que mais se repetiu, e que a mediana do
conjunto de dados é 6 h 22 min.

A probabilidade de que, em algum dos dias letivos de
fevereiro, esse rapaz tenha apanhado o 6nibus antes de
6 h 21 min da manha &, no maximo,
4
0o -
21
S
21
L
21
’
21
8
21

@ 0 ® ©
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Questao 297 (152 do Enem 2022)

Em uma sala de cinema, para garantir que os espectadores vejam toda a imagem projetada na tela, a disposigcéo
das poltronas deve obedecer a norma técnica da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), que faz as
seguintes indicagdes:

+ Distancia minima (D,_ ) entre a tela de proje¢do e o encosto da poltrona da primeira fileira deve ser de, pelo

menos, 60% da largura (L) da tela.

+ Distancia maxima (D_, ) entre a tela de projegdo e o encosto da poltrona da dltima fileira deve ser o dobro da

largura (L) da tela, sendo aceitavel uma distancia de até 2,9 vezes a largura (L) da tela.

Para o espagamento entre as fileiras de poltronas, é considerada a distancia de 1 metro entre os encostos de
poltronas em duas fileiras consecutivas.

Disponivel em: www.ctav.gov.br. Acesso em: 14 nov. 2013.

Uma sala de cinema, cuja largura da tela mede 12 m, esta montada em conformidade com as normas da ABNT e
tem suas dimensdes especificadas na figura.

ﬁl 5 —

Area de instalacao o
de novas poltronas £ &g Fileira
aceita’ve/: 2’9L E <:| Fileira

Dma'x: 2L Al
T )]
D =0,6L -
min ' Fl

™ Tela | &a Fileira

Pretende-se ampliar essa sala, mantendo-se na mesma posi¢cao a tela e todas as poltronas ja instaladas,
ampliando-se ao maximo a sala para os fundos (area de instalagdo de novas poltronas), respeitando-se o limite
aceitavel da norma da ABNT. A intencdo € aumentar, ao maximo, a quantidade de poltronas da sala, instalando-se
novas unidades, iguais as ja instaladas.

Quantas fileiras de poltronas a sala comportara apds essa ampliacdo?

26
27
28
29
35

QOO
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Questdo 299 (137 do Enem 2018)

Apds o Foérum Nacional Contra a Pirataria (FNCP)
incluir a linha de autopegcas em campanha veiculada
contra a falsificacdo, as agéncias fiscalizadoras
divulgaram que os cinco principais produtos de
autopecas falsificados sao: rolamento, pastilha de freio,
caixa de direcao, catalisador e amortecedor.

Apd6s uma grande apreensao, as pegas falsas foram
cadastradas utilizando-se a codificagao:

Disponivel em: www.oficinabrasil.com.br.
Acesso em: 25 ago. 2014 (adaptado).

1: rolamento, 2: pastilha de freio, 3: caixa de direcao,
4: catalisador e 5: amortecedor.

Ao final obteve-se a sequéncia: 5, 4, 3, 2, 1, 2, 3, 4,
54,3,2,1,2,3,4,5,4,3,2,1,2, 3,4, ... que apresenta
um padrao de formacao que consiste na repeticdo de um
bloco de numeros. Essa sequéncia descreve a ordem
em que os produtos apreendidos foram cadastrados.

0O 2 0159 item cadastrado foi um(a)

rolamento.
catalisador.
amortecedor.
pastilha de freio.
caixa de direcéao.

WOPOO

Um contrato de empréstimo prevé que quando uma
parcela é paga de forma antecipada, conceder-se-a uma
reducgao de juros de acordo com o periodo de antecipagéo.
Nesse caso, paga-se o valor presente, que € o valor,
naquele momento, de uma quantia que deveria ser paga
em uma data futura. Um valor presente P submetido a
juros compostos com taxa /i, por um periodo de tempo n,
produz um valor futuro V determinado pela formula

V=P-(1+i)"

Em um contrato de empréstimo com sessenta
parcelas fixas mensais, de R$ 820,00, a uma taxa de
juros de 1,32% ao més, junto com a trigésima parcela
sera paga antecipadamente uma outra parcela, desde
que o desconto seja superior a 25% do valor da parcela.

Utilize 0,2877 como aproximagao para In (i) e
0,0131 como aproximacgéo para In (1,0132). 3
A primeira das parcelas que podera ser antecipada junto
coma302éa
562
552
522
512
452

POROO
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Questao 300 (173 do Enem 2018)

Os guindastes sdo fundamentais em canteiros de obras, no manejo de materiais pesados como vigas de aco.
A figura ilustra uma sequéncia de estagios em que um guindaste iga uma viga de ago que se encontra inicialmente
no solo.

1 I
Cabo de aco I
Viga
g \ M
M O @)
Estagio 1 Estagio 2 Estagio 3

Na figura, o ponto O representa a projegao ortogonal do cabo de ago sobre o plano do chao e este se mantém
na vertical durante todo o movimento de icamento da viga, que se inicia no tempo t = 0 (estagio 1) e finaliza no
tempo t; (estagio 3). Uma das extremidades da viga é igada verticalmente a partir do ponto O, enquanto que a outra
extremidade desliza sobre o solo em diregdo ao ponto O. Considere que o cabo de ago utilizado pelo guindaste
para icar a viga fique sempre na posigao vertical. Na figura, o ponto M representa o ponto médio do segmento que
representa a viga.

O grafico que descreve a distancia do ponto M ao ponto O, em fungdo do tempo, entret=0¢e t;, é
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Questao 302 (137 do Enem 2022)

Uma equipe de marketing digital foi contratada para
aumentar as vendas de um produto ofertado em um site
de comércio eletrénico. Para isso, elaborou um anuncio
que, quando o cliente clica sobre ele, & direcionado
para a pagina de vendas do produto. Esse anuncio foi
divulgado em duas redes sociais, A e B, e foram obtidos
0s seguintes resultados:

* rede social A: o anuncio foi visualizado por
3 000 pessoas; 10% delas clicaram sobre o anuncio
e foram redirecionadas para o site; 3% das que
clicaram sobre o anuncio compraram o produto.
O investimento feito para a publicagdo do anuncio
nessa rede foi de R$ 100,00;

* rede social B: o anuncio foi visualizado por
1 000 pessoas; 30% delas clicaram sobre o anuncio
e foram redirecionadas para o site; 2% das que
clicaram sobre o anuncio compraram o produto.
O investimento feito para a publicagdo do anuncio
nessa rede foi de R$ 200,00.

Por experiéncia, o pessoal da equipe de marketing
considera que a quantidade de novas pessoas que verao
0 anuncio é diretamente proporcional ao investimento
realizado, e que a quantidade de pessoas que comprarao
o produto também se mantera proporcional a quantidade
de pessoas que clicarao sobre o anuncio.

O responsavel pelo produto decidiu, entédo, investir
mais R$ 300,00 em cada uma das duas redes sociais
para a divulgacdo desse anuncio e obteve, de fato, o
aumento proporcional esperado na quantidade de clientes
que compraram esse produto. Para classificar o aumento
obtido na quantidade (Q) de compradores desse produto,
em consequéncia dessa segunda divulgacao, em relacéo
aos resultados observados na primeira divulgagdo, o
responsavel pelo produto adotou o seguinte critério:

* Q <£60%: ndo satisfatorio;

* 60% < Q <100%: regular;

* 100% < Q £ 150%: bom;

* 150% < Q < 190%: muito bom;

* 190% < Q < 200%: excelente.

O aumento na quantidade de compradores, em
consequéncia dessa segunda divulgagdo, em relagéo
ao que foi registrado com a primeira divulgagao, foi
classificado como

0 nao satisfatorio.
regular.

bom.

muito bom.
excelente.

MG O]

A World Series é a decisdo do campeonato
norte-americano de beisebol. Os dois times que chegam
a essa fase jogam, entre si, até sete partidas. O primeiro
desses times que completar quatro vitérias é declarado
campeao.

Considere que, em todas as partidas, a probabilidade
de qualquer um dos dois times vencer é sempre % .
Qual é a probabilidade de o time campeao ser aquele que
venceu a primeira partida da World Series?
35
64
40
64
42
64
44
64
52
64
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Questao 303 (180 do Enem 2018)

Para decorar um cilindro circular reto sera usada uma
faixa retangular de papel transparente, na qual esta
desenhada em negrito uma diagonal que forma 30° com a

borda inferior. O raio da base do cilindro mede g cm, e ao

enrolar a faixa obtém-se uma linha em formato de hélice,
como na figura.

K ) Sy

30°

O valor da medida da altura do cilindro, em centimetro, &

363
243

NE)
36
72

Qo @O O

MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS

129



*

Questao 304 (137 do Enem 2021)

O Atomium, representado na imagem, € um
dos principais pontos turisticos de Bruxelas. Ele foi
construido em 1958 para a primeira grande exposi¢céo
mundial depois da Segunda Guerra Mundial, a Feira
Mundial de Bruxelas.

Trata-se de uma estrutura metalica construida no
formato de um cubo. Essa estrutura esta apoiada por um
dos vértices sobre uma base paralela ao plano do solo,
e a diagonal do cubo, contendo esse vértice, é ortogonal
ao plano da base. Centradas nos vértices desse cubo,
foram construidas oito esferas metalicas, e uma outra
esfera foi construida centrada no ponto de intersecéo das
diagonais do cubo. As oito esferas sobre os vértices sédo
interligadas segundo suas arestas, e a esfera central se
conecta a elas pelas diagonais do cubo.

Todas essas interligagbes sdo feitas por tubos
cilindricos que possuem escadas em seu interior,
permitindo o deslocamento de pessoas pela parte
interna da estrutura. Na diagonal ortogonal a base, o
deslocamento é feito por um elevador, que permite o
deslocamento entre as esferas da base e a esfera do
ponto mais alto, passando pela esfera central.

Considere um visitante que se deslocou pelo interior
do Atomium sempre em linha reta e seguindo o menor
trajeto entre dois vértices, passando por todas as arestas
e todas as diagonais do cubo.

Disponivel em: http://trupedatrip.com. Acesso em: 25 out. 2019.
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A projecao ortogonal sobre o plano do solo do trajeto
percorrido por esse visitante é representada por

A ®
(B (E]
®
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Questao 305 (152 do Enem 2021)

Para a comunicacgéo entre dois navios € utilizado
um sistema de codificagdo com base em valores
numeéricos. Para isso, sdo consideradas as operagdes
triangulo A e estrela =, definidas sobre o conjunto dos
nameros reais por XAy = x> + xy = y2e X« y = Xy + Xx.

O navio que deseja enviar uma mensagem deve
fornecer um valor de entrada b, que ira gerar um valor
de saida, a ser enviado ao navio receptor, dado pela
soma das duas maiores solu¢gdes da equacgéo
(aab)«(bAa) = 0. Cada valor possivel de entrada e saida
representa uma mensagem diferente ja conhecida
pelos dois navios.

Um navio deseja enviar ao outro a mensagem
“ATENCAOQ!”. Para isso, deve utilizar o valor de entrada
b=1.

Dessa forma, o valor recebido pelo navio receptor sera

0o V5
0 3
® V1

-1++5
2

3+5
2
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Questao 306 (176 do Enem 2022)

O governo de um estado pretende realizar uma
obra de infraestrutura para auxiliar na integracédo e
no processo de escoamento da produgéo agricola
de duas cidades. O projeto consiste na interligagao
direta das cidades A e B com a Rodovia 003, pela
construgao das Rodovias 001 e 002. As duas rodovias
serao construidas em linha reta e deverao se conectar
a Rodovia 003 em um mesmo ponto, conforme
esbocgo apresentado na figura, na qual estdo também
indicadas as posi¢oes das cidades A e B, considerando
0 eixo x posicionado sobre a Rodovia 003, e cinco
localizagbes sugeridas para o ponto de conexao entre
as trés rodovias.

Y (kﬂ)) CidadeA 7777 Rodovia 001
g —— Rodovia 002
30
20 Cidade B
10 S
Rodovia 003 | Ay (v

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 x (km)
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Pretende-se que a distancia percorrida entre as duas
cidades, pelas Rodovias 001 e 002, passando pelo ponto
de conexéo, seja a menor possivel.

Dadas as exigéncias do projeto, qual das localizagdes
sugeridas deve ser a escolhida para o ponto de conexao?
(A D!

(B

(c |

o v

(E IRV

Questao 307 (176 do Enem 2019)

Para construir uma piscina, cuja area total da
superficie interna é igual a 40 m2, uma construtora
apresentou o seguinte orgamento:

« R$ 10 000,00 pela elaboragao do projeto;

« R$ 40 000,00 pelos custos fixos;

* R$ 2 500,00 por metro quadrado para construgao

da area interna da piscina.

Apéds a apresentagdo do orgamento, essa empresa
decidiu reduzir o valor de elaboragdo do projeto em
50%, mas recalculou o valor do metro quadrado para a
construcao da area interna da piscina, concluindo haver
a necessidade de aumenta-lo em 25%. Além disso, a
construtora pretende dar um desconto nos custos fixos,
de maneira que o novo valor do orgamento seja reduzido
em 10% em relagao ao total inicial.

O percentual de desconto que a construtora devera
conceder nos custos fixos & de

23,3%
25,0%
50,0%
87,5%
100,0%
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