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QUESTÃO 174 
8PD�SHVVRD�FRPSURX�XP�LQJUHVVR�SDUD�R�FLQHPD�HP�FXMD�HQWUDGD�HVWi�D¿[DGR�XP�PDSD�FRP�D�UHSUHVHQWDomR�

ELGLPHQVLRQDO�GR�SRVLFLRQDPHQWR�GDV�SROWURQDV��FRQIRUPH�D�¿JXUD��(VVD�SHVVRD��DSyV�FRQVXOWDU�R�PDSD��FRPHoRX�
D�VXELU�XPD�GDV�HVFDGDV�H�SDURX�QD�SRVLomR�LQGLFDGD�SHOD�HVWUHOD��GLUHFLRQDGD�SDUD�R�QRUWH��(OD�FRQIHULX�VHX�ELOKHWH�
e observou que, para encontrar sua poltrona, deveria partir do ponto onde estava, continuar subindo a escada na 
GLUHomR�QRUWH�SRU�PDLV�TXDWUR�¿OHLUDV�H�ROKDU�j�VXD�GLUHLWD��H�VXD�SROWURQD�VHUi�D�WHUFHLUD�
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1HVVH�FLQHPD��DV�SROWURQDV�VmR�LGHQWL¿FDGDV�SRU�XPD�OHWUD��TXH�LQGLFD�D�¿OHLUD��H�XP�Q~PHUR��TXH�IRUQHFH�D�
SRVLomR�GD�SROWURQD�QD�¿OHLUD��UHVSHFWLYDPHQWH�

$�SROWURQD�GHVVD�SHVVRD�p�D�LGHQWL¿FDGD�SRU
A A6.
B H1.
C H6.
D I1.
E I6.

QUESTÃO 175 
O metrô de um município oferece dois tipos de tíquetes com colorações diferentes, azul e vermelha, sendo vendidos 

em cartelas, cada qual com nove tíquetes da mesma cor e mesmo valor unitário. Duas cartelas de tíquetes azuis e 
XPD�FDUWHOD�GH�WtTXHWHV�YHUPHOKRV�VmR�YHQGLGDV�SRU�5���������6DEH�VH�TXH�R�SUHoR�GH�XP�WtTXHWH�D]XO�PHQRV�R�SUHoR�
de um tíquete vermelho é igual ao preço de um tíquete vermelho mais cinco centavos.

4XDO�R�SUHoR��HP�UHDO��GH�XPD�FDUWHOD�GH�WtTXHWHV�YHUPHOKRV"
A 4,68
B 6,30
C 9,30
D 10,50
E 10,65 

*020325AZ29*

*020725AZ31*

Questão 177        
A )LJXUD� �� DSUHVHQWD� XPD� FDVD� H� D� SODQWD� GR� VHX�

WHOKDGR��HP�TXH�DV�VHWDV�LQGLFDP�R�VHQWLGR�GR�HVFRDPHQWR�
GD�iJXD�GH�FKXYD��8P�SHGUHLUR�SUHFLVD�ID]HU�D�SODQWD�GR�
HVFRDPHQWR�GD�iJXD�GH�FKXYD�GH�XP� WHOKDGR�TXH� WHP�
WUrV�FDtGDV�GH�iJXD��FRPR�DSUHVHQWDGR�QD�)LJXUD���

�D��&DVD �E��3ODQWD�GR�WHOKDGR

)LJXUD�� Figura 2

A ¿JXUD�TXH�UHSUHVHQWD�D�SODQWD�GR�WHOKDGR�GD�)LJXUD���FRP�
R�HVFRDPHQWR�GD�iJXD�GH�FKXYD�TXH�R�SHGUHLUR�SUHFLVD�
ID]HU�p

A D

B E

C

Questão 178        
SXSRQKD�TXH�XPD�HTXLSH�GH�FRUULGD�GH�DXWRPyYHLV�

GLVSRQKD�GH�FLQFR�WLSRV�GH�SQHX��,��,,��,,,��,9��9���HP�TXH�
R� IDWRU�GH�H¿FLrQFLD�FOLPiWLFD�(&� �tQGLFH�TXH� IRUQHFH�R�
FRPSRUWDPHQWR�GR�SQHX�HP�XVR��GHSHQGHQGR�GR�FOLPD��
p�DSUHVHQWDGR�

• (&�GR�SQHX�,��FRP�FKXYD����VHP�FKXYD���
• (&�GR�SQHX�,,��FRP�FKXYD����VHP�FKXYD�í��
• (&�GR�SQHX�,,,��FRP�FKXYD�í���VHP�FKXYD����
• (&�GR�SQHX�,9��FRP�FKXYD����VHP�FKXYD���
• (&�GR�SQHX�9��FRP�FKXYD�í���VHP�FKXYD��.
2�FRH¿FLHQWH�GH�UHQGLPHQWR�FOLPiWLFR��&5&��GH�XP�

SQHX�p�FDOFXODGR�FRPR�D�VRPD�GRV�SURGXWRV�GRV�IDWRUHV�
GH� (&�� FRP� RX� VHP� FKXYD�� SHODV� FRUUHVSRQGHQWHV�
SUREDELOLGDGHV� GH� VH� WHU� WDLV� FRQGLo}HV� FOLPiWLFDV��
HOH� p� XWLOL]DGR� SDUD� GHWHUPLQDU� TXDO� SQHX� GHYH� VHU�
VHOHFLRQDGR�SDUD� XPD�GDGD� FRUULGD�� HVFROKHQGR�VH� R�
pneu que apresentar o maior CRC naquele dia. No dia 
GH�FHUWD�FRUULGD��D�SUREDELOLGDGH�GH�FKRYHU�HUD�GH�����
H�R�FKHIH�GD�HTXLSH�FDOFXORX�R�&5&�GH�FDGD�XP�GRV�
FLQFR�WLSRV�GH�SQHX�

2�SQHX�HVFROKLGR�IRL

A  I.
B  II.
C  III.
D  IV.
E  V.
Questão 179        

8P�Sp�GH�HXFDOLSWR�HP�LGDGH�DGHTXDGD�SDUD�R�FRUWH�
UHQGH��HP�PpGLD�����PLO�IROKDV�GH�SDSHO�$���$�GHQVLGDGH�
VXSHU¿FLDO�GR�SDSHO�$���PHGLGD�SHOD�UD]mR�GD�PDVVD�GH�
XPD�IROKD�GHVVH�SDSHO�SRU�VXD�iUHD��p�GH����JUDPDV�SRU�
PHWUR�TXDGUDGR�� H�D�iUHD�GH�XPD� IROKD�GH�$��p�������
metro quadrado.

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���UHYLVWDJDOLOHX�JORER�FRP��$FHVVR�HP�����IHY��������DGDSWDGR��

1HVVDV�FRQGLo}HV��TXDQWRV�TXLORJUDPDV�GH�SDSHO�UHQGH��
HP�PpGLD��XP�Sp�GH�HXFDOLSWR"
A � �����
B � �����
C � ���
D � ���
E � ��

Questão 180        
&RP�R�REMHWLYR�GH�FRQWUDWDU�XPD�HPSUHVD�UHVSRQViYHO�

SHOR� VHUYLoR� GH� DWHQGLPHQWR� DR� S~EOLFR�� RV� H[HFXWLYRV�
GH� XPD� DJrQFLD� EDQFiULD� UHDOL]DUDP� XPD� SHVTXLVD� GH�
VDWLVIDomR� HQYROYHQGR� FLQFR� HPSUHVDV� HVSHFLDOL]DGDV�
QHVVH� VHJPHQWR�� 2V� SURFHGLPHQWRV� DQDOLVDGRV� �FRP�
SHVRV� TXH� PHGHP� VXD� LPSRUWkQFLD� SDUD� D� DJrQFLD�� H�
DV� UHVSHFWLYDV� QRWDV� TXH� FDGD�HPSUHVD� UHFHEHX�HVWmR�
RUJDQL]DGRV�QR�TXDGUR�

Procedimento Peso
Notas da empresa

X Y Z W T
5DSLGH]�QR�
atendimento 3 � � 4 3 4

&ODUH]D�QDV�
LQIRUPDo}HV�

passadas aos 
FOLHQWHV

� � 4 3 3 2

Cortesia no 
atendimento 2 2 2 2 3 4

$�DJrQFLD�EDQFiULD�FRQWUDWDUi�D�HPSUHVD�FRP�D�PDLRU�
PpGLD�SRQGHUDGD�GDV�QRWDV�REWLGDV�QRV�SURFHGLPHQWRV�
analisados.
$SyV�D�DQiOLVH�GRV�UHVXOWDGRV�GD�SHVTXLVD�GH�VDWLVIDomR��
RV�H[HFXWLYRV�GD�DJrQFLD�EDQFiULD�FRQWUDWDUDP�D�HPSUHVD�
A  X.
B  Y.
C  Z.
D � :�
E T.

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

*020725AZ31*

Questão 177        
A )LJXUD� �� DSUHVHQWD� XPD� FDVD� H� D� SODQWD� GR� VHX�

WHOKDGR��HP�TXH�DV�VHWDV�LQGLFDP�R�VHQWLGR�GR�HVFRDPHQWR�
GD�iJXD�GH�FKXYD��8P�SHGUHLUR�SUHFLVD�ID]HU�D�SODQWD�GR�
HVFRDPHQWR�GD�iJXD�GH�FKXYD�GH�XP� WHOKDGR�TXH� WHP�
WUrV�FDtGDV�GH�iJXD��FRPR�DSUHVHQWDGR�QD�)LJXUD���

�D��&DVD �E��3ODQWD�GR�WHOKDGR

)LJXUD�� Figura 2

A ¿JXUD�TXH�UHSUHVHQWD�D�SODQWD�GR�WHOKDGR�GD�)LJXUD���FRP�
R�HVFRDPHQWR�GD�iJXD�GH�FKXYD�TXH�R�SHGUHLUR�SUHFLVD�
ID]HU�p

A D

B E

C

Questão 178        
SXSRQKD�TXH�XPD�HTXLSH�GH�FRUULGD�GH�DXWRPyYHLV�

GLVSRQKD�GH�FLQFR�WLSRV�GH�SQHX��,��,,��,,,��,9��9���HP�TXH�
R� IDWRU�GH�H¿FLrQFLD�FOLPiWLFD�(&� �tQGLFH�TXH� IRUQHFH�R�
FRPSRUWDPHQWR�GR�SQHX�HP�XVR��GHSHQGHQGR�GR�FOLPD��
p�DSUHVHQWDGR�

• (&�GR�SQHX�,��FRP�FKXYD����VHP�FKXYD���
• (&�GR�SQHX�,,��FRP�FKXYD����VHP�FKXYD�í��
• (&�GR�SQHX�,,,��FRP�FKXYD�í���VHP�FKXYD����
• (&�GR�SQHX�,9��FRP�FKXYD����VHP�FKXYD���
• (&�GR�SQHX�9��FRP�FKXYD�í���VHP�FKXYD��.
2�FRH¿FLHQWH�GH�UHQGLPHQWR�FOLPiWLFR��&5&��GH�XP�

SQHX�p�FDOFXODGR�FRPR�D�VRPD�GRV�SURGXWRV�GRV�IDWRUHV�
GH� (&�� FRP� RX� VHP� FKXYD�� SHODV� FRUUHVSRQGHQWHV�
SUREDELOLGDGHV� GH� VH� WHU� WDLV� FRQGLo}HV� FOLPiWLFDV��
HOH� p� XWLOL]DGR� SDUD� GHWHUPLQDU� TXDO� SQHX� GHYH� VHU�
VHOHFLRQDGR�SDUD� XPD�GDGD� FRUULGD�� HVFROKHQGR�VH� R�
pneu que apresentar o maior CRC naquele dia. No dia 
GH�FHUWD�FRUULGD��D�SUREDELOLGDGH�GH�FKRYHU�HUD�GH�����
H�R�FKHIH�GD�HTXLSH�FDOFXORX�R�&5&�GH�FDGD�XP�GRV�
FLQFR�WLSRV�GH�SQHX�

2�SQHX�HVFROKLGR�IRL

A  I.
B  II.
C  III.
D  IV.
E  V.
Questão 179        

8P�Sp�GH�HXFDOLSWR�HP�LGDGH�DGHTXDGD�SDUD�R�FRUWH�
UHQGH��HP�PpGLD�����PLO�IROKDV�GH�SDSHO�$���$�GHQVLGDGH�
VXSHU¿FLDO�GR�SDSHO�$���PHGLGD�SHOD�UD]mR�GD�PDVVD�GH�
XPD�IROKD�GHVVH�SDSHO�SRU�VXD�iUHD��p�GH����JUDPDV�SRU�
PHWUR�TXDGUDGR�� H�D�iUHD�GH�XPD� IROKD�GH�$��p�������
metro quadrado.

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���UHYLVWDJDOLOHX�JORER�FRP��$FHVVR�HP�����IHY��������DGDSWDGR��

1HVVDV�FRQGLo}HV��TXDQWRV�TXLORJUDPDV�GH�SDSHO�UHQGH��
HP�PpGLD��XP�Sp�GH�HXFDOLSWR"
A � �����
B � �����
C � ���
D � ���
E � ��

Questão 180        
&RP�R�REMHWLYR�GH�FRQWUDWDU�XPD�HPSUHVD�UHVSRQViYHO�

SHOR� VHUYLoR� GH� DWHQGLPHQWR� DR� S~EOLFR�� RV� H[HFXWLYRV�
GH� XPD� DJrQFLD� EDQFiULD� UHDOL]DUDP� XPD� SHVTXLVD� GH�
VDWLVIDomR� HQYROYHQGR� FLQFR� HPSUHVDV� HVSHFLDOL]DGDV�
QHVVH� VHJPHQWR�� 2V� SURFHGLPHQWRV� DQDOLVDGRV� �FRP�
SHVRV� TXH� PHGHP� VXD� LPSRUWkQFLD� SDUD� D� DJrQFLD�� H�
DV� UHVSHFWLYDV� QRWDV� TXH� FDGD�HPSUHVD� UHFHEHX�HVWmR�
RUJDQL]DGRV�QR�TXDGUR�

Procedimento Peso
Notas da empresa

X Y Z W T
5DSLGH]�QR�
atendimento 3 � � 4 3 4

&ODUH]D�QDV�
LQIRUPDo}HV�

passadas aos 
FOLHQWHV

� � 4 3 3 2

Cortesia no 
atendimento 2 2 2 2 3 4

$�DJrQFLD�EDQFiULD�FRQWUDWDUi�D�HPSUHVD�FRP�D�PDLRU�
PpGLD�SRQGHUDGD�GDV�QRWDV�REWLGDV�QRV�SURFHGLPHQWRV�
analisados.
$SyV�D�DQiOLVH�GRV�UHVXOWDGRV�GD�SHVTXLVD�GH�VDWLVIDomR��
RV�H[HFXWLYRV�GD�DJrQFLD�EDQFiULD�FRQWUDWDUDP�D�HPSUHVD�
A  X.
B  Y.
C  Z.
D � :�
E T.

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 1 (177 do Enem 2020)

Questão 2 (174 do Enem 2023)
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QUESTÃO 174 
8PD�SHVVRD�FRPSURX�XP�LQJUHVVR�SDUD�R�FLQHPD�HP�FXMD�HQWUDGD�HVWi�D¿[DGR�XP�PDSD�FRP�D�UHSUHVHQWDomR�

ELGLPHQVLRQDO�GR�SRVLFLRQDPHQWR�GDV�SROWURQDV��FRQIRUPH�D�¿JXUD��(VVD�SHVVRD��DSyV�FRQVXOWDU�R�PDSD��FRPHoRX�
D�VXELU�XPD�GDV�HVFDGDV�H�SDURX�QD�SRVLomR�LQGLFDGD�SHOD�HVWUHOD��GLUHFLRQDGD�SDUD�R�QRUWH��(OD�FRQIHULX�VHX�ELOKHWH�
e observou que, para encontrar sua poltrona, deveria partir do ponto onde estava, continuar subindo a escada na 
GLUHomR�QRUWH�SRU�PDLV�TXDWUR�¿OHLUDV�H�ROKDU�j�VXD�GLUHLWD��H�VXD�SROWURQD�VHUi�D�WHUFHLUD�
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1HVVH�FLQHPD��DV�SROWURQDV�VmR�LGHQWL¿FDGDV�SRU�XPD�OHWUD��TXH�LQGLFD�D�¿OHLUD��H�XP�Q~PHUR��TXH�IRUQHFH�D�
SRVLomR�GD�SROWURQD�QD�¿OHLUD��UHVSHFWLYDPHQWH�

$�SROWURQD�GHVVD�SHVVRD�p�D�LGHQWL¿FDGD�SRU
A A6.
B H1.
C H6.
D I1.
E I6.

QUESTÃO 175 
O metrô de um município oferece dois tipos de tíquetes com colorações diferentes, azul e vermelha, sendo vendidos 

em cartelas, cada qual com nove tíquetes da mesma cor e mesmo valor unitário. Duas cartelas de tíquetes azuis e 
XPD�FDUWHOD�GH�WtTXHWHV�YHUPHOKRV�VmR�YHQGLGDV�SRU�5���������6DEH�VH�TXH�R�SUHoR�GH�XP�WtTXHWH�D]XO�PHQRV�R�SUHoR�
de um tíquete vermelho é igual ao preço de um tíquete vermelho mais cinco centavos.

4XDO�R�SUHoR��HP�UHDO��GH�XPD�FDUWHOD�GH�WtTXHWHV�YHUPHOKRV"
A 4,68
B 6,30
C 9,30
D 10,50
E 10,65 

*020325AZ29*

30 MT - 2° dia | Caderno 7 - AZUL - 1ª Aplicação
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2QUESTÃO 175 
$R�HVFXWDU�D�QRWtFLD�GH�TXH�XP�¿OPH�UHFpP�ODQoDGR�

DUUHFDGRX��QR�SULPHLUR�PrV�GH�ODQoDPHQWR��5�������ELOKmR�
em bilheteria, um estudante escreveu corretamente o 
número que representa essa quantia, com todos os seus 
algarismos.
O número escrito pelo estudante foi

A 135 000,00.
B 1 350 000,00.
C 13 500 000,00.
D 135 000 000,00.
E 1 350 000 000,00.

QUESTÃO 176 
O governo de um estado pretende realizar uma 

REUD� GH� LQIUDHVWUXWXUD� SDUD� DX[LOLDU� QD� LQWHJUDomR� H�
QR� SURFHVVR� GH� HVFRDPHQWR� GD� SURGXomR� DJUtFROD�
GH� GXDV� FLGDGHV�� 2� SURMHWR� FRQVLVWH� QD� LQWHUOLJDomR�
direta das cidades A e B com a Rodovia 003, pela 
FRQVWUXomR�GDV�5RGRYLDV�����H������$V�GXDV�URGRYLDV�
VHUmR�FRQVWUXtGDV�HP�OLQKD�UHWD�H�GHYHUmR�VH�FRQHFWDU�
à Rodovia 003 em um mesmo ponto, conforme 
HVERoR�DSUHVHQWDGR�QD�ILJXUD��QD�TXDO�HVWmR�WDPEpP�
indicadas as posições das cidades A e B, considerando 
o eixo x posicionado sobre a Rodovia 003, e cinco 
ORFDOL]Do}HV�VXJHULGDV�SDUD�R�SRQWR�GH�FRQH[mR�HQWUH�
as três rodovias.

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 x (km)

10

20

30

40
y (km) Cidade A

Cidade B

Rodovia 003

Rodovia 001
Rodovia 002

I II III IV V

3UHWHQGH�VH�TXH�D�GLVWkQFLD�SHUFRUULGD�HQWUH�DV�GXDV�
cidades, pelas Rodovias 001 e 002, passando pelo ponto 
GH�FRQH[mR��VHMD�D�PHQRU�SRVVtYHO�
Dadas as exigências do projeto, qual das localizações 
VXJHULGDV�GHYH�VHU�D�HVFROKLGD�SDUD�R�SRQWR�GH�FRQH[mR"

A I
B II
C III
D IV
E V

QUESTÃO 177 
Uma pessoa precisa contratar um operário para 

fazer um serviço em sua casa. Para isso, ela postou um 
anúncio em uma rede social.

Cinco pessoas responderam informando preços por 
hora trabalhada, gasto diário com transporte e tempo 
QHFHVViULR�SDUD�FRQFOXVmR�GR�VHUYLoR��FRQIRUPH�YDORUHV�
apresentados no quadro.

Operário
Preço por 

hora
(real)

Preço do 
transporte

(real)

Tempo até 
conclusão

(hora)
I 120 0,00 8
II 180 0,00 6
III 170 20,00 6
IV 110 10,00 9
V 110 0,00 10

Se a pessoa pretende gastar o mínimo possível com essa 
FRQWUDWDomR��LUi�FRQWUDWDU�R�RSHUiULR

A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 178 
Uma cozinheira produz docinhos especiais por 

HQFRPHQGD�� 8VDQGR� XPD� UHFHLWD�EDVH� GH� PDVVD�� HOD�
SUHSDUD� XPD� SRUomR�� FRP� D� TXDO� SURGX]� ��� GRFLQKRV�
maciços de formato esférico, com 2 cm de diâmetro.  
Um cliente encomenda 150 desses docinhos, mas pede 
que cada um tenha formato esférico com 4 cm de diâmetro.  
A cozinheira pretende preparar o número exato de 
SRUo}HV� GD� UHFHLWD�EDVH� GH� PDVVD� QHFHVViULR� SDUD�
produzir os docinhos dessa encomenda.
4XDQWDV� SRUo}HV� GD� UHFHLWD�EDVH� GH� PDVVD� HOD� GHYH�
SUHSDUDU�SDUD�DWHQGHU�HVVH�FOLHQWH"

A 2
B 3
C 6
D 12
E 24

 

*020325AZ30**020725AZ16*

MATEMÁTICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questões de 136 a 180
Questão 136        

$�IDEULFDomR�GD�%DQGHLUD�1DFLRQDO�GHYH�REHGHFHU�DR�
GHVFULWR�QD�/HL�Q���������GH����GH�VHWHPEUR�GH�������TXH�
WUDWD�GRV�6tPERORV�1DFLRQDLV��1R�DUWLJR�TXH�VH�UHIHUH�jV�
GLPHQV}HV�GD�%DQGHLUD��REVHUYD�VH�

³3DUD�FiOFXORV�GDV�GLPHQV}HV��VHUi�WRPDGD�SRU�EDVH�
D� ODUJXUD�� GLYLGLQGR�D� HP� ��� �TXDWRU]H�� SDUWHV� LJXDLV��
VHQGR�TXH�FDGD�XPD�GDV�SDUWHV�VHUi�FRQVLGHUDGD�XPD�
PHGLGD�RX�PyGXOR��0���2V�GHPDLV�UHTXLVLWRV�GLPHQVLRQDLV�
VHJXHP�R�FULWpULR�DEDL[R�

I. &RPSULPHQWR�VHUi�GH�YLQWH�PyGXORV�����0��

II. $� GLVWkQFLD� GRV� YpUWLFHV� GR� ORVDQJR� DPDUHOR� DR�
TXDGUR�H[WHUQR�VHUi�GH�XP�PyGXOR�H�VHWH�GpFLPRV�
�����0��

III. 2� UDLR� GR� FtUFXOR� D]XO� QR� PHLR� GR� ORVDQJR�
DPDUHOR�VHUi�GH�WUrV�PyGXORV�H�PHLR������0��´

%5$6,/��/HL�Q���������GH����GH�VHWHPEUR�GH������'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�SODQDOWR�JRY�EU��
$FHVVR�HP�����VHW��������

$� ¿JXUD� LQGLFD� DV� FRUHV� GD� EDQGHLUD� GR� %UDVLO� H�
ORFDOL]D�R�TXDGUR�H[WHUQR�D�TXH�VH�UHIHUH�D�/HL�Q��������

Comprimento do quadro externo

La
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do
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o 
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o

8P�WRUFHGRU��SUHSDUDQGR�VH�SDUD�D�&RSD�GR�0XQGR�
H�GLVSRQGR�GH�FRUWHV�GH�WHFLGRV�YHUGH������FP�[�����FP��
H�DPDUHOR��R�TXDQWR�EDVWH���GHVHMD�FRQIHFFLRQDU�D�PDLRU�
%DQGHLUD�1DFLRQDO�SRVVtYHO�D�SDUWLU�GDV�PHGLGDV�GR�WHFLGR�
verde.
4XDO� D� PHGLGD�� HP� FHQWtPHWUR�� GR� ODGR� GR� PHQRU�
TXDGUDGR�GH�WHFLGR�D]XO�TXH�GHYHUi�VHU�FRPSUDGR�SDUD�
FRQIHFomR�GR�FtUFXOR�GD�EDQGHLUD�GHVHMDGD"�

A   27
B   32
C � ���
D � ���
E � ���

Questão 137        

8PD� � HPSUHVD� GH� {QLEXV� XWLOL]D� XP� VLVWHPD� GH�
YHQGDV� GH� SDVVDJHQV� TXH� IRUQHFH� D� LPDJHP�GH� WRGRV�
RV� DVVHQWRV� GR� {QLEXV�� GLIHUHQFLDQGR� RV� DVVHQWRV� Mi�
YHQGLGRV��SRU�XPD�FRU�PDLV�HVFXUD��GRV�DVVHQWRV�DLQGD�
disponíveis. A empresa monitora, permanentemente, 
R� Q~PHUR� GH� DVVHQWRV� Mi� YHQGLGRV� H� FRPSDUD�R� FRP�
R� Q~PHUR� WRWDO� GH� DVVHQWRV� GR� {QLEXV� SDUD� DYDOLDU� D�
QHFHVVLGDGH�GH�DORFDomR�GH�YHtFXORV�H[WUDV��

1D� LPDJHP� WHP�VH� D� LQIRUPDomR� GRV� DVVHQWRV� Mi�
vendidos e dos ainda disponíveis em um determinado 
instante.

$�UD]mR�HQWUH�R�Q~PHUR�GH�DVVHQWRV�Mi�YHQGLGRV�H�R�WRWDO�
GH� DVVHQWRV� GHVVH� {QLEXV�� QR� LQVWDQWH� FRQVLGHUDGR� QD�
LPDJHP��p

A 
16
42

B 
16
26     

C 
26
42  

D  
42
26

E  
42
16

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 3 (137 do Enem 2020) Questão 4 (175 do Enem 2022)
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QUESTÃO 154

Contratos de vários serviços disponíveis na internet 
apresentam uma quantidade excessiva de informações. 
Isso faz com que o tempo necessário para a leitura desses 
contratos possa ser longo.

O quadro apresenta uma amostra do tempo considerado 
necessário para a leitura completa do contrato de alguns 
serviços digitais.

Tipo de 
serviço

Tempo necessário para a leitura 
FRPSOHWD�GR�FRQWUDWR��HP�PLQXWR�

A 36
B 17
C 27
D 13
E 13
F 13

520(52��/��1mR�OL�H�FRQFRUGR��Superinteressante,  
n. 307, ago. 2012 (adaptado).

O tempo médio, em minuto, necessário para a leitura 
completa de um contrato de serviço dentre os listados 
no quadro é, com uma casa decimal, aproximadamente,

A 13,0.
B 15,0.
C 19,8.
D 20,0.
E 23,3.

QUESTÃO 155
Um proprietário pretende instalar um sensor de 

SUHVHQoD�SDUD�D�SURWHomR�GH�VHX� LPyYHO��2�VHQVRU�
deverá detectar movimentos de objetos e pessoas numa 
GHWHUPLQDGD�UHJLmR�SODQD��$�¿JXUD�LOXVWUD�D�YLVWD�VXSHULRU�
da área de cobertura (setor circular em azul) de um sensor 
colocado no ponto S. Essa área depende da medida do 
kQJXOR�D, em grau, e do raio R, em metro.

$R�DXPHQWDU�R�kQJXOR�D ou o raio R DXPHQWD�VH�D�
área de cobertura do sensor. Entretanto, quanto maior 
essa área, maior o preço do sensor.

3DUD�HVVH�¿P��Ki�FLQFR�WLSRV�GH�VHQVRUHV�GLVSRQtYHLV�
no mercado, cada um com as seguintes características:

• tipo I: D   15° e R   20 m;
• tipo II: D   30° e R   22 m;
• tipo III: D   40° e R   12 m;
• tipo IV: D   60° e R   16 m;
• tipo V: D   90° e R   10 m.

Esse proprietário pretende adquirir um desses sensores 
que seja capaz de cobrir, no mínimo, uma área de medida 
70 m2, com o menor preço possível.

Use 3 como valor aproximado para S.

O proprietário do imóvel deverá adquirir o sensor do tipo
A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 156

O uso de aplicativos de transporte tem sido uma 
DOWHUQDWLYD�j�SRSXODomR�TXH�EXVFD�SUHoRV�PDLV�FRPSHWLWLYRV�
para se locomover, principalmente nas grandes cidades. 
As formas usadas para determinar o valor cobrado por 
cada viagem variam de um aplicativo para outro, mas, em 
geral, o valor V�D�VHU�SDJR��HP�UHDO��YDULD�HP�IXQomR�GH�

• tarifa base F��YDORU�¿[R��HP�UHDO��FREUDGR�QR�LQtFLR�
da viagem;

• tempo T��WHPSR��HP�PLQXWR��GH�GXUDomR�GD�YLDJHP�
• GLVWkQFLD�D��GLVWkQFLD�SHUFRUULGD��HP�TXLO{PHWUR�

8P�GHVVHV�DSOLFDWLYRV�FREUD�5�������GH�YDORU�¿[R��
acrescido de R$ 0,26 por minuto de viagem e de R$ 1,40 
por quilômetro rodado.

1HVVDV�FRQGLo}HV��D�H[SUHVVmR�TXH�IRUQHFH�R�YDORU�V a 
ser pago por uma viagem desse aplicativo é
A 2,00F � 0,26T � 1,40D
B 2,00 � 0,26T � 1,40D
C 2,00 � 0,26T � D
D 0,26T � 1,40D
E F � T � D

*020325AZ21*
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QUESTÃO 155 
Na planta baixa de um clube, a piscina é representada 

por um quadrado cuja área real mede 400 m². Ao redor 
dessa piscina, será construída uma calçada, de largura 
constante igual a 5 m.

Calçada

Piscina

5 m

5 m

5 m

5 m

Qual é a medida da área, em metro quadrado, ocupada 
SHOD�FDOoDGD"
A 1 000
B 900
C 600
D 500
E 400

QUESTÃO 156 
Uma pessoa caminha por 30 minutos e utiliza um 

aplicativo instalado em seu celular para monitorar a 
YDULDomR�GD� LQWHQVLGDGH�GR�VLQDO�GH� LQWHUQHW� UHFHELGR�
pelo aparelho durante o deslocamento. Chegando ao seu 
GHVWLQR��R�DSOLFDWLYR�IRUQHFHX�HVWH�JUi¿FR�

In
te

ns
id

ad
e 

do
 s

in
al

 d
e 

in
te

rn
et

Tempo (min)
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Por quantos minutos, durante essa caminhada, o celular 
GHVVD�SHVVRD�¿FRX�VHP�UHFHEHU�VLQDO�GH�LQWHUQHW"
A 6
B 8
C 10
D 14
E 24

QUESTÃO 153 

Um supermercado conta com cinco caixas disponíveis 
para pagamento. Foram instaladas telas que apresentam  
R�WHPSR�PpGLR�JDVWR�SRU�FDGD�FDL[D�SDUD�LQLFLDU�H�¿QDOL]DU�R 
atendimento de cada cliente, e o número de pessoas 
SUHVHQWHV�QD�¿OD�GH�FDGD�FDL[D�HP�WHPSR�UHDO��8P�FOLHQWH��
na hora de passar sua compra, sabendo que cada um 
dos cinco caixas iniciará um novo atendimento naquele 
momento, pretende gastar o menor tempo possível de 
HVSHUD�QD�¿OD��(OH�REVHUYD�TXH�DV�WHODV�DSUHVHQWDYDP�DV�
informações a seguir.

• &DL[D�,��DWHQGLPHQWR����PLQXWRV����SHVVRDV�QD�¿OD�
• &DL[D�,,��DWHQGLPHQWR���PLQXWRV����SHVVRDV�QD�¿OD�
• &DL[D�,,,��DWHQGLPHQWR���PLQXWRV����SHVVRDV�QD�¿OD�
• &DL[D�,9��DWHQGLPHQWR����PLQXWRV����SHVVRDV�QD�¿OD�
• &DL[D�9��DWHQGLPHQWR���PLQXWRV����SHVVRDV�QD�¿OD�

Para alcançar seu objetivo, o cliente deverá escolher o caixa
A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 154 

$V�¿JXUDV�SLQWDGDV�QR�TXDGUR�GD�VDOD�GH�HVWDU�GH�
uma residência representam as silhuetas de parte das 
torres de um castelo e, ao fundo, a de uma lua cheia.  
A lua foi pintada na forma de um círculo, e o telhado da 
torre mais alta, na forma de triângulo equilátero, foi pintado 
sobrepondo parte da lua. O centro da lua coincide com um 
dos vértices do telhado da torre mais alta.

Nesse quadro, a parte da lua escondida atrás da torre 
mais alta do castelo pode ser representada por um
A cone.
B setor circular.
C segmento circular.
D triângulo isósceles.
E arco de circunferência.

*020325AZ22*
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QUESTÃO 159 

Minecraft é um jogo virtual que pode auxiliar no desenvolvimento de conhecimentos relacionados a espaço e forma. 
É possível criar casas, edifícios, monumentos e até naves espaciais, tudo em escala real, através do empilhamento 
de cubinhos.

8P�MRJDGRU�GHVHMD�FRQVWUXLU�XP�FXER�FRP�GLPHQV}HV���u���u����(OH�Mi�HPSLOKRX�DOJXQV�GRV�FXELQKRV�QHFHVViULRV��
FRQIRUPH�D�¿JXUD�

+

+

+

2V�FXELQKRV�TXH�DLQGD�IDOWDP�HPSLOKDU�SDUD�¿QDOL]DU�D�FRQVWUXomR�GR�FXER��MXQWRV��IRUPDP�XPD�SHoD�~QLFD��FDSD]�
de completar a tarefa.
2�IRUPDWR�GD�SHoD�FDSD]�GH�FRPSOHWDU�R�FXER���u���u���p

A D

 B E

C 

*DO0725AZ24*
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QUESTÃO 171 

$�URVD�GRV�YHQWRV�p�XPD�¿JXUD�TXH�UHSUHVHQWD�RLWR�
sentidos, que dividem o círculo em partes iguais.

Uma�FkPHUD�GH�YLJLOkQFLD�HVWi�¿[DGD�QR�WHWR�GH�XP�
shopping e sua lente pode ser direcionada remotamente, 
através de um controlador, para qualquer sentido. A lente 
da câmera está apontada inicialmente no sentido Oeste 
e o seu controlador efetua três mudanças consecutivas, 
a saber:

�� 1a�PXGDQoD�������QR�VHQWLGR�DQWL�KRUiULR�
�� �a�PXGDQoD������QR�VHQWLGR�KRUiULR�
�� 3a�PXGDQoD������QR�VHQWLGR�DQWL�KRUiULR�
Após a 3a mudança, ele é orientado a reposicionar 

a câmera, com a menor amplitude possível, no sentido 
1RURHVWH� �NO) devido a um movimento suspeito de 
um cliente.

Qual mudança de sentido o controlador deve efetuar para 
reposicionar a câmera?

A ����QR�VHQWLGR�KRUiULR�
B �����QR�VHQWLGR�DQWL�KRUiULR�
C �����QR�VHQWLGR�DQWL�KRUiULR�
D �����QR�VHQWLGR�DQWL�KRUiULR�
E �����QR�VHQWLGR�KRUiULR�

QUESTÃO 172 

1D� WHRULD� GDV� HOHLo}HV�� R�0pWRGR� GH�%RUGD� VXJHUH�
que, em vez de escolher um candidato, cada juiz deve 
criar um ranking de sua preferência para os concorrentes 
�LVWR� p�� FULDU� XPD� OLVWD� FRP� D� RUGHP� GH� FODVVL¿FDomR�
dos concorrentes). A este ranking é associada uma 
SRQWXDomR��XP�SRQWR�SDUD�R�~OWLPR�FRORFDGR�QR�ranking, 
dois pontos para o penúltimo, três para o antepenúltimo, 
H�DVVLP�VXFHVVLYDPHQWH��$R�¿QDO��VRPD�VH�D�SRQWXDomR�
atribuída a cada concorrente por cada um dos juízes.

Em uma escola houve um concurso de poesia no qual 
cinco alunos concorreram a um prêmio, sendo julgados 
SRU� ��� MXt]HV�� 3DUD� D� HVFROKD� GD� SRHVLD� YHQFHGRUD�
IRL� XWLOL]DGR� R� 0pWRGR� GH� %RUGD�� 1RV� TXDGURV�� HVWmR�
apresentados os rankings dos juízes e a frequência de 
cada ranking.

Colocação
Ranking

I II III IV
1o Ana Dani %LD Edu
�o %LD Caio Ana Ana
3o Caio Edu Caio Dani
�o Dani Ana Edu %LD
5o Edu %LD Dani Caio

Ranking Frequência
I �
II 9
III �
IV 5

A poesia vencedora foi a de

A Edu. 
B Dani. 
C Caio. 
D %LD��
E Ana.

*DO0725AZ28*

Questão 5 (159 do Enem 2018)
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QUESTÃO 154

Contratos de vários serviços disponíveis na internet 
apresentam uma quantidade excessiva de informações. 
Isso faz com que o tempo necessário para a leitura desses 
contratos possa ser longo.

O quadro apresenta uma amostra do tempo considerado 
necessário para a leitura completa do contrato de alguns 
serviços digitais.

Tipo de 
serviço

Tempo necessário para a leitura 
FRPSOHWD�GR�FRQWUDWR��HP�PLQXWR�

A 36
B 17
C 27
D 13
E 13
F 13

520(52��/��1mR�OL�H�FRQFRUGR��Superinteressante,  
n. 307, ago. 2012 (adaptado).

O tempo médio, em minuto, necessário para a leitura 
completa de um contrato de serviço dentre os listados 
no quadro é, com uma casa decimal, aproximadamente,

A 13,0.
B 15,0.
C 19,8.
D 20,0.
E 23,3.

QUESTÃO 155
Um proprietário pretende instalar um sensor de 

SUHVHQoD�SDUD�D�SURWHomR�GH�VHX� LPyYHO��2�VHQVRU�
deverá detectar movimentos de objetos e pessoas numa 
GHWHUPLQDGD�UHJLmR�SODQD��$�¿JXUD�LOXVWUD�D�YLVWD�VXSHULRU�
da área de cobertura (setor circular em azul) de um sensor 
colocado no ponto S. Essa área depende da medida do 
kQJXOR�D, em grau, e do raio R, em metro.

$R�DXPHQWDU�R�kQJXOR�D ou o raio R DXPHQWD�VH�D�
área de cobertura do sensor. Entretanto, quanto maior 
essa área, maior o preço do sensor.

3DUD�HVVH�¿P��Ki�FLQFR�WLSRV�GH�VHQVRUHV�GLVSRQtYHLV�
no mercado, cada um com as seguintes características:

• tipo I: D   15° e R   20 m;
• tipo II: D   30° e R   22 m;
• tipo III: D   40° e R   12 m;
• tipo IV: D   60° e R   16 m;
• tipo V: D   90° e R   10 m.

Esse proprietário pretende adquirir um desses sensores 
que seja capaz de cobrir, no mínimo, uma área de medida 
70 m2, com o menor preço possível.

Use 3 como valor aproximado para S.

O proprietário do imóvel deverá adquirir o sensor do tipo
A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 156

O uso de aplicativos de transporte tem sido uma 
DOWHUQDWLYD�j�SRSXODomR�TXH�EXVFD�SUHoRV�PDLV�FRPSHWLWLYRV�
para se locomover, principalmente nas grandes cidades. 
As formas usadas para determinar o valor cobrado por 
cada viagem variam de um aplicativo para outro, mas, em 
geral, o valor V�D�VHU�SDJR��HP�UHDO��YDULD�HP�IXQomR�GH�

• tarifa base F��YDORU�¿[R��HP�UHDO��FREUDGR�QR�LQtFLR�
da viagem;

• tempo T��WHPSR��HP�PLQXWR��GH�GXUDomR�GD�YLDJHP�
• GLVWkQFLD�D��GLVWkQFLD�SHUFRUULGD��HP�TXLO{PHWUR�

8P�GHVVHV�DSOLFDWLYRV�FREUD�5�������GH�YDORU�¿[R��
acrescido de R$ 0,26 por minuto de viagem e de R$ 1,40 
por quilômetro rodado.

1HVVDV�FRQGLo}HV��D�H[SUHVVmR�TXH�IRUQHFH�R�YDORU�V a 
ser pago por uma viagem desse aplicativo é
A 2,00F � 0,26T � 1,40D
B 2,00 � 0,26T � 1,40D
C 2,00 � 0,26T � D
D 0,26T � 1,40D
E F � T � D

*020325AZ21*
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QUESTÃO 155 
Na planta baixa de um clube, a piscina é representada 

por um quadrado cuja área real mede 400 m². Ao redor 
dessa piscina, será construída uma calçada, de largura 
constante igual a 5 m.

Calçada

Piscina

5 m

5 m

5 m

5 m

Qual é a medida da área, em metro quadrado, ocupada 
SHOD�FDOoDGD"
A 1 000
B 900
C 600
D 500
E 400

QUESTÃO 156 
Uma pessoa caminha por 30 minutos e utiliza um 

aplicativo instalado em seu celular para monitorar a 
YDULDomR�GD� LQWHQVLGDGH�GR�VLQDO�GH� LQWHUQHW� UHFHELGR�
pelo aparelho durante o deslocamento. Chegando ao seu 
GHVWLQR��R�DSOLFDWLYR�IRUQHFHX�HVWH�JUi¿FR�

In
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e 

in
te

rn
et

Tempo (min)
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Por quantos minutos, durante essa caminhada, o celular 
GHVVD�SHVVRD�¿FRX�VHP�UHFHEHU�VLQDO�GH�LQWHUQHW"
A 6
B 8
C 10
D 14
E 24

QUESTÃO 153 

Um supermercado conta com cinco caixas disponíveis 
para pagamento. Foram instaladas telas que apresentam  
R�WHPSR�PpGLR�JDVWR�SRU�FDGD�FDL[D�SDUD�LQLFLDU�H�¿QDOL]DU�R 
atendimento de cada cliente, e o número de pessoas 
SUHVHQWHV�QD�¿OD�GH�FDGD�FDL[D�HP�WHPSR�UHDO��8P�FOLHQWH��
na hora de passar sua compra, sabendo que cada um 
dos cinco caixas iniciará um novo atendimento naquele 
momento, pretende gastar o menor tempo possível de 
HVSHUD�QD�¿OD��(OH�REVHUYD�TXH�DV�WHODV�DSUHVHQWDYDP�DV�
informações a seguir.

• &DL[D�,��DWHQGLPHQWR����PLQXWRV����SHVVRDV�QD�¿OD�
• &DL[D�,,��DWHQGLPHQWR���PLQXWRV����SHVVRDV�QD�¿OD�
• &DL[D�,,,��DWHQGLPHQWR���PLQXWRV����SHVVRDV�QD�¿OD�
• &DL[D�,9��DWHQGLPHQWR����PLQXWRV����SHVVRDV�QD�¿OD�
• &DL[D�9��DWHQGLPHQWR���PLQXWRV����SHVVRDV�QD�¿OD�

Para alcançar seu objetivo, o cliente deverá escolher o caixa
A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 154 

$V�¿JXUDV�SLQWDGDV�QR�TXDGUR�GD�VDOD�GH�HVWDU�GH�
uma residência representam as silhuetas de parte das 
torres de um castelo e, ao fundo, a de uma lua cheia.  
A lua foi pintada na forma de um círculo, e o telhado da 
torre mais alta, na forma de triângulo equilátero, foi pintado 
sobrepondo parte da lua. O centro da lua coincide com um 
dos vértices do telhado da torre mais alta.

Nesse quadro, a parte da lua escondida atrás da torre 
mais alta do castelo pode ser representada por um
A cone.
B setor circular.
C segmento circular.
D triângulo isósceles.
E arco de circunferência.

*020325AZ22*

22 MT • 2º DIA • CADERNO 7 • AZUL

QUESTÃO 155 
Na planta baixa de um clube, a piscina é representada 

por um quadrado cuja área real mede 400 m². Ao redor 
dessa piscina, será construída uma calçada, de largura 
constante igual a 5 m.

Calçada

Piscina

5 m

5 m

5 m

5 m

Qual é a medida da área, em metro quadrado, ocupada 
SHOD�FDOoDGD"
A 1 000
B 900
C 600
D 500
E 400

QUESTÃO 156 
Uma pessoa caminha por 30 minutos e utiliza um 

aplicativo instalado em seu celular para monitorar a 
YDULDomR�GD� LQWHQVLGDGH�GR�VLQDO�GH� LQWHUQHW� UHFHELGR�
pelo aparelho durante o deslocamento. Chegando ao seu 
GHVWLQR��R�DSOLFDWLYR�IRUQHFHX�HVWH�JUi¿FR�
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Por quantos minutos, durante essa caminhada, o celular 
GHVVD�SHVVRD�¿FRX�VHP�UHFHEHU�VLQDO�GH�LQWHUQHW"
A 6
B 8
C 10
D 14
E 24

QUESTÃO 153 

Um supermercado conta com cinco caixas disponíveis 
para pagamento. Foram instaladas telas que apresentam  
R�WHPSR�PpGLR�JDVWR�SRU�FDGD�FDL[D�SDUD�LQLFLDU�H�¿QDOL]DU�R 
atendimento de cada cliente, e o número de pessoas 
SUHVHQWHV�QD�¿OD�GH�FDGD�FDL[D�HP�WHPSR�UHDO��8P�FOLHQWH��
na hora de passar sua compra, sabendo que cada um 
dos cinco caixas iniciará um novo atendimento naquele 
momento, pretende gastar o menor tempo possível de 
HVSHUD�QD�¿OD��(OH�REVHUYD�TXH�DV�WHODV�DSUHVHQWDYDP�DV�
informações a seguir.

• &DL[D�,��DWHQGLPHQWR����PLQXWRV����SHVVRDV�QD�¿OD�
• &DL[D�,,��DWHQGLPHQWR���PLQXWRV����SHVVRDV�QD�¿OD�
• &DL[D�,,,��DWHQGLPHQWR���PLQXWRV����SHVVRDV�QD�¿OD�
• &DL[D�,9��DWHQGLPHQWR����PLQXWRV����SHVVRDV�QD�¿OD�
• &DL[D�9��DWHQGLPHQWR���PLQXWRV����SHVVRDV�QD�¿OD�

Para alcançar seu objetivo, o cliente deverá escolher o caixa
A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 154 

$V�¿JXUDV�SLQWDGDV�QR�TXDGUR�GD�VDOD�GH�HVWDU�GH�
uma residência representam as silhuetas de parte das 
torres de um castelo e, ao fundo, a de uma lua cheia.  
A lua foi pintada na forma de um círculo, e o telhado da 
torre mais alta, na forma de triângulo equilátero, foi pintado 
sobrepondo parte da lua. O centro da lua coincide com um 
dos vértices do telhado da torre mais alta.

Nesse quadro, a parte da lua escondida atrás da torre 
mais alta do castelo pode ser representada por um
A cone.
B setor circular.
C segmento circular.
D triângulo isósceles.
E arco de circunferência.
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2QUESTÃO 179 
A esperança de vida ao nascer é o número médio 

de anos que um indivíduo tende a viver a partir de seu 
QDVFLPHQWR��FRQVLGHUDQGR�GDGRV�GD�SRSXODomR��1R�%UDVLO��
esse número vem aumentando consideravelmente, como 
PRVWUD�R�JUi¿FR�

Esperança de vida ao nascer
75

74

73

72
2008

72,78

73,09
73,4

73,67
73,95

74,23

2009 2010 2011 2012 2013
Disponível em: http://cod.ibge.gov.br. Acesso em: 6 mar. 2014 (adaptado).

3RGH�VH�REVHUYDU�TXH�D�HVSHUDQoD�GH�YLGD�DR�QDVFHU�
em 2012 foi exatamente a média das registradas nos 
anos de 2011 e 2013. Suponha que esse fato também 
ocorreu com a esperança de vida ao nascer em 2013, em 
UHODomR�jV�HVSHUDQoDV�GH�YLGD�GH������H�GH������
&DVR� D� VXSRVLomR� IHLWD� WHQKD� VLGR� FRQ¿UPDGD�� D�
esperança de vida ao nascer no Brasil no ano de 2014 
terá sido, em ano, igual a

A 74,23.
B 74,51.
C 75,07.
D 75,23.
E 78,49.

QUESTÃO 180 
1D�¿JXUD�HVWmR�GHVWDFDGDV�GXDV�WUDMHWyULDV�VREUH�D�

superfície do globo terrestre, descritas ao se percorrer 
parte dos meridianos 1, 2 e da Linha do Equador, sendo 
TXH� RV� PHULGLDQRV� �� H� �� HVWmR� FRQWLGRV� HP� SODQRV�
perpendiculares entre si. O plano D é paralelo ao que 
contém a Linha do Equador.

Meridiano 2

Meridiano 1

Linha do Equador

D

N

S

$�YLVWD� VXSHULRU� GD�SURMHomR�RUWRJRQDO� VREUH�R� SODQR�D�
dessas duas trajetórias é

A

B

C

D

E

*020325AZ31**020725AZ24*

Questão 161        
8PD�ORMD�GH�PDWHULDLV�GH�FRQVWUXomR�YHQGH�GRLV�WLSRV�GH�

FDL[DV�G¶iJXD��WLSR�$�H�WLSR�%��$PEDV�WrP�IRUPDWR�FLOtQGULFR�H�
SRVVXHP�R�PHVPR�YROXPH��H�D�DOWXUD�GD�FDL[D�G¶iJXD�GR�
WLSR�%�p�LJXDO�D�����GD�DOWXUD�GD�FDL[D�G¶iJXD�GR�WLSR�$�
Se R�GHQRWD�R�UDLR�GD�FDL[D�G¶iJXD�GR�WLSR�$��HQWmR�R�UDLR�
GD�FDL[D�G¶iJXD�GR�WLSR�%�p

A  
5
�

B   � 5
C  � 5
D  � 5
E  �� 5
Questão 162        

$�OHL�PXQLFLSDO�SDUD�D�HGL¿FDomR�GH�FDVDV�HP�ORWHV�
GH� XPD� FLGDGH� GHWHUPLQD� TXH� VHMDP� REHGHFLGRV� RV�
VHJXLQWHV�FULWpULRV�

• DIDVWDPHQWR�PtQLPR�GH���P�GD�UXD��
• DIDVWDPHQWR�PtQLPR�GH���P�GD�GLYLVD�FRP�RXWUR�ORWH�
• iUHD�WRWDO�FRQVWUXtGD�GD�FDVD�HQWUH�����H�����GD�

área total do lote. 
8P� FRQVWUXWRU� VXEPHWHX� SDUD� DSURYDomR� QD�

SUHIHLWXUD�GHVVD�FLGDGH�XPD�SODQWD�FRP�SURSRVWDV�SDUD�D�
FRQVWUXomR�GH�FDVDV�HP�VHXV���ORWHV��&DGD�ORWH�WHP�iUHD�
PHGLQGR�����Pð��

$� LPDJHP� DSUHVHQWD� XP� HVTXHPD�� VHP� HVFDOD��
QR� TXDO� HVWmR� UHSUHVHQWDGRV� RV� ORWHV�� DV� UXDV� H� RV�
DIDVWDPHQWRV� FRQVLGHUDGRV� QRV� SURMHWRV� HQWUH� DV�
FDVDV�H�DV�GLYLVDV�GRV�ORWHV��$V�PHGLGDV�LQGLFDGDV�QR�
HVTXHPD�HVWmR�H[SUHVVDV�HP�PHWUR�

 

1

R
ua

Casa 3

Casa 5

Casa 4

Lote

Lote

Casa 1 Casa 2 Lote

Lote

10

4

1 1

10

1010

4

4 4

2

2

1

1

4

11

22

20
20

20

Rua

4

4

1

1

$�SUHIHLWXUD�DSURYDUi�DSHQDV�D�SODQWD�GD�FDVD
A � ��
B  2.
C  3.
D  4.
E � ��

Questão 163        
Nos livros Harry Potter, um anagrama do nome do 

SHUVRQDJHP�³720�0$592/2�5,''/(´�JHURX�D�IUDVH�
³,�$0�/25'�92/'(0257´�

6XSRQKD� TXH� +DUU\� TXLVHVVH� IRUPDU� WRGRV� RV�
DQDJUDPDV� GD� IUDVH� ³,� $0� 3277(5´�� GH� WDO� IRUPD�
TXH� DV� YRJDLV� H� FRQVRDQWHV� DSDUHFHVVHP� VHPSUH�
LQWHUFDODGDV�� H� VHP� FRQVLGHUDU� R� HVSDoDPHQWR� HQWUH�
as letras.
1HVVDV�FRQGLo}HV��R�Q~PHUR�GH�DQDJUDPDV�IRUPDGRV�
p�GDGR�SRU

A ��

B �� ��

C �ൈ �� ��  

D 
��
�

E 
�� ��
�

Questão 164        
$� H[SRVLomR� D� EDUXOKRV� H[FHVVLYRV�� FRPR� RV� TXH�

SHUFHEHPRV� HP� JHUDO� HP� WUkQVLWRV� LQWHQVRV�� FDVDV�
QRWXUQDV� H� HVSHWiFXORV� PXVLFDLV�� SRGHP� SURYRFDU�
LQV{QLD��HVWUHVVH��LQIDUWR��SHUGD�GH�DXGLomR��HQWUH�RXWUDV�
HQIHUPLGDGHV�� 'H� DFRUGR� FRP� D� 2UJDQL]DomR� 0XQGLDO�
GD� 6D~GH�� WRGR� H� TXDOTXHU� VRP� TXH� XOWUDSDVVH� RV� ���
GHFLEpLV� �XQLGDGH� GH� LQWHQVLGDGH� GR� VRP�� Mi� SRGH� VHU�
FRQVLGHUDGR�QRFLYR�SDUD�D�VD~GH��2�JUi¿FR�IRL�HODERUDGR�
D�SDUWLU�GD�PHGLomR�GR�UXtGR�SURGX]LGR��GXUDQWH�XP�GLD��
HP�XP�FDQWHLUR�GH�REUDV��

Decibel

Hora

55

0

0  1  2  3  4  5  6  7  8  9 10 11 12  13  14  15  16 17  18 19 20  21  22  23 24  

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�UHYLVWDHQFRQWUR�FRP�EU��$FHVVR�HP�����DJR��������DGDSWDGR��

1HVVH�GLD��GXUDQWH�TXDQWDV�KRUDV�R�UXtGR�HVWHYH�DFLPD�
GH����GHFLEpLV"
A �
B  8
C � ��
D � ��
E ��
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07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 140 

$�JULSH�p�XPD�LQIHFomR�UHVSLUDWyULD�DJXGD�GH�FXUWD�
GXUDomR� FDXVDGD� SHOR� YtUXV� LQÀXHQ]D. Ao entrar no 
QRVVR� RUJDQLVPR� SHOR� QDUL]�� HVVH� YtUXV� PXOWLSOLFD�VH��
disseminando-se para a garganta e demais partes das 
vias respiratórias, incluindo os pulmões.

2�YtUXV� LQÀXHQ]D�p�XPD�SDUWtFXOD�HVIpULFD�TXH�WHP�
um diâmetro interno de 0,00011 mm.
'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�JULSHQHW�SW��$FHVVR�HP����QRY��������DGDSWDGR��

(P� QRWDomR� FLHQWt¿FD�� R� GLkPHWUR� LQWHUQR� GR� YtUXV�
LQÀXHQ]D, em mm, é

A 1,1 u 10�1

B 1,1 u 10�2

C 1,1 u 10��

D 1,1 u 10�4

E 1,1 u 10��

Questão 141 

Em um jogo on-line, cada jogador procura subir 
GH� QtYHO� H� DXPHQWDU� VXD� H[SHULrQFLD�� TXH� VmR� GRLV�
parâmetros importantes no jogo, dos quais dependem 
DV�IRUoDV�GH�GHIHVD�H�GH�DWDTXH�GR�SDUWLFLSDQWH��$�IRUoD�
GH�GHIHVD�GH�FDGD�MRJDGRU�p�GLUHWDPHQWH�SURSRUFLRQDO�DR�
VHX�QtYHO�H�DR�TXDGUDGR�GH�VXD�H[SHULrQFLD��HQTXDQWR�
VXD� IRUoD�GH�DWDTXH�p�GLUHWDPHQWH�SURSRUFLRQDO�j�VXD�
H[SHULrQFLD�H�DR�TXDGUDGR�GR�VHX�QtYHO��1HQKXP�MRJDGRU�
VDEH�R�QtYHO�RX�D�H[SHULrQFLD�GRV�GHPDLV��2V�MRJDGRUHV�
LQLFLDP�R�MRJR�QR�QtYHO���FRP�H[SHULrQFLD���H�SRVVXHP�
IRUoD� GH� DWDTXH� �� H� GH� GHIHVD� ��� 1HVVH� MRJR�� FDGD�
participante se movimenta em uma cidade em busca de 
WHVRXURV�SDUD�DXPHQWDU�VXD�H[SHULrQFLD��4XDQGR�GRLV�
GHOHV� VH� HQFRQWUDP�� XP� GHOHV� SRGH� GHVD¿DU� R� RXWUR�
SDUD� XP� FRQIURQWR�� VHQGR� R� GHVD¿DQWH� FRQVLGHUDGR�
R� DWDFDQWH�� &RPSDUD�VH� HQWmR� D� IRUoD� GH� DWDTXH� GR�
GHVD¿DQWH�FRP�D�IRUoD�GH�GHIHVD�GR�GHVD¿DGR�H�YHQFH�
R�FRQIURQWR�DTXHOH�FXMD�IRUoD�IRU�PDLRU��2�YHQFHGRU�GR�
GHVD¿R�DXPHQWD�VHX�QtYHO�HP�XPD�XQLGDGH��&DVR�KDMD�
HPSDWH� QR� FRQIURQWR�� DPERV� RV� MRJDGRUHV� DXPHQWDP�
VHXV�QtYHLV�HP�XPD�XQLGDGH�

'XUDQWH�XP�MRJR��R�MRJDGRU�-1��GH�QtYHO���H�H[SHULrQFLD����
LUi�DWDFDU�R�MRJDGRU�-2��GH�QtYHO���H�H[SHULrQFLD���

2�MRJDGRU�-1�YHQFHX�HVVH�FRQIURQWR�SRUTXH�D�GLIHUHQoD�
HQWUH�VXD� IRUoD�GH�DWDTXH�H�D� IRUoD�GH�GHIHVD�GH�VHX�
oponente era

A 112.
B 88.
C ���
D 28.
E 24.

Questão 142 

(P�XP� FRQGRPtQLR�� XPD� iUHD� SDYLPHQWDGD�� TXH�
WHP�D�IRUPD�GH�XP�FtUFXOR�FRP�GLkPHWUR�PHGLQGR���P��
p�FHUFDGD�SRU�JUDPD��$�DGPLQLVWUDomR�GR�FRQGRPtQLR�
GHVHMD� DPSOLDU� HVVD� iUHD�� PDQWHQGR� VHX� IRUPDWR�
circular, e aumentando, em 8 m, o diâmetro dessa 
UHJLmR��PDQWHQGR�R�UHYHVWLPHQWR�GD�SDUWH�Mi�H[LVWHQWH��
2� FRQGRPtQLR� GLVS}H�� HP� HVWRTXH�� GH� PDWHULDO�
VX¿FLHQWH� SDUD� SDYLPHQWDU� PDLV� ���� P2 de área.  
2�VtQGLFR�GR�FRQGRPtQLR� LUi�DYDOLDU�VH�HVVH�PDWHULDO�
GLVSRQtYHO�VHUi�VX¿FLHQWH�SDUD�SDYLPHQWDU�D�UHJLmR�D�
ser ampliada.

8WLOL]H���FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�S.
$� FRQFOXVmR� FRUUHWD� D� TXH� R� VtQGLFR� GHYHUi� FKHJDU��
considerando a nova área a ser pavimentada, é a de 
TXH�R�PDWHULDO�GLVSRQtYHO�HP�HVWRTXH

A VHUi� VX¿FLHQWH�� SRLV� D� iUHD� GD� QRYD� UHJLmR� D� VHU�
pavimentada mede 21 m2.

B VHUi� VX¿FLHQWH�� SRLV� D� iUHD� GD� QRYD� UHJLmR� D� VHU�
pavimentada mede 24 m2.

C VHUi� VX¿FLHQWH�� SRLV� D� iUHD� GD� QRYD� UHJLmR� D� VHU�
pavimentada mede 48 m2.

D QmR�VHUi�VX¿FLHQWH��SRLV�D�iUHD�GD�QRYD�UHJLmR�D�VHU�
pavimentada mede 108 m2.

E QmR�VHUi�VX¿FLHQWH��SRLV�D�iUHD�GD�QRYD�UHJLmR�D�VHU�
pavimentada mede 120 m2.

Questão 143 

2V� H[HUFtFLRV� ItVLFRV� VmR� UHFRPHQGDGRV� SDUD� R�
ERP� IXQFLRQDPHQWR� GR� RUJDQLVPR�� SRLV� DFHOHUDP� R�
PHWDEROLVPR� H�� HP� FRQVHTXrQFLD�� HOHYDP�R� FRQVXPR�
GH� FDORULDV�� 1R� JUi¿FR�� HVWmR� UHJLVWUDGRV� RV� YDORUHV�
FDOyULFRV��HP�NFDO��JDVWRV�HP�FLQFR�GLIHUHQWHV�DWLYLGDGHV�
ItVLFDV�� HP� IXQomR� GR� WHPSR� GHGLFDGR� jV� DWLYLGDGHV��
contado em minuto.

140
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4XDO� GHVVDV� DWLYLGDGHV� ItVLFDV� SURSRUFLRQD� R� PDLRU�
FRQVXPR�GH�TXLORFDORULDV�SRU�PLQXWR"

A I
B II
C III
D IV
E V
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Questão 144 
8P� SURIHVVRU� DSOLFD�� GXUDQWH� RV� FLQFR� GLDV� ~WHLV�

de uma semana, testes com quatro questões de 
P~OWLSOD� HVFROKD� D� FLQFR� DOXQRV�� 2V� UHVXOWDGRV� IRUDP�
UHSUHVHQWDGRV�QD�PDWUL]�

1HVVD� PDWUL]� RV� HOHPHQWRV� GDV� OLQKDV� GH� �� D� ��
representam as quantidades de questões acertadas 
pelos alunos Ana, Bruno, Carlos, Denis e Érica, 
respectivamente, enquanto que as colunas de  
�� D� �� LQGLFDP� RV� GLDV� GD� VHPDQD�� GH� VHJXQGD�IHLUD�
D� VH[WD�IHLUD�� UHVSHFWLYDPHQWH�� HP� TXH� RV� WHVWHV� 
IRUDP�DSOLFDGRV�
2�WHVWH�TXH�DSUHVHQWRX�PDLRU�TXDQWLGDGH�GH�DFHUWRV�IRL�
o aplicado na

A VHJXQGD�IHLUD�
B WHUoD�IHLUD�
C TXDUWD�IHLUD�
D TXLQWD�IHLUD�
E VH[WD�IHLUD�

Questão 145 
Um ciclista quer montar um sistema de marchas 

usando dois discos dentados na parte traseira de sua 
bicicleta, chamados catracas. A coroa é o disco dentado 
que é movimentado pelos pedais da bicicleta, sendo 
TXH�D�FRUUHQWH� WUDQVPLWH�HVVH�PRYLPHQWR�jV�FDWUDFDV��
TXH� ¿FDP� SRVLFLRQDGDV� QD� URGD� WUDVHLUD� GD� ELFLFOHWD��
$V�GLIHUHQWHV�PDUFKDV�¿FDP�GH¿QLGDV�SHORV�GLIHUHQWHV�
GLkPHWURV� GDV� FDWUDFDV�� TXH� VmR� PHGLGRV� FRQIRUPH�
LQGLFDomR�QD�¿JXUD�

Diâmetro do
disco dentado

O ciclista já dispõe de uma catraca com 7 cm de 
diâmetro e pretende incluir uma segunda catraca, de 
PRGR�TXH��j�PHGLGD�HP�TXH�D�FRUUHQWH�SDVVH�SRU�HOD��
D�ELFLFOHWD�DYDQFH�����D�PDLV�GR�TXH�DYDQoDULD�VH�D�
corrente passasse pela primeira catraca, a cada volta 
completa dos pedais.

O valor mais próximo da medida do diâmetro da segunda 
FDWUDFD��HP�FHQWtPHWUR�H�FRP�XPD�FDVD�GHFLPDO��p

A ����
B ����
C 4,7.
D ����
E �����

Questão 146 

O serviço de meteorologia de uma cidade emite 
UHODWyULRV� GLiULRV� FRP�D� SUHYLVmR� GR� WHPSR��'H�SRVVH�
GHVVDV� LQIRUPDo}HV�� D� SUHIHLWXUD� HPLWH� WUrV� WLSRV� GH�
DOHUWDV�SDUD�D�SRSXODomR�

�� $OHUWD� FLQ]D�� GHYHUi� VHU� HPLWLGR� VHPSUH� TXH� D�
SUHYLVmR� GR� WHPSR� HVWLPDU� TXH� D� WHPSHUDWXUD�
VHUi� LQIHULRU�D�����&��H�D�XPLGDGH�UHODWLYD�GR�DU�
IRU�LQIHULRU�D������

�� Alerta laranja: deverá ser emitido sempre que a 
SUHYLVmR�GR�WHPSR�HVWLPDU�TXH�D�WHPSHUDWXUD�GHYH�
YDULDU�HQWUH�����&�H�����&��H�D�XPLGDGH�UHODWLYD�GR�
DU�GHYH�¿FDU�DEDL[R�GH������

�� Alerta vermelho: deverá ser emitido sempre que 
D� SUHYLVmR� GR� WHPSR� HVWLPDU� TXH� D� WHPSHUDWXUD�
será superior a 40 °C, e a umidade relativa do ar 
IRU�LQIHULRU�D�����

8P� UHVXPR� GD� SUHYLVmR� GR� WHPSR� QHVVD� FLGDGH��
SDUD�XP�SHUtRGR�GH����GLDV��IRL�DSUHVHQWDGR�QR�JUi¿FR�

Temperatura
(°C)

Umidade relativa 
do ar (%)
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'HFRUULGRV�RV����GLDV�GH�YDOLGDGH�GHVVH� UHODWyULR��
XP�IXQFLRQiULR�SHUFHEHX�TXH��QR�SHUtRGR�D�TXH�VH�UHIHUH�
R�JUi¿FR��IRUDP�HPLWLGRV�RV�VHJXLQWHV�DOHUWDV�

�� 'LD����DOHUWD�FLQ]D��
�� 'LD�����DOHUWD�ODUDQMD��
�� 'LD�����DOHUWD�YHUPHOKR�

(P�TXDO�LV��GHVVHV�GLDV�R�V��DYLVR�V��IRL�UDP��HPLWLGR�V��
FRUUHWDPHQWH"

A 1
B 12
C 1 e 12
D ��H���
E ������H���

3
3
2
3
0

2
2
2
2
2

0
4
2
4
0

1
1
3
1
4

2
2
2
0
4
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Questão 147 

8PD�DGPLQLVWUDomR�PXQLFLSDO�HQFRPHQGRX�D�SLQWXUD�
GH�GH]�SODFDV�GH�VLQDOL]DomR�SDUD�FRORFDU�HP�VHX�SiWLR�
de estacionamento.

2� SUR¿VVLRQDO� FRQWUDWDGR� SDUD� R� VHUYLoR� LQLFLDO�
SLQWDUi� R� IXQGR�GH� GH]� SODFDV� H� FREUDUi� XP�YDORU� GH�
DFRUGR� FRP� D� iUHD� WRWDO� GHVVDV� SODFDV�� 2� IRUPDWR�
GH� FDGD� SODFD� p� XP� FtUFXOR� GH� GLkPHWUR� d   40 cm, 
que tangencia lados de um retângulo, sendo que 
o comprimento total da placa é h  � ��� FP�� FRQIRUPH�
LOXVWUDGR�QD�¿JXUD��8VH������FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�S.

4XDO�p�D�VRPD�GDV�PHGLGDV�GDV�iUHDV��HP�FHQWtPHWURV�
TXDGUDGRV��GDV�GH]�SODFDV"

A ������
B 22 280
C ������
D 41 120
E ������

Questão 148 

2� UyWXOR� GD� HPEDODJHP� GH� XP� FRVPpWLFR� LQIRUPD�
TXH�D�GLVVROXomR�GH�VHX�FRQWH~GR��GH�DFRUGR�FRP�VXDV�
HVSHFL¿FDo}HV�� UHQGH� ���� OLWURV� GHVVH� SURGXWR� SURQWR�
para o uso. Uma pessoa será submetida a um tratamento 
HVWpWLFR� HP� TXH� GHYHUi� WRPDU� XP� EDQKR� GH� LPHUVmR�
com esse produto numa banheira com capacidade de 
����P�. Para evitar o transbordamento, essa banheira 
VHUi�SUHHQFKLGD�HP�����GH�VXD�FDSDFLGDGH�

3DUD� HVVH� EDQKR�� R� Q~PHUR� PtQLPR� GH� HPEDODJHQV�
desse cosmético é

A 9.
B 12.
C 89.
D 112.
E ����

Questão 149 

O slogan� ³6H�EHEHU� QmR�GLULMD´,�PXLWR� XWLOL]DGR�HP�
FDPSDQKDV� SXEOLFLWiULDV� QR� %UDVLO�� FKDPD� D� DWHQomR�
SDUD�R�JUDYH�SUREOHPD�GD�LQJHVWmR�GH�EHELGD�DOFRyOLFD�
SRU� PRWRULVWDV� H� VXDV� FRQVHTXrQFLDV� SDUD� R� WUkQVLWR��
A gravidade desse problema pode ser percebida 
observando como o assunto é tratado pelo Código de 
7UkQVLWR� %UDVLOHLUR�� (P� ������ D� TXDQWLGDGH� Pi[LPD�
de álcool permitida no sangue do condutor de um 
YHtFXOR�� TXH� Mi� HUD� SHTXHQD�� IRL� UHGX]LGD�� H� R� YDORU�
GD�PXOWD� SDUD�PRWRULVWDV� DOFRROL]DGRV� IRL� DXPHQWDGR�� 
(P� FRQVHTXrQFLD� GHVVDV� PXGDQoDV�� REVHUYRX�VH�
TXHGD� QR� Q~PHUR� GH� DFLGHQWHV� UHJLVWUDGRV� HP� XPD�
VXSRVWD�URGRYLD�QRV�DQRV�TXH�VH�VHJXLUDP�jV�PXGDQoDV�
LPSODQWDGDV�HP�������FRQIRUPH�GDGRV�QR�TXDGUR�

Ano 2013 2014 2015 

1~PHUR�WRWDO�
de acidentes 

������ 900 ����

6XSRQKD�TXH�D�WHQGrQFLD�GH�UHGXomR�QR�Q~PHUR�GH�
acidentes nessa rodovia para os anos subsequentes seja 
LJXDO�j�UHGXomR�DEVROXWD�REVHUYDGD�GH������SDUD������

&RP� EDVH� QD� VLWXDomR� DSUHVHQWDGD�� R� Q~PHUR� GH�
DFLGHQWHV�HVSHUDGRV�QHVVD�URGRYLD�HP������IRL�GH

A ����
B ����
C ����
D 700.
E 800.

Questão 150 

Uma pessoa se interessou em adquirir um produto 
anunciado em uma loja. Negociou com o gerente e 
conseguiu comprá-lo a uma taxa de juros compostos 
GH� ��� DR� PrV�� 2� SULPHLUR� SDJDPHQWR� VHUi� XP� PrV�
DSyV�D�DTXLVLomR�GR�SURGXWR��H�QR�YDORU�GH�5����������
2�VHJXQGR�SDJDPHQWR� VHUi�HIHWXDGR�XP�PrV�DSyV�R�
SULPHLUR��H�WHUi�R�YDORU�GH�5����������3DUD�FRQFUHWL]DU�D�
FRPSUD��R�JHUHQWH�HPLWLUi�XPD�QRWD�¿VFDO�FRP�R�YDORU�GR�
SURGXWR�j�YLVWD�QHJRFLDGR�FRP�R�FOLHQWH��FRUUHVSRQGHQGR�
DR�¿QDQFLDPHQWR�DSURYDGR�

2� YDORU� j� YLVWD�� HP� UHDO�� TXH� GHYHUi� FRQVWDU� QD� QRWD�
¿VFDO�p�GH

A �������
B 400,00.
C 401,94.
D 404,00.
E ���,02.

[
d
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QUESTÃO 139

8P�DUWHVmR�XWLOL]D�GRLV�WLSRV�GH�FRPSRQHQWHV��;�H�
Y, nos enfeites que produz. Ele sempre compra todos os 
componentes em uma mesma loja. O quadro apresenta 
os preços dos dois tipos de componentes nas lojas I e II.

Lojas
3UHoRV�GRV�FRPSRQHQWHV��5��

X Y
I 3,00 1,00
II 2,00 4,00

Ele confeccionará enfeites formados por duas unidades 
do componente X e uma unidade do componente Y e 
efetuará a compra na loja que oferecer o menor valor total 
SDUD�D�FRQIHFomR�GH�XP�HQIHLWH�

2�DUWHVmR�HIHWXDUi�D�FRPSUD�QD�ORMD
A I, pois o valor é R$ 7,00.
B I, pois o valor é R$ 4,00.
C II, pois o valor é R$ 6,00.
D I, pois anuncia o componente com o menor preço.
E II, pois o componente X, que é o mais utilizado, tem 

menor preço.

QUESTÃO 140

-RmR�H�)HOLSH�SDUWLFLSDUDP��QD�HVFROD��GH�XPD�PDUDWRQD�
de matemática na qual, durante uma semana, resolveram 
200 questões cada. Nessa maratona, a porcentagem P de 
acertos de cada participante é convertida em um conceito:

• insatisfatório: se 0 d P � 50;
• regular: se 50 d P � 60;
• bom: se 60 d P � 75;
• muito bom: se 75 d P � 90;
• excelente: se 90 d P d 100.

-RmR�DFHUWRX�����GDV�TXHVW}HV�GD�PDUDWRQD�H�)HOLSH�
acertou 30% a menos que a quantidade de questões que 
-RmR�DFHUWRX�

2V�FRQFHLWRV�GH�-RmR�H�)HOLSH�IRUDP��UHVSHFWLYDPHQWH�
A muito bom e bom.
B muito bom e regular.
C muito bom e insatisfatório.
D bom e regular.
E bom e insatisfatório.

QUESTÃO 141
Três grandezas (I, II e III) se relacionam entre si. 

2V�JUi¿FRV�D�VHJXLU��IRUPDGRV�SRU�VHJPHQWRV�GH�UHWD��
descrevem as relações de dependência existentes entre 
as grandezas I e II, e entre as grandezas II e III.

O valor máximo assumido pela grandeza III, quando a 
grandeza I varia de 1 a 3, é
A 1,0.
B 2,5.
C 3,0.
D 3,5.
E 4,0.

*020325AZ17*
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2QUESTÃO 179 
A esperança de vida ao nascer é o número médio 

de anos que um indivíduo tende a viver a partir de seu 
QDVFLPHQWR��FRQVLGHUDQGR�GDGRV�GD�SRSXODomR��1R�%UDVLO��
esse número vem aumentando consideravelmente, como 
PRVWUD�R�JUi¿FR�

Esperança de vida ao nascer
75

74

73

72
2008

72,78

73,09
73,4

73,67
73,95

74,23

2009 2010 2011 2012 2013
Disponível em: http://cod.ibge.gov.br. Acesso em: 6 mar. 2014 (adaptado).

3RGH�VH�REVHUYDU�TXH�D�HVSHUDQoD�GH�YLGD�DR�QDVFHU�
em 2012 foi exatamente a média das registradas nos 
anos de 2011 e 2013. Suponha que esse fato também 
ocorreu com a esperança de vida ao nascer em 2013, em 
UHODomR�jV�HVSHUDQoDV�GH�YLGD�GH������H�GH������
&DVR� D� VXSRVLomR� IHLWD� WHQKD� VLGR� FRQ¿UPDGD�� D�
esperança de vida ao nascer no Brasil no ano de 2014 
terá sido, em ano, igual a

A 74,23.
B 74,51.
C 75,07.
D 75,23.
E 78,49.

QUESTÃO 180 
1D�¿JXUD�HVWmR�GHVWDFDGDV�GXDV�WUDMHWyULDV�VREUH�D�

superfície do globo terrestre, descritas ao se percorrer 
parte dos meridianos 1, 2 e da Linha do Equador, sendo 
TXH� RV� PHULGLDQRV� �� H� �� HVWmR� FRQWLGRV� HP� SODQRV�
perpendiculares entre si. O plano D é paralelo ao que 
contém a Linha do Equador.

Meridiano 2

Meridiano 1

Linha do Equador

D

N

S

$�YLVWD� VXSHULRU� GD�SURMHomR�RUWRJRQDO� VREUH�R� SODQR�D�
dessas duas trajetórias é

A

B

C

D

E

*020325AZ31*
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2QUESTÃO 179 
A esperança de vida ao nascer é o número médio 

de anos que um indivíduo tende a viver a partir de seu 
QDVFLPHQWR��FRQVLGHUDQGR�GDGRV�GD�SRSXODomR��1R�%UDVLO��
esse número vem aumentando consideravelmente, como 
PRVWUD�R�JUi¿FR�

Esperança de vida ao nascer
75

74

73

72
2008

72,78

73,09
73,4

73,67
73,95

74,23

2009 2010 2011 2012 2013
Disponível em: http://cod.ibge.gov.br. Acesso em: 6 mar. 2014 (adaptado).

3RGH�VH�REVHUYDU�TXH�D�HVSHUDQoD�GH�YLGD�DR�QDVFHU�
em 2012 foi exatamente a média das registradas nos 
anos de 2011 e 2013. Suponha que esse fato também 
ocorreu com a esperança de vida ao nascer em 2013, em 
UHODomR�jV�HVSHUDQoDV�GH�YLGD�GH������H�GH������
&DVR� D� VXSRVLomR� IHLWD� WHQKD� VLGR� FRQ¿UPDGD�� D�
esperança de vida ao nascer no Brasil no ano de 2014 
terá sido, em ano, igual a

A 74,23.
B 74,51.
C 75,07.
D 75,23.
E 78,49.

QUESTÃO 180 
1D�¿JXUD�HVWmR�GHVWDFDGDV�GXDV�WUDMHWyULDV�VREUH�D�

superfície do globo terrestre, descritas ao se percorrer 
parte dos meridianos 1, 2 e da Linha do Equador, sendo 
TXH� RV� PHULGLDQRV� �� H� �� HVWmR� FRQWLGRV� HP� SODQRV�
perpendiculares entre si. O plano D é paralelo ao que 
contém a Linha do Equador.

Meridiano 2

Meridiano 1

Linha do Equador

D

N

S

$�YLVWD� VXSHULRU� GD�SURMHomR�RUWRJRQDO� VREUH�R� SODQR�D�
dessas duas trajetórias é

A

B

C

D

E

*020325AZ31*

*020725AZ17*

Questão 138        
$�FDL[D�G¶iJXD�GH�XP�HGLItFLR�WHUi�D�IRUPD�GH�XP�

SDUDOHOHStSHGR� UHWkQJXOR� UHWR� FRP� YROXPH� LJXDO� D�
�������OLWURV��(P�XPD�PDTXHWH�TXH�UHSUHVHQWD�R�HGLItFLR��
D�FDL[D�G¶iJXD�WHP�GLPHQV}HV���FP�î������FP�î���FP�
'DGR����GPñ� ���/�

$�HVFDOD�XVDGD�SHOR�DUTXLWHWR�IRL

A ������

B � �������

C ���������

D � ����������

E � �����������

Questão 139        
2V�JUiILFRV�UHSUHVHQWDP�D�SURGXomR�GH�SHoDV�HP�

XPD�LQG~VWULD�H�DV�KRUDV�WUDEDOKDGDV�GRV�IXQFLRQiULRV�
QR� SHUtRGR� GH� FLQFR� GLDV�� (P� FDGD� GLD�� R� JHUHQWH�
GH� SURGXomR� DSOLFD� XPD� PHWRGRORJLD� GLIHUHQWH� GH�
WUDEDOKR��6HX�REMHWLYR�p�DYDOLDU�D�PHWRGRORJLD�PDLV�
HILFLHQWH� SDUD� XWLOL]i�OD� FRPR�PRGHOR� QRV� SUy[LPRV�
SHUtRGRV�� 6DEH�VH� TXH�� QHVWH� FDVR�� TXDQWR� PDLRU�
IRU�D�UD]mR�HQWUH�R�Q~PHUR�GH�SHoDV�SURGX]LGDV�H�R�
Q~PHUR�GH�KRUDV�WUDEDOKDGDV��PDLRU�VHUi�D�HILFLrQFLD�
da metodologia.

(P�TXDO�GLD�IRL�DSOLFDGD�D�PHWRGRORJLD�PDLV�H¿FLHQWH"

A �
B  2
C  3
D  4
E � �

Questão 140        
2� SURSULHWiULR� GH� XP� DSDUWDPHQWR� GHFLGLX� LQVWDODU�

SRUFHODQDWR� QR� SLVR� GD� VDOD�� (VVD� VDOD� WHP� IRUPDWR�
UHWDQJXODU�FRP�����P�GH�ODUJXUD�H�����P�GH�FRPSULPHQWR��
$V�SHoDV�GR�SRUFHODQDWR� WrP� IRUPDWR�GH�XP�TXDGUDGR�
FRP�ODGR�PHGLQGR����FP��(VVH�SRUFHODQDWR�p�YHQGLGR�HP�
GRLV�WLSRV�GH�FDL[DV��FRP�RV�SUHoRV�LQGLFDGRV�D�VHJXLU�

• &DL[DV�GR�WLSR�$����XQLGDGHV�GH�SLVR��5��������

• &DL[DV�GR�WLSR�%����XQLGDGHV�GH�SLVR��5��������

1D�LQVWDODomR�GR�SRUFHODQDWR��DV�SHoDV�SRGHP�VHU�
UHFRUWDGDV�H�GHYHP�VHU�DVVHQWDGDV�VHP�HVSDoDPHQWR�
HQWUH� HODV�� DSURYHLWDQGR�VH� DR� Pi[LPR� RV� UHFRUWHV�
IHLWRV�
$� FRPSUD� TXH� DWHQGH� jV� QHFHVVLGDGHV� GR� SURSULHWiULR��
SURSRUFLRQD�D�PHQRU�VREUD�GH�SLVRV�H�UHVXOWD�QR�PHQRU�
SUHoR�p

A ���FDL[DV�GR�WLSR�$�

B ���FDL[D�GR�WLSR�$�H���FDL[DV�GR�WLSR�%�

C ���FDL[DV�GR�WLSR�$�H���FDL[DV�GR�WLSR�%�

D ���FDL[DV�GR�WLSR�$�H���FDL[D�GR�WLSR�%�

E ���FDL[DV�GR�WLSR�%�

Questão 141        
8P�KRWHO�GH���DQGDUHV�HVWi�VHQGR�FRQVWUXtGR��&DGD�

DQGDU�WHUi�����TXDUWRV��2V�TXDUWRV�VHUmR�QXPHUDGRV�GH�
����D�����H�FDGD�XP�WHUi�VHX�Q~PHUR�D¿[DGR�j�SRUWD��
&DGD�Q~PHUR�VHUi�FRPSRVWR�SRU�SHoDV�LQGLYLGXDLV��FDGD�
XPD�VLPEROL]DQGR�XP�~QLFR�DOJDULVPR�
4XDO� D� TXDQWLGDGH� PtQLPD� GH� SHoDV�� VLPEROL]DQGR� R�
DOJDULVPR� ��� QHFHVViULDV� SDUD� LGHQWL¿FDU� R� Q~PHUR� GH�
WRGRV�RV�TXDUWRV"

A ����

B ����

C ����

D ����

E ����

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

*020725AZ24*

Questão 161        
8PD�ORMD�GH�PDWHULDLV�GH�FRQVWUXomR�YHQGH�GRLV�WLSRV�GH�

FDL[DV�G¶iJXD��WLSR�$�H�WLSR�%��$PEDV�WrP�IRUPDWR�FLOtQGULFR�H�
SRVVXHP�R�PHVPR�YROXPH��H�D�DOWXUD�GD�FDL[D�G¶iJXD�GR�
WLSR�%�p�LJXDO�D�����GD�DOWXUD�GD�FDL[D�G¶iJXD�GR�WLSR�$�
Se R�GHQRWD�R�UDLR�GD�FDL[D�G¶iJXD�GR�WLSR�$��HQWmR�R�UDLR�
GD�FDL[D�G¶iJXD�GR�WLSR�%�p

A  
5
�

B   � 5
C  � 5
D  � 5
E  �� 5
Questão 162        

$�OHL�PXQLFLSDO�SDUD�D�HGL¿FDomR�GH�FDVDV�HP�ORWHV�
GH� XPD� FLGDGH� GHWHUPLQD� TXH� VHMDP� REHGHFLGRV� RV�
VHJXLQWHV�FULWpULRV�

• DIDVWDPHQWR�PtQLPR�GH���P�GD�UXD��
• DIDVWDPHQWR�PtQLPR�GH���P�GD�GLYLVD�FRP�RXWUR�ORWH�
• iUHD�WRWDO�FRQVWUXtGD�GD�FDVD�HQWUH�����H�����GD�

área total do lote. 
8P� FRQVWUXWRU� VXEPHWHX� SDUD� DSURYDomR� QD�

SUHIHLWXUD�GHVVD�FLGDGH�XPD�SODQWD�FRP�SURSRVWDV�SDUD�D�
FRQVWUXomR�GH�FDVDV�HP�VHXV���ORWHV��&DGD�ORWH�WHP�iUHD�
PHGLQGR�����Pð��

$� LPDJHP� DSUHVHQWD� XP� HVTXHPD�� VHP� HVFDOD��
QR� TXDO� HVWmR� UHSUHVHQWDGRV� RV� ORWHV�� DV� UXDV� H� RV�
DIDVWDPHQWRV� FRQVLGHUDGRV� QRV� SURMHWRV� HQWUH� DV�
FDVDV�H�DV�GLYLVDV�GRV�ORWHV��$V�PHGLGDV�LQGLFDGDV�QR�
HVTXHPD�HVWmR�H[SUHVVDV�HP�PHWUR�
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$�SUHIHLWXUD�DSURYDUi�DSHQDV�D�SODQWD�GD�FDVD
A � ��
B  2.
C  3.
D  4.
E � ��

Questão 163        
Nos livros Harry Potter, um anagrama do nome do 

SHUVRQDJHP�³720�0$592/2�5,''/(´�JHURX�D�IUDVH�
³,�$0�/25'�92/'(0257´�

6XSRQKD� TXH� +DUU\� TXLVHVVH� IRUPDU� WRGRV� RV�
DQDJUDPDV� GD� IUDVH� ³,� $0� 3277(5´�� GH� WDO� IRUPD�
TXH� DV� YRJDLV� H� FRQVRDQWHV� DSDUHFHVVHP� VHPSUH�
LQWHUFDODGDV�� H� VHP� FRQVLGHUDU� R� HVSDoDPHQWR� HQWUH�
as letras.
1HVVDV�FRQGLo}HV��R�Q~PHUR�GH�DQDJUDPDV�IRUPDGRV�
p�GDGR�SRU

A ��

B �� ��

C �ൈ �� ��  

D 
��
�

E 
�� ��
�

Questão 164        
$� H[SRVLomR� D� EDUXOKRV� H[FHVVLYRV�� FRPR� RV� TXH�

SHUFHEHPRV� HP� JHUDO� HP� WUkQVLWRV� LQWHQVRV�� FDVDV�
QRWXUQDV� H� HVSHWiFXORV� PXVLFDLV�� SRGHP� SURYRFDU�
LQV{QLD��HVWUHVVH��LQIDUWR��SHUGD�GH�DXGLomR��HQWUH�RXWUDV�
HQIHUPLGDGHV�� 'H� DFRUGR� FRP� D� 2UJDQL]DomR� 0XQGLDO�
GD� 6D~GH�� WRGR� H� TXDOTXHU� VRP� TXH� XOWUDSDVVH� RV� ���
GHFLEpLV� �XQLGDGH� GH� LQWHQVLGDGH� GR� VRP�� Mi� SRGH� VHU�
FRQVLGHUDGR�QRFLYR�SDUD�D�VD~GH��2�JUi¿FR�IRL�HODERUDGR�
D�SDUWLU�GD�PHGLomR�GR�UXtGR�SURGX]LGR��GXUDQWH�XP�GLD��
HP�XP�FDQWHLUR�GH�REUDV��

Decibel

Hora

55

0

0  1  2  3  4  5  6  7  8  9 10 11 12  13  14  15  16 17  18 19 20  21  22  23 24  

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�UHYLVWDHQFRQWUR�FRP�EU��$FHVVR�HP�����DJR��������DGDSWDGR��

1HVVH�GLD��GXUDQWH�TXDQWDV�KRUDV�R�UXtGR�HVWHYH�DFLPD�
GH����GHFLEpLV"
A �
B  8
C � ��
D � ��
E ��
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Questão 140 

$�JULSH�p�XPD�LQIHFomR�UHVSLUDWyULD�DJXGD�GH�FXUWD�
GXUDomR� FDXVDGD� SHOR� YtUXV� LQÀXHQ]D. Ao entrar no 
QRVVR� RUJDQLVPR� SHOR� QDUL]�� HVVH� YtUXV� PXOWLSOLFD�VH��
disseminando-se para a garganta e demais partes das 
vias respiratórias, incluindo os pulmões.

2�YtUXV� LQÀXHQ]D�p�XPD�SDUWtFXOD�HVIpULFD�TXH�WHP�
um diâmetro interno de 0,00011 mm.
'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�JULSHQHW�SW��$FHVVR�HP����QRY��������DGDSWDGR��

(P� QRWDomR� FLHQWt¿FD�� R� GLkPHWUR� LQWHUQR� GR� YtUXV�
LQÀXHQ]D, em mm, é

A 1,1 u 10�1

B 1,1 u 10�2

C 1,1 u 10��

D 1,1 u 10�4

E 1,1 u 10��

Questão 141 

Em um jogo on-line, cada jogador procura subir 
GH� QtYHO� H� DXPHQWDU� VXD� H[SHULrQFLD�� TXH� VmR� GRLV�
parâmetros importantes no jogo, dos quais dependem 
DV�IRUoDV�GH�GHIHVD�H�GH�DWDTXH�GR�SDUWLFLSDQWH��$�IRUoD�
GH�GHIHVD�GH�FDGD�MRJDGRU�p�GLUHWDPHQWH�SURSRUFLRQDO�DR�
VHX�QtYHO�H�DR�TXDGUDGR�GH�VXD�H[SHULrQFLD��HQTXDQWR�
VXD� IRUoD�GH�DWDTXH�p�GLUHWDPHQWH�SURSRUFLRQDO�j�VXD�
H[SHULrQFLD�H�DR�TXDGUDGR�GR�VHX�QtYHO��1HQKXP�MRJDGRU�
VDEH�R�QtYHO�RX�D�H[SHULrQFLD�GRV�GHPDLV��2V�MRJDGRUHV�
LQLFLDP�R�MRJR�QR�QtYHO���FRP�H[SHULrQFLD���H�SRVVXHP�
IRUoD� GH� DWDTXH� �� H� GH� GHIHVD� ��� 1HVVH� MRJR�� FDGD�
participante se movimenta em uma cidade em busca de 
WHVRXURV�SDUD�DXPHQWDU�VXD�H[SHULrQFLD��4XDQGR�GRLV�
GHOHV� VH� HQFRQWUDP�� XP� GHOHV� SRGH� GHVD¿DU� R� RXWUR�
SDUD� XP� FRQIURQWR�� VHQGR� R� GHVD¿DQWH� FRQVLGHUDGR�
R� DWDFDQWH�� &RPSDUD�VH� HQWmR� D� IRUoD� GH� DWDTXH� GR�
GHVD¿DQWH�FRP�D�IRUoD�GH�GHIHVD�GR�GHVD¿DGR�H�YHQFH�
R�FRQIURQWR�DTXHOH�FXMD�IRUoD�IRU�PDLRU��2�YHQFHGRU�GR�
GHVD¿R�DXPHQWD�VHX�QtYHO�HP�XPD�XQLGDGH��&DVR�KDMD�
HPSDWH� QR� FRQIURQWR�� DPERV� RV� MRJDGRUHV� DXPHQWDP�
VHXV�QtYHLV�HP�XPD�XQLGDGH�

'XUDQWH�XP�MRJR��R�MRJDGRU�-1��GH�QtYHO���H�H[SHULrQFLD����
LUi�DWDFDU�R�MRJDGRU�-2��GH�QtYHO���H�H[SHULrQFLD���

2�MRJDGRU�-1�YHQFHX�HVVH�FRQIURQWR�SRUTXH�D�GLIHUHQoD�
HQWUH�VXD� IRUoD�GH�DWDTXH�H�D� IRUoD�GH�GHIHVD�GH�VHX�
oponente era

A 112.
B 88.
C ���
D 28.
E 24.

Questão 142 

(P�XP� FRQGRPtQLR�� XPD� iUHD� SDYLPHQWDGD�� TXH�
WHP�D�IRUPD�GH�XP�FtUFXOR�FRP�GLkPHWUR�PHGLQGR���P��
p�FHUFDGD�SRU�JUDPD��$�DGPLQLVWUDomR�GR�FRQGRPtQLR�
GHVHMD� DPSOLDU� HVVD� iUHD�� PDQWHQGR� VHX� IRUPDWR�
circular, e aumentando, em 8 m, o diâmetro dessa 
UHJLmR��PDQWHQGR�R�UHYHVWLPHQWR�GD�SDUWH�Mi�H[LVWHQWH��
2� FRQGRPtQLR� GLVS}H�� HP� HVWRTXH�� GH� PDWHULDO�
VX¿FLHQWH� SDUD� SDYLPHQWDU� PDLV� ���� P2 de área.  
2�VtQGLFR�GR�FRQGRPtQLR� LUi�DYDOLDU�VH�HVVH�PDWHULDO�
GLVSRQtYHO�VHUi�VX¿FLHQWH�SDUD�SDYLPHQWDU�D�UHJLmR�D�
ser ampliada.

8WLOL]H���FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�S.
$� FRQFOXVmR� FRUUHWD� D� TXH� R� VtQGLFR� GHYHUi� FKHJDU��
considerando a nova área a ser pavimentada, é a de 
TXH�R�PDWHULDO�GLVSRQtYHO�HP�HVWRTXH

A VHUi� VX¿FLHQWH�� SRLV� D� iUHD� GD� QRYD� UHJLmR� D� VHU�
pavimentada mede 21 m2.

B VHUi� VX¿FLHQWH�� SRLV� D� iUHD� GD� QRYD� UHJLmR� D� VHU�
pavimentada mede 24 m2.

C VHUi� VX¿FLHQWH�� SRLV� D� iUHD� GD� QRYD� UHJLmR� D� VHU�
pavimentada mede 48 m2.

D QmR�VHUi�VX¿FLHQWH��SRLV�D�iUHD�GD�QRYD�UHJLmR�D�VHU�
pavimentada mede 108 m2.

E QmR�VHUi�VX¿FLHQWH��SRLV�D�iUHD�GD�QRYD�UHJLmR�D�VHU�
pavimentada mede 120 m2.

Questão 143 

2V� H[HUFtFLRV� ItVLFRV� VmR� UHFRPHQGDGRV� SDUD� R�
ERP� IXQFLRQDPHQWR� GR� RUJDQLVPR�� SRLV� DFHOHUDP� R�
PHWDEROLVPR� H�� HP� FRQVHTXrQFLD�� HOHYDP�R� FRQVXPR�
GH� FDORULDV�� 1R� JUi¿FR�� HVWmR� UHJLVWUDGRV� RV� YDORUHV�
FDOyULFRV��HP�NFDO��JDVWRV�HP�FLQFR�GLIHUHQWHV�DWLYLGDGHV�
ItVLFDV�� HP� IXQomR� GR� WHPSR� GHGLFDGR� jV� DWLYLGDGHV��
contado em minuto.

140
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4XDO� GHVVDV� DWLYLGDGHV� ItVLFDV� SURSRUFLRQD� R� PDLRU�
FRQVXPR�GH�TXLORFDORULDV�SRU�PLQXWR"

A I
B II
C III
D IV
E V

*DO0725AZ19*

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 144 
8P� SURIHVVRU� DSOLFD�� GXUDQWH� RV� FLQFR� GLDV� ~WHLV�

de uma semana, testes com quatro questões de 
P~OWLSOD� HVFROKD� D� FLQFR� DOXQRV�� 2V� UHVXOWDGRV� IRUDP�
UHSUHVHQWDGRV�QD�PDWUL]�

1HVVD� PDWUL]� RV� HOHPHQWRV� GDV� OLQKDV� GH� �� D� ��
representam as quantidades de questões acertadas 
pelos alunos Ana, Bruno, Carlos, Denis e Érica, 
respectivamente, enquanto que as colunas de  
�� D� �� LQGLFDP� RV� GLDV� GD� VHPDQD�� GH� VHJXQGD�IHLUD�
D� VH[WD�IHLUD�� UHVSHFWLYDPHQWH�� HP� TXH� RV� WHVWHV� 
IRUDP�DSOLFDGRV�
2�WHVWH�TXH�DSUHVHQWRX�PDLRU�TXDQWLGDGH�GH�DFHUWRV�IRL�
o aplicado na

A VHJXQGD�IHLUD�
B WHUoD�IHLUD�
C TXDUWD�IHLUD�
D TXLQWD�IHLUD�
E VH[WD�IHLUD�

Questão 145 
Um ciclista quer montar um sistema de marchas 

usando dois discos dentados na parte traseira de sua 
bicicleta, chamados catracas. A coroa é o disco dentado 
que é movimentado pelos pedais da bicicleta, sendo 
TXH�D�FRUUHQWH� WUDQVPLWH�HVVH�PRYLPHQWR�jV�FDWUDFDV��
TXH� ¿FDP� SRVLFLRQDGDV� QD� URGD� WUDVHLUD� GD� ELFLFOHWD��
$V�GLIHUHQWHV�PDUFKDV�¿FDP�GH¿QLGDV�SHORV�GLIHUHQWHV�
GLkPHWURV� GDV� FDWUDFDV�� TXH� VmR� PHGLGRV� FRQIRUPH�
LQGLFDomR�QD�¿JXUD�

Diâmetro do
disco dentado

O ciclista já dispõe de uma catraca com 7 cm de 
diâmetro e pretende incluir uma segunda catraca, de 
PRGR�TXH��j�PHGLGD�HP�TXH�D�FRUUHQWH�SDVVH�SRU�HOD��
D�ELFLFOHWD�DYDQFH�����D�PDLV�GR�TXH�DYDQoDULD�VH�D�
corrente passasse pela primeira catraca, a cada volta 
completa dos pedais.

O valor mais próximo da medida do diâmetro da segunda 
FDWUDFD��HP�FHQWtPHWUR�H�FRP�XPD�FDVD�GHFLPDO��p

A ����
B ����
C 4,7.
D ����
E �����

Questão 146 

O serviço de meteorologia de uma cidade emite 
UHODWyULRV� GLiULRV� FRP�D� SUHYLVmR� GR� WHPSR��'H�SRVVH�
GHVVDV� LQIRUPDo}HV�� D� SUHIHLWXUD� HPLWH� WUrV� WLSRV� GH�
DOHUWDV�SDUD�D�SRSXODomR�

�� $OHUWD� FLQ]D�� GHYHUi� VHU� HPLWLGR� VHPSUH� TXH� D�
SUHYLVmR� GR� WHPSR� HVWLPDU� TXH� D� WHPSHUDWXUD�
VHUi� LQIHULRU�D�����&��H�D�XPLGDGH�UHODWLYD�GR�DU�
IRU�LQIHULRU�D������

�� Alerta laranja: deverá ser emitido sempre que a 
SUHYLVmR�GR�WHPSR�HVWLPDU�TXH�D�WHPSHUDWXUD�GHYH�
YDULDU�HQWUH�����&�H�����&��H�D�XPLGDGH�UHODWLYD�GR�
DU�GHYH�¿FDU�DEDL[R�GH������

�� Alerta vermelho: deverá ser emitido sempre que 
D� SUHYLVmR� GR� WHPSR� HVWLPDU� TXH� D� WHPSHUDWXUD�
será superior a 40 °C, e a umidade relativa do ar 
IRU�LQIHULRU�D�����

8P� UHVXPR� GD� SUHYLVmR� GR� WHPSR� QHVVD� FLGDGH��
SDUD�XP�SHUtRGR�GH����GLDV��IRL�DSUHVHQWDGR�QR�JUi¿FR�

Temperatura
(°C)

Umidade relativa 
do ar (%)

40

60

20

40

 60

20

0 2 4 6 8 10 12 14 16 Dia

Temperatura
Umidade relativa do ar

'HFRUULGRV�RV����GLDV�GH�YDOLGDGH�GHVVH� UHODWyULR��
XP�IXQFLRQiULR�SHUFHEHX�TXH��QR�SHUtRGR�D�TXH�VH�UHIHUH�
R�JUi¿FR��IRUDP�HPLWLGRV�RV�VHJXLQWHV�DOHUWDV�

�� 'LD����DOHUWD�FLQ]D��
�� 'LD�����DOHUWD�ODUDQMD��
�� 'LD�����DOHUWD�YHUPHOKR�

(P�TXDO�LV��GHVVHV�GLDV�R�V��DYLVR�V��IRL�UDP��HPLWLGR�V��
FRUUHWDPHQWH"

A 1
B 12
C 1 e 12
D ��H���
E ������H���

3
3
2
3
0

2
2
2
2
2

0
4
2
4
0

1
1
3
1
4

2
2
2
0
4
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Questão 147 

8PD�DGPLQLVWUDomR�PXQLFLSDO�HQFRPHQGRX�D�SLQWXUD�
GH�GH]�SODFDV�GH�VLQDOL]DomR�SDUD�FRORFDU�HP�VHX�SiWLR�
de estacionamento.

2� SUR¿VVLRQDO� FRQWUDWDGR� SDUD� R� VHUYLoR� LQLFLDO�
SLQWDUi� R� IXQGR�GH� GH]� SODFDV� H� FREUDUi� XP�YDORU� GH�
DFRUGR� FRP� D� iUHD� WRWDO� GHVVDV� SODFDV�� 2� IRUPDWR�
GH� FDGD� SODFD� p� XP� FtUFXOR� GH� GLkPHWUR� d   40 cm, 
que tangencia lados de um retângulo, sendo que 
o comprimento total da placa é h  � ��� FP�� FRQIRUPH�
LOXVWUDGR�QD�¿JXUD��8VH������FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�S.

4XDO�p�D�VRPD�GDV�PHGLGDV�GDV�iUHDV��HP�FHQWtPHWURV�
TXDGUDGRV��GDV�GH]�SODFDV"

A ������
B 22 280
C ������
D 41 120
E ������

Questão 148 

2� UyWXOR� GD� HPEDODJHP� GH� XP� FRVPpWLFR� LQIRUPD�
TXH�D�GLVVROXomR�GH�VHX�FRQWH~GR��GH�DFRUGR�FRP�VXDV�
HVSHFL¿FDo}HV�� UHQGH� ���� OLWURV� GHVVH� SURGXWR� SURQWR�
para o uso. Uma pessoa será submetida a um tratamento 
HVWpWLFR� HP� TXH� GHYHUi� WRPDU� XP� EDQKR� GH� LPHUVmR�
com esse produto numa banheira com capacidade de 
����P�. Para evitar o transbordamento, essa banheira 
VHUi�SUHHQFKLGD�HP�����GH�VXD�FDSDFLGDGH�

3DUD� HVVH� EDQKR�� R� Q~PHUR� PtQLPR� GH� HPEDODJHQV�
desse cosmético é

A 9.
B 12.
C 89.
D 112.
E ����

Questão 149 

O slogan� ³6H�EHEHU� QmR�GLULMD´,�PXLWR� XWLOL]DGR�HP�
FDPSDQKDV� SXEOLFLWiULDV� QR� %UDVLO�� FKDPD� D� DWHQomR�
SDUD�R�JUDYH�SUREOHPD�GD�LQJHVWmR�GH�EHELGD�DOFRyOLFD�
SRU� PRWRULVWDV� H� VXDV� FRQVHTXrQFLDV� SDUD� R� WUkQVLWR��
A gravidade desse problema pode ser percebida 
observando como o assunto é tratado pelo Código de 
7UkQVLWR� %UDVLOHLUR�� (P� ������ D� TXDQWLGDGH� Pi[LPD�
de álcool permitida no sangue do condutor de um 
YHtFXOR�� TXH� Mi� HUD� SHTXHQD�� IRL� UHGX]LGD�� H� R� YDORU�
GD�PXOWD� SDUD�PRWRULVWDV� DOFRROL]DGRV� IRL� DXPHQWDGR�� 
(P� FRQVHTXrQFLD� GHVVDV� PXGDQoDV�� REVHUYRX�VH�
TXHGD� QR� Q~PHUR� GH� DFLGHQWHV� UHJLVWUDGRV� HP� XPD�
VXSRVWD�URGRYLD�QRV�DQRV�TXH�VH�VHJXLUDP�jV�PXGDQoDV�
LPSODQWDGDV�HP�������FRQIRUPH�GDGRV�QR�TXDGUR�

Ano 2013 2014 2015 

1~PHUR�WRWDO�
de acidentes 

������ 900 ����

6XSRQKD�TXH�D�WHQGrQFLD�GH�UHGXomR�QR�Q~PHUR�GH�
acidentes nessa rodovia para os anos subsequentes seja 
LJXDO�j�UHGXomR�DEVROXWD�REVHUYDGD�GH������SDUD������

&RP� EDVH� QD� VLWXDomR� DSUHVHQWDGD�� R� Q~PHUR� GH�
DFLGHQWHV�HVSHUDGRV�QHVVD�URGRYLD�HP������IRL�GH

A ����
B ����
C ����
D 700.
E 800.

Questão 150 

Uma pessoa se interessou em adquirir um produto 
anunciado em uma loja. Negociou com o gerente e 
conseguiu comprá-lo a uma taxa de juros compostos 
GH� ��� DR� PrV�� 2� SULPHLUR� SDJDPHQWR� VHUi� XP� PrV�
DSyV�D�DTXLVLomR�GR�SURGXWR��H�QR�YDORU�GH�5����������
2�VHJXQGR�SDJDPHQWR� VHUi�HIHWXDGR�XP�PrV�DSyV�R�
SULPHLUR��H�WHUi�R�YDORU�GH�5����������3DUD�FRQFUHWL]DU�D�
FRPSUD��R�JHUHQWH�HPLWLUi�XPD�QRWD�¿VFDO�FRP�R�YDORU�GR�
SURGXWR�j�YLVWD�QHJRFLDGR�FRP�R�FOLHQWH��FRUUHVSRQGHQGR�
DR�¿QDQFLDPHQWR�DSURYDGR�

2� YDORU� j� YLVWD�� HP� UHDO�� TXH� GHYHUi� FRQVWDU� QD� QRWD�
¿VFDO�p�GH

A �������
B 400,00.
C 401,94.
D 404,00.
E ���,02.

[
d

hE
PROIBIDO

ESTACIONAR

*DO0725AZ21*

Questão 10 (164 do Enem 2020)

Questão 12 (148 do Enem 2019)

Questão 13 (139 do Enem 2024)

Questão 11 (179 do Enem 2022)
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QUESTÃO 139

8P�DUWHVmR�XWLOL]D�GRLV�WLSRV�GH�FRPSRQHQWHV��;�H�
Y, nos enfeites que produz. Ele sempre compra todos os 
componentes em uma mesma loja. O quadro apresenta 
os preços dos dois tipos de componentes nas lojas I e II.

Lojas
3UHoRV�GRV�FRPSRQHQWHV��5��

X Y
I 3,00 1,00
II 2,00 4,00

Ele confeccionará enfeites formados por duas unidades 
do componente X e uma unidade do componente Y e 
efetuará a compra na loja que oferecer o menor valor total 
SDUD�D�FRQIHFomR�GH�XP�HQIHLWH�

2�DUWHVmR�HIHWXDUi�D�FRPSUD�QD�ORMD
A I, pois o valor é R$ 7,00.
B I, pois o valor é R$ 4,00.
C II, pois o valor é R$ 6,00.
D I, pois anuncia o componente com o menor preço.
E II, pois o componente X, que é o mais utilizado, tem 

menor preço.

QUESTÃO 140

-RmR�H�)HOLSH�SDUWLFLSDUDP��QD�HVFROD��GH�XPD�PDUDWRQD�
de matemática na qual, durante uma semana, resolveram 
200 questões cada. Nessa maratona, a porcentagem P de 
acertos de cada participante é convertida em um conceito:

• insatisfatório: se 0 d P � 50;
• regular: se 50 d P � 60;
• bom: se 60 d P � 75;
• muito bom: se 75 d P � 90;
• excelente: se 90 d P d 100.

-RmR�DFHUWRX�����GDV�TXHVW}HV�GD�PDUDWRQD�H�)HOLSH�
acertou 30% a menos que a quantidade de questões que 
-RmR�DFHUWRX�

2V�FRQFHLWRV�GH�-RmR�H�)HOLSH�IRUDP��UHVSHFWLYDPHQWH�
A muito bom e bom.
B muito bom e regular.
C muito bom e insatisfatório.
D bom e regular.
E bom e insatisfatório.

QUESTÃO 141
Três grandezas (I, II e III) se relacionam entre si. 

2V�JUi¿FRV�D�VHJXLU��IRUPDGRV�SRU�VHJPHQWRV�GH�UHWD��
descrevem as relações de dependência existentes entre 
as grandezas I e II, e entre as grandezas II e III.

O valor máximo assumido pela grandeza III, quando a 
grandeza I varia de 1 a 3, é
A 1,0.
B 2,5.
C 3,0.
D 3,5.
E 4,0.

*020325AZ17*
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QUESTÃO 150

Uma sala com piso no formato retangular, com lados 
de medidas 3 m e 6 m, será dividida em dois ambientes. 
Para isso, serão utilizadas colunas em formato cilíndrico, 
dispostas perpendicularmente ao piso e representadas na 
¿JXUD�SHORV�FtUFXORV�GH�FRU�D]XO��2V�FHQWURV�GHVVHV�FtUFXORV�
estarão sobre uma reta paralela aos lados de menor medida 
GR�SLVR�GD�VDOD��2V�YmRV�HQWUH�GXDV�FROXQDV�H�HQWUH�XPD�
coluna e a parede não poderão ser superiores a 15 cm.

Para efetuar a compra dessas colunas, foram feitos 
orçamentos com base em dados fornecidos por cinco lojas.

Loja Raio (cm) Preço por 
unidade (R$)

I 5 60
II 10 70
III 12 75
IV 15 90
V 20 120

A compra será realizada na loja cujo orçamento resulte 
no menor valor total possível.

A compra será realizada na loja
A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 151

2�DUTXLWHWR�5HQ]R�3LDQR�H[LELX�D�PDTXHWH�GD�QRYD�
sede do Museu Whitney de Arte Americana, um prédio 
DVVLPpWULFR�TXH�WHP�XP�YmR�DEHUWR�SDUD�D�JDOHULD�SULQFLSDO��
cuja medida da área é 1672 m2.

&RQVLGHUH�TXH�D�HVFDOD�GD�PDTXHWH�H[LELGD�p���������
Época, n. 682, jun. 2011 (adaptado).

$�PHGLGD�GD�iUHD�GR�YmR�DEHUWR�QHVVD�PDTXHWH��HP�
FHQWtPHWUR�TXDGUDGR��p
A 4,18.
B 8,36.
C 41,80.
D 83,60.
E 418,00.

QUESTÃO 152
2�JUi¿FR�DSUHVHQWD�R�YDORU�WRWDO�GH�H[SRUWDo}HV�H�R�

YDORU�WRWDO�GH�LPSRUWDo}HV��DR�ORQJR�GH�XP�SHUtRGR��HP�
ELOKmR�GH�GyODUHV��2�VDOGR�GD�EDODQoD�FRPHUFLDO�EUDVLOHLUD�
p�GDGR�SHOR�YDORU�WRWDO�GH�H[SRUWDo}HV�PHQRV�R�YDORU�WRWDO�
GH�LPSRUWDo}HV�QXP�PHVPR�SHUtRGR�

Valor total de exportações e importações

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���EORJV�HVWDGDR�FRP�EU��
$FHVVR�HP�����IHY��������DGDSWDGR��

&RQVLGHUH�TXH�RV� VDOGRV�GD�EDODQoD� FRPHUFLDO�
EUDVLOHLUD��QRV�WUrV�PHVHV�GHVWDFDGRV�QR�JUi¿FR��VHMDP�
UHSUHVHQWDGRV�SRU�

• S1��VDOGR�HP�MXQKR�GH������
• S2��VDOGR�HP�MDQHLUR�GH������
• S3��VDOGR�HP�MXQKR�GH������

A ordenação dos saldos S1, S2 e S3, do maior para o menor, é

A S1, S3 e S2.
B S2, S1 e S3.
C S2, S3 e S1.
D S3, S1 e S2.
E S3, S2 e S1.

QUESTÃO 153

8P�LQVWLWXWR�GH�SHVTXLVD�FRQVWDWRX�TXH��QRV�~OWLPRV�
dez anos, o crescimento populacional de uma cidade foi 
de 135,25%.

4XDO�p�D�UHSUHVHQWDomR�GHFLPDO�GD�WD[D�SHUFHQWXDO�GHVVH�
crescimento populacional?

A 13525,0
B 135,25
C 13,525
D 1,3525
E 0,13525

*020325AZ20*
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QUESTÃO 178 
Estudantes trabalhando com robótica criaram uma 

“torneira inteligente” que automatiza sua abertura e seu 
IHFKDPHQWR�GXUDQWH�D�OLPSH]D�GDV�PmRV��$�WHFQRORJLD�
IXQFLRQD�GD�VHJXLQWH�IRUPD��DR�VH�FRORFDUHP�DV�PmRV�
sob a torneira, ela libera água durante 3 segundos para 
TXH�D�SHVVRD�SRVVD�PROKi�ODV��(P�VHJXLGD��LQWHUURPSH�R�
fornecimento de água por 5 segundos, enquanto a pessoa 
HQVDERD�VXDV�PmRV��H�¿QDOL]D�R�FLFOR�OLEHUDQGR�iJXD�SDUD�
o enxágue por mais 3 segundos. Considere o tempo ( t ), 
em segundo, contado a partir do instante em que se inicia 
R�FLFOR��$�YD]mR�GH�iJXD�QHVVD�WRUQHLUD�p�FRQVWDQWH�

8P� HVERoR� GH� JUi¿FR� TXH� GHVFUHYH� R� YROXPH� GH� iJXD�
acumulado, em litro, liberado por essa torneira durante um 
FLFOR�GH�ODYDJHP�GDV�PmRV��HP�IXQomR�GR�WHPSR���t ), em 
segundo, é

A  
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QUESTÃO 179 
As características culturais variam de povo para povo. 

Há notícias de um povo que possuía formas de contar 
diferentes das nossas, como indicado no quadrinho a seguir.

6HJXQGR�R�SDGUmR�GH�FRQWDJHP� LQGLFDGR�QD�¿JXUD�� DV�
representações dos numerais cinco e sete, nessa cultura, 
devem ser, respectivamente,
A okosa urapum urapum urapum e okosa okosa urapum 

urapum urapum.
B okosa okosa urapum e okosa okosa okosa okosa urapum. 
C okosa okosa urapum e okosa okosa okosa urapum. 
D okosa urapum urapum e okosa urapum okosa urapum 

urapum.
E okosa okosa urapum e okosa okosa okosa okosa.

QUESTÃO 180 
Um tipo de semente necessita de bastante água nos 

dois primeiros meses após o plantio. Um produtor pretende 
estabelecer o melhor momento para o plantio desse tipo de 
semente, nos meses de outubro a março. Após consultar 
D�SUHYLVmR�GR�tQGLFH�PHQVDO�GH�SUHFLSLWDomR�GH�FKXYD�
�,P3&��GD�UHJLmR�RQGH�RFRUUHUi�R�SODQWLR��SDUD�R�SHUtRGR�
FKXYRVR�GH��������������HOH�REWHYH�RV�VHJXLQWHV�GDGRV�

• outubro/2020: ImPC = 250 mm;
• novembro/2020: ImPC = 150 mm;
• dezembro/2020: ImPC = 200 mm;
• janeiro/2021: ImPC = 450 mm;
• fevereiro/2021: ImPC = 100 mm;
• março/2021: ImPC = 200 mm.
Com base nessas previsões, ele precisa escolher 

dois meses consecutivos em que a média mensal de 
SUHFLSLWDomR�VHMD�D�PDLRU�SRVVtYHO�
No início de qual desses meses o produtor deverá plantar 
HVVH�WLSR�GH�VHPHQWH"
A Outubro.
B Novembro.
C Dezembro.
D Janeiro.
E Fevereiro.

*020325AZ31*
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2QUESTÃO 179 
A esperança de vida ao nascer é o número médio 

de anos que um indivíduo tende a viver a partir de seu 
QDVFLPHQWR��FRQVLGHUDQGR�GDGRV�GD�SRSXODomR��1R�%UDVLO��
esse número vem aumentando consideravelmente, como 
PRVWUD�R�JUi¿FR�

Esperança de vida ao nascer
75

74

73

72
2008

72,78

73,09
73,4

73,67
73,95

74,23

2009 2010 2011 2012 2013
Disponível em: http://cod.ibge.gov.br. Acesso em: 6 mar. 2014 (adaptado).

3RGH�VH�REVHUYDU�TXH�D�HVSHUDQoD�GH�YLGD�DR�QDVFHU�
em 2012 foi exatamente a média das registradas nos 
anos de 2011 e 2013. Suponha que esse fato também 
ocorreu com a esperança de vida ao nascer em 2013, em 
UHODomR�jV�HVSHUDQoDV�GH�YLGD�GH������H�GH������
&DVR� D� VXSRVLomR� IHLWD� WHQKD� VLGR� FRQ¿UPDGD�� D�
esperança de vida ao nascer no Brasil no ano de 2014 
terá sido, em ano, igual a

A 74,23.
B 74,51.
C 75,07.
D 75,23.
E 78,49.

QUESTÃO 180 
1D�¿JXUD�HVWmR�GHVWDFDGDV�GXDV�WUDMHWyULDV�VREUH�D�

superfície do globo terrestre, descritas ao se percorrer 
parte dos meridianos 1, 2 e da Linha do Equador, sendo 
TXH� RV� PHULGLDQRV� �� H� �� HVWmR� FRQWLGRV� HP� SODQRV�
perpendiculares entre si. O plano D é paralelo ao que 
contém a Linha do Equador.

Meridiano 2

Meridiano 1

Linha do Equador

D

N

S

$�YLVWD� VXSHULRU� GD�SURMHomR�RUWRJRQDO� VREUH�R� SODQR�D�
dessas duas trajetórias é

A

B

C

D

E

*020325AZ31*
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Questão 139
Uma rede de hamburgueria tem três franquias em 

cidades distintas. Visando incluir um novo tipo de lanche 
no cardápio, o gerente de marketing da rede sugeriu que 
fossem colocados à venda cinco novos tipos de lanche, 
em edições especiais. Os lanches foram oferecidos pelo 
mesmo período de tempo em todos os franqueados. 
O tipo que apresentasse a maior média por franquia 
!"#$%& $'()*+,-& ,".'$/$0%1"'/"& '-& (%#,23$-4&5"#1$'%,-&-&
período de experiência, a gerência recebeu um relatório 
descrevendo as quantidades vendidas, em unidade, de 
cada um dos cinco tipos de lanche nas três franquias.

Lanche
I

Lanche 
II

Lanche 
III

Lanche 
IV

Lanche 
V

Franquia I 415 395 425 430 435

Franquia II 415 445 678 678 425

Franquia III 415 390 425 433 420

Com base nessas informações, a gerência decidiu incluir 
no cardápio o lanche de tipo
A & 94
B & 994
C & 9994
D & 9:4
E  V.
Questão 140

Uma grande rede de supermercados adota um 
!$!/"1%& ,"& %0%)$%;<-& ,-!& =%/*#%1"'/-!& ,"& !*%!& .)$%$!>&
considerando a média de faturamento mensal em 
1$)?<-4&@& 1%/#$A& ,%& #","& 3%B%& *1%& (-1$!!<-& 3%#%& -!&
representantes dos supermercados que atingirem uma 
média de faturamento mensal (M), conforme apresentado 
no quadro.

Comissão Média de faturamento mensal (M)
9 C&D&M < 2
99 E&D&M < 4
999 F&D&M < 5
9: G&D&M < 6
V M&H&I

Um supermercado da rede obteve os faturamentos 
num dado ano, conforme apresentado no quadro.

Faturamento mensal 
(em milhão de real) Quantidade de meses

3,5 3
2,5 2
5 2
3 4
7>G 1

Nas condições apresentadas, os representantes desse 
!*3"#1"#(%,-&%0%)$%1&J*"&#"("K"#<->&'-&%'-&!"B*$'/">&
%&(-1$!!<-&,"&/$3-
A & 94
B & 994
C & 9994
D & 9:4
E  V.
Questão 141

Aplicativos que gerenciam serviços de hospedagem 
/L1& B%'?%,-& "!3%;-& '-&M#%!$)& "& '-&1*',-& 3-#& -="#"("#&
-3;N"!&,$="#"'($%,%!&"1& /"#1-!&,"& )-(%)$A%;<-&"&0%)-#"!&
de hospedagem. Em um desses aplicativos, o preço P a 
ser pago  pela hospedagem é calculado considerando um 
preço por diária d>&%(#"!($,-&,"&*1%&/%O%&.O%&,"&)$13"A%&L 
e de uma taxa de serviço. Essa taxa de serviço é um valor 
percentual s calculado sobre o valor pago pelo total das 
diárias.
P"!!%&!$/*%;<->&-&3#";-&%&!"#&3%B-&%-&%3)$(%/$0-&3%#%&*1%&
hospedagem de n&,$2#$%!&3-,"&!"#&-K/$,-&3")%&"O3#"!!<-

A  P = d!n + L + d!n!s
B  P = d!n + L + d!s
C  P = d + L + s
D  P = d!n!s + L
E  P = d!n + L + s
Questão 142

Q&-#B%'$A%,-#&,"&*1%&(-13"/$;<-&,"&)%';%1"'/-&,"&
dardos pretende tornar o campeonato mais competitivo. 
R")%!& #"B#%!& %/*%$!& ,%& (-13"/$;<->& '*1%& #-,%,%>& -&
jogador lança 3 dardos e pontua caso acerte pelo menos 
um deles no alvo. O organizador considera que, em 
média, os jogadores têm, em cada lançamento, 1

2 de 
probabilidade de acertar um dardo no alvo.

@&.1&,"&/-#'%#&-&S-B-&1%$!&%/#%/$0->&3)%'"S%&1-,$.(%#&
as regras de modo que a probabilidade de um jogador 
pontuar em uma rodada seja igual ou superior a 9

10. Para 
isso, decide aumentar a quantidade de dardos a serem 
lançados em cada rodada.
Com base nos valores considerados pelo organizador da 
(-13"/$;<->&%&J*%'/$,%,"&1+'$1%&,"&,%#,-!&J*"&,"0"1&
ser disponibilizados em uma rodada para tornar o jogo 
mais atrativo é
A  2.

B  4.

C  6.

D  9.

E  10.

*020725AZ17*

Questão 138        
$�FDL[D�G¶iJXD�GH�XP�HGLItFLR�WHUi�D�IRUPD�GH�XP�

SDUDOHOHStSHGR� UHWkQJXOR� UHWR� FRP� YROXPH� LJXDO� D�
�������OLWURV��(P�XPD�PDTXHWH�TXH�UHSUHVHQWD�R�HGLItFLR��
D�FDL[D�G¶iJXD�WHP�GLPHQV}HV���FP�î������FP�î���FP�
'DGR����GPñ� ���/�

$�HVFDOD�XVDGD�SHOR�DUTXLWHWR�IRL

A ������

B � �������

C ���������

D � ����������

E � �����������

Questão 139        
2V�JUiILFRV�UHSUHVHQWDP�D�SURGXomR�GH�SHoDV�HP�

XPD�LQG~VWULD�H�DV�KRUDV�WUDEDOKDGDV�GRV�IXQFLRQiULRV�
QR� SHUtRGR� GH� FLQFR� GLDV�� (P� FDGD� GLD�� R� JHUHQWH�
GH� SURGXomR� DSOLFD� XPD� PHWRGRORJLD� GLIHUHQWH� GH�
WUDEDOKR��6HX�REMHWLYR�p�DYDOLDU�D�PHWRGRORJLD�PDLV�
HILFLHQWH� SDUD� XWLOL]i�OD� FRPR�PRGHOR� QRV� SUy[LPRV�
SHUtRGRV�� 6DEH�VH� TXH�� QHVWH� FDVR�� TXDQWR� PDLRU�
IRU�D�UD]mR�HQWUH�R�Q~PHUR�GH�SHoDV�SURGX]LGDV�H�R�
Q~PHUR�GH�KRUDV�WUDEDOKDGDV��PDLRU�VHUi�D�HILFLrQFLD�
da metodologia.

(P�TXDO�GLD�IRL�DSOLFDGD�D�PHWRGRORJLD�PDLV�H¿FLHQWH"

A �
B  2
C  3
D  4
E � �

Questão 140        
2� SURSULHWiULR� GH� XP� DSDUWDPHQWR� GHFLGLX� LQVWDODU�

SRUFHODQDWR� QR� SLVR� GD� VDOD�� (VVD� VDOD� WHP� IRUPDWR�
UHWDQJXODU�FRP�����P�GH�ODUJXUD�H�����P�GH�FRPSULPHQWR��
$V�SHoDV�GR�SRUFHODQDWR� WrP� IRUPDWR�GH�XP�TXDGUDGR�
FRP�ODGR�PHGLQGR����FP��(VVH�SRUFHODQDWR�p�YHQGLGR�HP�
GRLV�WLSRV�GH�FDL[DV��FRP�RV�SUHoRV�LQGLFDGRV�D�VHJXLU�

• &DL[DV�GR�WLSR�$����XQLGDGHV�GH�SLVR��5��������

• &DL[DV�GR�WLSR�%����XQLGDGHV�GH�SLVR��5��������

1D�LQVWDODomR�GR�SRUFHODQDWR��DV�SHoDV�SRGHP�VHU�
UHFRUWDGDV�H�GHYHP�VHU�DVVHQWDGDV�VHP�HVSDoDPHQWR�
HQWUH� HODV�� DSURYHLWDQGR�VH� DR� Pi[LPR� RV� UHFRUWHV�
IHLWRV�
$� FRPSUD� TXH� DWHQGH� jV� QHFHVVLGDGHV� GR� SURSULHWiULR��
SURSRUFLRQD�D�PHQRU�VREUD�GH�SLVRV�H�UHVXOWD�QR�PHQRU�
SUHoR�p

A ���FDL[DV�GR�WLSR�$�

B ���FDL[D�GR�WLSR�$�H���FDL[DV�GR�WLSR�%�

C ���FDL[DV�GR�WLSR�$�H���FDL[DV�GR�WLSR�%�

D ���FDL[DV�GR�WLSR�$�H���FDL[D�GR�WLSR�%�

E ���FDL[DV�GR�WLSR�%�

Questão 141        
8P�KRWHO�GH���DQGDUHV�HVWi�VHQGR�FRQVWUXtGR��&DGD�

DQGDU�WHUi�����TXDUWRV��2V�TXDUWRV�VHUmR�QXPHUDGRV�GH�
����D�����H�FDGD�XP�WHUi�VHX�Q~PHUR�D¿[DGR�j�SRUWD��
&DGD�Q~PHUR�VHUi�FRPSRVWR�SRU�SHoDV�LQGLYLGXDLV��FDGD�
XPD�VLPEROL]DQGR�XP�~QLFR�DOJDULVPR�
4XDO� D� TXDQWLGDGH� PtQLPD� GH� SHoDV�� VLPEROL]DQGR� R�
DOJDULVPR� ��� QHFHVViULDV� SDUD� LGHQWL¿FDU� R� Q~PHUR� GH�
WRGRV�RV�TXDUWRV"

A ����

B ����

C ����

D ����

E ����

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

*020725AZ17*

Questão 138        
$�FDL[D�G¶iJXD�GH�XP�HGLItFLR�WHUi�D�IRUPD�GH�XP�

SDUDOHOHStSHGR� UHWkQJXOR� UHWR� FRP� YROXPH� LJXDO� D�
�������OLWURV��(P�XPD�PDTXHWH�TXH�UHSUHVHQWD�R�HGLItFLR��
D�FDL[D�G¶iJXD�WHP�GLPHQV}HV���FP�î������FP�î���FP�
'DGR����GPñ� ���/�

$�HVFDOD�XVDGD�SHOR�DUTXLWHWR�IRL

A ������

B � �������

C ���������

D � ����������

E � �����������

Questão 139        
2V�JUiILFRV�UHSUHVHQWDP�D�SURGXomR�GH�SHoDV�HP�

XPD�LQG~VWULD�H�DV�KRUDV�WUDEDOKDGDV�GRV�IXQFLRQiULRV�
QR� SHUtRGR� GH� FLQFR� GLDV�� (P� FDGD� GLD�� R� JHUHQWH�
GH� SURGXomR� DSOLFD� XPD� PHWRGRORJLD� GLIHUHQWH� GH�
WUDEDOKR��6HX�REMHWLYR�p�DYDOLDU�D�PHWRGRORJLD�PDLV�
HILFLHQWH� SDUD� XWLOL]i�OD� FRPR�PRGHOR� QRV� SUy[LPRV�
SHUtRGRV�� 6DEH�VH� TXH�� QHVWH� FDVR�� TXDQWR� PDLRU�
IRU�D�UD]mR�HQWUH�R�Q~PHUR�GH�SHoDV�SURGX]LGDV�H�R�
Q~PHUR�GH�KRUDV�WUDEDOKDGDV��PDLRU�VHUi�D�HILFLrQFLD�
da metodologia.

(P�TXDO�GLD�IRL�DSOLFDGD�D�PHWRGRORJLD�PDLV�H¿FLHQWH"

A �
B  2
C  3
D  4
E � �

Questão 140        
2� SURSULHWiULR� GH� XP� DSDUWDPHQWR� GHFLGLX� LQVWDODU�

SRUFHODQDWR� QR� SLVR� GD� VDOD�� (VVD� VDOD� WHP� IRUPDWR�
UHWDQJXODU�FRP�����P�GH�ODUJXUD�H�����P�GH�FRPSULPHQWR��
$V�SHoDV�GR�SRUFHODQDWR� WrP� IRUPDWR�GH�XP�TXDGUDGR�
FRP�ODGR�PHGLQGR����FP��(VVH�SRUFHODQDWR�p�YHQGLGR�HP�
GRLV�WLSRV�GH�FDL[DV��FRP�RV�SUHoRV�LQGLFDGRV�D�VHJXLU�

• &DL[DV�GR�WLSR�$����XQLGDGHV�GH�SLVR��5��������

• &DL[DV�GR�WLSR�%����XQLGDGHV�GH�SLVR��5��������

1D�LQVWDODomR�GR�SRUFHODQDWR��DV�SHoDV�SRGHP�VHU�
UHFRUWDGDV�H�GHYHP�VHU�DVVHQWDGDV�VHP�HVSDoDPHQWR�
HQWUH� HODV�� DSURYHLWDQGR�VH� DR� Pi[LPR� RV� UHFRUWHV�
IHLWRV�
$� FRPSUD� TXH� DWHQGH� jV� QHFHVVLGDGHV� GR� SURSULHWiULR��
SURSRUFLRQD�D�PHQRU�VREUD�GH�SLVRV�H�UHVXOWD�QR�PHQRU�
SUHoR�p

A ���FDL[DV�GR�WLSR�$�

B ���FDL[D�GR�WLSR�$�H���FDL[DV�GR�WLSR�%�

C ���FDL[DV�GR�WLSR�$�H���FDL[DV�GR�WLSR�%�

D ���FDL[DV�GR�WLSR�$�H���FDL[D�GR�WLSR�%�

E ���FDL[DV�GR�WLSR�%�

Questão 141        
8P�KRWHO�GH���DQGDUHV�HVWi�VHQGR�FRQVWUXtGR��&DGD�

DQGDU�WHUi�����TXDUWRV��2V�TXDUWRV�VHUmR�QXPHUDGRV�GH�
����D�����H�FDGD�XP�WHUi�VHX�Q~PHUR�D¿[DGR�j�SRUWD��
&DGD�Q~PHUR�VHUi�FRPSRVWR�SRU�SHoDV�LQGLYLGXDLV��FDGD�
XPD�VLPEROL]DQGR�XP�~QLFR�DOJDULVPR�
4XDO� D� TXDQWLGDGH� PtQLPD� GH� SHoDV�� VLPEROL]DQGR� R�
DOJDULVPR� ��� QHFHVViULDV� SDUD� LGHQWL¿FDU� R� Q~PHUR� GH�
WRGRV�RV�TXDUWRV"

A ����

B ����

C ����

D ����

E ����

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 14 (139 do Enem 2021)

Questão 16 (179 do Enem 2023)

Questão 15 (139 do Enem 2020)
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QUESTÃO 154

Contratos de vários serviços disponíveis na internet 
apresentam uma quantidade excessiva de informações. 
Isso faz com que o tempo necessário para a leitura desses 
contratos possa ser longo.

O quadro apresenta uma amostra do tempo considerado 
necessário para a leitura completa do contrato de alguns 
serviços digitais.

Tipo de 
serviço

Tempo necessário para a leitura 
FRPSOHWD�GR�FRQWUDWR��HP�PLQXWR�

A 36
B 17
C 27
D 13
E 13
F 13

520(52��/��1mR�OL�H�FRQFRUGR��Superinteressante,  
n. 307, ago. 2012 (adaptado).

O tempo médio, em minuto, necessário para a leitura 
completa de um contrato de serviço dentre os listados 
no quadro é, com uma casa decimal, aproximadamente,

A 13,0.
B 15,0.
C 19,8.
D 20,0.
E 23,3.

QUESTÃO 155
Um proprietário pretende instalar um sensor de 

SUHVHQoD�SDUD�D�SURWHomR�GH�VHX� LPyYHO��2�VHQVRU�
deverá detectar movimentos de objetos e pessoas numa 
GHWHUPLQDGD�UHJLmR�SODQD��$�¿JXUD�LOXVWUD�D�YLVWD�VXSHULRU�
da área de cobertura (setor circular em azul) de um sensor 
colocado no ponto S. Essa área depende da medida do 
kQJXOR�D, em grau, e do raio R, em metro.

$R�DXPHQWDU�R�kQJXOR�D ou o raio R DXPHQWD�VH�D�
área de cobertura do sensor. Entretanto, quanto maior 
essa área, maior o preço do sensor.

3DUD�HVVH�¿P��Ki�FLQFR�WLSRV�GH�VHQVRUHV�GLVSRQtYHLV�
no mercado, cada um com as seguintes características:

• tipo I: D   15° e R   20 m;
• tipo II: D   30° e R   22 m;
• tipo III: D   40° e R   12 m;
• tipo IV: D   60° e R   16 m;
• tipo V: D   90° e R   10 m.

Esse proprietário pretende adquirir um desses sensores 
que seja capaz de cobrir, no mínimo, uma área de medida 
70 m2, com o menor preço possível.

Use 3 como valor aproximado para S.

O proprietário do imóvel deverá adquirir o sensor do tipo
A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 156

O uso de aplicativos de transporte tem sido uma 
DOWHUQDWLYD�j�SRSXODomR�TXH�EXVFD�SUHoRV�PDLV�FRPSHWLWLYRV�
para se locomover, principalmente nas grandes cidades. 
As formas usadas para determinar o valor cobrado por 
cada viagem variam de um aplicativo para outro, mas, em 
geral, o valor V�D�VHU�SDJR��HP�UHDO��YDULD�HP�IXQomR�GH�

• tarifa base F��YDORU�¿[R��HP�UHDO��FREUDGR�QR�LQtFLR�
da viagem;

• tempo T��WHPSR��HP�PLQXWR��GH�GXUDomR�GD�YLDJHP�
• GLVWkQFLD�D��GLVWkQFLD�SHUFRUULGD��HP�TXLO{PHWUR�

8P�GHVVHV�DSOLFDWLYRV�FREUD�5�������GH�YDORU�¿[R��
acrescido de R$ 0,26 por minuto de viagem e de R$ 1,40 
por quilômetro rodado.

1HVVDV�FRQGLo}HV��D�H[SUHVVmR�TXH�IRUQHFH�R�YDORU�V a 
ser pago por uma viagem desse aplicativo é
A 2,00F � 0,26T � 1,40D
B 2,00 � 0,26T � 1,40D
C 2,00 � 0,26T � D
D 0,26T � 1,40D
E F � T � D
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QUESTÃO 154

Contratos de vários serviços disponíveis na internet 
apresentam uma quantidade excessiva de informações. 
Isso faz com que o tempo necessário para a leitura desses 
contratos possa ser longo.

O quadro apresenta uma amostra do tempo considerado 
necessário para a leitura completa do contrato de alguns 
serviços digitais.

Tipo de 
serviço

Tempo necessário para a leitura 
FRPSOHWD�GR�FRQWUDWR��HP�PLQXWR�

A 36
B 17
C 27
D 13
E 13
F 13

520(52��/��1mR�OL�H�FRQFRUGR��Superinteressante,  
n. 307, ago. 2012 (adaptado).

O tempo médio, em minuto, necessário para a leitura 
completa de um contrato de serviço dentre os listados 
no quadro é, com uma casa decimal, aproximadamente,

A 13,0.
B 15,0.
C 19,8.
D 20,0.
E 23,3.

QUESTÃO 155
Um proprietário pretende instalar um sensor de 

SUHVHQoD�SDUD�D�SURWHomR�GH�VHX� LPyYHO��2�VHQVRU�
deverá detectar movimentos de objetos e pessoas numa 
GHWHUPLQDGD�UHJLmR�SODQD��$�¿JXUD�LOXVWUD�D�YLVWD�VXSHULRU�
da área de cobertura (setor circular em azul) de um sensor 
colocado no ponto S. Essa área depende da medida do 
kQJXOR�D, em grau, e do raio R, em metro.

$R�DXPHQWDU�R�kQJXOR�D ou o raio R DXPHQWD�VH�D�
área de cobertura do sensor. Entretanto, quanto maior 
essa área, maior o preço do sensor.

3DUD�HVVH�¿P��Ki�FLQFR�WLSRV�GH�VHQVRUHV�GLVSRQtYHLV�
no mercado, cada um com as seguintes características:

• tipo I: D   15° e R   20 m;
• tipo II: D   30° e R   22 m;
• tipo III: D   40° e R   12 m;
• tipo IV: D   60° e R   16 m;
• tipo V: D   90° e R   10 m.

Esse proprietário pretende adquirir um desses sensores 
que seja capaz de cobrir, no mínimo, uma área de medida 
70 m2, com o menor preço possível.

Use 3 como valor aproximado para S.

O proprietário do imóvel deverá adquirir o sensor do tipo
A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 156

O uso de aplicativos de transporte tem sido uma 
DOWHUQDWLYD�j�SRSXODomR�TXH�EXVFD�SUHoRV�PDLV�FRPSHWLWLYRV�
para se locomover, principalmente nas grandes cidades. 
As formas usadas para determinar o valor cobrado por 
cada viagem variam de um aplicativo para outro, mas, em 
geral, o valor V�D�VHU�SDJR��HP�UHDO��YDULD�HP�IXQomR�GH�

• tarifa base F��YDORU�¿[R��HP�UHDO��FREUDGR�QR�LQtFLR�
da viagem;

• tempo T��WHPSR��HP�PLQXWR��GH�GXUDomR�GD�YLDJHP�
• GLVWkQFLD�D��GLVWkQFLD�SHUFRUULGD��HP�TXLO{PHWUR�

8P�GHVVHV�DSOLFDWLYRV�FREUD�5�������GH�YDORU�¿[R��
acrescido de R$ 0,26 por minuto de viagem e de R$ 1,40 
por quilômetro rodado.

1HVVDV�FRQGLo}HV��D�H[SUHVVmR�TXH�IRUQHFH�R�YDORU�V a 
ser pago por uma viagem desse aplicativo é
A 2,00F � 0,26T � 1,40D
B 2,00 � 0,26T � 1,40D
C 2,00 � 0,26T � D
D 0,26T � 1,40D
E F � T � D
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QUESTÃO 177

Uma empresa produz mochilas escolares sob 
HQFRPHQGD��(VVD�HPSUHVD�WHP�XP�FXVWR�WRWDO�GH�SURGXomR��
FRPSRVWR�SRU�XP�FXVWR�¿[R��TXH�QmR�GHSHQGH�GR�Q~PHUR�
de mochilas, mais um custo variável, que é proporcional 
ao número de mochilas produzidas. O custo total cresce 
de forma linear, e a tabela apresenta esse custo para três 
quantidades de mochilas produzidas.

Quantidade de 
mochilas 30 50 100

&XVWR�WRWDO��5�� 1 050,00 1 650,00 3 150,00

2�FXVWR�WRWDO��HP�UHDO��SDUD�D�SURGXomR�GH����PRFKLODV�VHUi
A 2400,00.
B 2520,00.
C 2550,00.
D 2700,00.
E 2800,00.

QUESTÃO 178

A umidade relativa do ar é um dos indicadores utilizados 
na meteorologia para fazer previsões sobre o clima. 
O quadro apresenta as médias mensais, em porcentagem, 
da umidade relativa do ar em um período de seis meses 
consecutivos em uma cidade.

Meses Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out.

0pGLD�PHQVDO�GD�
umidade relativa 

GR�DU����
66 64 54 46 60 64

Nessa cidade, a mediana desses dados, em porcentagem, 
da umidade relativa do ar no período considerado foi
A 56.
B 58.
C 59.
D 60.
E 62.

QUESTÃO 179

Uma empresa de engenharia foi contratada para 
realizar um serviço no valor de R$ 71250,00. Os sócios da 
empresa decidiram que 40% desse valor seria destinado ao 
pagamento de três engenheiros que gerenciaram o serviço. 
O pagamento para cada um deles será feito de forma 
diretamente proporcional ao total de horas trabalhadas. 
O número de dias e o número de horas diárias 
trabalhadas pelos engenheiros foram, respectivamente:

• engenheiro I: 4 dias, numa jornada de 5 horas e 
meia por dia;

• engenheiro II: 5 dias, numa jornada de 4 horas por dia;
• engenheiro III: 6 dias, numa jornada de 2 horas e 

meia por dia.

Qual a maior diferença, em real, entre os valores recebidos 
por esse serviço entre dois desses engenheiros?
A 1000
B 1500
C 3500
D 3800
E 5250

QUESTÃO 180

Um hospital tem 7 médicos cardiologistas e 6 médicos 
neurologistas em seu quadro de funcionários. Para 
H[HFXWDU�GHWHUPLQDGD�DWLYLGDGH��D�GLUHomR�GHVVH�KRVSLWDO�
formará uma equipe com 5 médicos, sendo, pelo menos, 
3 cardiologistas.

$�H[SUHVVmR�QXPpULFD�TXH�UHSUHVHQWD�R�Q~PHUR�Pi[LPR�
de maneiras distintas de formar essa equipe é
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QUESTÃO 178 
Estudantes trabalhando com robótica criaram uma 

“torneira inteligente” que automatiza sua abertura e seu 
IHFKDPHQWR�GXUDQWH�D�OLPSH]D�GDV�PmRV��$�WHFQRORJLD�
IXQFLRQD�GD�VHJXLQWH�IRUPD��DR�VH�FRORFDUHP�DV�PmRV�
sob a torneira, ela libera água durante 3 segundos para 
TXH�D�SHVVRD�SRVVD�PROKi�ODV��(P�VHJXLGD��LQWHUURPSH�R�
fornecimento de água por 5 segundos, enquanto a pessoa 
HQVDERD�VXDV�PmRV��H�¿QDOL]D�R�FLFOR�OLEHUDQGR�iJXD�SDUD�
o enxágue por mais 3 segundos. Considere o tempo ( t ), 
em segundo, contado a partir do instante em que se inicia 
R�FLFOR��$�YD]mR�GH�iJXD�QHVVD�WRUQHLUD�p�FRQVWDQWH�

8P� HVERoR� GH� JUi¿FR� TXH� GHVFUHYH� R� YROXPH� GH� iJXD�
acumulado, em litro, liberado por essa torneira durante um 
FLFOR�GH�ODYDJHP�GDV�PmRV��HP�IXQomR�GR�WHPSR���t ), em 
segundo, é
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QUESTÃO 179 
As características culturais variam de povo para povo. 

Há notícias de um povo que possuía formas de contar 
diferentes das nossas, como indicado no quadrinho a seguir.

6HJXQGR�R�SDGUmR�GH�FRQWDJHP� LQGLFDGR�QD�¿JXUD�� DV�
representações dos numerais cinco e sete, nessa cultura, 
devem ser, respectivamente,
A okosa urapum urapum urapum e okosa okosa urapum 

urapum urapum.
B okosa okosa urapum e okosa okosa okosa okosa urapum. 
C okosa okosa urapum e okosa okosa okosa urapum. 
D okosa urapum urapum e okosa urapum okosa urapum 

urapum.
E okosa okosa urapum e okosa okosa okosa okosa.

QUESTÃO 180 
Um tipo de semente necessita de bastante água nos 

dois primeiros meses após o plantio. Um produtor pretende 
estabelecer o melhor momento para o plantio desse tipo de 
semente, nos meses de outubro a março. Após consultar 
D�SUHYLVmR�GR�tQGLFH�PHQVDO�GH�SUHFLSLWDomR�GH�FKXYD�
�,P3&��GD�UHJLmR�RQGH�RFRUUHUi�R�SODQWLR��SDUD�R�SHUtRGR�
FKXYRVR�GH��������������HOH�REWHYH�RV�VHJXLQWHV�GDGRV�

• outubro/2020: ImPC = 250 mm;
• novembro/2020: ImPC = 150 mm;
• dezembro/2020: ImPC = 200 mm;
• janeiro/2021: ImPC = 450 mm;
• fevereiro/2021: ImPC = 100 mm;
• março/2021: ImPC = 200 mm.
Com base nessas previsões, ele precisa escolher 

dois meses consecutivos em que a média mensal de 
SUHFLSLWDomR�VHMD�D�PDLRU�SRVVtYHO�
No início de qual desses meses o produtor deverá plantar 
HVVH�WLSR�GH�VHPHQWH"
A Outubro.
B Novembro.
C Dezembro.
D Janeiro.
E Fevereiro.

*020325AZ31*
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QUESTÃO 168 

(P�XP�FROpJLR�S~EOLFR��D�DGPLVVmR�QR�SULPHLUR�DQR�VH�
dá por sorteio. Neste ano há 55 candidatos, cujas inscrições 
VmR�QXPHUDGDV�GH����D�����2�VRUWHLR�GH�FDGD�Q~PHUR�GH�
LQVFULomR�VHUi�UHDOL]DGR�HP�HWDSDV��XWLOL]DQGR�VH�GXDV�
urnas. Da primeira urna será sorteada uma bola, dentre 
bolas numeradas de 0 a 9, que representará o algarismo 
GDV�XQLGDGHV�GR�Q~PHUR�GH�LQVFULomR�D�VHU�VRUWHDGR�H��HP�
seguida, da segunda urna, será sorteada uma bola para 
representar o algarismo das dezenas desse número. Depois 
do primeiro sorteio, e antes de se sortear o algarismo das 
GH]HQDV��DV�ERODV�TXH�HVWDUmR�SUHVHQWHV�QD�VHJXQGD�
XUQD�VHUmR�DSHQDV�DTXHODV�FXMRV�Q~PHURV�IRUPDP��FRP�R�
algarismo já sorteado, um número de 01 a 55.

$V�SUREDELOLGDGHV�GH�RV�FDQGLGDWRV�GH�LQVFULomR�Q~PHUR�
���H����VHUHP�VRUWHDGRV�VmR��UHVSHFWLYDPHQWH�

A  1
50

1
60

e

B  1
50

1
50

e

C  1
50

1
10

e

D  1
55

1
54

e

E  1
100

1
100

e

QUESTÃO 169 

O esquema mostra como a intensidade luminosa 
decresce com o aumento da profundidade em um rio, 
sendo L0 a intensidade na sua superfície.

0 m L0

1 m
3
2 L0

2 m
9
4 L0

3 m
27
8 L0

Intensidade luminosaProfundidade

Considere que a intensidade luminosa diminui, a cada 
metro acrescido na profundidade, segundo o mesmo 
SDGUmR�GR�HVTXHPD�

A intensidade luminosa correspondente à profundidade 
de 6 m é igual a

A  1
9
L�0

B  16
27
L�0

C  32
243

L�0

D  64
729

L�0

E  128
2187 0L�

QUESTÃO 170 
Analisando as vendas de uma empresa, o gerente 

concluiu que o montante diário arrecadado, em milhar de real, 

SRGHULD�VHU�FDOFXODGR�SHOD�H[SUHVVmR�V x x x! " # $ %
2

4
10 105, 

em que os valores de x representam os dias do mês, 
variando de 1 a 30.

Um dos fatores para avaliar o desempenho mensal 
GD�HPSUHVD�p�YHUL¿FDU�TXDO�p�R�PHQRU�PRQWDQWH�GLiULR�V0 
DUUHFDGDGR�DR�ORQJR�GR�PrV�H�FODVVL¿FDU�R�GHVHPSHQKR�
conforme as categorias apresentadas a seguir, em que as 
TXDQWLGDGHV�HVWmR�H[SUHVVDV�HP�PLOKDU�GH�UHDO�

• Ótimo: V0 t 24
• Bom: 20 d V0 � 24
• Normal: 10 d V0 � 20
• Ruim: 4 d V0 � 10
• Péssimo: V0 � 4

1R� FDVR� DQDOLVDGR�� TXDO� VHULD� D� FODVVL¿FDomR� GR�
GHVHPSHQKR�GD�HPSUHVD"
A Ótimo.
B Bom.
C Normal.
D Ruim.
E Péssimo.

*020325AZ27*
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2QUESTÃO 171 
1RV� FLQFR� MRJRV� ¿QDLV� GD� ~OWLPD� WHPSRUDGD�� FRP�

uma média de 18 pontos por jogo, um jogador foi eleito o 
melhor do campeonato de basquete. Na atual temporada, 
cinco jogadores têm a chance de igualar ou melhorar 
HVVD�PpGLD��1R�TXDGUR�HVWmR�UHJLVWUDGDV�DV�SRQWXDo}HV�
desses cinco jogadores nos quatro primeiros jogos das 
¿QDLV�GHVWH�DQR�

Jogadores Jogo 1 Jogo 2 Jogo 3 Jogo 4
I 12 25 20 20
II 12 12 27 20
III 14 14 17 26
IV 15 18 21 21
V 22 15 23 15

O quinto e último jogo será realizado para decidir a 
HTXLSH�FDPSHm�H�TXDO�R�PHOKRU�MRJDGRU�GD�WHPSRUDGD�
O jogador que precisa fazer a menor quantidade de 
pontos no quinto jogo, para igualar a média de pontos do 
melhor jogador da temporada passada, é o 
A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 172 
Um casal planeja construir em sua chácara uma 

piscina com o formato de um paralelepípedo reto 
retângulo com capacidade para 90 000 L de água.  
O casal contratou uma empresa de construções que 
apresentou cinco projetos com diferentes combinações 
nas dimensões internas de profundidade, largura 
e comprimento. A piscina a ser construída terá 
revestimento interno em suas paredes e fundo com uma 
mesma cerâmica, e o casal irá escolher o projeto que 
exija a menor área de revestimento.

As dimensões internas de profundidade, largura 
e comprimento, respectivamente, para cada um dos 
SURMHWRV��VmR�

• projeto I: 1,8 m, 2,0 m e 25,0 m;
• projeto II: 2,0 m, 5,0 m e 9,0 m;
• projeto III: 1,0 m, 6,0 m e 15,0 m; 
• projeto IV: 1,5 m, 15,0 m e 4,0 m;
• projeto V: 2,5 m, 3,0 m e 12,0 m.

O projeto que o casal deverá escolher será o

A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 173 
8PD� LQVWLWXLomR� GH� HQVLQR� VXSHULRU� RIHUHFHX� YDJDV�

em um processo seletivo de acesso a seus cursos. 
)LQDOL]DGDV� DV� LQVFULo}HV�� IRL� GLYXOJDGD� D� UHODomR� GR�
número de candidatos por vaga em cada um dos cursos 
RIHUHFLGRV��(VVHV�GDGRV�VmR�DSUHVHQWDGRV�QR�TXDGUR�

Curso
Número 
de vagas 

oferecidas

Número 
de candidatos 

por vaga

$GPLQLVWUDomR 30 6

Ciências Contábeis 40 6

Engenharia Elétrica 50 7

História 30 8

Letras 25 4

Pedagogia 25 5

Qual foi o número total de candidatos inscritos nesse 
SURFHVVR�VHOHWLYR"

A 200
B 400
C 1 200
D 1 235
E 7 200

QUESTÃO 174 
Peças metálicas de aeronaves abandonadas em 

DHURSRUWRV� VHUmR� UHFLFODGDV�� 8PD� GHVVDV� SHoDV� p�
maciça e tem o formato cilíndrico, com a medida do raio 
da base igual a 4 cm e a da altura igual a 50 cm. Ela será 
derretida, e o volume de metal resultante será utilizado 
SDUD�D� IDEULFDomR�GH�HVIHUDV�PDFLoDV�FRP�GLkPHWUR�GH�
1 cm, a serem usadas para confeccionar rolamentos. 
3DUD�HVWLPDU�D�TXDQWLGDGH�GH�HVIHUDV�TXH�SRGHUmR�VHU�
produzidas a partir de cada uma das peças cilíndricas, 
DGPLWH�VH� TXH� QmR� RFRUUH� SHUGD� GH�PDWHULDO� GXUDQWH� R�
processo de derretimento.

4XDQWDV�GHVVDV�HVIHUDV�SRGHUmR�VHU�REWLGDV�D�SDUWLU�GH�
FDGD�SHoD�FLOtQGULFD"

A 800
B 1 200
C 2 400
D 4 800
E 6 400

*020325AZ29*
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2QUESTÃO 175 
$R�HVFXWDU�D�QRWtFLD�GH�TXH�XP�¿OPH�UHFpP�ODQoDGR�

DUUHFDGRX��QR�SULPHLUR�PrV�GH�ODQoDPHQWR��5�������ELOKmR�
em bilheteria, um estudante escreveu corretamente o 
número que representa essa quantia, com todos os seus 
algarismos.
O número escrito pelo estudante foi

A 135 000,00.
B 1 350 000,00.
C 13 500 000,00.
D 135 000 000,00.
E 1 350 000 000,00.

QUESTÃO 176 
O governo de um estado pretende realizar uma 

REUD� GH� LQIUDHVWUXWXUD� SDUD� DX[LOLDU� QD� LQWHJUDomR� H�
QR� SURFHVVR� GH� HVFRDPHQWR� GD� SURGXomR� DJUtFROD�
GH� GXDV� FLGDGHV�� 2� SURMHWR� FRQVLVWH� QD� LQWHUOLJDomR�
direta das cidades A e B com a Rodovia 003, pela 
FRQVWUXomR�GDV�5RGRYLDV�����H������$V�GXDV�URGRYLDV�
VHUmR�FRQVWUXtGDV�HP�OLQKD�UHWD�H�GHYHUmR�VH�FRQHFWDU�
à Rodovia 003 em um mesmo ponto, conforme 
HVERoR�DSUHVHQWDGR�QD�ILJXUD��QD�TXDO�HVWmR�WDPEpP�
indicadas as posições das cidades A e B, considerando 
o eixo x posicionado sobre a Rodovia 003, e cinco 
ORFDOL]Do}HV�VXJHULGDV�SDUD�R�SRQWR�GH�FRQH[mR�HQWUH�
as três rodovias.

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 x (km)

10

20

30

40
y (km) Cidade A

Cidade B

Rodovia 003

Rodovia 001
Rodovia 002

I II III IV V

3UHWHQGH�VH�TXH�D�GLVWkQFLD�SHUFRUULGD�HQWUH�DV�GXDV�
cidades, pelas Rodovias 001 e 002, passando pelo ponto 
GH�FRQH[mR��VHMD�D�PHQRU�SRVVtYHO�
Dadas as exigências do projeto, qual das localizações 
VXJHULGDV�GHYH�VHU�D�HVFROKLGD�SDUD�R�SRQWR�GH�FRQH[mR"

A I
B II
C III
D IV
E V

QUESTÃO 177 
Uma pessoa precisa contratar um operário para 

fazer um serviço em sua casa. Para isso, ela postou um 
anúncio em uma rede social.

Cinco pessoas responderam informando preços por 
hora trabalhada, gasto diário com transporte e tempo 
QHFHVViULR�SDUD�FRQFOXVmR�GR�VHUYLoR��FRQIRUPH�YDORUHV�
apresentados no quadro.

Operário
Preço por 

hora
(real)

Preço do 
transporte

(real)

Tempo até 
conclusão

(hora)
I 120 0,00 8
II 180 0,00 6
III 170 20,00 6
IV 110 10,00 9
V 110 0,00 10

Se a pessoa pretende gastar o mínimo possível com essa 
FRQWUDWDomR��LUi�FRQWUDWDU�R�RSHUiULR

A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 178 
Uma cozinheira produz docinhos especiais por 

HQFRPHQGD�� 8VDQGR� XPD� UHFHLWD�EDVH� GH� PDVVD�� HOD�
SUHSDUD� XPD� SRUomR�� FRP� D� TXDO� SURGX]� ��� GRFLQKRV�
maciços de formato esférico, com 2 cm de diâmetro.  
Um cliente encomenda 150 desses docinhos, mas pede 
que cada um tenha formato esférico com 4 cm de diâmetro.  
A cozinheira pretende preparar o número exato de 
SRUo}HV� GD� UHFHLWD�EDVH� GH� PDVVD� QHFHVViULR� SDUD�
produzir os docinhos dessa encomenda.
4XDQWDV� SRUo}HV� GD� UHFHLWD�EDVH� GH� PDVVD� HOD� GHYH�
SUHSDUDU�SDUD�DWHQGHU�HVVH�FOLHQWH"

A 2
B 3
C 6
D 12
E 24
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QUESTÃO 154

Contratos de vários serviços disponíveis na internet 
apresentam uma quantidade excessiva de informações. 
Isso faz com que o tempo necessário para a leitura desses 
contratos possa ser longo.

O quadro apresenta uma amostra do tempo considerado 
necessário para a leitura completa do contrato de alguns 
serviços digitais.

Tipo de 
serviço

Tempo necessário para a leitura 
FRPSOHWD�GR�FRQWUDWR��HP�PLQXWR�

A 36
B 17
C 27
D 13
E 13
F 13

520(52��/��1mR�OL�H�FRQFRUGR��Superinteressante,  
n. 307, ago. 2012 (adaptado).

O tempo médio, em minuto, necessário para a leitura 
completa de um contrato de serviço dentre os listados 
no quadro é, com uma casa decimal, aproximadamente,

A 13,0.
B 15,0.
C 19,8.
D 20,0.
E 23,3.

QUESTÃO 155
Um proprietário pretende instalar um sensor de 

SUHVHQoD�SDUD�D�SURWHomR�GH�VHX� LPyYHO��2�VHQVRU�
deverá detectar movimentos de objetos e pessoas numa 
GHWHUPLQDGD�UHJLmR�SODQD��$�¿JXUD�LOXVWUD�D�YLVWD�VXSHULRU�
da área de cobertura (setor circular em azul) de um sensor 
colocado no ponto S. Essa área depende da medida do 
kQJXOR�D, em grau, e do raio R, em metro.

$R�DXPHQWDU�R�kQJXOR�D ou o raio R DXPHQWD�VH�D�
área de cobertura do sensor. Entretanto, quanto maior 
essa área, maior o preço do sensor.

3DUD�HVVH�¿P��Ki�FLQFR�WLSRV�GH�VHQVRUHV�GLVSRQtYHLV�
no mercado, cada um com as seguintes características:

• tipo I: D   15° e R   20 m;
• tipo II: D   30° e R   22 m;
• tipo III: D   40° e R   12 m;
• tipo IV: D   60° e R   16 m;
• tipo V: D   90° e R   10 m.

Esse proprietário pretende adquirir um desses sensores 
que seja capaz de cobrir, no mínimo, uma área de medida 
70 m2, com o menor preço possível.

Use 3 como valor aproximado para S.

O proprietário do imóvel deverá adquirir o sensor do tipo
A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 156

O uso de aplicativos de transporte tem sido uma 
DOWHUQDWLYD�j�SRSXODomR�TXH�EXVFD�SUHoRV�PDLV�FRPSHWLWLYRV�
para se locomover, principalmente nas grandes cidades. 
As formas usadas para determinar o valor cobrado por 
cada viagem variam de um aplicativo para outro, mas, em 
geral, o valor V�D�VHU�SDJR��HP�UHDO��YDULD�HP�IXQomR�GH�

• tarifa base F��YDORU�¿[R��HP�UHDO��FREUDGR�QR�LQtFLR�
da viagem;

• tempo T��WHPSR��HP�PLQXWR��GH�GXUDomR�GD�YLDJHP�
• GLVWkQFLD�D��GLVWkQFLD�SHUFRUULGD��HP�TXLO{PHWUR�

8P�GHVVHV�DSOLFDWLYRV�FREUD�5�������GH�YDORU�¿[R��
acrescido de R$ 0,26 por minuto de viagem e de R$ 1,40 
por quilômetro rodado.

1HVVDV�FRQGLo}HV��D�H[SUHVVmR�TXH�IRUQHFH�R�YDORU�V a 
ser pago por uma viagem desse aplicativo é
A 2,00F � 0,26T � 1,40D
B 2,00 � 0,26T � 1,40D
C 2,00 � 0,26T � D
D 0,26T � 1,40D
E F � T � D

*020325AZ21*
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QUESTÃO 177

Uma empresa produz mochilas escolares sob 
HQFRPHQGD��(VVD�HPSUHVD�WHP�XP�FXVWR�WRWDO�GH�SURGXomR��
FRPSRVWR�SRU�XP�FXVWR�¿[R��TXH�QmR�GHSHQGH�GR�Q~PHUR�
de mochilas, mais um custo variável, que é proporcional 
ao número de mochilas produzidas. O custo total cresce 
de forma linear, e a tabela apresenta esse custo para três 
quantidades de mochilas produzidas.

Quantidade de 
mochilas 30 50 100

&XVWR�WRWDO��5�� 1 050,00 1 650,00 3 150,00

2�FXVWR�WRWDO��HP�UHDO��SDUD�D�SURGXomR�GH����PRFKLODV�VHUi
A 2400,00.
B 2520,00.
C 2550,00.
D 2700,00.
E 2800,00.

QUESTÃO 178

A umidade relativa do ar é um dos indicadores utilizados 
na meteorologia para fazer previsões sobre o clima. 
O quadro apresenta as médias mensais, em porcentagem, 
da umidade relativa do ar em um período de seis meses 
consecutivos em uma cidade.

Meses Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out.

0pGLD�PHQVDO�GD�
umidade relativa 

GR�DU����
66 64 54 46 60 64

Nessa cidade, a mediana desses dados, em porcentagem, 
da umidade relativa do ar no período considerado foi
A 56.
B 58.
C 59.
D 60.
E 62.

QUESTÃO 179

Uma empresa de engenharia foi contratada para 
realizar um serviço no valor de R$ 71250,00. Os sócios da 
empresa decidiram que 40% desse valor seria destinado ao 
pagamento de três engenheiros que gerenciaram o serviço. 
O pagamento para cada um deles será feito de forma 
diretamente proporcional ao total de horas trabalhadas. 
O número de dias e o número de horas diárias 
trabalhadas pelos engenheiros foram, respectivamente:

• engenheiro I: 4 dias, numa jornada de 5 horas e 
meia por dia;

• engenheiro II: 5 dias, numa jornada de 4 horas por dia;
• engenheiro III: 6 dias, numa jornada de 2 horas e 

meia por dia.

Qual a maior diferença, em real, entre os valores recebidos 
por esse serviço entre dois desses engenheiros?
A 1000
B 1500
C 3500
D 3800
E 5250

QUESTÃO 180

Um hospital tem 7 médicos cardiologistas e 6 médicos 
neurologistas em seu quadro de funcionários. Para 
H[HFXWDU�GHWHUPLQDGD�DWLYLGDGH��D�GLUHomR�GHVVH�KRVSLWDO�
formará uma equipe com 5 médicos, sendo, pelo menos, 
3 cardiologistas.

$�H[SUHVVmR�QXPpULFD�TXH�UHSUHVHQWD�R�Q~PHUR�Pi[LPR�
de maneiras distintas de formar essa equipe é
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MATEMÁTICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questões de 136 a 180
QUESTÃO 136 

Um artista plástico esculpe uma escultura a partir 
de um bloco de madeira de lei, em etapas. Inicialmente, 
esculpe um cone reto com 36 cm de altura e diâmetro da 
base medindo 18 cm. Em seguida, remove desse cone um 
cone menor, cujo diâmetro da base mede 6 cm, obtendo, 
DVVLP��XP�WURQFR�GH�FRQH��FRQIRUPH�LOXVWUDGR�QD�¿JXUD�

6 cm

36 cm

18 cm
Em seguida, perfura esse tronco de cone, removendo 

um cilindro reto, de diâmetro 6 cm, cujo eixo de simetria é o 
PHVPR�GR�FRQH�RULJLQDO��'HVVD�IRUPD��DR�¿QDO��D�HVFXOWXUD�
WHP�D�IRUPD�GH�XP�WURQFR�GH�FRQH�FRP�XPD�SHUIXUDomR�
cilíndrica de base a base.

O tipo de madeira utilizada para produzir essa escultura 
tem massa igual a 0,6 g por centímetro cúbico de volume. 
8WLOL]H���FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�S.

4XDO�p�D�PDVVD��HP�JUDPD��GHVVD�HVFXOWXUD"
A 1 198,8
B 1 296,0
C 1 360,8
D 4 665,6
E 4 860,0

QUESTÃO 137 
2V� ���� IXQFLRQiULRV� GH� XPD� HPSUHVD� HVWmR�

GLVWULEXtGRV�HP�GRLV�VHWRUHV��3URGXomR�H�$GPLQLVWUDomR��
Os funcionários de um mesmo setor recebem salários 
com valores iguais. O quadro apresenta a quantidade de 
funcionários por setor e seus respectivos salários.

Setor Quantidade de 
IXQFLRQiULRV

Salário 
(em real)

3URGXomR 75 2 000,00

$GPLQLVWUDomR 25 7 000,00

A média dos salários dos 100 funcionários dessa 
empresa, em real, é
A 2 000,00.
B 2 500,00.
C 3 250,00.
D 4 500,00.
E 9 000,00.

QUESTÃO 138 
Visando atrair mais clientes, o gerente de uma loja 

DQXQFLRX�XPD�SURPRomR�HP�TXH�FDGD�FOLHQWH�TXH�UHDOL]DU�
uma compra pode ganhar um voucher para ser usado 
em sua próxima compra. Para ganhar seu voucher,  
o cliente precisa retirar, ao acaso, uma bolinha de dentro 
de cada uma das duas urnas A e B disponibilizadas pelo 
gerente, nas quais há apenas bolinhas pretas e brancas. 
Atualmente, a probabilidade de se escolher, ao acaso,  
uma bolinha preta na urna A é igual a 20% e a probabilidade  
de se escolher uma bolinha preta na urna B é 25%.  
Ganha o voucher o cliente que retirar duas bolinhas pretas, 
uma de cada urna.

Com o passar dos dias, o gerente percebeu que, para a 
SURPRomR�VHU�YLiYHO�DRV�QHJyFLRV��HUD�SUHFLVR�DOWHUDU� 
a probabilidade de acerto do cliente sem alterar a regra 
GD�SURPRomR��3DUD�LVVR��UHVROYHX�DOWHUDU�D�TXDQWLGDGH�GH�
bolinhas brancas na urna B de forma que a probabilidade 
de um cliente ganhar o voucher passasse a ser menor ou 
LJXDO�D�����6DEH�VH�TXH�D�XUQD�%�WHP���EROLQKDV�SUHWDV�H�
que, em ambas as urnas, todas as bolinhas têm a mesma 
probabilidade de serem retiradas.

Qual é o número mínimo de bolinhas brancas que o 
JHUHQWH�GHYH�DGLFLRQDU�j�XUQD�%"
A 20
B 60
C 64
D 68
E 80
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QUESTÃO 178 
Estudantes trabalhando com robótica criaram uma 

“torneira inteligente” que automatiza sua abertura e seu 
IHFKDPHQWR�GXUDQWH�D�OLPSH]D�GDV�PmRV��$�WHFQRORJLD�
IXQFLRQD�GD�VHJXLQWH�IRUPD��DR�VH�FRORFDUHP�DV�PmRV�
sob a torneira, ela libera água durante 3 segundos para 
TXH�D�SHVVRD�SRVVD�PROKi�ODV��(P�VHJXLGD��LQWHUURPSH�R�
fornecimento de água por 5 segundos, enquanto a pessoa 
HQVDERD�VXDV�PmRV��H�¿QDOL]D�R�FLFOR�OLEHUDQGR�iJXD�SDUD�
o enxágue por mais 3 segundos. Considere o tempo ( t ), 
em segundo, contado a partir do instante em que se inicia 
R�FLFOR��$�YD]mR�GH�iJXD�QHVVD�WRUQHLUD�p�FRQVWDQWH�

8P� HVERoR� GH� JUi¿FR� TXH� GHVFUHYH� R� YROXPH� GH� iJXD�
acumulado, em litro, liberado por essa torneira durante um 
FLFOR�GH�ODYDJHP�GDV�PmRV��HP�IXQomR�GR�WHPSR���t ), em 
segundo, é
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QUESTÃO 179 
As características culturais variam de povo para povo. 

Há notícias de um povo que possuía formas de contar 
diferentes das nossas, como indicado no quadrinho a seguir.

6HJXQGR�R�SDGUmR�GH�FRQWDJHP� LQGLFDGR�QD�¿JXUD�� DV�
representações dos numerais cinco e sete, nessa cultura, 
devem ser, respectivamente,
A okosa urapum urapum urapum e okosa okosa urapum 

urapum urapum.
B okosa okosa urapum e okosa okosa okosa okosa urapum. 
C okosa okosa urapum e okosa okosa okosa urapum. 
D okosa urapum urapum e okosa urapum okosa urapum 

urapum.
E okosa okosa urapum e okosa okosa okosa okosa.

QUESTÃO 180 
Um tipo de semente necessita de bastante água nos 

dois primeiros meses após o plantio. Um produtor pretende 
estabelecer o melhor momento para o plantio desse tipo de 
semente, nos meses de outubro a março. Após consultar 
D�SUHYLVmR�GR�tQGLFH�PHQVDO�GH�SUHFLSLWDomR�GH�FKXYD�
�,P3&��GD�UHJLmR�RQGH�RFRUUHUi�R�SODQWLR��SDUD�R�SHUtRGR�
FKXYRVR�GH��������������HOH�REWHYH�RV�VHJXLQWHV�GDGRV�

• outubro/2020: ImPC = 250 mm;
• novembro/2020: ImPC = 150 mm;
• dezembro/2020: ImPC = 200 mm;
• janeiro/2021: ImPC = 450 mm;
• fevereiro/2021: ImPC = 100 mm;
• março/2021: ImPC = 200 mm.
Com base nessas previsões, ele precisa escolher 

dois meses consecutivos em que a média mensal de 
SUHFLSLWDomR�VHMD�D�PDLRU�SRVVtYHO�
No início de qual desses meses o produtor deverá plantar 
HVVH�WLSR�GH�VHPHQWH"
A Outubro.
B Novembro.
C Dezembro.
D Janeiro.
E Fevereiro.

*020325AZ31*
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QUESTÃO 168 

(P�XP�FROpJLR�S~EOLFR��D�DGPLVVmR�QR�SULPHLUR�DQR�VH�
dá por sorteio. Neste ano há 55 candidatos, cujas inscrições 
VmR�QXPHUDGDV�GH����D�����2�VRUWHLR�GH�FDGD�Q~PHUR�GH�
LQVFULomR�VHUi�UHDOL]DGR�HP�HWDSDV��XWLOL]DQGR�VH�GXDV�
urnas. Da primeira urna será sorteada uma bola, dentre 
bolas numeradas de 0 a 9, que representará o algarismo 
GDV�XQLGDGHV�GR�Q~PHUR�GH�LQVFULomR�D�VHU�VRUWHDGR�H��HP�
seguida, da segunda urna, será sorteada uma bola para 
representar o algarismo das dezenas desse número. Depois 
do primeiro sorteio, e antes de se sortear o algarismo das 
GH]HQDV��DV�ERODV�TXH�HVWDUmR�SUHVHQWHV�QD�VHJXQGD�
XUQD�VHUmR�DSHQDV�DTXHODV�FXMRV�Q~PHURV�IRUPDP��FRP�R�
algarismo já sorteado, um número de 01 a 55.

$V�SUREDELOLGDGHV�GH�RV�FDQGLGDWRV�GH�LQVFULomR�Q~PHUR�
���H����VHUHP�VRUWHDGRV�VmR��UHVSHFWLYDPHQWH�

A  1
50

1
60

e

B  1
50

1
50

e

C  1
50

1
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e

D  1
55

1
54

e

E  1
100

1
100

e

QUESTÃO 169 

O esquema mostra como a intensidade luminosa 
decresce com o aumento da profundidade em um rio, 
sendo L0 a intensidade na sua superfície.

0 m L0

1 m
3
2 L0

2 m
9
4 L0

3 m
27
8 L0

Intensidade luminosaProfundidade

Considere que a intensidade luminosa diminui, a cada 
metro acrescido na profundidade, segundo o mesmo 
SDGUmR�GR�HVTXHPD�

A intensidade luminosa correspondente à profundidade 
de 6 m é igual a

A  1
9
L�0

B  16
27
L�0

C  32
243

L�0

D  64
729

L�0

E  128
2187 0L�

QUESTÃO 170 
Analisando as vendas de uma empresa, o gerente 

concluiu que o montante diário arrecadado, em milhar de real, 

SRGHULD�VHU�FDOFXODGR�SHOD�H[SUHVVmR�V x x x! " # $ %
2

4
10 105, 

em que os valores de x representam os dias do mês, 
variando de 1 a 30.

Um dos fatores para avaliar o desempenho mensal 
GD�HPSUHVD�p�YHUL¿FDU�TXDO�p�R�PHQRU�PRQWDQWH�GLiULR�V0 
DUUHFDGDGR�DR�ORQJR�GR�PrV�H�FODVVL¿FDU�R�GHVHPSHQKR�
conforme as categorias apresentadas a seguir, em que as 
TXDQWLGDGHV�HVWmR�H[SUHVVDV�HP�PLOKDU�GH�UHDO�

• Ótimo: V0 t 24
• Bom: 20 d V0 � 24
• Normal: 10 d V0 � 20
• Ruim: 4 d V0 � 10
• Péssimo: V0 � 4

1R� FDVR� DQDOLVDGR�� TXDO� VHULD� D� FODVVL¿FDomR� GR�
GHVHPSHQKR�GD�HPSUHVD"
A Ótimo.
B Bom.
C Normal.
D Ruim.
E Péssimo.

*020325AZ27*
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Questão 163
!"#$%&'()"*$"+$,-)./0&1%&2$"$3-&4$%$2$"56$")"78*6%)"

9)%67:-#;2)" *$" 67" <6;*)" :" *;#$-&7$.-$" 1#)1)#2;).&%" &)"
quadrado da velocidade do som (em metro por segundo) no 
<6;*)"$"="36&"*$.3;*&*$">$7"56;%)?#&7&"1)#"7$-#)"2@4;2)AB"
com uma constante de proporcionalidade adimensional.
+$33&" #$%&'()B" &" 6.;*&*$" *$"7$*;*&" &*$56&*&" 1&#&" )"
módulo volumétrico é
A  kg!mCD!sCE
B  kg!mCE!sCF
C  kg!mCG!s2

D  kgCE!m1!s2

E  kgCE!m5!sCF

Questão 164
Uma pessoa pretende viajar por uma companhia 

aérea que despacha gratuitamente uma mala com até 
10 kg.

Em duas viagens que realizou, essa pessoa utilizou 
a mesma mala e conseguiu 10 kg com as seguintes 
combinações de itens:

Viagem Camisetas Calças Sapatos
H 12 4 3
HH 18 3 2

Para ter certeza de que sua bagagem terá massa de 
10 kg, ela decide levar essa mala com duas calças, um 
sapato e o máximo de camisetas, admitindo que itens do 
mesmo tipo têm a mesma massa.

Qual a quantidade máxima de camisetas que essa 
pessoa poderá levar?

A  22
B  24
C  26
D  33
E  39
Questão 165

Um automóvel apresenta um desempenho médio de 
16 km/L. Um engenheiro desenvolveu um novo motor 
&" 2)7463-()" 56$" $2).)7;I&B" $7" #$%&'()" &)" 2).367)"
do motor anterior, 0,1 L de combustível a cada 20 km 
percorridos.

O valor do desempenho médio do automóvel com o novo 
motor, em quilômetro por litro, expresso com uma casa 
decimal, é
A  15,9.
B  16,1.
C  16,4.
D " EJ,4.
E  18,0.

Questão 166
O projeto de um contêiner, em forma de paralelepípedo 

reto retangular, previa a pintura dos dois lados (interno e 
externo) de cada uma das quatro paredes com tinta acrílica 
e a pintura do piso interno com tinta epóxi. O construtor 
havia pedido, a cinco fornecedores diferentes, orçamentos 
das tintas necessárias, mas, antes de iniciar a obra, resolveu 
mudar o projeto original, alterando o comprimento e a largura 
para o dobro do originalmente previsto, mantendo inalterada 
a altura. Ao pedir novos orçamentos aos fornecedores, para 
as novas dimensões, cada um deu uma resposta diferente 
sobre as novas quantidades de tinta necessárias.

K7" #$%&'()" &)" 1#$9;3-)" 1&#&" )" 1#)L$-)" )#;?;.&%B" &3"
novas quantidades de tinta necessárias informadas pelos 
fornecedores foram as seguintes:

• M)#.$2$*)#" HN" OP" *)4#)B" -&.-)" 1&#&" &3" 1&#$*$3"
quanto para o piso.”

• M)#.$2$*)#" HHN" OP"*)4#)"1&#&"&3"1&#$*$3"$"56&-#)"
vezes para o piso.”

• M)#.$2$*)#"HHHN"OQ6&-#)"9$I$3B"-&.-)"1&#&"&3"1&#$*$3"
quanto para o piso.”

• M)#.$2$*)#"HRN"OQ6&-#)"9$I$3"1&#&"&3"1&#$*$3"$")"
dobro para o piso.”

• Fornecedor V: “Oito vezes para as paredes e quatro 
vezes para o piso.”

Analisando as informações dos fornecedores, o 
construtor providenciará a quantidade adequada de 
material. Considere a porta de acesso do contêiner como 
parte de uma das paredes.
Qual dos fornecedores prestou as informações adequadas, 
*$9$.*)"3$#")"$32)%S;*)"1$%)"2).3-#6-)#"1&#&"&"&56;3;'()"
do material?
A " H
B " HH
C HHH
D HR
E  V
Questão 167

Um povoado com 100 habitantes está passando por 
67&" 3;-6&'()" *$" 3$2&" 1#)%).?&*&" $" )3" #$31).3T9$;3"
1$%&" &*7;.;3-#&'()" 1@4%;2&" %)2&%" *$2;*$7" 2).-#&-&#" &"
2).3-#6'()" *$" 67" #$3$#9&-8#;)U" K%$" *$9$#T" -$#" &" V)#7&"
de um cilindro circular reto, cuja base tenha 5 metros 
de diâmetro interno, e atender à demanda de água da 
1)16%&'()" 1)#" 67" 1$#W)*)" *$" $X&-&7$.-$" 3$-$" *;&3"
consecutivos. No oitavo dia, o reservatório vazio é 
2)71%$-&7$.-$"#$&4&3-$2;*)"1)#"2&##)3/1;1&U

Considere que o consumo médio diário por habitante 
:"*$"EFY"%;-#)3"*$"T?6&U"Z3$"["2)7)"&1#)X;7&'()"1&#&"".
Nas condições apresentadas, o reservatório deverá ser 
construído com uma altura interna mínima, em metro, igual a
A  1,12.
B  3,10.
C  4,35.
D  4,48.
E  5,60.

*020725AZ21*

Questão 152        
8P�SURFHVVR�GH�DHUDomR��TXH�FRQVLVWH�QD�LQWURGXomR�

GH� DU� QXP� OtTXLGR�� DFRQWHFH� GR� VHJXLQWH� PRGR�� XPD�
ERPED�%�UHWLUD�R�OtTXLGR�GH�XP�WDQTXH�7��H�R�ID]�SDVVDU�
SHOR�DHUDGRU�$��� TXH�DXPHQWD�R� YROXPH�GR� OtTXLGR�HP�
����� H� HP� VHJXLGD� SHOR� DHUDGRU� $��� JDQKDQGR� QRYR�
DXPHQWR�GH�YROXPH�GH������$R�¿QDO��HOH�¿FD�DUPD]HQDGR�
QXP�WDQTXH�7���GH�DFRUGR�FRP�D�¿JXUD�

 

T1

B
T2

A1 A2

2V� WDQTXHV� 7�� H� 7�� VmR� SULVPDV� UHWRV� GH� EDVHV�

UHWDQJXODUHV��VHQGR�TXH�D�EDVH�GH�7��WHP�FRPSULPHQWR�c e 

ODUJXUD�/��H�D�EDVH�GH�7��WHP�FRPSULPHQWR�
F
�

 e largura 2L.

3DUD� ¿QDOL]DU� R� SURFHVVR� GH� DHUDomR� VHP�
derramamento do líquido em T2, o responsável deve 
VDEHU�D�UHODomR�HQWUH�D�DOWXUD�GD�FROXQD�GH�OtTXLGR�TXH�Mi�
VDLX�GH�7���GHQRWDGD�SRU�਷��H�D�DOWXUD�GD�FROXQD�GH�OtTXLGR�
TXH�FKHJRX�D�7���GHQRWDGD�SRU�y.

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�GHF�XIFJ�HGX�EU��$FHVVR�HP�����DEU�������

$�HTXDomR�TXH�UHODFLRQD�DV�PHGLGDV�GDV�DOWXUDV�y e x p�
dada por

A  y = �����x

B  y = �����x

C  y = �����x

D  y = �����x

E  y = x

Questão 153        

3DUD�FKHJDU�j�XQLYHUVLGDGH��XP�HVWXGDQWH�XWLOL]D�
XP�PHWU{�H��GHSRLV��WHP�GXDV�RSo}HV�

• VHJXLU�QXP�{QLEXV��SHUFRUUHQGR�����NP�

• DOXJDU�XPD�ELFLFOHWD��DR�ODGR�GD�HVWDomR�GR�PHWU{��
VHJXLQGR�����NP�SHOD�FLFORYLD�

2�TXDGUR�IRUQHFH�DV�YHORFLGDGHV�PpGLDV�GR�{QLEXV�
H�GD�ELFLFOHWD��HP�NP�K��QR�WUDMHWR�PHWU{íXQLYHUVLGDGH�

Dia da semana
Velocidade média

Ônibus (km/h) Bicicleta (km/h)
6HJXQGD�IHLUD � ��
7HUoD�IHLUD �� 22
4XDUWD�IHLUD �� 24
4XLQWD�IHLUD �� ��
6H[WD�IHLUD �� ��
6iEDGR �� ��

$� ILP� GH� SRXSDU� WHPSR� QR� GHVORFDPHQWR� SDUD� D�
universidade, em quais dias o aluno deve seguir pela 
FLFORYLD"�
A �¬V�VHJXQGDV��TXLQWDV�H�VH[WDV�IHLUDV�
B �¬V�WHUoDV�H�TXLQWDV�IHLUDV�H�DRV�ViEDGRV�
C �¬V�VHJXQGDV��TXDUWDV�H�VH[WDV�IHLUDV�
D �¬V�WHUoDV��TXDUWDV�H�VH[WDV�IHLUDV�
E �¬V�WHUoDV�H�TXDUWDV�IHLUDV�H�DRV�ViEDGRV�

Questão 154        
3HVTXLVDGRUHV� GD� 8QLYHUVLGDGH� GH� 7HFQRORJLD�

GH� 9LHQD�� QD� ÈXVWULD�� SURGX]LUDP� PLQLDWXUDV� GH�
REMHWRV� HP� LPSUHVVRUDV� �'� GH� DOWD� SUHFLVmR�� $R�
VHUHP� DWLYDGDV�� WDLV� LPSUHVVRUDV� ODQoDP� IHL[HV� GH�
ODVHU� VREUH� XP� WLSR� GH� UHVLQD�� HVFXOSLQGR� R� REMHWR�
GHVHMDGR�� 2� SURGXWR� ILQDO� GD� LPSUHVVmR� p� XPD�
HVFXOWXUD� PLFURVFySLFD� GH� WUrV� GLPHQV}HV�� FRPR�
visto na imagem ampliada.

$� HVFXOWXUD� DSUHVHQWDGD� p� XPD� PLQLDWXUD� GH�
XP� FDUUR� GH� )yUPXOD� ��� FRP� ���� PLFU{PHWURV� GH�
FRPSULPHQWR��8P�PLFU{PHWUR�p�D�PLOLRQpVLPD�SDUWH�
de um metro.
8VDQGR�QRWDomR�FLHQWt¿FD��TXDO�p�D� UHSUHVHQWDomR�GR�
FRPSULPHQWR�GHVVD�PLQLDWXUD��HP�PHWUR"

A������î����í���

B������î����í����

C������î����í����

D������î����í����

E������î����í��

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���
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Questão 155        
2�DUWLVWD�JUi¿FR�KRODQGrV�0DXULWV�&RUQHOLXV�(VFKHU�

FULRX�EHOtVVLPDV�REUDV�QDV�TXDLV�DV�LPDJHQV�VH�UHSHWLDP��
FRP� GLIHUHQWHV� WDPDQKRV�� LQGX]LQGR� DR� UDFLRFtQLR� GH�
UHSHWLomR�LQ¿QLWD�GDV�LPDJHQV��,QVSLUDGR�SRU�HOH��XP�DUWLVWD�
IH]�XP�UDVFXQKR�GH�XPD�REUD�QD�TXDO�SURSXQKD�D�LGHLD�
GH�FRQVWUXomR�GH�XPD�VHTXrQFLD�GH�LQ¿QLWRV�TXDGUDGRV��
FDGD�YH]�PHQRUHV��XQV�VRE�RV�RXWURV��FRQIRUPH�LQGLFDGR�
QD�¿JXUD�

P

1

1/2

1/4

T

R

S

O quadrado PRST��FRP�ODGR�GH�PHGLGD����p�R�SRQWR�
GH� SDUWLGD�� 2� VHJXQGR� TXDGUDGR� p� FRQVWUXtGR� VRE� HOH�
WRPDQGR�VH�R�SRQWR�PpGLR�GD�EDVH�GR�TXDGUDGR�DQWHULRU�
H�FULDQGR�VH�XP�QRYR�TXDGUDGR��FXMR� ODGR�FRUUHVSRQGH�
j�PHWDGH�GHVVD�EDVH��(VVD�VHTXrQFLD�GH�FRQVWUXomR�VH�
UHSHWH�UHFXUVLYDPHQWH�
4XDO� p� D� PHGLGD� GR� ODGR� GR� FHQWpVLPR� TXDGUDGR�
FRQVWUXtGR�GH�DFRUGR�FRP�HVVH�SDGUmR"

A  
1
2

100
!
"#

$
%&

B  
1
2

99
!
"#

$
%&

C  
1
2

97
!
"#

$
%&

 

D  
1
2

98
!
"#

$
%&
'

E  
1
2

99
!
"#

$
%&
'

Questão 156        
2�JHUHQWH�GH�XPD�ORMD�GH�FRVPpWLFRV�FRORFRX�j�YHQGD�

FLQFR�GLIHUHQWHV�WLSRV�GH�SHUIXPH��WHQGR�HP�HVWRTXH�QD�
ORMD�DV�PHVPDV�TXDQWLGDGHV�GH�FDGD�XP�GHOHV��2�VHWRU�
GH�FRQWUROH�GH�HVWRTXH�HQFDPLQKRX�DR�JHUHQWH�UHJLVWURV�
JUi¿FRV� GHVFUHYHQGR� RV� SUHoRV� XQLWiULRV� GH� FDGD�
SHUIXPH�� HP� UHDO�� H� D� TXDQWLGDGH� YHQGLGD�GH� FDGD�XP�
GHOHV��HP�SHUFHQWXDO��RFRUULGD�QR�PrV�GH�QRYHPEUR�

 

Preço do perfume por unidade (R$)

Perfume I
Perfume II

Perfume III
Perfume IV

Perfume V

200

170

150

100

80

Perfume V
32%

Perfume IV
29%

Perfume III
16%

Perfume I
13%

Perfume II
10%

Porcentagem da quantidade vendida de
cada perfume

'DGRV�D�FKHJDGD�GR�¿QDO�GH�DQR�H�R�DXPHQWR�GDV�
YHQGDV�� D� JHUrQFLD� SUHWHQGH� DXPHQWDU� D� TXDQWLGDGH�
HVWRFDGD� GR� SHUIXPH� GR� WLSR� TXH� JHURX� D� PDLRU�
DUUHFDGDomR�HP�HVSpFLH��HP�UHDO��QR�PrV�GH�QRYHPEUR�
1HVVDV�FRQGLo}HV��TXDO�R�WLSR�GH�SHUIXPH�TXH�GHYHUi�WHU�
PDLRU�UHSRVLomR�QR�HVWRTXH"

A  I

B  II

C III

D IV

E  V
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Questão 155        
2�DUWLVWD�JUi¿FR�KRODQGrV�0DXULWV�&RUQHOLXV�(VFKHU�

FULRX�EHOtVVLPDV�REUDV�QDV�TXDLV�DV�LPDJHQV�VH�UHSHWLDP��
FRP� GLIHUHQWHV� WDPDQKRV�� LQGX]LQGR� DR� UDFLRFtQLR� GH�
UHSHWLomR�LQ¿QLWD�GDV�LPDJHQV��,QVSLUDGR�SRU�HOH��XP�DUWLVWD�
IH]�XP�UDVFXQKR�GH�XPD�REUD�QD�TXDO�SURSXQKD�D�LGHLD�
GH�FRQVWUXomR�GH�XPD�VHTXrQFLD�GH�LQ¿QLWRV�TXDGUDGRV��
FDGD�YH]�PHQRUHV��XQV�VRE�RV�RXWURV��FRQIRUPH�LQGLFDGR�
QD�¿JXUD�

P

1

1/2

1/4

T

R

S

O quadrado PRST��FRP�ODGR�GH�PHGLGD����p�R�SRQWR�
GH� SDUWLGD�� 2� VHJXQGR� TXDGUDGR� p� FRQVWUXtGR� VRE� HOH�
WRPDQGR�VH�R�SRQWR�PpGLR�GD�EDVH�GR�TXDGUDGR�DQWHULRU�
H�FULDQGR�VH�XP�QRYR�TXDGUDGR��FXMR� ODGR�FRUUHVSRQGH�
j�PHWDGH�GHVVD�EDVH��(VVD�VHTXrQFLD�GH�FRQVWUXomR�VH�
UHSHWH�UHFXUVLYDPHQWH�
4XDO� p� D� PHGLGD� GR� ODGR� GR� FHQWpVLPR� TXDGUDGR�
FRQVWUXtGR�GH�DFRUGR�FRP�HVVH�SDGUmR"

A  
1
2

100
!
"#

$
%&

B  
1
2

99
!
"#

$
%&

C  
1
2

97
!
"#

$
%&

 

D  
1
2

98
!
"#

$
%&
'

E  
1
2

99
!
"#

$
%&
'

Questão 156        
2�JHUHQWH�GH�XPD�ORMD�GH�FRVPpWLFRV�FRORFRX�j�YHQGD�

FLQFR�GLIHUHQWHV�WLSRV�GH�SHUIXPH��WHQGR�HP�HVWRTXH�QD�
ORMD�DV�PHVPDV�TXDQWLGDGHV�GH�FDGD�XP�GHOHV��2�VHWRU�
GH�FRQWUROH�GH�HVWRTXH�HQFDPLQKRX�DR�JHUHQWH�UHJLVWURV�
JUi¿FRV� GHVFUHYHQGR� RV� SUHoRV� XQLWiULRV� GH� FDGD�
SHUIXPH�� HP� UHDO�� H� D� TXDQWLGDGH� YHQGLGD�GH� FDGD�XP�
GHOHV��HP�SHUFHQWXDO��RFRUULGD�QR�PrV�GH�QRYHPEUR�

 

Preço do perfume por unidade (R$)

Perfume I
Perfume II

Perfume III
Perfume IV

Perfume V

200

170

150

100

80

Perfume V
32%

Perfume IV
29%

Perfume III
16%

Perfume I
13%

Perfume II
10%

Porcentagem da quantidade vendida de
cada perfume

'DGRV�D�FKHJDGD�GR�¿QDO�GH�DQR�H�R�DXPHQWR�GDV�
YHQGDV�� D� JHUrQFLD� SUHWHQGH� DXPHQWDU� D� TXDQWLGDGH�
HVWRFDGD� GR� SHUIXPH� GR� WLSR� TXH� JHURX� D� PDLRU�
DUUHFDGDomR�HP�HVSpFLH��HP�UHDO��QR�PrV�GH�QRYHPEUR�
1HVVDV�FRQGLo}HV��TXDO�R�WLSR�GH�SHUIXPH�TXH�GHYHUi�WHU�
PDLRU�UHSRVLomR�QR�HVWRTXH"

A  I

B  II

C III

D IV

E  V
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Questão 140 

$�JULSH�p�XPD�LQIHFomR�UHVSLUDWyULD�DJXGD�GH�FXUWD�
GXUDomR� FDXVDGD� SHOR� YtUXV� LQÀXHQ]D. Ao entrar no 
QRVVR� RUJDQLVPR� SHOR� QDUL]�� HVVH� YtUXV� PXOWLSOLFD�VH��
disseminando-se para a garganta e demais partes das 
vias respiratórias, incluindo os pulmões.

2�YtUXV� LQÀXHQ]D�p�XPD�SDUWtFXOD�HVIpULFD�TXH�WHP�
um diâmetro interno de 0,00011 mm.
'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�JULSHQHW�SW��$FHVVR�HP����QRY��������DGDSWDGR��

(P� QRWDomR� FLHQWt¿FD�� R� GLkPHWUR� LQWHUQR� GR� YtUXV�
LQÀXHQ]D, em mm, é

A 1,1 u 10�1

B 1,1 u 10�2

C 1,1 u 10��

D 1,1 u 10�4

E 1,1 u 10��

Questão 141 

Em um jogo on-line, cada jogador procura subir 
GH� QtYHO� H� DXPHQWDU� VXD� H[SHULrQFLD�� TXH� VmR� GRLV�
parâmetros importantes no jogo, dos quais dependem 
DV�IRUoDV�GH�GHIHVD�H�GH�DWDTXH�GR�SDUWLFLSDQWH��$�IRUoD�
GH�GHIHVD�GH�FDGD�MRJDGRU�p�GLUHWDPHQWH�SURSRUFLRQDO�DR�
VHX�QtYHO�H�DR�TXDGUDGR�GH�VXD�H[SHULrQFLD��HQTXDQWR�
VXD� IRUoD�GH�DWDTXH�p�GLUHWDPHQWH�SURSRUFLRQDO�j�VXD�
H[SHULrQFLD�H�DR�TXDGUDGR�GR�VHX�QtYHO��1HQKXP�MRJDGRU�
VDEH�R�QtYHO�RX�D�H[SHULrQFLD�GRV�GHPDLV��2V�MRJDGRUHV�
LQLFLDP�R�MRJR�QR�QtYHO���FRP�H[SHULrQFLD���H�SRVVXHP�
IRUoD� GH� DWDTXH� �� H� GH� GHIHVD� ��� 1HVVH� MRJR�� FDGD�
participante se movimenta em uma cidade em busca de 
WHVRXURV�SDUD�DXPHQWDU�VXD�H[SHULrQFLD��4XDQGR�GRLV�
GHOHV� VH� HQFRQWUDP�� XP� GHOHV� SRGH� GHVD¿DU� R� RXWUR�
SDUD� XP� FRQIURQWR�� VHQGR� R� GHVD¿DQWH� FRQVLGHUDGR�
R� DWDFDQWH�� &RPSDUD�VH� HQWmR� D� IRUoD� GH� DWDTXH� GR�
GHVD¿DQWH�FRP�D�IRUoD�GH�GHIHVD�GR�GHVD¿DGR�H�YHQFH�
R�FRQIURQWR�DTXHOH�FXMD�IRUoD�IRU�PDLRU��2�YHQFHGRU�GR�
GHVD¿R�DXPHQWD�VHX�QtYHO�HP�XPD�XQLGDGH��&DVR�KDMD�
HPSDWH� QR� FRQIURQWR�� DPERV� RV� MRJDGRUHV� DXPHQWDP�
VHXV�QtYHLV�HP�XPD�XQLGDGH�

'XUDQWH�XP�MRJR��R�MRJDGRU�-1��GH�QtYHO���H�H[SHULrQFLD����
LUi�DWDFDU�R�MRJDGRU�-2��GH�QtYHO���H�H[SHULrQFLD���

2�MRJDGRU�-1�YHQFHX�HVVH�FRQIURQWR�SRUTXH�D�GLIHUHQoD�
HQWUH�VXD� IRUoD�GH�DWDTXH�H�D� IRUoD�GH�GHIHVD�GH�VHX�
oponente era

A 112.
B 88.
C ���
D 28.
E 24.

Questão 142 

(P�XP� FRQGRPtQLR�� XPD� iUHD� SDYLPHQWDGD�� TXH�
WHP�D�IRUPD�GH�XP�FtUFXOR�FRP�GLkPHWUR�PHGLQGR���P��
p�FHUFDGD�SRU�JUDPD��$�DGPLQLVWUDomR�GR�FRQGRPtQLR�
GHVHMD� DPSOLDU� HVVD� iUHD�� PDQWHQGR� VHX� IRUPDWR�
circular, e aumentando, em 8 m, o diâmetro dessa 
UHJLmR��PDQWHQGR�R�UHYHVWLPHQWR�GD�SDUWH�Mi�H[LVWHQWH��
2� FRQGRPtQLR� GLVS}H�� HP� HVWRTXH�� GH� PDWHULDO�
VX¿FLHQWH� SDUD� SDYLPHQWDU� PDLV� ���� P2 de área.  
2�VtQGLFR�GR�FRQGRPtQLR� LUi�DYDOLDU�VH�HVVH�PDWHULDO�
GLVSRQtYHO�VHUi�VX¿FLHQWH�SDUD�SDYLPHQWDU�D�UHJLmR�D�
ser ampliada.

8WLOL]H���FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�S.
$� FRQFOXVmR� FRUUHWD� D� TXH� R� VtQGLFR� GHYHUi� FKHJDU��
considerando a nova área a ser pavimentada, é a de 
TXH�R�PDWHULDO�GLVSRQtYHO�HP�HVWRTXH

A VHUi� VX¿FLHQWH�� SRLV� D� iUHD� GD� QRYD� UHJLmR� D� VHU�
pavimentada mede 21 m2.

B VHUi� VX¿FLHQWH�� SRLV� D� iUHD� GD� QRYD� UHJLmR� D� VHU�
pavimentada mede 24 m2.

C VHUi� VX¿FLHQWH�� SRLV� D� iUHD� GD� QRYD� UHJLmR� D� VHU�
pavimentada mede 48 m2.

D QmR�VHUi�VX¿FLHQWH��SRLV�D�iUHD�GD�QRYD�UHJLmR�D�VHU�
pavimentada mede 108 m2.

E QmR�VHUi�VX¿FLHQWH��SRLV�D�iUHD�GD�QRYD�UHJLmR�D�VHU�
pavimentada mede 120 m2.

Questão 143 

2V� H[HUFtFLRV� ItVLFRV� VmR� UHFRPHQGDGRV� SDUD� R�
ERP� IXQFLRQDPHQWR� GR� RUJDQLVPR�� SRLV� DFHOHUDP� R�
PHWDEROLVPR� H�� HP� FRQVHTXrQFLD�� HOHYDP�R� FRQVXPR�
GH� FDORULDV�� 1R� JUi¿FR�� HVWmR� UHJLVWUDGRV� RV� YDORUHV�
FDOyULFRV��HP�NFDO��JDVWRV�HP�FLQFR�GLIHUHQWHV�DWLYLGDGHV�
ItVLFDV�� HP� IXQomR� GR� WHPSR� GHGLFDGR� jV� DWLYLGDGHV��
contado em minuto.

140
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15 20 25 30 Tempo (min)

4XDO� GHVVDV� DWLYLGDGHV� ItVLFDV� SURSRUFLRQD� R� PDLRU�
FRQVXPR�GH�TXLORFDORULDV�SRU�PLQXWR"

A I
B II
C III
D IV
E V
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Questão 21 (180 do Enem 2023) Questão 23 (169 do Enem 2023)

Questão 24 (143 do Enem 2019)

Questão 22 (164 do Enem 2021)
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Questão 152        
8P�SURFHVVR�GH�DHUDomR��TXH�FRQVLVWH�QD�LQWURGXomR�

GH� DU� QXP� OtTXLGR�� DFRQWHFH� GR� VHJXLQWH� PRGR�� XPD�
ERPED�%�UHWLUD�R�OtTXLGR�GH�XP�WDQTXH�7��H�R�ID]�SDVVDU�
SHOR�DHUDGRU�$��� TXH�DXPHQWD�R� YROXPH�GR� OtTXLGR�HP�
����� H� HP� VHJXLGD� SHOR� DHUDGRU� $��� JDQKDQGR� QRYR�
DXPHQWR�GH�YROXPH�GH������$R�¿QDO��HOH�¿FD�DUPD]HQDGR�
QXP�WDQTXH�7���GH�DFRUGR�FRP�D�¿JXUD�

 

T1

B
T2

A1 A2

2V� WDQTXHV� 7�� H� 7�� VmR� SULVPDV� UHWRV� GH� EDVHV�

UHWDQJXODUHV��VHQGR�TXH�D�EDVH�GH�7��WHP�FRPSULPHQWR�c e 

ODUJXUD�/��H�D�EDVH�GH�7��WHP�FRPSULPHQWR�
F
�

 e largura 2L.

3DUD� ¿QDOL]DU� R� SURFHVVR� GH� DHUDomR� VHP�
derramamento do líquido em T2, o responsável deve 
VDEHU�D�UHODomR�HQWUH�D�DOWXUD�GD�FROXQD�GH�OtTXLGR�TXH�Mi�
VDLX�GH�7���GHQRWDGD�SRU�਷��H�D�DOWXUD�GD�FROXQD�GH�OtTXLGR�
TXH�FKHJRX�D�7���GHQRWDGD�SRU�y.

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�GHF�XIFJ�HGX�EU��$FHVVR�HP�����DEU�������

$�HTXDomR�TXH�UHODFLRQD�DV�PHGLGDV�GDV�DOWXUDV�y e x p�
dada por

A  y = �����x

B  y = �����x

C  y = �����x

D  y = �����x

E  y = x

Questão 153        

3DUD�FKHJDU�j�XQLYHUVLGDGH��XP�HVWXGDQWH�XWLOL]D�
XP�PHWU{�H��GHSRLV��WHP�GXDV�RSo}HV�

• VHJXLU�QXP�{QLEXV��SHUFRUUHQGR�����NP�

• DOXJDU�XPD�ELFLFOHWD��DR�ODGR�GD�HVWDomR�GR�PHWU{��
VHJXLQGR�����NP�SHOD�FLFORYLD�

2�TXDGUR�IRUQHFH�DV�YHORFLGDGHV�PpGLDV�GR�{QLEXV�
H�GD�ELFLFOHWD��HP�NP�K��QR�WUDMHWR�PHWU{íXQLYHUVLGDGH�

Dia da semana
Velocidade média

Ônibus (km/h) Bicicleta (km/h)
6HJXQGD�IHLUD � ��
7HUoD�IHLUD �� 22
4XDUWD�IHLUD �� 24
4XLQWD�IHLUD �� ��
6H[WD�IHLUD �� ��
6iEDGR �� ��

$� ILP� GH� SRXSDU� WHPSR� QR� GHVORFDPHQWR� SDUD� D�
universidade, em quais dias o aluno deve seguir pela 
FLFORYLD"�
A �¬V�VHJXQGDV��TXLQWDV�H�VH[WDV�IHLUDV�
B �¬V�WHUoDV�H�TXLQWDV�IHLUDV�H�DRV�ViEDGRV�
C �¬V�VHJXQGDV��TXDUWDV�H�VH[WDV�IHLUDV�
D �¬V�WHUoDV��TXDUWDV�H�VH[WDV�IHLUDV�
E �¬V�WHUoDV�H�TXDUWDV�IHLUDV�H�DRV�ViEDGRV�

Questão 154        
3HVTXLVDGRUHV� GD� 8QLYHUVLGDGH� GH� 7HFQRORJLD�

GH� 9LHQD�� QD� ÈXVWULD�� SURGX]LUDP� PLQLDWXUDV� GH�
REMHWRV� HP� LPSUHVVRUDV� �'� GH� DOWD� SUHFLVmR�� $R�
VHUHP� DWLYDGDV�� WDLV� LPSUHVVRUDV� ODQoDP� IHL[HV� GH�
ODVHU� VREUH� XP� WLSR� GH� UHVLQD�� HVFXOSLQGR� R� REMHWR�
GHVHMDGR�� 2� SURGXWR� ILQDO� GD� LPSUHVVmR� p� XPD�
HVFXOWXUD� PLFURVFySLFD� GH� WUrV� GLPHQV}HV�� FRPR�
visto na imagem ampliada.

$� HVFXOWXUD� DSUHVHQWDGD� p� XPD� PLQLDWXUD� GH�
XP� FDUUR� GH� )yUPXOD� ��� FRP� ���� PLFU{PHWURV� GH�
FRPSULPHQWR��8P�PLFU{PHWUR�p�D�PLOLRQpVLPD�SDUWH�
de um metro.
8VDQGR�QRWDomR�FLHQWt¿FD��TXDO�p�D� UHSUHVHQWDomR�GR�
FRPSULPHQWR�GHVVD�PLQLDWXUD��HP�PHWUR"

A������î����í���

B������î����í����

C������î����í����

D������î����í����

E������î����í��
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Questão 152        
8P�SURFHVVR�GH�DHUDomR��TXH�FRQVLVWH�QD�LQWURGXomR�

GH� DU� QXP� OtTXLGR�� DFRQWHFH� GR� VHJXLQWH� PRGR�� XPD�
ERPED�%�UHWLUD�R�OtTXLGR�GH�XP�WDQTXH�7��H�R�ID]�SDVVDU�
SHOR�DHUDGRU�$��� TXH�DXPHQWD�R� YROXPH�GR� OtTXLGR�HP�
����� H� HP� VHJXLGD� SHOR� DHUDGRU� $��� JDQKDQGR� QRYR�
DXPHQWR�GH�YROXPH�GH������$R�¿QDO��HOH�¿FD�DUPD]HQDGR�
QXP�WDQTXH�7���GH�DFRUGR�FRP�D�¿JXUD�

 

T1

B
T2

A1 A2

2V� WDQTXHV� 7�� H� 7�� VmR� SULVPDV� UHWRV� GH� EDVHV�

UHWDQJXODUHV��VHQGR�TXH�D�EDVH�GH�7��WHP�FRPSULPHQWR�c e 

ODUJXUD�/��H�D�EDVH�GH�7��WHP�FRPSULPHQWR�
F
�

 e largura 2L.

3DUD� ¿QDOL]DU� R� SURFHVVR� GH� DHUDomR� VHP�
derramamento do líquido em T2, o responsável deve 
VDEHU�D�UHODomR�HQWUH�D�DOWXUD�GD�FROXQD�GH�OtTXLGR�TXH�Mi�
VDLX�GH�7���GHQRWDGD�SRU�਷��H�D�DOWXUD�GD�FROXQD�GH�OtTXLGR�
TXH�FKHJRX�D�7���GHQRWDGD�SRU�y.

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�GHF�XIFJ�HGX�EU��$FHVVR�HP�����DEU�������

$�HTXDomR�TXH�UHODFLRQD�DV�PHGLGDV�GDV�DOWXUDV�y e x p�
dada por

A  y = �����x

B  y = �����x

C  y = �����x

D  y = �����x

E  y = x

Questão 153        

3DUD�FKHJDU�j�XQLYHUVLGDGH��XP�HVWXGDQWH�XWLOL]D�
XP�PHWU{�H��GHSRLV��WHP�GXDV�RSo}HV�

• VHJXLU�QXP�{QLEXV��SHUFRUUHQGR�����NP�

• DOXJDU�XPD�ELFLFOHWD��DR�ODGR�GD�HVWDomR�GR�PHWU{��
VHJXLQGR�����NP�SHOD�FLFORYLD�

2�TXDGUR�IRUQHFH�DV�YHORFLGDGHV�PpGLDV�GR�{QLEXV�
H�GD�ELFLFOHWD��HP�NP�K��QR�WUDMHWR�PHWU{íXQLYHUVLGDGH�

Dia da semana
Velocidade média

Ônibus (km/h) Bicicleta (km/h)
6HJXQGD�IHLUD � ��
7HUoD�IHLUD �� 22
4XDUWD�IHLUD �� 24
4XLQWD�IHLUD �� ��
6H[WD�IHLUD �� ��
6iEDGR �� ��

$� ILP� GH� SRXSDU� WHPSR� QR� GHVORFDPHQWR� SDUD� D�
universidade, em quais dias o aluno deve seguir pela 
FLFORYLD"�
A �¬V�VHJXQGDV��TXLQWDV�H�VH[WDV�IHLUDV�
B �¬V�WHUoDV�H�TXLQWDV�IHLUDV�H�DRV�ViEDGRV�
C �¬V�VHJXQGDV��TXDUWDV�H�VH[WDV�IHLUDV�
D �¬V�WHUoDV��TXDUWDV�H�VH[WDV�IHLUDV�
E �¬V�WHUoDV�H�TXDUWDV�IHLUDV�H�DRV�ViEDGRV�

Questão 154        
3HVTXLVDGRUHV� GD� 8QLYHUVLGDGH� GH� 7HFQRORJLD�

GH� 9LHQD�� QD� ÈXVWULD�� SURGX]LUDP� PLQLDWXUDV� GH�
REMHWRV� HP� LPSUHVVRUDV� �'� GH� DOWD� SUHFLVmR�� $R�
VHUHP� DWLYDGDV�� WDLV� LPSUHVVRUDV� ODQoDP� IHL[HV� GH�
ODVHU� VREUH� XP� WLSR� GH� UHVLQD�� HVFXOSLQGR� R� REMHWR�
GHVHMDGR�� 2� SURGXWR� ILQDO� GD� LPSUHVVmR� p� XPD�
HVFXOWXUD� PLFURVFySLFD� GH� WUrV� GLPHQV}HV�� FRPR�
visto na imagem ampliada.

$� HVFXOWXUD� DSUHVHQWDGD� p� XPD� PLQLDWXUD� GH�
XP� FDUUR� GH� )yUPXOD� ��� FRP� ���� PLFU{PHWURV� GH�
FRPSULPHQWR��8P�PLFU{PHWUR�p�D�PLOLRQpVLPD�SDUWH�
de um metro.
8VDQGR�QRWDomR�FLHQWt¿FD��TXDO�p�D� UHSUHVHQWDomR�GR�
FRPSULPHQWR�GHVVD�PLQLDWXUD��HP�PHWUR"

A������î����í���

B������î����í����

C������î����í����

D������î����í����

E������î����í��
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Questão 155        
2�DUWLVWD�JUi¿FR�KRODQGrV�0DXULWV�&RUQHOLXV�(VFKHU�

FULRX�EHOtVVLPDV�REUDV�QDV�TXDLV�DV�LPDJHQV�VH�UHSHWLDP��
FRP� GLIHUHQWHV� WDPDQKRV�� LQGX]LQGR� DR� UDFLRFtQLR� GH�
UHSHWLomR�LQ¿QLWD�GDV�LPDJHQV��,QVSLUDGR�SRU�HOH��XP�DUWLVWD�
IH]�XP�UDVFXQKR�GH�XPD�REUD�QD�TXDO�SURSXQKD�D�LGHLD�
GH�FRQVWUXomR�GH�XPD�VHTXrQFLD�GH�LQ¿QLWRV�TXDGUDGRV��
FDGD�YH]�PHQRUHV��XQV�VRE�RV�RXWURV��FRQIRUPH�LQGLFDGR�
QD�¿JXUD�

P

1

1/2

1/4

T

R

S

O quadrado PRST��FRP�ODGR�GH�PHGLGD����p�R�SRQWR�
GH� SDUWLGD�� 2� VHJXQGR� TXDGUDGR� p� FRQVWUXtGR� VRE� HOH�
WRPDQGR�VH�R�SRQWR�PpGLR�GD�EDVH�GR�TXDGUDGR�DQWHULRU�
H�FULDQGR�VH�XP�QRYR�TXDGUDGR��FXMR� ODGR�FRUUHVSRQGH�
j�PHWDGH�GHVVD�EDVH��(VVD�VHTXrQFLD�GH�FRQVWUXomR�VH�
UHSHWH�UHFXUVLYDPHQWH�
4XDO� p� D� PHGLGD� GR� ODGR� GR� FHQWpVLPR� TXDGUDGR�
FRQVWUXtGR�GH�DFRUGR�FRP�HVVH�SDGUmR"
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D  
1
2

98
!
"#

$
%&
'

E  
1
2

99
!
"#

$
%&
'

Questão 156        
2�JHUHQWH�GH�XPD�ORMD�GH�FRVPpWLFRV�FRORFRX�j�YHQGD�

FLQFR�GLIHUHQWHV�WLSRV�GH�SHUIXPH��WHQGR�HP�HVWRTXH�QD�
ORMD�DV�PHVPDV�TXDQWLGDGHV�GH�FDGD�XP�GHOHV��2�VHWRU�
GH�FRQWUROH�GH�HVWRTXH�HQFDPLQKRX�DR�JHUHQWH�UHJLVWURV�
JUi¿FRV� GHVFUHYHQGR� RV� SUHoRV� XQLWiULRV� GH� FDGD�
SHUIXPH�� HP� UHDO�� H� D� TXDQWLGDGH� YHQGLGD�GH� FDGD�XP�
GHOHV��HP�SHUFHQWXDO��RFRUULGD�QR�PrV�GH�QRYHPEUR�

 

Preço do perfume por unidade (R$)

Perfume I
Perfume II

Perfume III
Perfume IV

Perfume V

200

170

150

100

80

Perfume V
32%

Perfume IV
29%

Perfume III
16%

Perfume I
13%

Perfume II
10%

Porcentagem da quantidade vendida de
cada perfume

'DGRV�D�FKHJDGD�GR�¿QDO�GH�DQR�H�R�DXPHQWR�GDV�
YHQGDV�� D� JHUrQFLD� SUHWHQGH� DXPHQWDU� D� TXDQWLGDGH�
HVWRFDGD� GR� SHUIXPH� GR� WLSR� TXH� JHURX� D� PDLRU�
DUUHFDGDomR�HP�HVSpFLH��HP�UHDO��QR�PrV�GH�QRYHPEUR�
1HVVDV�FRQGLo}HV��TXDO�R�WLSR�GH�SHUIXPH�TXH�GHYHUi�WHU�
PDLRU�UHSRVLomR�QR�HVWRTXH"

A  I

B  II

C III

D IV

E  V
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Questão 155        
2�DUWLVWD�JUi¿FR�KRODQGrV�0DXULWV�&RUQHOLXV�(VFKHU�

FULRX�EHOtVVLPDV�REUDV�QDV�TXDLV�DV�LPDJHQV�VH�UHSHWLDP��
FRP� GLIHUHQWHV� WDPDQKRV�� LQGX]LQGR� DR� UDFLRFtQLR� GH�
UHSHWLomR�LQ¿QLWD�GDV�LPDJHQV��,QVSLUDGR�SRU�HOH��XP�DUWLVWD�
IH]�XP�UDVFXQKR�GH�XPD�REUD�QD�TXDO�SURSXQKD�D�LGHLD�
GH�FRQVWUXomR�GH�XPD�VHTXrQFLD�GH�LQ¿QLWRV�TXDGUDGRV��
FDGD�YH]�PHQRUHV��XQV�VRE�RV�RXWURV��FRQIRUPH�LQGLFDGR�
QD�¿JXUD�

P

1

1/2

1/4

T

R

S

O quadrado PRST��FRP�ODGR�GH�PHGLGD����p�R�SRQWR�
GH� SDUWLGD�� 2� VHJXQGR� TXDGUDGR� p� FRQVWUXtGR� VRE� HOH�
WRPDQGR�VH�R�SRQWR�PpGLR�GD�EDVH�GR�TXDGUDGR�DQWHULRU�
H�FULDQGR�VH�XP�QRYR�TXDGUDGR��FXMR� ODGR�FRUUHVSRQGH�
j�PHWDGH�GHVVD�EDVH��(VVD�VHTXrQFLD�GH�FRQVWUXomR�VH�
UHSHWH�UHFXUVLYDPHQWH�
4XDO� p� D� PHGLGD� GR� ODGR� GR� FHQWpVLPR� TXDGUDGR�
FRQVWUXtGR�GH�DFRUGR�FRP�HVVH�SDGUmR"
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Questão 156        
2�JHUHQWH�GH�XPD�ORMD�GH�FRVPpWLFRV�FRORFRX�j�YHQGD�

FLQFR�GLIHUHQWHV�WLSRV�GH�SHUIXPH��WHQGR�HP�HVWRTXH�QD�
ORMD�DV�PHVPDV�TXDQWLGDGHV�GH�FDGD�XP�GHOHV��2�VHWRU�
GH�FRQWUROH�GH�HVWRTXH�HQFDPLQKRX�DR�JHUHQWH�UHJLVWURV�
JUi¿FRV� GHVFUHYHQGR� RV� SUHoRV� XQLWiULRV� GH� FDGD�
SHUIXPH�� HP� UHDO�� H� D� TXDQWLGDGH� YHQGLGD�GH� FDGD�XP�
GHOHV��HP�SHUFHQWXDO��RFRUULGD�QR�PrV�GH�QRYHPEUR�

 

Preço do perfume por unidade (R$)

Perfume I
Perfume II

Perfume III
Perfume IV

Perfume V

200

170

150

100

80

Perfume V
32%

Perfume IV
29%

Perfume III
16%

Perfume I
13%

Perfume II
10%

Porcentagem da quantidade vendida de
cada perfume

'DGRV�D�FKHJDGD�GR�¿QDO�GH�DQR�H�R�DXPHQWR�GDV�
YHQGDV�� D� JHUrQFLD� SUHWHQGH� DXPHQWDU� D� TXDQWLGDGH�
HVWRFDGD� GR� SHUIXPH� GR� WLSR� TXH� JHURX� D� PDLRU�
DUUHFDGDomR�HP�HVSpFLH��HP�UHDO��QR�PrV�GH�QRYHPEUR�
1HVVDV�FRQGLo}HV��TXDO�R�WLSR�GH�SHUIXPH�TXH�GHYHUi�WHU�
PDLRU�UHSRVLomR�QR�HVWRTXH"

A  I

B  II

C III

D IV

E  V
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Questão 177        
A )LJXUD� �� DSUHVHQWD� XPD� FDVD� H� D� SODQWD� GR� VHX�

WHOKDGR��HP�TXH�DV�VHWDV�LQGLFDP�R�VHQWLGR�GR�HVFRDPHQWR�
GD�iJXD�GH�FKXYD��8P�SHGUHLUR�SUHFLVD�ID]HU�D�SODQWD�GR�
HVFRDPHQWR�GD�iJXD�GH�FKXYD�GH�XP� WHOKDGR�TXH� WHP�
WUrV�FDtGDV�GH�iJXD��FRPR�DSUHVHQWDGR�QD�)LJXUD���

�D��&DVD �E��3ODQWD�GR�WHOKDGR

)LJXUD�� Figura 2

A ¿JXUD�TXH�UHSUHVHQWD�D�SODQWD�GR�WHOKDGR�GD�)LJXUD���FRP�
R�HVFRDPHQWR�GD�iJXD�GH�FKXYD�TXH�R�SHGUHLUR�SUHFLVD�
ID]HU�p

A D

B E

C

Questão 178        
SXSRQKD�TXH�XPD�HTXLSH�GH�FRUULGD�GH�DXWRPyYHLV�

GLVSRQKD�GH�FLQFR�WLSRV�GH�SQHX��,��,,��,,,��,9��9���HP�TXH�
R� IDWRU�GH�H¿FLrQFLD�FOLPiWLFD�(&� �tQGLFH�TXH� IRUQHFH�R�
FRPSRUWDPHQWR�GR�SQHX�HP�XVR��GHSHQGHQGR�GR�FOLPD��
p�DSUHVHQWDGR�

• (&�GR�SQHX�,��FRP�FKXYD����VHP�FKXYD���
• (&�GR�SQHX�,,��FRP�FKXYD����VHP�FKXYD�í��
• (&�GR�SQHX�,,,��FRP�FKXYD�í���VHP�FKXYD����
• (&�GR�SQHX�,9��FRP�FKXYD����VHP�FKXYD���
• (&�GR�SQHX�9��FRP�FKXYD�í���VHP�FKXYD��.
2�FRH¿FLHQWH�GH�UHQGLPHQWR�FOLPiWLFR��&5&��GH�XP�

SQHX�p�FDOFXODGR�FRPR�D�VRPD�GRV�SURGXWRV�GRV�IDWRUHV�
GH� (&�� FRP� RX� VHP� FKXYD�� SHODV� FRUUHVSRQGHQWHV�
SUREDELOLGDGHV� GH� VH� WHU� WDLV� FRQGLo}HV� FOLPiWLFDV��
HOH� p� XWLOL]DGR� SDUD� GHWHUPLQDU� TXDO� SQHX� GHYH� VHU�
VHOHFLRQDGR�SDUD� XPD�GDGD� FRUULGD�� HVFROKHQGR�VH� R�
pneu que apresentar o maior CRC naquele dia. No dia 
GH�FHUWD�FRUULGD��D�SUREDELOLGDGH�GH�FKRYHU�HUD�GH�����
H�R�FKHIH�GD�HTXLSH�FDOFXORX�R�&5&�GH�FDGD�XP�GRV�
FLQFR�WLSRV�GH�SQHX�

2�SQHX�HVFROKLGR�IRL

A  I.
B  II.
C  III.
D  IV.
E  V.
Questão 179        

8P�Sp�GH�HXFDOLSWR�HP�LGDGH�DGHTXDGD�SDUD�R�FRUWH�
UHQGH��HP�PpGLD�����PLO�IROKDV�GH�SDSHO�$���$�GHQVLGDGH�
VXSHU¿FLDO�GR�SDSHO�$���PHGLGD�SHOD�UD]mR�GD�PDVVD�GH�
XPD�IROKD�GHVVH�SDSHO�SRU�VXD�iUHD��p�GH����JUDPDV�SRU�
PHWUR�TXDGUDGR�� H�D�iUHD�GH�XPD� IROKD�GH�$��p�������
metro quadrado.

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���UHYLVWDJDOLOHX�JORER�FRP��$FHVVR�HP�����IHY��������DGDSWDGR��

1HVVDV�FRQGLo}HV��TXDQWRV�TXLORJUDPDV�GH�SDSHO�UHQGH��
HP�PpGLD��XP�Sp�GH�HXFDOLSWR"
A � �����
B � �����
C � ���
D � ���
E � ��

Questão 180        
&RP�R�REMHWLYR�GH�FRQWUDWDU�XPD�HPSUHVD�UHVSRQViYHO�

SHOR� VHUYLoR� GH� DWHQGLPHQWR� DR� S~EOLFR�� RV� H[HFXWLYRV�
GH� XPD� DJrQFLD� EDQFiULD� UHDOL]DUDP� XPD� SHVTXLVD� GH�
VDWLVIDomR� HQYROYHQGR� FLQFR� HPSUHVDV� HVSHFLDOL]DGDV�
QHVVH� VHJPHQWR�� 2V� SURFHGLPHQWRV� DQDOLVDGRV� �FRP�
SHVRV� TXH� PHGHP� VXD� LPSRUWkQFLD� SDUD� D� DJrQFLD�� H�
DV� UHVSHFWLYDV� QRWDV� TXH� FDGD�HPSUHVD� UHFHEHX�HVWmR�
RUJDQL]DGRV�QR�TXDGUR�

Procedimento Peso
Notas da empresa

X Y Z W T
5DSLGH]�QR�
atendimento 3 � � 4 3 4

&ODUH]D�QDV�
LQIRUPDo}HV�

passadas aos 
FOLHQWHV

� � 4 3 3 2

Cortesia no 
atendimento 2 2 2 2 3 4

$�DJrQFLD�EDQFiULD�FRQWUDWDUi�D�HPSUHVD�FRP�D�PDLRU�
PpGLD�SRQGHUDGD�GDV�QRWDV�REWLGDV�QRV�SURFHGLPHQWRV�
analisados.
$SyV�D�DQiOLVH�GRV�UHVXOWDGRV�GD�SHVTXLVD�GH�VDWLVIDomR��
RV�H[HFXWLYRV�GD�DJrQFLD�EDQFiULD�FRQWUDWDUDP�D�HPSUHVD�
A  X.
B  Y.
C  Z.
D � :�
E T.
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Questão 177        
A )LJXUD� �� DSUHVHQWD� XPD� FDVD� H� D� SODQWD� GR� VHX�

WHOKDGR��HP�TXH�DV�VHWDV�LQGLFDP�R�VHQWLGR�GR�HVFRDPHQWR�
GD�iJXD�GH�FKXYD��8P�SHGUHLUR�SUHFLVD�ID]HU�D�SODQWD�GR�
HVFRDPHQWR�GD�iJXD�GH�FKXYD�GH�XP� WHOKDGR�TXH� WHP�
WUrV�FDtGDV�GH�iJXD��FRPR�DSUHVHQWDGR�QD�)LJXUD���

�D��&DVD �E��3ODQWD�GR�WHOKDGR

)LJXUD�� Figura 2

A ¿JXUD�TXH�UHSUHVHQWD�D�SODQWD�GR�WHOKDGR�GD�)LJXUD���FRP�
R�HVFRDPHQWR�GD�iJXD�GH�FKXYD�TXH�R�SHGUHLUR�SUHFLVD�
ID]HU�p

A D

B E

C

Questão 178        
SXSRQKD�TXH�XPD�HTXLSH�GH�FRUULGD�GH�DXWRPyYHLV�

GLVSRQKD�GH�FLQFR�WLSRV�GH�SQHX��,��,,��,,,��,9��9���HP�TXH�
R� IDWRU�GH�H¿FLrQFLD�FOLPiWLFD�(&� �tQGLFH�TXH� IRUQHFH�R�
FRPSRUWDPHQWR�GR�SQHX�HP�XVR��GHSHQGHQGR�GR�FOLPD��
p�DSUHVHQWDGR�

• (&�GR�SQHX�,��FRP�FKXYD����VHP�FKXYD���
• (&�GR�SQHX�,,��FRP�FKXYD����VHP�FKXYD�í��
• (&�GR�SQHX�,,,��FRP�FKXYD�í���VHP�FKXYD����
• (&�GR�SQHX�,9��FRP�FKXYD����VHP�FKXYD���
• (&�GR�SQHX�9��FRP�FKXYD�í���VHP�FKXYD��.
2�FRH¿FLHQWH�GH�UHQGLPHQWR�FOLPiWLFR��&5&��GH�XP�

SQHX�p�FDOFXODGR�FRPR�D�VRPD�GRV�SURGXWRV�GRV�IDWRUHV�
GH� (&�� FRP� RX� VHP� FKXYD�� SHODV� FRUUHVSRQGHQWHV�
SUREDELOLGDGHV� GH� VH� WHU� WDLV� FRQGLo}HV� FOLPiWLFDV��
HOH� p� XWLOL]DGR� SDUD� GHWHUPLQDU� TXDO� SQHX� GHYH� VHU�
VHOHFLRQDGR�SDUD� XPD�GDGD� FRUULGD�� HVFROKHQGR�VH� R�
pneu que apresentar o maior CRC naquele dia. No dia 
GH�FHUWD�FRUULGD��D�SUREDELOLGDGH�GH�FKRYHU�HUD�GH�����
H�R�FKHIH�GD�HTXLSH�FDOFXORX�R�&5&�GH�FDGD�XP�GRV�
FLQFR�WLSRV�GH�SQHX�

2�SQHX�HVFROKLGR�IRL

A  I.
B  II.
C  III.
D  IV.
E  V.
Questão 179        

8P�Sp�GH�HXFDOLSWR�HP�LGDGH�DGHTXDGD�SDUD�R�FRUWH�
UHQGH��HP�PpGLD�����PLO�IROKDV�GH�SDSHO�$���$�GHQVLGDGH�
VXSHU¿FLDO�GR�SDSHO�$���PHGLGD�SHOD�UD]mR�GD�PDVVD�GH�
XPD�IROKD�GHVVH�SDSHO�SRU�VXD�iUHD��p�GH����JUDPDV�SRU�
PHWUR�TXDGUDGR�� H�D�iUHD�GH�XPD� IROKD�GH�$��p�������
metro quadrado.

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���UHYLVWDJDOLOHX�JORER�FRP��$FHVVR�HP�����IHY��������DGDSWDGR��

1HVVDV�FRQGLo}HV��TXDQWRV�TXLORJUDPDV�GH�SDSHO�UHQGH��
HP�PpGLD��XP�Sp�GH�HXFDOLSWR"
A � �����
B � �����
C � ���
D � ���
E � ��

Questão 180        
&RP�R�REMHWLYR�GH�FRQWUDWDU�XPD�HPSUHVD�UHVSRQViYHO�

SHOR� VHUYLoR� GH� DWHQGLPHQWR� DR� S~EOLFR�� RV� H[HFXWLYRV�
GH� XPD� DJrQFLD� EDQFiULD� UHDOL]DUDP� XPD� SHVTXLVD� GH�
VDWLVIDomR� HQYROYHQGR� FLQFR� HPSUHVDV� HVSHFLDOL]DGDV�
QHVVH� VHJPHQWR�� 2V� SURFHGLPHQWRV� DQDOLVDGRV� �FRP�
SHVRV� TXH� PHGHP� VXD� LPSRUWkQFLD� SDUD� D� DJrQFLD�� H�
DV� UHVSHFWLYDV� QRWDV� TXH� FDGD�HPSUHVD� UHFHEHX�HVWmR�
RUJDQL]DGRV�QR�TXDGUR�

Procedimento Peso
Notas da empresa

X Y Z W T
5DSLGH]�QR�
atendimento 3 � � 4 3 4

&ODUH]D�QDV�
LQIRUPDo}HV�

passadas aos 
FOLHQWHV

� � 4 3 3 2

Cortesia no 
atendimento 2 2 2 2 3 4

$�DJrQFLD�EDQFiULD�FRQWUDWDUi�D�HPSUHVD�FRP�D�PDLRU�
PpGLD�SRQGHUDGD�GDV�QRWDV�REWLGDV�QRV�SURFHGLPHQWRV�
analisados.
$SyV�D�DQiOLVH�GRV�UHVXOWDGRV�GD�SHVTXLVD�GH�VDWLVIDomR��
RV�H[HFXWLYRV�GD�DJrQFLD�EDQFiULD�FRQWUDWDUDP�D�HPSUHVD�
A  X.
B  Y.
C  Z.
D � :�
E T.

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 25 (153 do Enem 2020)
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QUESTÃO 161 

Uma loja vende seus produtos de duas formas:  
j�YLVWD�RX�¿QDQFLDGR�HP�WUrV�SDUFHODV�PHQVDLV�LJXDLV��
Para definir o valor dessas parcelas nas vendas 
¿QDQFLDGDV��D�ORMD�DXPHQWD�HP�����R�YDORU�GR�SURGXWR�
à vista e divide esse novo valor por 3. A primeira parcela 
deve ser paga no ato da compra, e as duas últimas, 
em 30 e 60 dias após a compra.

8P�FOLHQWH�GD�ORMD�GHFLGLX�FRPSUDU��GH�IRUPD�¿QDQFLDGD��
um produto cujo valor à vista é R$ 1 500,00.

8WLOL]H������FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD� 28 .

A taxa mensal de juros compostos praticada nesse 
¿QDQFLDPHQWR�p�GH
A 6,7%
B 10%
C 20%
D 21,5%
E 23,3%

QUESTÃO 162 

Para concretar a laje de sua residência, uma pessoa 
contratou uma construtora. Tal empresa informa que o 
preço y do concreto bombeado é composto de duas 
SDUWHV��XPD�¿[D��FKDPDGD�GH�WD[D�GH�ERPEHDPHQWR��
e uma variável, que depende do volume x de concreto 
XWLOL]DGR��6DEH�VH�TXH�D�WD[D�GH�ERPEHDPHQWR�FXVWD�
R$ 500,00 e que o metro cúbico do concreto bombeado 
é de R$ 250,00.
$� H[SUHVVmR� TXH� UHSUHVHQWD� R� SUHoR� y� HP� IXQomR� GR�
volume x, em metro cúbico, é
A y   250x
B y   500x
C y   750x
D y   250x � 500
E y   500x � 250

QUESTÃO 163 

Uma empresa de segurança domiciliar oferece o serviço 
de patrulha noturna, no qual vigilantes em motocicletas 
fazem o monitoramento periódico de residências.  
A empresa conta com uma base, de onde acompanha 
o trajeto realizado pelos vigilantes durante as patrulhas 
e orienta o deslocamento de equipes de reforço quando 
necessário. Numa patrulha rotineira, sem ocorrências, 
um vigilante conduziu sua motocicleta a uma velocidade 
constante durante todo o itinerário estabelecido, levando 
���PLQXWRV�SDUD�FRQFOXVmR��'H�DFRUGR�FRP�RV�UHJLVWURV�
GR�*36�DORFDGR�QD�PRWRFLFOHWD��D�GLVWkQFLD�GD�SRVLomR�
GR�YLJLODQWH�j�EDVH��DR�ORQJR�GR�WHPSR�GH�UHDOL]DomR�GR�
WUDMHWR��p�GHVFULWD�SHOR�JUi¿FR�

Distância do vigilante em relação 
j�EDVH�HP�IXQomR�GR�WHPSR

Tempo (min)
0 10 20 30
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A vista superior da trajetória realizada pelo vigilante 
GXUDQWH�D�SDWUXOKD�UHJLVWUDGD�QR�JUi¿FR�p�GHVFULWD�SHOD�
UHSUHVHQWDomR

A  

B  

C  

D  

E  

*020325AZ24*

Questão 176                
(P�XP� MRJR�GHVHQYROYLGR�SDUD�XVR�QR�FRPSXWDGRU��REMHWRV� WULGLPHQVLRQDLV�YmR�GHVFHQGR�GR�DOWR�GD� WHOD�DWp�

DOFDQoDUHP�R� SODQR� GD� EDVH��2�XVXiULR� SRGH�PRYHU� RX� JLUDU� FDGD�REMHWR� GXUDQWH� VXD�GHVFLGD� SDUD� SRVLFLRQi�OR�
FRQYHQLHQWHPHQWH�QR�SODQR�KRUL]RQWDO��8P�GHVVHV�REMHWRV�p�IRUPDGR�SHOD�MXVWDSRVLomR�GH�TXDWUR�FXERV�LGrQWLFRV��
IRUPDQGR�DVVLP�XP�VyOLGR�UtJLGR��FRPR�LOXVWUDGR�QD�¿JXUD�

3DUD� IDFLOLWDU�D�PRYLPHQWDomR�GR�REMHWR�SHOR�XVXiULR��R�SURJUDPD�SURMHWD�RUWRJRQDOPHQWH�HVVH�VyOLGR�HP�WUrV�
SODQRV�TXDGULFXODGRV�SHUSHQGLFXODUHV�HQWUH�VL��GXUDQWH�VXD�GHVFLGD�
$�¿JXUD�TXH�DSUHVHQWD�XPD�SRVVtYHO�SRVLomR�GHVVH�VyOLGR��FRP�VXDV�UHVSHFWLYDV�SURMHo}HV�RUWRJRQDLV�VREUH�RV�WUrV�
SODQRV�FLWDGRV��GXUDQWH�VXD�GHVFLGD�p

A D

B E

C

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

*020725AZ30*

*020725AZ31*

Questão 177        
A )LJXUD� �� DSUHVHQWD� XPD� FDVD� H� D� SODQWD� GR� VHX�

WHOKDGR��HP�TXH�DV�VHWDV�LQGLFDP�R�VHQWLGR�GR�HVFRDPHQWR�
GD�iJXD�GH�FKXYD��8P�SHGUHLUR�SUHFLVD�ID]HU�D�SODQWD�GR�
HVFRDPHQWR�GD�iJXD�GH�FKXYD�GH�XP� WHOKDGR�TXH� WHP�
WUrV�FDtGDV�GH�iJXD��FRPR�DSUHVHQWDGR�QD�)LJXUD���

�D��&DVD �E��3ODQWD�GR�WHOKDGR

)LJXUD�� Figura 2

A ¿JXUD�TXH�UHSUHVHQWD�D�SODQWD�GR�WHOKDGR�GD�)LJXUD���FRP�
R�HVFRDPHQWR�GD�iJXD�GH�FKXYD�TXH�R�SHGUHLUR�SUHFLVD�
ID]HU�p

A D

B E

C

Questão 178        
SXSRQKD�TXH�XPD�HTXLSH�GH�FRUULGD�GH�DXWRPyYHLV�

GLVSRQKD�GH�FLQFR�WLSRV�GH�SQHX��,��,,��,,,��,9��9���HP�TXH�
R� IDWRU�GH�H¿FLrQFLD�FOLPiWLFD�(&� �tQGLFH�TXH� IRUQHFH�R�
FRPSRUWDPHQWR�GR�SQHX�HP�XVR��GHSHQGHQGR�GR�FOLPD��
p�DSUHVHQWDGR�

• (&�GR�SQHX�,��FRP�FKXYD����VHP�FKXYD���
• (&�GR�SQHX�,,��FRP�FKXYD����VHP�FKXYD�í��
• (&�GR�SQHX�,,,��FRP�FKXYD�í���VHP�FKXYD����
• (&�GR�SQHX�,9��FRP�FKXYD����VHP�FKXYD���
• (&�GR�SQHX�9��FRP�FKXYD�í���VHP�FKXYD��.
2�FRH¿FLHQWH�GH�UHQGLPHQWR�FOLPiWLFR��&5&��GH�XP�

SQHX�p�FDOFXODGR�FRPR�D�VRPD�GRV�SURGXWRV�GRV�IDWRUHV�
GH� (&�� FRP� RX� VHP� FKXYD�� SHODV� FRUUHVSRQGHQWHV�
SUREDELOLGDGHV� GH� VH� WHU� WDLV� FRQGLo}HV� FOLPiWLFDV��
HOH� p� XWLOL]DGR� SDUD� GHWHUPLQDU� TXDO� SQHX� GHYH� VHU�
VHOHFLRQDGR�SDUD� XPD�GDGD� FRUULGD�� HVFROKHQGR�VH� R�
pneu que apresentar o maior CRC naquele dia. No dia 
GH�FHUWD�FRUULGD��D�SUREDELOLGDGH�GH�FKRYHU�HUD�GH�����
H�R�FKHIH�GD�HTXLSH�FDOFXORX�R�&5&�GH�FDGD�XP�GRV�
FLQFR�WLSRV�GH�SQHX�

2�SQHX�HVFROKLGR�IRL

A  I.
B  II.
C  III.
D  IV.
E  V.
Questão 179        

8P�Sp�GH�HXFDOLSWR�HP�LGDGH�DGHTXDGD�SDUD�R�FRUWH�
UHQGH��HP�PpGLD�����PLO�IROKDV�GH�SDSHO�$���$�GHQVLGDGH�
VXSHU¿FLDO�GR�SDSHO�$���PHGLGD�SHOD�UD]mR�GD�PDVVD�GH�
XPD�IROKD�GHVVH�SDSHO�SRU�VXD�iUHD��p�GH����JUDPDV�SRU�
PHWUR�TXDGUDGR�� H�D�iUHD�GH�XPD� IROKD�GH�$��p�������
metro quadrado.

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���UHYLVWDJDOLOHX�JORER�FRP��$FHVVR�HP�����IHY��������DGDSWDGR��

1HVVDV�FRQGLo}HV��TXDQWRV�TXLORJUDPDV�GH�SDSHO�UHQGH��
HP�PpGLD��XP�Sp�GH�HXFDOLSWR"
A � �����
B � �����
C � ���
D � ���
E � ��

Questão 180        
&RP�R�REMHWLYR�GH�FRQWUDWDU�XPD�HPSUHVD�UHVSRQViYHO�

SHOR� VHUYLoR� GH� DWHQGLPHQWR� DR� S~EOLFR�� RV� H[HFXWLYRV�
GH� XPD� DJrQFLD� EDQFiULD� UHDOL]DUDP� XPD� SHVTXLVD� GH�
VDWLVIDomR� HQYROYHQGR� FLQFR� HPSUHVDV� HVSHFLDOL]DGDV�
QHVVH� VHJPHQWR�� 2V� SURFHGLPHQWRV� DQDOLVDGRV� �FRP�
SHVRV� TXH� PHGHP� VXD� LPSRUWkQFLD� SDUD� D� DJrQFLD�� H�
DV� UHVSHFWLYDV� QRWDV� TXH� FDGD�HPSUHVD� UHFHEHX�HVWmR�
RUJDQL]DGRV�QR�TXDGUR�

Procedimento Peso
Notas da empresa

X Y Z W T
5DSLGH]�QR�
atendimento 3 � � 4 3 4

&ODUH]D�QDV�
LQIRUPDo}HV�

passadas aos 
FOLHQWHV

� � 4 3 3 2

Cortesia no 
atendimento 2 2 2 2 3 4

$�DJrQFLD�EDQFiULD�FRQWUDWDUi�D�HPSUHVD�FRP�D�PDLRU�
PpGLD�SRQGHUDGD�GDV�QRWDV�REWLGDV�QRV�SURFHGLPHQWRV�
analisados.
$SyV�D�DQiOLVH�GRV�UHVXOWDGRV�GD�SHVTXLVD�GH�VDWLVIDomR��
RV�H[HFXWLYRV�GD�DJrQFLD�EDQFiULD�FRQWUDWDUDP�D�HPSUHVD�
A  X.
B  Y.
C  Z.
D � :�
E T.

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

*020725AZ31*

Questão 177        
A )LJXUD� �� DSUHVHQWD� XPD� FDVD� H� D� SODQWD� GR� VHX�

WHOKDGR��HP�TXH�DV�VHWDV�LQGLFDP�R�VHQWLGR�GR�HVFRDPHQWR�
GD�iJXD�GH�FKXYD��8P�SHGUHLUR�SUHFLVD�ID]HU�D�SODQWD�GR�
HVFRDPHQWR�GD�iJXD�GH�FKXYD�GH�XP� WHOKDGR�TXH� WHP�
WUrV�FDtGDV�GH�iJXD��FRPR�DSUHVHQWDGR�QD�)LJXUD���

�D��&DVD �E��3ODQWD�GR�WHOKDGR

)LJXUD�� Figura 2

A ¿JXUD�TXH�UHSUHVHQWD�D�SODQWD�GR�WHOKDGR�GD�)LJXUD���FRP�
R�HVFRDPHQWR�GD�iJXD�GH�FKXYD�TXH�R�SHGUHLUR�SUHFLVD�
ID]HU�p

A D

B E

C

Questão 178        
SXSRQKD�TXH�XPD�HTXLSH�GH�FRUULGD�GH�DXWRPyYHLV�

GLVSRQKD�GH�FLQFR�WLSRV�GH�SQHX��,��,,��,,,��,9��9���HP�TXH�
R� IDWRU�GH�H¿FLrQFLD�FOLPiWLFD�(&� �tQGLFH�TXH� IRUQHFH�R�
FRPSRUWDPHQWR�GR�SQHX�HP�XVR��GHSHQGHQGR�GR�FOLPD��
p�DSUHVHQWDGR�

• (&�GR�SQHX�,��FRP�FKXYD����VHP�FKXYD���
• (&�GR�SQHX�,,��FRP�FKXYD����VHP�FKXYD�í��
• (&�GR�SQHX�,,,��FRP�FKXYD�í���VHP�FKXYD����
• (&�GR�SQHX�,9��FRP�FKXYD����VHP�FKXYD���
• (&�GR�SQHX�9��FRP�FKXYD�í���VHP�FKXYD��.
2�FRH¿FLHQWH�GH�UHQGLPHQWR�FOLPiWLFR��&5&��GH�XP�

SQHX�p�FDOFXODGR�FRPR�D�VRPD�GRV�SURGXWRV�GRV�IDWRUHV�
GH� (&�� FRP� RX� VHP� FKXYD�� SHODV� FRUUHVSRQGHQWHV�
SUREDELOLGDGHV� GH� VH� WHU� WDLV� FRQGLo}HV� FOLPiWLFDV��
HOH� p� XWLOL]DGR� SDUD� GHWHUPLQDU� TXDO� SQHX� GHYH� VHU�
VHOHFLRQDGR�SDUD� XPD�GDGD� FRUULGD�� HVFROKHQGR�VH� R�
pneu que apresentar o maior CRC naquele dia. No dia 
GH�FHUWD�FRUULGD��D�SUREDELOLGDGH�GH�FKRYHU�HUD�GH�����
H�R�FKHIH�GD�HTXLSH�FDOFXORX�R�&5&�GH�FDGD�XP�GRV�
FLQFR�WLSRV�GH�SQHX�

2�SQHX�HVFROKLGR�IRL

A  I.
B  II.
C  III.
D  IV.
E  V.
Questão 179        

8P�Sp�GH�HXFDOLSWR�HP�LGDGH�DGHTXDGD�SDUD�R�FRUWH�
UHQGH��HP�PpGLD�����PLO�IROKDV�GH�SDSHO�$���$�GHQVLGDGH�
VXSHU¿FLDO�GR�SDSHO�$���PHGLGD�SHOD�UD]mR�GD�PDVVD�GH�
XPD�IROKD�GHVVH�SDSHO�SRU�VXD�iUHD��p�GH����JUDPDV�SRU�
PHWUR�TXDGUDGR�� H�D�iUHD�GH�XPD� IROKD�GH�$��p�������
metro quadrado.

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���UHYLVWDJDOLOHX�JORER�FRP��$FHVVR�HP�����IHY��������DGDSWDGR��

1HVVDV�FRQGLo}HV��TXDQWRV�TXLORJUDPDV�GH�SDSHO�UHQGH��
HP�PpGLD��XP�Sp�GH�HXFDOLSWR"
A � �����
B � �����
C � ���
D � ���
E � ��

Questão 180        
&RP�R�REMHWLYR�GH�FRQWUDWDU�XPD�HPSUHVD�UHVSRQViYHO�

SHOR� VHUYLoR� GH� DWHQGLPHQWR� DR� S~EOLFR�� RV� H[HFXWLYRV�
GH� XPD� DJrQFLD� EDQFiULD� UHDOL]DUDP� XPD� SHVTXLVD� GH�
VDWLVIDomR� HQYROYHQGR� FLQFR� HPSUHVDV� HVSHFLDOL]DGDV�
QHVVH� VHJPHQWR�� 2V� SURFHGLPHQWRV� DQDOLVDGRV� �FRP�
SHVRV� TXH� PHGHP� VXD� LPSRUWkQFLD� SDUD� D� DJrQFLD�� H�
DV� UHVSHFWLYDV� QRWDV� TXH� FDGD�HPSUHVD� UHFHEHX�HVWmR�
RUJDQL]DGRV�QR�TXDGUR�

Procedimento Peso
Notas da empresa

X Y Z W T
5DSLGH]�QR�
atendimento 3 � � 4 3 4

&ODUH]D�QDV�
LQIRUPDo}HV�

passadas aos 
FOLHQWHV

� � 4 3 3 2

Cortesia no 
atendimento 2 2 2 2 3 4

$�DJrQFLD�EDQFiULD�FRQWUDWDUi�D�HPSUHVD�FRP�D�PDLRU�
PpGLD�SRQGHUDGD�GDV�QRWDV�REWLGDV�QRV�SURFHGLPHQWRV�
analisados.
$SyV�D�DQiOLVH�GRV�UHVXOWDGRV�GD�SHVTXLVD�GH�VDWLVIDomR��
RV�H[HFXWLYRV�GD�DJrQFLD�EDQFiULD�FRQWUDWDUDP�D�HPSUHVD�
A  X.
B  Y.
C  Z.
D � :�
E T.

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 26 (176 do Enem 2020)
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QUESTÃO 150 

Dirigir após ingerir bebidas alcoólicas é uma atitude 
extremamente perigosa, uma vez que, a partir da primeira 
dose, a pessoa já começa a ter perda de sensibilidade 
GH�PRYLPHQWRV�H�GH�UHÀH[RV��$SHVDU�GH�D�HOLPLQDomR�H�
DEVRUomR�GR�iOFRRO�GHSHQGHU�GH�FDGD�SHVVRD�H�GH�FRPR�
R�RUJDQLVPR�FRQVHJXH�PHWDEROL]DU�D�VXEVWkQFLD��DR�¿QDO�
GD�SULPHLUD�KRUD�DSyV�D�LQJHVWmR��D�FRQFHQWUDomR�GH�iOFRRO�
(C) no sangue corresponde a aproximadamente 90% da 
quantidade (q��GH�iOFRRO� LQJHULGD��H�D�HOLPLQDomR�WRWDO�
GHVVD�FRQFHQWUDomR�SRGH�GHPRUDU�DWp����KRUDV�

Disponível em: http://g1.globo.com. Acesso em: 1 dez. 2018 (adaptado).

1HVVDV�FRQGLo}HV��DR�¿QDO�GD�SULPHLUD�KRUD�DSyV�D�LQJHVWmR�
da quantidade q� GH� iOFRRO�� D� FRQFHQWUDomR� C dessa 
substância no sangue é expressa algebricamente por
A C   0,9q
B C   0,1q
C C   1 � 0,1q
D C   1 � 0,9q
E C   q � 10

QUESTÃO 151 

Um investidor iniciante observou o gráfico que 
DSUHVHQWD�D�HYROXomR�GRV�YDORUHV�GH�GXDV�FULSWRPRHGDV�
$�H�%�HP�UHODomR�DR�WHPSR�

Criptomoeda B
(milhar de real)

Criptomoeda A
(milhar de real)

Durante horas consecutivas, esses valores foram 
observados em nove instantes, representados por horas 
exatas.

Em quantos desses instantes a criptomoeda A estava 
PDLV�YDORUL]DGD�GR�TXH�D�FULSWRPRHGD�%"
A 3
B 4
C 6
D 7
E 9

QUESTÃO 152 
$�H[SRVLomR�D�DOJXQV�QtYHLV�VRQRURV�SRGH�FDXVDU�

OHV}HV�DXGLWLYDV��3RU�LVVR��HP�XPD�LQG~VWULD��VmR�DGRWDGDV�
medidas preventivas de acordo com a máquina que o 
funcionário opera e o nível N de intensidade do som, 
medido em decibel (dB), a que o operário é exposto, 
sendo N   log10਑ࣰ10 � log10਑�10

0 , ਑ a intensidade do som e 
਑0   10�12 W/m2.

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�VR¿VLFD�FRP�EU��$FHVVR�HP����MXO��������DGDSWDGR��

Quando o som é considerado baixo, ou seja, 
N = 48 dB ou menos, deve ser utilizada a medida 
preventiva I. No caso de o som ser moderado, quando 
N está no intervalo (48 dB, 55 dB), deve ser utilizada a 
medida preventiva II. Quando o som é moderado alto, 
que equivale a N no intervalo (55 dB, 80 dB), a medida 
preventiva a ser usada é a III. Se N estiver no intervalo  
(80 dB, 115 dB), quando o som é considerado alto, deve ser 
utilizada a medida preventiva IV. E se o som é considerado 
muito alto, com N maior que 115 dB��GHYH�VH�XWLOL]DU�D�
medida preventiva V.

Uma nova máquina, com ਑   8 u 10�8 W/m2, foi adquirida 
e será classificada de acordo com o nível de ruído  
que produz. 

&RQVLGHUH�����FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�ORJ102.

O funcionário que operará a nova máquina deverá adotar 
a medida preventiva
A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

*020325AZ21*
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QUESTÃO 161 

Uma loja vende seus produtos de duas formas:  
j�YLVWD�RX�¿QDQFLDGR�HP�WUrV�SDUFHODV�PHQVDLV�LJXDLV��
Para definir o valor dessas parcelas nas vendas 
¿QDQFLDGDV��D�ORMD�DXPHQWD�HP�����R�YDORU�GR�SURGXWR�
à vista e divide esse novo valor por 3. A primeira parcela 
deve ser paga no ato da compra, e as duas últimas, 
em 30 e 60 dias após a compra.

8P�FOLHQWH�GD�ORMD�GHFLGLX�FRPSUDU��GH�IRUPD�¿QDQFLDGD��
um produto cujo valor à vista é R$ 1 500,00.

8WLOL]H������FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD� 28 .

A taxa mensal de juros compostos praticada nesse 
¿QDQFLDPHQWR�p�GH
A 6,7%
B 10%
C 20%
D 21,5%
E 23,3%

QUESTÃO 162 

Para concretar a laje de sua residência, uma pessoa 
contratou uma construtora. Tal empresa informa que o 
preço y do concreto bombeado é composto de duas 
SDUWHV��XPD�¿[D��FKDPDGD�GH�WD[D�GH�ERPEHDPHQWR��
e uma variável, que depende do volume x de concreto 
XWLOL]DGR��6DEH�VH�TXH�D�WD[D�GH�ERPEHDPHQWR�FXVWD�
R$ 500,00 e que o metro cúbico do concreto bombeado 
é de R$ 250,00.
$� H[SUHVVmR� TXH� UHSUHVHQWD� R� SUHoR� y� HP� IXQomR� GR�
volume x, em metro cúbico, é
A y   250x
B y   500x
C y   750x
D y   250x � 500
E y   500x � 250

QUESTÃO 163 

Uma empresa de segurança domiciliar oferece o serviço 
de patrulha noturna, no qual vigilantes em motocicletas 
fazem o monitoramento periódico de residências.  
A empresa conta com uma base, de onde acompanha 
o trajeto realizado pelos vigilantes durante as patrulhas 
e orienta o deslocamento de equipes de reforço quando 
necessário. Numa patrulha rotineira, sem ocorrências, 
um vigilante conduziu sua motocicleta a uma velocidade 
constante durante todo o itinerário estabelecido, levando 
���PLQXWRV�SDUD�FRQFOXVmR��'H�DFRUGR�FRP�RV�UHJLVWURV�
GR�*36�DORFDGR�QD�PRWRFLFOHWD��D�GLVWkQFLD�GD�SRVLomR�
GR�YLJLODQWH�j�EDVH��DR�ORQJR�GR�WHPSR�GH�UHDOL]DomR�GR�
WUDMHWR��p�GHVFULWD�SHOR�JUi¿FR�

Distância do vigilante em relação 
j�EDVH�HP�IXQomR�GR�WHPSR

Tempo (min)
0 10 20 30

1
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A vista superior da trajetória realizada pelo vigilante 
GXUDQWH�D�SDWUXOKD�UHJLVWUDGD�QR�JUi¿FR�p�GHVFULWD�SHOD�
UHSUHVHQWDomR

A  

B  

C  

D  

E  

*020325AZ24*
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2QUESTÃO 171 
1RV� FLQFR� MRJRV� ¿QDLV� GD� ~OWLPD� WHPSRUDGD�� FRP�

uma média de 18 pontos por jogo, um jogador foi eleito o 
melhor do campeonato de basquete. Na atual temporada, 
cinco jogadores têm a chance de igualar ou melhorar 
HVVD�PpGLD��1R�TXDGUR�HVWmR�UHJLVWUDGDV�DV�SRQWXDo}HV�
desses cinco jogadores nos quatro primeiros jogos das 
¿QDLV�GHVWH�DQR�

Jogadores Jogo 1 Jogo 2 Jogo 3 Jogo 4
I 12 25 20 20
II 12 12 27 20
III 14 14 17 26
IV 15 18 21 21
V 22 15 23 15

O quinto e último jogo será realizado para decidir a 
HTXLSH�FDPSHm�H�TXDO�R�PHOKRU�MRJDGRU�GD�WHPSRUDGD�
O jogador que precisa fazer a menor quantidade de 
pontos no quinto jogo, para igualar a média de pontos do 
melhor jogador da temporada passada, é o 
A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 172 
Um casal planeja construir em sua chácara uma 

piscina com o formato de um paralelepípedo reto 
retângulo com capacidade para 90 000 L de água.  
O casal contratou uma empresa de construções que 
apresentou cinco projetos com diferentes combinações 
nas dimensões internas de profundidade, largura 
e comprimento. A piscina a ser construída terá 
revestimento interno em suas paredes e fundo com uma 
mesma cerâmica, e o casal irá escolher o projeto que 
exija a menor área de revestimento.

As dimensões internas de profundidade, largura 
e comprimento, respectivamente, para cada um dos 
SURMHWRV��VmR�

• projeto I: 1,8 m, 2,0 m e 25,0 m;
• projeto II: 2,0 m, 5,0 m e 9,0 m;
• projeto III: 1,0 m, 6,0 m e 15,0 m; 
• projeto IV: 1,5 m, 15,0 m e 4,0 m;
• projeto V: 2,5 m, 3,0 m e 12,0 m.

O projeto que o casal deverá escolher será o

A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 173 
8PD� LQVWLWXLomR� GH� HQVLQR� VXSHULRU� RIHUHFHX� YDJDV�

em um processo seletivo de acesso a seus cursos. 
)LQDOL]DGDV� DV� LQVFULo}HV�� IRL� GLYXOJDGD� D� UHODomR� GR�
número de candidatos por vaga em cada um dos cursos 
RIHUHFLGRV��(VVHV�GDGRV�VmR�DSUHVHQWDGRV�QR�TXDGUR�

Curso
Número 
de vagas 

oferecidas

Número 
de candidatos 

por vaga

$GPLQLVWUDomR 30 6

Ciências Contábeis 40 6

Engenharia Elétrica 50 7

História 30 8

Letras 25 4

Pedagogia 25 5

Qual foi o número total de candidatos inscritos nesse 
SURFHVVR�VHOHWLYR"

A 200
B 400
C 1 200
D 1 235
E 7 200

QUESTÃO 174 
Peças metálicas de aeronaves abandonadas em 

DHURSRUWRV� VHUmR� UHFLFODGDV�� 8PD� GHVVDV� SHoDV� p�
maciça e tem o formato cilíndrico, com a medida do raio 
da base igual a 4 cm e a da altura igual a 50 cm. Ela será 
derretida, e o volume de metal resultante será utilizado 
SDUD�D� IDEULFDomR�GH�HVIHUDV�PDFLoDV�FRP�GLkPHWUR�GH�
1 cm, a serem usadas para confeccionar rolamentos. 
3DUD�HVWLPDU�D�TXDQWLGDGH�GH�HVIHUDV�TXH�SRGHUmR�VHU�
produzidas a partir de cada uma das peças cilíndricas, 
DGPLWH�VH� TXH� QmR� RFRUUH� SHUGD� GH�PDWHULDO� GXUDQWH� R�
processo de derretimento.

4XDQWDV�GHVVDV�HVIHUDV�SRGHUmR�VHU�REWLGDV�D�SDUWLU�GH�
FDGD�SHoD�FLOtQGULFD"

A 800
B 1 200
C 2 400
D 4 800
E 6 400

*020325AZ29*
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2QUESTÃO 175 
$R�HVFXWDU�D�QRWtFLD�GH�TXH�XP�¿OPH�UHFpP�ODQoDGR�

DUUHFDGRX��QR�SULPHLUR�PrV�GH�ODQoDPHQWR��5�������ELOKmR�
em bilheteria, um estudante escreveu corretamente o 
número que representa essa quantia, com todos os seus 
algarismos.
O número escrito pelo estudante foi

A 135 000,00.
B 1 350 000,00.
C 13 500 000,00.
D 135 000 000,00.
E 1 350 000 000,00.

QUESTÃO 176 
O governo de um estado pretende realizar uma 

REUD� GH� LQIUDHVWUXWXUD� SDUD� DX[LOLDU� QD� LQWHJUDomR� H�
QR� SURFHVVR� GH� HVFRDPHQWR� GD� SURGXomR� DJUtFROD�
GH� GXDV� FLGDGHV�� 2� SURMHWR� FRQVLVWH� QD� LQWHUOLJDomR�
direta das cidades A e B com a Rodovia 003, pela 
FRQVWUXomR�GDV�5RGRYLDV�����H������$V�GXDV�URGRYLDV�
VHUmR�FRQVWUXtGDV�HP�OLQKD�UHWD�H�GHYHUmR�VH�FRQHFWDU�
à Rodovia 003 em um mesmo ponto, conforme 
HVERoR�DSUHVHQWDGR�QD�ILJXUD��QD�TXDO�HVWmR�WDPEpP�
indicadas as posições das cidades A e B, considerando 
o eixo x posicionado sobre a Rodovia 003, e cinco 
ORFDOL]Do}HV�VXJHULGDV�SDUD�R�SRQWR�GH�FRQH[mR�HQWUH�
as três rodovias.

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 x (km)

10

20

30

40
y (km) Cidade A

Cidade B

Rodovia 003

Rodovia 001
Rodovia 002

I II III IV V

3UHWHQGH�VH�TXH�D�GLVWkQFLD�SHUFRUULGD�HQWUH�DV�GXDV�
cidades, pelas Rodovias 001 e 002, passando pelo ponto 
GH�FRQH[mR��VHMD�D�PHQRU�SRVVtYHO�
Dadas as exigências do projeto, qual das localizações 
VXJHULGDV�GHYH�VHU�D�HVFROKLGD�SDUD�R�SRQWR�GH�FRQH[mR"

A I
B II
C III
D IV
E V

QUESTÃO 177 
Uma pessoa precisa contratar um operário para 

fazer um serviço em sua casa. Para isso, ela postou um 
anúncio em uma rede social.

Cinco pessoas responderam informando preços por 
hora trabalhada, gasto diário com transporte e tempo 
QHFHVViULR�SDUD�FRQFOXVmR�GR�VHUYLoR��FRQIRUPH�YDORUHV�
apresentados no quadro.

Operário
Preço por 

hora
(real)

Preço do 
transporte

(real)

Tempo até 
conclusão

(hora)
I 120 0,00 8
II 180 0,00 6
III 170 20,00 6
IV 110 10,00 9
V 110 0,00 10

Se a pessoa pretende gastar o mínimo possível com essa 
FRQWUDWDomR��LUi�FRQWUDWDU�R�RSHUiULR

A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 178 
Uma cozinheira produz docinhos especiais por 

HQFRPHQGD�� 8VDQGR� XPD� UHFHLWD�EDVH� GH� PDVVD�� HOD�
SUHSDUD� XPD� SRUomR�� FRP� D� TXDO� SURGX]� ��� GRFLQKRV�
maciços de formato esférico, com 2 cm de diâmetro.  
Um cliente encomenda 150 desses docinhos, mas pede 
que cada um tenha formato esférico com 4 cm de diâmetro.  
A cozinheira pretende preparar o número exato de 
SRUo}HV� GD� UHFHLWD�EDVH� GH� PDVVD� QHFHVViULR� SDUD�
produzir os docinhos dessa encomenda.
4XDQWDV� SRUo}HV� GD� UHFHLWD�EDVH� GH� PDVVD� HOD� GHYH�
SUHSDUDU�SDUD�DWHQGHU�HVVH�FOLHQWH"

A 2
B 3
C 6
D 12
E 24

 

*020325AZ30*

*020725AZ25*

Questão 165        

2�WpFQLFR�GH�XP�WLPH�GH�EDVTXHWH�SUHWHQGH�DXPHQWDU�
D� HVWDWXUD� PpGLD� GH� VXD� HTXLSH� GH� ����� P� SDUD�� QR�
PtQLPR�������P��3DUD�WDQWR��GHQWUH�RV����MRJDGRUHV�TXH�
ID]HP�SDUWH�GH�VXD�HTXLSH��LUi�VXEVWLWXLU�RV�TXDWUR�PDLV�
EDL[RV��GH�HVWDWXUDV�������P�������P�������P�H������P��
3DUD�LVVR��R�WpFQLFR�FRQWUDWRX�XP�QRYR�MRJDGRU�GH������P��
2V�RXWURV�WUrV�MRJDGRUHV�TXH�HOH�DLQGD�SUHFLVD�FRQWUDWDU�
GHYHP�VDWLVID]HU�j�VXD�QHFHVVLGDGH�GH�DXPHQWDU�D�PpGLD�
GDV�HVWDWXUDV�GD�HTXLSH��(OH�¿�[DUi�D�PpGLD�GDV�HVWDWXUDV�
SDUD�RV�WUrV�MRJDGRUHV�TXH�DLQGD�SUHFLVD�FRQWUDWDU�GHQWUR�
GR�FULWpULR�LQLFLDOPHQWH�HVWDEHOHFLGR��

4XDO�GHYHUi�VHU�D�PpGLD�PtQLPD�GDV�HVWDWXUDV��HP�PHWUR��
TXH�HOH�GHYHUi�¿�[DU�SDUD�R�JUXSR�GH�WUrV�QRYRV�MRJDGRUHV�
TXH�DLQGD�LUi�FRQWUDWDU"

A � ����
B � �����
C � ����
D � �����
E � ����

Questão 166        

2� FRQVXPR� GH� HVSXPDQWHV� QR� %UDVLO� WHP�
DXPHQWDGR� QRV� ~OWLPRV� DQRV�� 8PD� GDV� HWDSDV� GR�
VHX�SURFHVVR�GH�SURGXomR�FRQVLVWH�QR�HQYDVDPHQWR�
GD�EHELGD�HP�JDUUDIDV� VHPHOKDQWHV�jV�GD� LPDJHP��
1HVVH� SURFHVVR�� D� YD]mR� GR� OtTXLGR� QR� LQWHULRU� GD�
JDUUDID�p�FRQVWDQWH�H�FHVVD�TXDQGR�DWLQJH�R�QtYHO�GH�
envasamento.

Nível de envasamento
da garrafa

4XDO�HVERoR�GH�JUi¿�FR�PHOKRU�UHSUHVHQWD�D�YDULDomR�GD�
DOWXUD�GR�OtTXLGR�HP�IXQomR�GR�WHPSR��QD�JDUUDID�LQGLFDGD�
QD�LPDJHP"

A

altura

tempo0

B

altura

tempo0

C

altura

tempo0

D

altura

tempo0

E

altura

0 tempo

Questão 167        
O quadro representa os gastos mensais, em real, 

GH� XPD� IDPtOLD� FRP� LQWHUQHW�� PHQVDOLGDGH� HVFRODU� H�
PHVDGD�GR�¿�OKR�

Internet Mensalidade escolar 0HVDGD�GR�¿�OKR
��� ��� ���
1R�LQtFLR�GR�DQR��D�LQWHUQHW�H�D�PHQVDOLGDGH�HVFRODU�

WLYHUDP� DFUpVFLPRV�� UHVSHFWLYDPHQWH�� GH� ���� H� �����
1HFHVVLWDQGR� PDQWHU� R� YDORU� GD� GHVSHVD� PHQVDO� WRWDO�
FRP�RV�LWHQV�FLWDGRV��D�IDPtOLD�UHGX]LUi�D�PHVDGD�GR�¿�OKR�
4XDO�VHUi�D�SRUFHQWDJHP�GD�UHGXomR�GD�PHVDGD"
A � ����
B ����
C � ����
D � ����
E � ����

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

MATEMÁTICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questões de 136 a 180

Questão 136 
8P�JUXSR�GH�SDtVHV�FULRX�XPD�LQVWLWXLomR�UHVSRQViYHO�

SRU�RUJDQL]DU�R�3URJUDPD�,QWHUQDFLRQDO�GH�1LYHODPHQWR�
GH�(VWXGRV��3,1(��FRP�R�REMHWLYR�GH�PHOKRUDU�RV�tQGLFHV�
PXQGLDLV� GH� HGXFDomR�� (P� VXD� VHGH� IRL� FRQVWUXtGD�
XPD� HVFXOWXUD� VXVSHQVD�� FRP� D� ORJRPDUFD� R¿FLDO� GR�
SURJUDPD��HP�WUrV�GLPHQV}HV��TXH�p�IRUPDGD�SRU�VXDV�
LQLFLDLV��FRQIRUPH�PRVWUDGD�QD�¿JXUD�

Essa escultura está suspensa por cabos de aço, de 
maneira que o espaçamento entre letras adjacentes é o 
PHVPR��WRGDV�WrP�LJXDO�HVSHVVXUD�H�¿FDP�GLVSRVWDV�HP�
SRVLomR�RUWRJRQDO�DR�VROR��FRPR�LOXVWUDGR�D�VHJXLU�

$R�PHLR�GLD��FRP�R�VRO�D�SLQR��DV�OHWUDV�TXH�IRUPDP�
essa escultura projetam ortogonalmente suas sombras 
sobre o solo.
A sombra projetada no solo é

A

B

C

D

E

Questão 137 

A Hydrangea macrophylla�p�XPD�SODQWD�FRP�ÀRU�D]XO�
ou cor-de-rosa, dependendo do pH do solo no qual está 
plantada. Em solo ácido (ou seja, com pH �� ���D�ÀRU�p�
D]XO��HQTXDQWR�TXH�HP�VROR�DOFDOLQR��RX�VHMD��FRP�S+�! 7)  
D�ÀRU�p�URVD��&RQVLGHUH�TXH�D�Hydrangea cor-de-rosa mais 
YDORUL]DGD�FRPHUFLDOPHQWH�QXPD�GHWHUPLQDGD�UHJLmR�VHMD�
DTXHOD�SURGX]LGD�HP�VROR�FRP�S+� LQIHULRU�D����6DEH�VH�
que pH   �� log10x, em que x�p�D�FRQFHQWUDomR�GH� tRQ�
KLGURJrQLR��++).

3DUD� SURGX]LU� D� Hydrangea cor-de-rosa de maior 
valor comercial, deve-se preparar o solo de modo que  
x assuma

A qualquer valor acima de 10�8.
B TXDOTXHU�YDORU�SRVLWLYR�LQIHULRU�D����7.
C valores maiores que 7 e menores que 8.
D valores maiores que 70 e menores que 80.
E valores maiores que 10�8 e menores que 10�7.

Questão 138 

Uma pessoa, que perdeu um objeto pessoal quando 
visitou uma cidade, pretende divulgar nos meios de 
FRPXQLFDomR� LQIRUPDo}HV�D� UHVSHLWR�GD�SHUGD�GHVVH�
REMHWR� H� GH� VHX� FRQWDWR� SDUD� HYHQWXDO� GHYROXomR�� 
1R�HQWDQWR��HOD�OHPEUD�TXH��GH�DFRUGR�FRP�R�$UW��������
do Código Civil, poderá ter que pagar pelas despesas 
do transporte desse objeto até sua cidade e poderá ter 
que recompensar a pessoa que lhe restituir o objeto 
HP��SHOR�PHQRV�����GR�YDORU�GR�REMHWR�

Ela sabe que o custo com transporte será de 
um quinto do valor atual do objeto e, como ela tem 
PXLWR�LQWHUHVVH�HP�UHDYr�OR��SUHWHQGH�RIHUWDU�R�PDLRU�
SHUFHQWXDO� SRVVtYHO� GH� UHFRPSHQVD�� GHVGH� TXH� R�
JDVWR� WRWDO� FRP� DV� GHVSHVDV� QmR� XOWUDSDVVH� R� YDORU�
atual do objeto.

Nessas condições, o percentual sobre o valor do objeto, 
GDGR�FRPR�UHFRPSHQVD��TXH�HOD�GHYHUi�RIHUWDU�p�LJXDO�D

A ���
B ���
C ���
D ���
E ���

*DO0725AZ17*
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Questões de 136 a 180

Questão 136 
8P�JUXSR�GH�SDtVHV�FULRX�XPD�LQVWLWXLomR�UHVSRQViYHO�

SRU�RUJDQL]DU�R�3URJUDPD�,QWHUQDFLRQDO�GH�1LYHODPHQWR�
GH�(VWXGRV��3,1(��FRP�R�REMHWLYR�GH�PHOKRUDU�RV�tQGLFHV�
PXQGLDLV� GH� HGXFDomR�� (P� VXD� VHGH� IRL� FRQVWUXtGD�
XPD� HVFXOWXUD� VXVSHQVD�� FRP� D� ORJRPDUFD� R¿FLDO� GR�
SURJUDPD��HP�WUrV�GLPHQV}HV��TXH�p�IRUPDGD�SRU�VXDV�
LQLFLDLV��FRQIRUPH�PRVWUDGD�QD�¿JXUD�

Essa escultura está suspensa por cabos de aço, de 
maneira que o espaçamento entre letras adjacentes é o 
PHVPR��WRGDV�WrP�LJXDO�HVSHVVXUD�H�¿FDP�GLVSRVWDV�HP�
SRVLomR�RUWRJRQDO�DR�VROR��FRPR�LOXVWUDGR�D�VHJXLU�

$R�PHLR�GLD��FRP�R�VRO�D�SLQR��DV�OHWUDV�TXH�IRUPDP�
essa escultura projetam ortogonalmente suas sombras 
sobre o solo.
A sombra projetada no solo é

A

B

C

D

E

Questão 137 

A Hydrangea macrophylla�p�XPD�SODQWD�FRP�ÀRU�D]XO�
ou cor-de-rosa, dependendo do pH do solo no qual está 
plantada. Em solo ácido (ou seja, com pH �� ���D�ÀRU�p�
D]XO��HQTXDQWR�TXH�HP�VROR�DOFDOLQR��RX�VHMD��FRP�S+�! 7)  
D�ÀRU�p�URVD��&RQVLGHUH�TXH�D�Hydrangea cor-de-rosa mais 
YDORUL]DGD�FRPHUFLDOPHQWH�QXPD�GHWHUPLQDGD�UHJLmR�VHMD�
DTXHOD�SURGX]LGD�HP�VROR�FRP�S+� LQIHULRU�D����6DEH�VH�
que pH   �� log10x, em que x�p�D�FRQFHQWUDomR�GH� tRQ�
KLGURJrQLR��++).

3DUD� SURGX]LU� D� Hydrangea cor-de-rosa de maior 
valor comercial, deve-se preparar o solo de modo que  
x assuma

A qualquer valor acima de 10�8.
B TXDOTXHU�YDORU�SRVLWLYR�LQIHULRU�D����7.
C valores maiores que 7 e menores que 8.
D valores maiores que 70 e menores que 80.
E valores maiores que 10�8 e menores que 10�7.

Questão 138 

Uma pessoa, que perdeu um objeto pessoal quando 
visitou uma cidade, pretende divulgar nos meios de 
FRPXQLFDomR� LQIRUPDo}HV�D� UHVSHLWR�GD�SHUGD�GHVVH�
REMHWR� H� GH� VHX� FRQWDWR� SDUD� HYHQWXDO� GHYROXomR�� 
1R�HQWDQWR��HOD�OHPEUD�TXH��GH�DFRUGR�FRP�R�$UW��������
do Código Civil, poderá ter que pagar pelas despesas 
do transporte desse objeto até sua cidade e poderá ter 
que recompensar a pessoa que lhe restituir o objeto 
HP��SHOR�PHQRV�����GR�YDORU�GR�REMHWR�

Ela sabe que o custo com transporte será de 
um quinto do valor atual do objeto e, como ela tem 
PXLWR�LQWHUHVVH�HP�UHDYr�OR��SUHWHQGH�RIHUWDU�R�PDLRU�
SHUFHQWXDO� SRVVtYHO� GH� UHFRPSHQVD�� GHVGH� TXH� R�
JDVWR� WRWDO� FRP� DV� GHVSHVDV� QmR� XOWUDSDVVH� R� YDORU�
atual do objeto.

Nessas condições, o percentual sobre o valor do objeto, 
GDGR�FRPR�UHFRPSHQVD��TXH�HOD�GHYHUi�RIHUWDU�p�LJXDO�D

A ���
B ���
C ���
D ���
E ���
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Questão 27 (162 do Enem 2023)

Questão 28 (151 do Enem 2023)

Questão 29 (171 do Enem 2022)
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QUESTÃO 154

Contratos de vários serviços disponíveis na internet 
apresentam uma quantidade excessiva de informações. 
Isso faz com que o tempo necessário para a leitura desses 
contratos possa ser longo.

O quadro apresenta uma amostra do tempo considerado 
necessário para a leitura completa do contrato de alguns 
serviços digitais.

Tipo de 
serviço

Tempo necessário para a leitura 
FRPSOHWD�GR�FRQWUDWR��HP�PLQXWR�

A 36
B 17
C 27
D 13
E 13
F 13

520(52��/��1mR�OL�H�FRQFRUGR��Superinteressante,  
n. 307, ago. 2012 (adaptado).

O tempo médio, em minuto, necessário para a leitura 
completa de um contrato de serviço dentre os listados 
no quadro é, com uma casa decimal, aproximadamente,

A 13,0.
B 15,0.
C 19,8.
D 20,0.
E 23,3.

QUESTÃO 155
Um proprietário pretende instalar um sensor de 

SUHVHQoD�SDUD�D�SURWHomR�GH�VHX� LPyYHO��2�VHQVRU�
deverá detectar movimentos de objetos e pessoas numa 
GHWHUPLQDGD�UHJLmR�SODQD��$�¿JXUD�LOXVWUD�D�YLVWD�VXSHULRU�
da área de cobertura (setor circular em azul) de um sensor 
colocado no ponto S. Essa área depende da medida do 
kQJXOR�D, em grau, e do raio R, em metro.

$R�DXPHQWDU�R�kQJXOR�D ou o raio R DXPHQWD�VH�D�
área de cobertura do sensor. Entretanto, quanto maior 
essa área, maior o preço do sensor.

3DUD�HVVH�¿P��Ki�FLQFR�WLSRV�GH�VHQVRUHV�GLVSRQtYHLV�
no mercado, cada um com as seguintes características:

• tipo I: D   15° e R   20 m;
• tipo II: D   30° e R   22 m;
• tipo III: D   40° e R   12 m;
• tipo IV: D   60° e R   16 m;
• tipo V: D   90° e R   10 m.

Esse proprietário pretende adquirir um desses sensores 
que seja capaz de cobrir, no mínimo, uma área de medida 
70 m2, com o menor preço possível.

Use 3 como valor aproximado para S.

O proprietário do imóvel deverá adquirir o sensor do tipo
A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 156

O uso de aplicativos de transporte tem sido uma 
DOWHUQDWLYD�j�SRSXODomR�TXH�EXVFD�SUHoRV�PDLV�FRPSHWLWLYRV�
para se locomover, principalmente nas grandes cidades. 
As formas usadas para determinar o valor cobrado por 
cada viagem variam de um aplicativo para outro, mas, em 
geral, o valor V�D�VHU�SDJR��HP�UHDO��YDULD�HP�IXQomR�GH�

• tarifa base F��YDORU�¿[R��HP�UHDO��FREUDGR�QR�LQtFLR�
da viagem;

• tempo T��WHPSR��HP�PLQXWR��GH�GXUDomR�GD�YLDJHP�
• GLVWkQFLD�D��GLVWkQFLD�SHUFRUULGD��HP�TXLO{PHWUR�

8P�GHVVHV�DSOLFDWLYRV�FREUD�5�������GH�YDORU�¿[R��
acrescido de R$ 0,26 por minuto de viagem e de R$ 1,40 
por quilômetro rodado.

1HVVDV�FRQGLo}HV��D�H[SUHVVmR�TXH�IRUQHFH�R�YDORU�V a 
ser pago por uma viagem desse aplicativo é
A 2,00F � 0,26T � 1,40D
B 2,00 � 0,26T � 1,40D
C 2,00 � 0,26T � D
D 0,26T � 1,40D
E F � T � D

*020325AZ21*
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Questão 148        
$� 3HVTXLVD� 1DFLRQDO� SRU� $PRVWUD� GH� 'RPLFtOLRV�

�3QDG�� p� XPD� SHVTXLVD� IHLWD� DQXDOPHQWH� SHOR� ,%*(��
H[FHWR�QRV�DQRV�HP�TXH�Ki�&HQVR��(P�XP�DQR�� IRUDP�
HQWUHYLVWDGRV�����PLO�MRYHQV�SDUD�ID]HU�XP�OHYDQWDPHQWR�
VREUH�VXDV�DWLYLGDGHV�SUR¿VVLRQDLV�H�RX�DFDGrPLFDV��2V�
UHVXOWDGRV�GD�SHVTXLVD�HVWmR�LQGLFDGRV�QR�JUi¿FR�

21,6

13,6

45,2

19,6

Jovens em atividade entre 15 e 29 anos (%)

Somente estuda Trabalha e estuda Somente
trabalha

Não trabalha
nem estuda

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���QRWLFLDV�XRO�FRP�EU��$FHVVR�HP�����DJR�������

'H� DFRUGR� FRP� DV� LQIRUPDo}HV� GDGDV�� R� Q~PHUR� GH�
MRYHQV�HQWUHYLVWDGRV�TXH�WUDEDOKD�p
A � ��������
B � ��������
C � ��������
D � ��������
E � ��������
Questão 149        

$� /HL� GH� =LSI�� EDWL]DGD� FRP� R� QRPH� GR� OLQJXLVWD�
DPHULFDQR� *HRUJH� =LSI�� p� XPD� OHL� HPStULFD� TXH�
UHODFLRQD� D� IUHTXrQFLD� � f � � GH� XPD� SDODYUD� HP� XP�
GDGR� WH[WR� FRP� R� VHX� UDQNLQJ� � r � �� (OD� p� GDGD� SRU

f ൌ
A
r B

Ǥ

2�UDQNLQJ�GD�SDODYUD�p�D�VXD�SRVLomR�DR�RUGHQDU�DV�
SDODYUDV�SRU�RUGHP�GH�IUHTXrQFLD��2X�VHMD��r� ���SDUD�D�
SDODYUD�PDLV�IUHTXHQWH��r� ���SDUD�D�VHJXQGD�SDODYUD�PDLV�
IUHTXHQWH�H�DVVLP�VXFHVVLYDPHQWH��A e B�VmR�FRQVWDQWHV�
positivas.

'LSRQtYHO�HP��KWWS���NOHLQ�VEP�RUJ�EU��$FHVVR�HP�����DJR��������DGDWSDGR��

&RP�EDVH�QRV�YDORUHV�GH�X� � ORJ�� r � �H�Y� � ORJ�� f � ��p�
possível estimar valores para A e B.
1R�FDVR�KLSRWpWLFR�HP�TXH�D�OHL�p�YHUL¿FDGD�H[DWDPHQWH��
D�UHODomR�HQWUH�Y e X�p

A  Y= log A െB X  

B  Y =
log A

X+ log B   

C  Y =
A

B
െ X

log

D  Y = A
B X
log

E  Y =
A

X B
log

Questão 150        
(QTXDQWR�XP�VHU�HVWi�YLYR��D�TXDQWLGDGH�GH�FDUERQR�

���QHOH�H[LVWHQWH�QmR�VH�DOWHUD��4XDQGR�HOH�PRUUH��HVVD�
TXDQWLGDGH�YDL�GLPLQXLQGR��6DEH�VH�TXH�D�PHLD�YLGD�GR�
FDUERQR����p�GH�������DQRV��RX�VHMD��QXP�IyVVLO�GH�XP�
RUJDQLVPR�TXH�PRUUHX�Ki�������DQRV�KDYHUi�PHWDGH�GR�
FDUERQR� ��� TXH� H[LVWLD� TXDQGR� HOH� HVWDYD� YLYR��$VVLP��
FLHQWLVWDV� H� DUTXHyORJRV� XVDP�D� VHJXLQWH� IyUPXOD� SDUD�

VDEHU�D�LGDGH�GH�XP�IyVVLO�HQFRQWUDGR��4 W ൌ 4� ȉ �
െ

W
����

em que t�p�R�WHPSR��PHGLGR�HP�DQR��4 W �p�D�TXDQWLGDGH�

GH�FDUERQR����PHGLGD�QR�LQVWDQWH�t e Q��p�D�TXDQWLGDGH�

GH�FDUERQR����QR�VHU�YLYR�FRUUHVSRQGHQWH�

UP�JUXSR�GH�DUTXHyORJRV��QXPD�GH�VXDV�H[SHGLo}HV��
HQFRQWURX���IyVVHLV�GH�HVSpFLHV�FRQKHFLGDV�H�PHGLUDP�
D�TXDQWLGDGH�GH�FDUERQR����QHOHV�H[LVWHQWH��1D� WDEHOD�
WHPRV� HVVHV� YDORUHV� MXQWDPHQWH� FRP� D� TXDQWLGDGH� GH�
FDUERQR����QDV�UHIHULGDV�HVSpFLHV�YLYDV�

)yVVLO Q� Q�t�
� ��� 32
2 ��� 8
3 ��� ��
4 ����� ���
� ����� ���

2�IyVVLO�PDLV�DQWLJR�HQFRQWUDGR�QHVVD�H[SHGLomR�IRL

A ��
B  2.
C  3.
D  4.
E � ��

Questão 151        
8PD� GDV� 6HWH� 0DUDYLOKDV� GR� 0XQGR�0RGHUQR� p� R�

7HPSOR� GH� .XNXONiQ�� ORFDOL]DGR� QD� FLGDGH� GH� &KLFKpQ�
,W]i�� QR� 0p[LFR�� *HRPHWULFDPHQWH�� HVVH� WHPSOR� SRGH�
VHU�UHSUHVHQWDGR�SRU�XP�WURQFR�UHWR�GH�SLUkPLGH�GH�EDVH�
quadrada.
$V�TXDQWLGDGHV�GH�FDGD�WLSR�GH�¿JXUD�SODQD�TXH�IRUPDP�
HVVH�WURQFR�GH�SLUkPLGH�VmR

A � ��TXDGUDGRV�H���UHWkQJXORV�

B ��UHWkQJXOR�H���WULkQJXORV�LVyVFHOHV�

C � ��TXDGUDGRV�H���WUDSp]LRV�LVyVFHOHV�

D ��TXDGUDGR����UHWkQJXORV�H���WUDSp]LRV�UHWkQJXORV�

E � ��UHWkQJXORV����TXDGUDGRV�H���WUDSp]LRV�UHWkQJXORV�

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

*020725AZ20*

Questão 148        
$� 3HVTXLVD� 1DFLRQDO� SRU� $PRVWUD� GH� 'RPLFtOLRV�

�3QDG�� p� XPD� SHVTXLVD� IHLWD� DQXDOPHQWH� SHOR� ,%*(��
H[FHWR�QRV�DQRV�HP�TXH�Ki�&HQVR��(P�XP�DQR�� IRUDP�
HQWUHYLVWDGRV�����PLO�MRYHQV�SDUD�ID]HU�XP�OHYDQWDPHQWR�
VREUH�VXDV�DWLYLGDGHV�SUR¿VVLRQDLV�H�RX�DFDGrPLFDV��2V�
UHVXOWDGRV�GD�SHVTXLVD�HVWmR�LQGLFDGRV�QR�JUi¿FR�

21,6

13,6

45,2

19,6

Jovens em atividade entre 15 e 29 anos (%)

Somente estuda Trabalha e estuda Somente
trabalha

Não trabalha
nem estuda

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���QRWLFLDV�XRO�FRP�EU��$FHVVR�HP�����DJR�������

'H� DFRUGR� FRP� DV� LQIRUPDo}HV� GDGDV�� R� Q~PHUR� GH�
MRYHQV�HQWUHYLVWDGRV�TXH�WUDEDOKD�p
A � ��������
B � ��������
C � ��������
D � ��������
E � ��������
Questão 149        

$� /HL� GH� =LSI�� EDWL]DGD� FRP� R� QRPH� GR� OLQJXLVWD�
DPHULFDQR� *HRUJH� =LSI�� p� XPD� OHL� HPStULFD� TXH�
UHODFLRQD� D� IUHTXrQFLD� � f � � GH� XPD� SDODYUD� HP� XP�
GDGR� WH[WR� FRP� R� VHX� UDQNLQJ� � r � �� (OD� p� GDGD� SRU

f ൌ
A
r B

Ǥ

2�UDQNLQJ�GD�SDODYUD�p�D�VXD�SRVLomR�DR�RUGHQDU�DV�
SDODYUDV�SRU�RUGHP�GH�IUHTXrQFLD��2X�VHMD��r� ���SDUD�D�
SDODYUD�PDLV�IUHTXHQWH��r� ���SDUD�D�VHJXQGD�SDODYUD�PDLV�
IUHTXHQWH�H�DVVLP�VXFHVVLYDPHQWH��A e B�VmR�FRQVWDQWHV�
positivas.

'LSRQtYHO�HP��KWWS���NOHLQ�VEP�RUJ�EU��$FHVVR�HP�����DJR��������DGDWSDGR��

&RP�EDVH�QRV�YDORUHV�GH�X� � ORJ�� r � �H�Y� � ORJ�� f � ��p�
possível estimar valores para A e B.
1R�FDVR�KLSRWpWLFR�HP�TXH�D�OHL�p�YHUL¿FDGD�H[DWDPHQWH��
D�UHODomR�HQWUH�Y e X�p

A  Y= log A െB X  

B  Y =
log A

X+ log B   

C  Y =
A

B
െ X

log

D  Y = A
B X
log

E  Y =
A

X B
log

Questão 150        
(QTXDQWR�XP�VHU�HVWi�YLYR��D�TXDQWLGDGH�GH�FDUERQR�

���QHOH�H[LVWHQWH�QmR�VH�DOWHUD��4XDQGR�HOH�PRUUH��HVVD�
TXDQWLGDGH�YDL�GLPLQXLQGR��6DEH�VH�TXH�D�PHLD�YLGD�GR�
FDUERQR����p�GH�������DQRV��RX�VHMD��QXP�IyVVLO�GH�XP�
RUJDQLVPR�TXH�PRUUHX�Ki�������DQRV�KDYHUi�PHWDGH�GR�
FDUERQR� ��� TXH� H[LVWLD� TXDQGR� HOH� HVWDYD� YLYR��$VVLP��
FLHQWLVWDV� H� DUTXHyORJRV� XVDP�D� VHJXLQWH� IyUPXOD� SDUD�

VDEHU�D�LGDGH�GH�XP�IyVVLO�HQFRQWUDGR��4 W ൌ 4� ȉ �
െ

W
����

em que t�p�R�WHPSR��PHGLGR�HP�DQR��4 W �p�D�TXDQWLGDGH�

GH�FDUERQR����PHGLGD�QR�LQVWDQWH�t e Q��p�D�TXDQWLGDGH�

GH�FDUERQR����QR�VHU�YLYR�FRUUHVSRQGHQWH�

UP�JUXSR�GH�DUTXHyORJRV��QXPD�GH�VXDV�H[SHGLo}HV��
HQFRQWURX���IyVVHLV�GH�HVSpFLHV�FRQKHFLGDV�H�PHGLUDP�
D�TXDQWLGDGH�GH�FDUERQR����QHOHV�H[LVWHQWH��1D� WDEHOD�
WHPRV� HVVHV� YDORUHV� MXQWDPHQWH� FRP� D� TXDQWLGDGH� GH�
FDUERQR����QDV�UHIHULGDV�HVSpFLHV�YLYDV�

)yVVLO Q� Q�t�
� ��� 32
2 ��� 8
3 ��� ��
4 ����� ���
� ����� ���

2�IyVVLO�PDLV�DQWLJR�HQFRQWUDGR�QHVVD�H[SHGLomR�IRL

A ��
B  2.
C  3.
D  4.
E � ��

Questão 151        
8PD� GDV� 6HWH� 0DUDYLOKDV� GR� 0XQGR�0RGHUQR� p� R�

7HPSOR� GH� .XNXONiQ�� ORFDOL]DGR� QD� FLGDGH� GH� &KLFKpQ�
,W]i�� QR� 0p[LFR�� *HRPHWULFDPHQWH�� HVVH� WHPSOR� SRGH�
VHU�UHSUHVHQWDGR�SRU�XP�WURQFR�UHWR�GH�SLUkPLGH�GH�EDVH�
quadrada.
$V�TXDQWLGDGHV�GH�FDGD�WLSR�GH�¿JXUD�SODQD�TXH�IRUPDP�
HVVH�WURQFR�GH�SLUkPLGH�VmR

A � ��TXDGUDGRV�H���UHWkQJXORV�

B ��UHWkQJXOR�H���WULkQJXORV�LVyVFHOHV�

C � ��TXDGUDGRV�H���WUDSp]LRV�LVyVFHOHV�

D ��TXDGUDGR����UHWkQJXORV�H���WUDSp]LRV�UHWkQJXORV�

E � ��UHWkQJXORV����TXDGUDGRV�H���WUDSp]LRV�UHWkQJXORV�
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Questão 148        
$� 3HVTXLVD� 1DFLRQDO� SRU� $PRVWUD� GH� 'RPLFtOLRV�

�3QDG�� p� XPD� SHVTXLVD� IHLWD� DQXDOPHQWH� SHOR� ,%*(��
H[FHWR�QRV�DQRV�HP�TXH�Ki�&HQVR��(P�XP�DQR�� IRUDP�
HQWUHYLVWDGRV�����PLO�MRYHQV�SDUD�ID]HU�XP�OHYDQWDPHQWR�
VREUH�VXDV�DWLYLGDGHV�SUR¿VVLRQDLV�H�RX�DFDGrPLFDV��2V�
UHVXOWDGRV�GD�SHVTXLVD�HVWmR�LQGLFDGRV�QR�JUi¿FR�

21,6

13,6

45,2

19,6

Jovens em atividade entre 15 e 29 anos (%)

Somente estuda Trabalha e estuda Somente
trabalha

Não trabalha
nem estuda

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���QRWLFLDV�XRO�FRP�EU��$FHVVR�HP�����DJR�������

'H� DFRUGR� FRP� DV� LQIRUPDo}HV� GDGDV�� R� Q~PHUR� GH�
MRYHQV�HQWUHYLVWDGRV�TXH�WUDEDOKD�p
A � ��������
B � ��������
C � ��������
D � ��������
E � ��������
Questão 149        

$� /HL� GH� =LSI�� EDWL]DGD� FRP� R� QRPH� GR� OLQJXLVWD�
DPHULFDQR� *HRUJH� =LSI�� p� XPD� OHL� HPStULFD� TXH�
UHODFLRQD� D� IUHTXrQFLD� � f � � GH� XPD� SDODYUD� HP� XP�
GDGR� WH[WR� FRP� R� VHX� UDQNLQJ� � r � �� (OD� p� GDGD� SRU

f ൌ
A
r B

Ǥ

2�UDQNLQJ�GD�SDODYUD�p�D�VXD�SRVLomR�DR�RUGHQDU�DV�
SDODYUDV�SRU�RUGHP�GH�IUHTXrQFLD��2X�VHMD��r� ���SDUD�D�
SDODYUD�PDLV�IUHTXHQWH��r� ���SDUD�D�VHJXQGD�SDODYUD�PDLV�
IUHTXHQWH�H�DVVLP�VXFHVVLYDPHQWH��A e B�VmR�FRQVWDQWHV�
positivas.

'LSRQtYHO�HP��KWWS���NOHLQ�VEP�RUJ�EU��$FHVVR�HP�����DJR��������DGDWSDGR��

&RP�EDVH�QRV�YDORUHV�GH�X� � ORJ�� r � �H�Y� � ORJ�� f � ��p�
possível estimar valores para A e B.
1R�FDVR�KLSRWpWLFR�HP�TXH�D�OHL�p�YHUL¿FDGD�H[DWDPHQWH��
D�UHODomR�HQWUH�Y e X�p

A  Y= log A െB X  

B  Y =
log A

X+ log B   

C  Y =
A

B
െ X

log

D  Y = A
B X
log

E  Y =
A

X B
log

Questão 150        
(QTXDQWR�XP�VHU�HVWi�YLYR��D�TXDQWLGDGH�GH�FDUERQR�

���QHOH�H[LVWHQWH�QmR�VH�DOWHUD��4XDQGR�HOH�PRUUH��HVVD�
TXDQWLGDGH�YDL�GLPLQXLQGR��6DEH�VH�TXH�D�PHLD�YLGD�GR�
FDUERQR����p�GH�������DQRV��RX�VHMD��QXP�IyVVLO�GH�XP�
RUJDQLVPR�TXH�PRUUHX�Ki�������DQRV�KDYHUi�PHWDGH�GR�
FDUERQR� ��� TXH� H[LVWLD� TXDQGR� HOH� HVWDYD� YLYR��$VVLP��
FLHQWLVWDV� H� DUTXHyORJRV� XVDP�D� VHJXLQWH� IyUPXOD� SDUD�

VDEHU�D�LGDGH�GH�XP�IyVVLO�HQFRQWUDGR��4 W ൌ 4� ȉ �
െ

W
����

em que t�p�R�WHPSR��PHGLGR�HP�DQR��4 W �p�D�TXDQWLGDGH�

GH�FDUERQR����PHGLGD�QR�LQVWDQWH�t e Q��p�D�TXDQWLGDGH�

GH�FDUERQR����QR�VHU�YLYR�FRUUHVSRQGHQWH�

UP�JUXSR�GH�DUTXHyORJRV��QXPD�GH�VXDV�H[SHGLo}HV��
HQFRQWURX���IyVVHLV�GH�HVSpFLHV�FRQKHFLGDV�H�PHGLUDP�
D�TXDQWLGDGH�GH�FDUERQR����QHOHV�H[LVWHQWH��1D� WDEHOD�
WHPRV� HVVHV� YDORUHV� MXQWDPHQWH� FRP� D� TXDQWLGDGH� GH�
FDUERQR����QDV�UHIHULGDV�HVSpFLHV�YLYDV�

)yVVLO Q� Q�t�
� ��� 32
2 ��� 8
3 ��� ��
4 ����� ���
� ����� ���

2�IyVVLO�PDLV�DQWLJR�HQFRQWUDGR�QHVVD�H[SHGLomR�IRL

A ��
B  2.
C  3.
D  4.
E � ��

Questão 151        
8PD� GDV� 6HWH� 0DUDYLOKDV� GR� 0XQGR�0RGHUQR� p� R�

7HPSOR� GH� .XNXONiQ�� ORFDOL]DGR� QD� FLGDGH� GH� &KLFKpQ�
,W]i�� QR� 0p[LFR�� *HRPHWULFDPHQWH�� HVVH� WHPSOR� SRGH�
VHU�UHSUHVHQWDGR�SRU�XP�WURQFR�UHWR�GH�SLUkPLGH�GH�EDVH�
quadrada.
$V�TXDQWLGDGHV�GH�FDGD�WLSR�GH�¿JXUD�SODQD�TXH�IRUPDP�
HVVH�WURQFR�GH�SLUkPLGH�VmR

A � ��TXDGUDGRV�H���UHWkQJXORV�

B ��UHWkQJXOR�H���WULkQJXORV�LVyVFHOHV�

C � ��TXDGUDGRV�H���WUDSp]LRV�LVyVFHOHV�

D ��TXDGUDGR����UHWkQJXORV�H���WUDSp]LRV�UHWkQJXORV�

E � ��UHWkQJXORV����TXDGUDGRV�H���WUDSp]LRV�UHWkQJXORV�
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Questão 136 
8P�JUXSR�GH�SDtVHV�FULRX�XPD�LQVWLWXLomR�UHVSRQViYHO�

SRU�RUJDQL]DU�R�3URJUDPD�,QWHUQDFLRQDO�GH�1LYHODPHQWR�
GH�(VWXGRV��3,1(��FRP�R�REMHWLYR�GH�PHOKRUDU�RV�tQGLFHV�
PXQGLDLV� GH� HGXFDomR�� (P� VXD� VHGH� IRL� FRQVWUXtGD�
XPD� HVFXOWXUD� VXVSHQVD�� FRP� D� ORJRPDUFD� R¿FLDO� GR�
SURJUDPD��HP�WUrV�GLPHQV}HV��TXH�p�IRUPDGD�SRU�VXDV�
LQLFLDLV��FRQIRUPH�PRVWUDGD�QD�¿JXUD�

Essa escultura está suspensa por cabos de aço, de 
maneira que o espaçamento entre letras adjacentes é o 
PHVPR��WRGDV�WrP�LJXDO�HVSHVVXUD�H�¿FDP�GLVSRVWDV�HP�
SRVLomR�RUWRJRQDO�DR�VROR��FRPR�LOXVWUDGR�D�VHJXLU�

$R�PHLR�GLD��FRP�R�VRO�D�SLQR��DV�OHWUDV�TXH�IRUPDP�
essa escultura projetam ortogonalmente suas sombras 
sobre o solo.
A sombra projetada no solo é

A

B

C

D

E

Questão 137 

A Hydrangea macrophylla�p�XPD�SODQWD�FRP�ÀRU�D]XO�
ou cor-de-rosa, dependendo do pH do solo no qual está 
plantada. Em solo ácido (ou seja, com pH �� ���D�ÀRU�p�
D]XO��HQTXDQWR�TXH�HP�VROR�DOFDOLQR��RX�VHMD��FRP�S+�! 7)  
D�ÀRU�p�URVD��&RQVLGHUH�TXH�D�Hydrangea cor-de-rosa mais 
YDORUL]DGD�FRPHUFLDOPHQWH�QXPD�GHWHUPLQDGD�UHJLmR�VHMD�
DTXHOD�SURGX]LGD�HP�VROR�FRP�S+� LQIHULRU�D����6DEH�VH�
que pH   �� log10x, em que x�p�D�FRQFHQWUDomR�GH� tRQ�
KLGURJrQLR��++).

3DUD� SURGX]LU� D� Hydrangea cor-de-rosa de maior 
valor comercial, deve-se preparar o solo de modo que  
x assuma

A qualquer valor acima de 10�8.
B TXDOTXHU�YDORU�SRVLWLYR�LQIHULRU�D����7.
C valores maiores que 7 e menores que 8.
D valores maiores que 70 e menores que 80.
E valores maiores que 10�8 e menores que 10�7.

Questão 138 

Uma pessoa, que perdeu um objeto pessoal quando 
visitou uma cidade, pretende divulgar nos meios de 
FRPXQLFDomR� LQIRUPDo}HV�D� UHVSHLWR�GD�SHUGD�GHVVH�
REMHWR� H� GH� VHX� FRQWDWR� SDUD� HYHQWXDO� GHYROXomR�� 
1R�HQWDQWR��HOD�OHPEUD�TXH��GH�DFRUGR�FRP�R�$UW��������
do Código Civil, poderá ter que pagar pelas despesas 
do transporte desse objeto até sua cidade e poderá ter 
que recompensar a pessoa que lhe restituir o objeto 
HP��SHOR�PHQRV�����GR�YDORU�GR�REMHWR�

Ela sabe que o custo com transporte será de 
um quinto do valor atual do objeto e, como ela tem 
PXLWR�LQWHUHVVH�HP�UHDYr�OR��SUHWHQGH�RIHUWDU�R�PDLRU�
SHUFHQWXDO� SRVVtYHO� GH� UHFRPSHQVD�� GHVGH� TXH� R�
JDVWR� WRWDO� FRP� DV� GHVSHVDV� QmR� XOWUDSDVVH� R� YDORU�
atual do objeto.

Nessas condições, o percentual sobre o valor do objeto, 
GDGR�FRPR�UHFRPSHQVD��TXH�HOD�GHYHUi�RIHUWDU�p�LJXDO�D

A ���
B ���
C ���
D ���
E ���

*DO0725AZ17*
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Questão 136 
8P�JUXSR�GH�SDtVHV�FULRX�XPD�LQVWLWXLomR�UHVSRQViYHO�

SRU�RUJDQL]DU�R�3URJUDPD�,QWHUQDFLRQDO�GH�1LYHODPHQWR�
GH�(VWXGRV��3,1(��FRP�R�REMHWLYR�GH�PHOKRUDU�RV�tQGLFHV�
PXQGLDLV� GH� HGXFDomR�� (P� VXD� VHGH� IRL� FRQVWUXtGD�
XPD� HVFXOWXUD� VXVSHQVD�� FRP� D� ORJRPDUFD� R¿FLDO� GR�
SURJUDPD��HP�WUrV�GLPHQV}HV��TXH�p�IRUPDGD�SRU�VXDV�
LQLFLDLV��FRQIRUPH�PRVWUDGD�QD�¿JXUD�

Essa escultura está suspensa por cabos de aço, de 
maneira que o espaçamento entre letras adjacentes é o 
PHVPR��WRGDV�WrP�LJXDO�HVSHVVXUD�H�¿FDP�GLVSRVWDV�HP�
SRVLomR�RUWRJRQDO�DR�VROR��FRPR�LOXVWUDGR�D�VHJXLU�

$R�PHLR�GLD��FRP�R�VRO�D�SLQR��DV�OHWUDV�TXH�IRUPDP�
essa escultura projetam ortogonalmente suas sombras 
sobre o solo.
A sombra projetada no solo é

A

B

C

D

E

Questão 137 

A Hydrangea macrophylla�p�XPD�SODQWD�FRP�ÀRU�D]XO�
ou cor-de-rosa, dependendo do pH do solo no qual está 
plantada. Em solo ácido (ou seja, com pH �� ���D�ÀRU�p�
D]XO��HQTXDQWR�TXH�HP�VROR�DOFDOLQR��RX�VHMD��FRP�S+�! 7)  
D�ÀRU�p�URVD��&RQVLGHUH�TXH�D�Hydrangea cor-de-rosa mais 
YDORUL]DGD�FRPHUFLDOPHQWH�QXPD�GHWHUPLQDGD�UHJLmR�VHMD�
DTXHOD�SURGX]LGD�HP�VROR�FRP�S+� LQIHULRU�D����6DEH�VH�
que pH   �� log10x, em que x�p�D�FRQFHQWUDomR�GH� tRQ�
KLGURJrQLR��++).

3DUD� SURGX]LU� D� Hydrangea cor-de-rosa de maior 
valor comercial, deve-se preparar o solo de modo que  
x assuma

A qualquer valor acima de 10�8.
B TXDOTXHU�YDORU�SRVLWLYR�LQIHULRU�D����7.
C valores maiores que 7 e menores que 8.
D valores maiores que 70 e menores que 80.
E valores maiores que 10�8 e menores que 10�7.

Questão 138 

Uma pessoa, que perdeu um objeto pessoal quando 
visitou uma cidade, pretende divulgar nos meios de 
FRPXQLFDomR� LQIRUPDo}HV�D� UHVSHLWR�GD�SHUGD�GHVVH�
REMHWR� H� GH� VHX� FRQWDWR� SDUD� HYHQWXDO� GHYROXomR�� 
1R�HQWDQWR��HOD�OHPEUD�TXH��GH�DFRUGR�FRP�R�$UW��������
do Código Civil, poderá ter que pagar pelas despesas 
do transporte desse objeto até sua cidade e poderá ter 
que recompensar a pessoa que lhe restituir o objeto 
HP��SHOR�PHQRV�����GR�YDORU�GR�REMHWR�

Ela sabe que o custo com transporte será de 
um quinto do valor atual do objeto e, como ela tem 
PXLWR�LQWHUHVVH�HP�UHDYr�OR��SUHWHQGH�RIHUWDU�R�PDLRU�
SHUFHQWXDO� SRVVtYHO� GH� UHFRPSHQVD�� GHVGH� TXH� R�
JDVWR� WRWDO� FRP� DV� GHVSHVDV� QmR� XOWUDSDVVH� R� YDORU�
atual do objeto.

Nessas condições, o percentual sobre o valor do objeto, 
GDGR�FRPR�UHFRPSHQVD��TXH�HOD�GHYHUi�RIHUWDU�p�LJXDO�D

A ���
B ���
C ���
D ���
E ���
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Questão 136 
8P�JUXSR�GH�SDtVHV�FULRX�XPD�LQVWLWXLomR�UHVSRQViYHO�

SRU�RUJDQL]DU�R�3URJUDPD�,QWHUQDFLRQDO�GH�1LYHODPHQWR�
GH�(VWXGRV��3,1(��FRP�R�REMHWLYR�GH�PHOKRUDU�RV�tQGLFHV�
PXQGLDLV� GH� HGXFDomR�� (P� VXD� VHGH� IRL� FRQVWUXtGD�
XPD� HVFXOWXUD� VXVSHQVD�� FRP� D� ORJRPDUFD� R¿FLDO� GR�
SURJUDPD��HP�WUrV�GLPHQV}HV��TXH�p�IRUPDGD�SRU�VXDV�
LQLFLDLV��FRQIRUPH�PRVWUDGD�QD�¿JXUD�

Essa escultura está suspensa por cabos de aço, de 
maneira que o espaçamento entre letras adjacentes é o 
PHVPR��WRGDV�WrP�LJXDO�HVSHVVXUD�H�¿FDP�GLVSRVWDV�HP�
SRVLomR�RUWRJRQDO�DR�VROR��FRPR�LOXVWUDGR�D�VHJXLU�

$R�PHLR�GLD��FRP�R�VRO�D�SLQR��DV�OHWUDV�TXH�IRUPDP�
essa escultura projetam ortogonalmente suas sombras 
sobre o solo.
A sombra projetada no solo é

A

B

C

D

E

Questão 137 

A Hydrangea macrophylla�p�XPD�SODQWD�FRP�ÀRU�D]XO�
ou cor-de-rosa, dependendo do pH do solo no qual está 
plantada. Em solo ácido (ou seja, com pH �� ���D�ÀRU�p�
D]XO��HQTXDQWR�TXH�HP�VROR�DOFDOLQR��RX�VHMD��FRP�S+�! 7)  
D�ÀRU�p�URVD��&RQVLGHUH�TXH�D�Hydrangea cor-de-rosa mais 
YDORUL]DGD�FRPHUFLDOPHQWH�QXPD�GHWHUPLQDGD�UHJLmR�VHMD�
DTXHOD�SURGX]LGD�HP�VROR�FRP�S+� LQIHULRU�D����6DEH�VH�
que pH   �� log10x, em que x�p�D�FRQFHQWUDomR�GH� tRQ�
KLGURJrQLR��++).

3DUD� SURGX]LU� D� Hydrangea cor-de-rosa de maior 
valor comercial, deve-se preparar o solo de modo que  
x assuma

A qualquer valor acima de 10�8.
B TXDOTXHU�YDORU�SRVLWLYR�LQIHULRU�D����7.
C valores maiores que 7 e menores que 8.
D valores maiores que 70 e menores que 80.
E valores maiores que 10�8 e menores que 10�7.

Questão 138 

Uma pessoa, que perdeu um objeto pessoal quando 
visitou uma cidade, pretende divulgar nos meios de 
FRPXQLFDomR� LQIRUPDo}HV�D� UHVSHLWR�GD�SHUGD�GHVVH�
REMHWR� H� GH� VHX� FRQWDWR� SDUD� HYHQWXDO� GHYROXomR�� 
1R�HQWDQWR��HOD�OHPEUD�TXH��GH�DFRUGR�FRP�R�$UW��������
do Código Civil, poderá ter que pagar pelas despesas 
do transporte desse objeto até sua cidade e poderá ter 
que recompensar a pessoa que lhe restituir o objeto 
HP��SHOR�PHQRV�����GR�YDORU�GR�REMHWR�

Ela sabe que o custo com transporte será de 
um quinto do valor atual do objeto e, como ela tem 
PXLWR�LQWHUHVVH�HP�UHDYr�OR��SUHWHQGH�RIHUWDU�R�PDLRU�
SHUFHQWXDO� SRVVtYHO� GH� UHFRPSHQVD�� GHVGH� TXH� R�
JDVWR� WRWDO� FRP� DV� GHVSHVDV� QmR� XOWUDSDVVH� R� YDORU�
atual do objeto.

Nessas condições, o percentual sobre o valor do objeto, 
GDGR�FRPR�UHFRPSHQVD��TXH�HOD�GHYHUi�RIHUWDU�p�LJXDO�D

A ���
B ���
C ���
D ���
E ���
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QUESTÃO 171 

$�URVD�GRV�YHQWRV�p�XPD�¿JXUD�TXH�UHSUHVHQWD�RLWR�
sentidos, que dividem o círculo em partes iguais.

Uma�FkPHUD�GH�YLJLOkQFLD�HVWi�¿[DGD�QR�WHWR�GH�XP�
shopping e sua lente pode ser direcionada remotamente, 
através de um controlador, para qualquer sentido. A lente 
da câmera está apontada inicialmente no sentido Oeste 
e o seu controlador efetua três mudanças consecutivas, 
a saber:

�� 1a�PXGDQoD�������QR�VHQWLGR�DQWL�KRUiULR�
�� �a�PXGDQoD������QR�VHQWLGR�KRUiULR�
�� 3a�PXGDQoD������QR�VHQWLGR�DQWL�KRUiULR�
Após a 3a mudança, ele é orientado a reposicionar 

a câmera, com a menor amplitude possível, no sentido 
1RURHVWH� �NO) devido a um movimento suspeito de 
um cliente.

Qual mudança de sentido o controlador deve efetuar para 
reposicionar a câmera?

A ����QR�VHQWLGR�KRUiULR�
B �����QR�VHQWLGR�DQWL�KRUiULR�
C �����QR�VHQWLGR�DQWL�KRUiULR�
D �����QR�VHQWLGR�DQWL�KRUiULR�
E �����QR�VHQWLGR�KRUiULR�

QUESTÃO 172 

1D� WHRULD� GDV� HOHLo}HV�� R�0pWRGR� GH�%RUGD� VXJHUH�
que, em vez de escolher um candidato, cada juiz deve 
criar um ranking de sua preferência para os concorrentes 
�LVWR� p�� FULDU� XPD� OLVWD� FRP� D� RUGHP� GH� FODVVL¿FDomR�
dos concorrentes). A este ranking é associada uma 
SRQWXDomR��XP�SRQWR�SDUD�R�~OWLPR�FRORFDGR�QR�ranking, 
dois pontos para o penúltimo, três para o antepenúltimo, 
H�DVVLP�VXFHVVLYDPHQWH��$R�¿QDO��VRPD�VH�D�SRQWXDomR�
atribuída a cada concorrente por cada um dos juízes.

Em uma escola houve um concurso de poesia no qual 
cinco alunos concorreram a um prêmio, sendo julgados 
SRU� ��� MXt]HV�� 3DUD� D� HVFROKD� GD� SRHVLD� YHQFHGRUD�
IRL� XWLOL]DGR� R� 0pWRGR� GH� %RUGD�� 1RV� TXDGURV�� HVWmR�
apresentados os rankings dos juízes e a frequência de 
cada ranking.

Colocação
Ranking

I II III IV
1o Ana Dani %LD Edu
�o %LD Caio Ana Ana
3o Caio Edu Caio Dani
�o Dani Ana Edu %LD
5o Edu %LD Dani Caio

Ranking Frequência
I �
II 9
III �
IV 5

A poesia vencedora foi a de

A Edu. 
B Dani. 
C Caio. 
D %LD��
E Ana.

*DO0725AZ28*

Questão 30 (172 do Enem 2018)

Questão 32 (148 do Enem 2020)

Questão 31 (136 do Enem 2019)
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QUESTÃO 146
Um fazendeiro pretende construir um galinheiro 

RFXSDQGR�XPD�UHJLmR�SODQD�GH�IRUPDWR�UHWDQJXODU��FRP�
lados de comprimentos L metro e C�PHWUR��2V�ODGRV�VHUmR�
cercados por telas de tipos diferentes. Nos lados de 
comprimento L metro, será utilizada uma tela cujo metro 
linear custa R$ 20,00, enquanto, nos outros dois lados, 
uma que custa R$ 15,00. O fazendeiro quer gastar, no 
máximo, R$ 6000,00 na compra de toda a tela necessária
para o galinheiro, e deseja que o galinheiro tenha a maior 
área possível.

Qual será a medida, em metro, do maior lado do galinheiro?
A 85
B 100
C 175
D 200
E 350

QUESTÃO 147

Uma professora de matemática utiliza em suas 
DXODV�XPD�³PiTXLQD�FDoD�Q~PHURV´�SDUD�YHUL¿FDU�RV�
conhecimentos de seus estudantes sobre representações 
de números racionais. Essa máquina tem um visor dividido 
em seis compartimentos e, na lateral, uma alavanca. Cada 
estudante puxa a alavanca e espera que os compartimentos 
parem de girar. A partir daí, precisa responder para a 
professora em quais posições se encontram os números 
que representam a mesma quantidade.

Um estudante puxou a alavanca, aguardou que os 
compartimentos parassem de girar e observou os números 
DSUHVHQWDGRV�QR�YLVRU��$�FRQ¿JXUDomR�GD�PiTXLQD�QDTXHOH�
instante está apresentada na imagem.

Esse estudante respondeu corretamente à pergunta 
da professora.

As posições indicadas pelo estudante foram
A I, II e IV.
B II, IV e V.
C II, III e V.
D III, V e VI.
E III, IV e VI.

QUESTÃO 148

Uma caneca com água fervendo é retirada de um 
IRUQR�GH�PLFUR�RQGDV��$�WHPSHUDWXUD�T, em grau Celsius, 
GD�FDQHFD��HP�IXQomR�GR�WHPSR t, em minuto, pode ser 
PRGHODGD�SHOD�IXQomR�T(t)  a � 80 bt, representada no 
JUi¿FR�D�VHJXLU�

Os valores das constantes a e b�VmR

A a   20;  b   log(0,5)

B a   100;  b   0,5

C a b  20 0 5
1

10; ( , ) 

D a b  20 40
80

1
10

; ( ) 

E a   20;  b   40

QUESTÃO 149

Em uma empresa é comercializado um produto em 
embalagens em formato de cilindro circular reto, com raio 
medindo 3 cm, e altura medindo 15 cm. Essa empresa 
planeja comercializar o mesmo produto em embalagens 
em formato de cubo, com capacidade igual a 80% da 
capacidade da embalagem cilíndrica utilizada atualmente.

Use 3 como valor aproximado para S.

A medida da aresta da nova embalagem, em centímetro, 
deve ser
A 6
B 18
C 6 6
D 6 63

E 3 123

*020325AZ19*
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QUESTÃO 150

Uma sala com piso no formato retangular, com lados 
de medidas 3 m e 6 m, será dividida em dois ambientes. 
Para isso, serão utilizadas colunas em formato cilíndrico, 
dispostas perpendicularmente ao piso e representadas na 
¿JXUD�SHORV�FtUFXORV�GH�FRU�D]XO��2V�FHQWURV�GHVVHV�FtUFXORV�
estarão sobre uma reta paralela aos lados de menor medida 
GR�SLVR�GD�VDOD��2V�YmRV�HQWUH�GXDV�FROXQDV�H�HQWUH�XPD�
coluna e a parede não poderão ser superiores a 15 cm.

Para efetuar a compra dessas colunas, foram feitos 
orçamentos com base em dados fornecidos por cinco lojas.

Loja Raio (cm) Preço por 
unidade (R$)

I 5 60
II 10 70
III 12 75
IV 15 90
V 20 120

A compra será realizada na loja cujo orçamento resulte 
no menor valor total possível.

A compra será realizada na loja
A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 151

2�DUTXLWHWR�5HQ]R�3LDQR�H[LELX�D�PDTXHWH�GD�QRYD�
sede do Museu Whitney de Arte Americana, um prédio 
DVVLPpWULFR�TXH�WHP�XP�YmR�DEHUWR�SDUD�D�JDOHULD�SULQFLSDO��
cuja medida da área é 1672 m2.

&RQVLGHUH�TXH�D�HVFDOD�GD�PDTXHWH�H[LELGD�p���������
Época, n. 682, jun. 2011 (adaptado).

$�PHGLGD�GD�iUHD�GR�YmR�DEHUWR�QHVVD�PDTXHWH��HP�
FHQWtPHWUR�TXDGUDGR��p
A 4,18.
B 8,36.
C 41,80.
D 83,60.
E 418,00.

QUESTÃO 152
2�JUi¿FR�DSUHVHQWD�R�YDORU�WRWDO�GH�H[SRUWDo}HV�H�R�

YDORU�WRWDO�GH�LPSRUWDo}HV��DR�ORQJR�GH�XP�SHUtRGR��HP�
ELOKmR�GH�GyODUHV��2�VDOGR�GD�EDODQoD�FRPHUFLDO�EUDVLOHLUD�
p�GDGR�SHOR�YDORU�WRWDO�GH�H[SRUWDo}HV�PHQRV�R�YDORU�WRWDO�
GH�LPSRUWDo}HV�QXP�PHVPR�SHUtRGR�

Valor total de exportações e importações

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���EORJV�HVWDGDR�FRP�EU��
$FHVVR�HP�����IHY��������DGDSWDGR��

&RQVLGHUH�TXH�RV� VDOGRV�GD�EDODQoD� FRPHUFLDO�
EUDVLOHLUD��QRV�WUrV�PHVHV�GHVWDFDGRV�QR�JUi¿FR��VHMDP�
UHSUHVHQWDGRV�SRU�

• S1��VDOGR�HP�MXQKR�GH������
• S2��VDOGR�HP�MDQHLUR�GH������
• S3��VDOGR�HP�MXQKR�GH������

A ordenação dos saldos S1, S2 e S3, do maior para o menor, é

A S1, S3 e S2.
B S2, S1 e S3.
C S2, S3 e S1.
D S3, S1 e S2.
E S3, S2 e S1.

QUESTÃO 153

8P�LQVWLWXWR�GH�SHVTXLVD�FRQVWDWRX�TXH��QRV�~OWLPRV�
dez anos, o crescimento populacional de uma cidade foi 
de 135,25%.

4XDO�p�D�UHSUHVHQWDomR�GHFLPDO�GD�WD[D�SHUFHQWXDO�GHVVH�
crescimento populacional?

A 13525,0
B 135,25
C 13,525
D 1,3525
E 0,13525

*020325AZ20*
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QUESTÃO 154

Contratos de vários serviços disponíveis na internet 
apresentam uma quantidade excessiva de informações. 
Isso faz com que o tempo necessário para a leitura desses 
contratos possa ser longo.

O quadro apresenta uma amostra do tempo considerado 
necessário para a leitura completa do contrato de alguns 
serviços digitais.

Tipo de 
serviço

Tempo necessário para a leitura 
FRPSOHWD�GR�FRQWUDWR��HP�PLQXWR�

A 36
B 17
C 27
D 13
E 13
F 13

520(52��/��1mR�OL�H�FRQFRUGR��Superinteressante,  
n. 307, ago. 2012 (adaptado).

O tempo médio, em minuto, necessário para a leitura 
completa de um contrato de serviço dentre os listados 
no quadro é, com uma casa decimal, aproximadamente,

A 13,0.
B 15,0.
C 19,8.
D 20,0.
E 23,3.

QUESTÃO 155
Um proprietário pretende instalar um sensor de 

SUHVHQoD�SDUD�D�SURWHomR�GH�VHX� LPyYHO��2�VHQVRU�
deverá detectar movimentos de objetos e pessoas numa 
GHWHUPLQDGD�UHJLmR�SODQD��$�¿JXUD�LOXVWUD�D�YLVWD�VXSHULRU�
da área de cobertura (setor circular em azul) de um sensor 
colocado no ponto S. Essa área depende da medida do 
kQJXOR�D, em grau, e do raio R, em metro.

$R�DXPHQWDU�R�kQJXOR�D ou o raio R DXPHQWD�VH�D�
área de cobertura do sensor. Entretanto, quanto maior 
essa área, maior o preço do sensor.

3DUD�HVVH�¿P��Ki�FLQFR�WLSRV�GH�VHQVRUHV�GLVSRQtYHLV�
no mercado, cada um com as seguintes características:

• tipo I: D   15° e R   20 m;
• tipo II: D   30° e R   22 m;
• tipo III: D   40° e R   12 m;
• tipo IV: D   60° e R   16 m;
• tipo V: D   90° e R   10 m.

Esse proprietário pretende adquirir um desses sensores 
que seja capaz de cobrir, no mínimo, uma área de medida 
70 m2, com o menor preço possível.

Use 3 como valor aproximado para S.

O proprietário do imóvel deverá adquirir o sensor do tipo
A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 156

O uso de aplicativos de transporte tem sido uma 
DOWHUQDWLYD�j�SRSXODomR�TXH�EXVFD�SUHoRV�PDLV�FRPSHWLWLYRV�
para se locomover, principalmente nas grandes cidades. 
As formas usadas para determinar o valor cobrado por 
cada viagem variam de um aplicativo para outro, mas, em 
geral, o valor V�D�VHU�SDJR��HP�UHDO��YDULD�HP�IXQomR�GH�

• tarifa base F��YDORU�¿[R��HP�UHDO��FREUDGR�QR�LQtFLR�
da viagem;

• tempo T��WHPSR��HP�PLQXWR��GH�GXUDomR�GD�YLDJHP�
• GLVWkQFLD�D��GLVWkQFLD�SHUFRUULGD��HP�TXLO{PHWUR�

8P�GHVVHV�DSOLFDWLYRV�FREUD�5�������GH�YDORU�¿[R��
acrescido de R$ 0,26 por minuto de viagem e de R$ 1,40 
por quilômetro rodado.

1HVVDV�FRQGLo}HV��D�H[SUHVVmR�TXH�IRUQHFH�R�YDORU�V a 
ser pago por uma viagem desse aplicativo é
A 2,00F � 0,26T � 1,40D
B 2,00 � 0,26T � 1,40D
C 2,00 � 0,26T � D
D 0,26T � 1,40D
E F � T � D

*020325AZ21*
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2QUESTÃO 168 
Uma pessoa precisa se deslocar de automóvel do 

ponto P para o ponto Q��LQGLFDGRV�QD�¿JXUD��QD�TXDO�DV�
linhas verticais e horizontais simbolizam ruas.

P

Q

Por causa do sentido de tráfego nessas ruas, o 
caminho poligonal destacado é a possibilidade mais 
FXUWD� GH� HIHWXDU� HVVH� GHVORFDPHQWR�� 3DUD� GHVFUHYr�OR��
GHYH�VH�HVSHFL¿FDU�TXDO�R�VHQWLGR�D�VHU�WRPDGR�HP�FDGD�
FUX]DPHQWR�GH�UXDV��HP�UHODomR�j�GLUHomR�GH�GHVORFDPHQWR�
do automóvel, que se movimentará continuamente. 
3DUD� LVVR��HPSUHJDP�VH�DV� OHWUDV�(��)�H�'�SDUD� LQGLFDU�
³YLUH� j� HVTXHUGD´�� ³VLJD� HP� IUHQWH´� H� ³YLUH� j� GLUHLWD´��
respectivamente.

A sequência de letras que descreve o caminho poligonal 
destacado é

A DDEFDDEEFFD.
B DFEFDDDEFFD.
C DFEFDDEEFFD.
D EFDFEEDDFFE.
E EFDFEEEDFFE.

QUESTÃO 169 
Uma loja comercializa cinco modelos de  

FDL[DV�G¶iJXD� �,�� ,,�� ,,,�� ,9� H� 9��� WRGRV� HP� IRUPDWR� 
de cilindro reto de base circular. Os modelos II, III, IV e V  
WrP� DV� HVSHFL¿FDo}HV� GH� VXDV� GLPHQV}HV� GDGDV� HP�
UHODomR�jV�GLPHQV}HV�GR�PRGHOR�,��FXMD�SURIXQGLGDGH�p�P 
e área da base é Ab, como segue:

• modelo II: o dobro da profundidade e a metade da 
área da base do modelo I;

• modelo III: o dobro da profundidade e a metade do 
raio da base do modelo I;

• modelo IV: a metade da profundidade e o dobro da 
área da base do modelo I;

• modelo V: a metade da profundidade e o dobro do 
raio da base do modelo I.

Uma pessoa pretende comprar nessa loja o modelo 
GH� FDL[D�G¶iJXD� TXH� RIHUHoD� D� PDLRU� FDSDFLGDGH�
volumétrica.
O modelo escolhido deve ser o

A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 170 
No período de 2005 a 2013, o valor de venda dos 

imóveis em uma cidade apresentou alta, o que resultou 
QR� DXPHQWR� GRV� DOXJXpLV�� 2V� JUi¿FRV� DSUHVHQWDP� D�
HYROXomR� GHVVHV� YDORUHV�� SDUD� XP� PHVPR� LPyYHO�� QR�
mercado imobiliário dessa cidade.

630
960

1 350
1 800

3 240

Va
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r m
en
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$)

2005 2007 2009 2011 2013
Ano

90
120
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450

540
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ar

 d
e 

R
$)

2005 2007 2009 2011 2013
Ano

A rentabilidade do aluguel de um imóvel é calculada 
SHOD�UD]mR�HQWUH�R�YDORU�PHQVDO�GH�DOXJXHO�H�R�YDORU�GH�
mercado desse imóvel.
Com base nos dados fornecidos, em que ano a 
UHQWDELOLGDGH�GR�DOXJXHO�IRL�PDLRU"

A 2005
B 2007
C 2009
D 2011
E 2013

*020325AZ28*
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2QUESTÃO 179 
A esperança de vida ao nascer é o número médio 

de anos que um indivíduo tende a viver a partir de seu 
QDVFLPHQWR��FRQVLGHUDQGR�GDGRV�GD�SRSXODomR��1R�%UDVLO��
esse número vem aumentando consideravelmente, como 
PRVWUD�R�JUi¿FR�

Esperança de vida ao nascer
75

74

73

72
2008

72,78

73,09
73,4

73,67
73,95

74,23

2009 2010 2011 2012 2013
Disponível em: http://cod.ibge.gov.br. Acesso em: 6 mar. 2014 (adaptado).

3RGH�VH�REVHUYDU�TXH�D�HVSHUDQoD�GH�YLGD�DR�QDVFHU�
em 2012 foi exatamente a média das registradas nos 
anos de 2011 e 2013. Suponha que esse fato também 
ocorreu com a esperança de vida ao nascer em 2013, em 
UHODomR�jV�HVSHUDQoDV�GH�YLGD�GH������H�GH������
&DVR� D� VXSRVLomR� IHLWD� WHQKD� VLGR� FRQ¿UPDGD�� D�
esperança de vida ao nascer no Brasil no ano de 2014 
terá sido, em ano, igual a

A 74,23.
B 74,51.
C 75,07.
D 75,23.
E 78,49.

QUESTÃO 180 
1D�¿JXUD�HVWmR�GHVWDFDGDV�GXDV�WUDMHWyULDV�VREUH�D�

superfície do globo terrestre, descritas ao se percorrer 
parte dos meridianos 1, 2 e da Linha do Equador, sendo 
TXH� RV� PHULGLDQRV� �� H� �� HVWmR� FRQWLGRV� HP� SODQRV�
perpendiculares entre si. O plano D é paralelo ao que 
contém a Linha do Equador.

Meridiano 2

Meridiano 1

Linha do Equador

D

N

S

$�YLVWD� VXSHULRU� GD�SURMHomR�RUWRJRQDO� VREUH�R� SODQR�D�
dessas duas trajetórias é

A

B

C

D

E

*020325AZ31*
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Questão 143
!"#$%&'(")*$+,+-.)"("-/0+1"2+"('3*)45("2(,"'6-'("

reservatórios de água que abasteciam uma cidade em 
2 de fevereiro de 2015.

7 77 777 78 V

 100

 90

 80

 9:
 60

 50

  40

 30

 20

 10

 0

Nível dos reservatórios em 2 fev. 2015

Reservatório

;
/0
+1
"2
+"
('
3*
)4
5(
"<=
> 

Capacidade (bilhão de litros)
105 100 20 80 40

Nessa data, o reservatório com o maior volume de água 
era o
A " 7?
B " 77?
C "777?
D " 78?
E  V.

Questão 144
Uma pessoa realizou uma pesquisa com alguns 

alunos de uma escola, coletando suas idades, e organizou 
+,,+,"2)2(,"-("#$%&'(?

Fr
eq

uê
nc

ia
 d

e 
oc

or
rê

nc
ia

Idade (ano)

12

9

6

9 18 27

Qual é a média das idades, em ano, desses alunos?

A  9
B  12
C  18
D  19
E " @9

Questão 145
AB" 3B" +,.32(" $+)16C)2(" *+1(" 7DEA" +B" F3).$("

estados e no Distrito Federal, com mais de 5 mil pessoas 
'(B"G:")-(,"(3"B)6,H"(I,+$0(3J,+"F3+")"1+6.3$)"('3*)H"
em média, apenas seis minutos do dia de cada pessoa. 
Na faixa de idade de 10 a 24 anos, a média diária é de 
três minutos. No entanto, no grupo de idades entre 
24 e 60 anos, o tempo médio diário dedicado à 
leitura é de 5 minutos. Entre os mais velhos, com 
60 anos ou mais, a média é de 12 minutos.

A quantidade de pessoas entrevistadas de cada faixa 
2+" 62)2+" ,+#363" )" 26,.$6I3645(" *+$'+-.3)1" 2+,'$6.)" -("
quadro.

 Faixa etária Percentual de entrevistados
De 10 a 24 anos x

Entre 24 e 60 anos y
A partir de 60 anos x

Disponível em: www.oglobo.globo.com. Acesso em: 16 ago. 2013 (adaptado).

Os valores de x e y"2("F3)2$(",5(H"$+,*+'.60)B+-.+H"6#3)6,")
A  10 e 80.
B  10 e 90.
C  20 e 60.
D  20 e 80.
E  25 e 50.
Questão 146

KB"C((.+'-6,.)"*$+.+-2+" .+,.)$",+"3B)"-(0)" $)45("
*)$)" '(+1L(," M" B)6," +&'6+-.+" 2(" F3+" )" F3+" +1+" 0+B"
3.616C)-2(" ).3)1B+-.+?" N" $)45(" ).3)1" *$(*($'6(-)" 3B)"
B),,)"BM26)"2+"G:"O#"*($"'(+1L(H"'(B"3B"2+,06("*)2$5("
2+"G"O#H")16B+-.)2("'(B"+,,)"$)45("23$)-.+"3B"*+$/(2("
de três meses.

O zootecnista selecionou uma amostra de coelhos e 
(,")16B+-.(3"'(B")"-(0)"$)45("*+1("B+,B("*+$/(2("2+"
.+B*(?"N("&-)1H")-(.(3")"B),,)"2+"')2)"'(+1L(H"(I.+-2("
3B" 2+,06(" *)2$5(" 2+" GHP" O#" *)$)" )" 26,.$6I3645(" 2),"
massas dos coelhos dessa amostra.

Q)$)" )0)16)$" )" +&'6R-'6)" 2+,,)" $)45(H" +1+" 3.616C)$%"
(" '(+&'6+-.+" 2+" 0)$6)45(" <CV) que é uma medida de 
26,*+$,5("2+&-62)"*($"CV ! s

x , em que s representa o 
2+,06("*)2$5("+"x, a média das massas dos coelhos que 
S($)B")16B+-.)2(,"'(B"3B)"2+.+$B6-)2)"$)45(?

!"C((.+'-6,.)",3I,.6.36$%")"$)45("F3+"06-L)"3.616C)-2("
*+1)"-(0)H"'),("("'(+&'6+-.+"2+"0)$6)45("2)"26,.$6I3645("
das massas dos coelhos que foram alimentados com a 
-(0)" $)45(" S($"B+-($"2("F3+"("'(+&'6+-.+"2+"0)$6)45("
2)" 26,.$6I3645(" 2)," B),,)," 2(," '(+1L(," F3+" S($)B"
)16B+-.)2(,"'(B")"$)45(").3)1?
N",3I,.6.3645("2)"$)45("('($$+$%",+")"BM26)"2)"26,.$6I3645("
das massas dos coelhos da amostra, em quilograma, for 
superior a
A  5,0.
B  9,5.
C  10,0.
D  10,5.
E  15,0.
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Questão 176
!"#$#%&'(")&"*+'&,(-./",/'(*/"($*)("0"+%$1$2()/"*("

$*)$3(-./")&"3(45%+1/#"&"6/1+'&#")&"1$6,/#7"*(")&#$8*(-./"
de séculos e, em ordem cronológica, de papas e reis de 
'&#'/"*/'&9":./"+%$1$2()(#"#&%&"1&%,(#")/"(1;(<&%/=
>+(%,/";+*)('&*%($#="?"@6(1&"ABC"D"@6(1&"AEBC"F"@6(1&"AEEB"&"
M (vale 1 000).
Três secundárias: V (vale 5); L (vale 50) e D (vale 500).

G#",&8,(#"4(,("&#3,&6&,"*H'&,/#",/'(*/#"#./=
A9"I./"&J$#%&"#5'</1/"3/,,&#4/*)&*%&"(/"2&,/C
2. Os símbolos fundamentais podem ser repetidos até três 
6&2&#"&"#&+#"6(1/,&#"#./"()$3$/*()/#9"KJ&'41/="DDD"! 30;
3. Uma letra posta à esquerda de outra de maior valor indica 
#+<%,(-./")/#",&#4&3%$6/#"6(1/,&#9"KJ&'41/="?D"! 10 " 1 ! 9;
4. Uma letra posta à direita de outra de maior valor indica 
()$-./")/#",&#4&3%$6/#"6(1/,&#9"KJ&'41/="D?"! 10 # 1 ! 11.

Em uma cidade europeia há uma placa indicando o 
(*/")&"#+(";+*)(-./="LFMND?D9
>+(*%/#"(*/#")&";+*)(-./"&##("3$)()&"3/'&'/,(,O"&'"
2050?
A " PQ9
B  381
C " RQ9
D  581
E  601
Questão 177

Uma das bases mais utilizadas para representar um 
número é a base decimal. Entretanto, os computadores 
trabalham com números na base binária. Nessa base, 
qualquer número natural é representado usando apenas 
os algarismos 0 e 1. Por exemplo, as representações 
)/#"*H'&,/#"S"&"AT7"*("<(#&"<$*O,$(7"#./"AEEA"&"AAEE7"
,&#4&3%$6('&*%&9"G"/4&,(-./")&"()$-./7"*("<(#&"<$*O,$(7"
segue um algoritmo similar ao utilizado na base decimal, 
como detalhado no quadro:

a b a # b
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 10

Por exemplo, na base binária, a soma dos números 
10 e 10 é 100, como apresentado:

   10
# 10

   
____
 100

Considerando as informações do texto, o resultado da 
()$-.o 9 # 12 será representado, na base binária, por
A  101.
B  1101.
C  1111.
D  10101.
E  11001.

Questão 178
Uma unidade de medida comum usada para expressar 

áreas de terrenos de grandes dimensões é o hectare, 
que equivale a 10 000 m2. Um fazendeiro decide fazer 
um loteamento utilizando 3 hectares de sua fazenda, dos 
U+($#"E7S"V&3%(,&"#&,O"+#()/"4(,("("3/*#%,+-./")&",+(#"&"
calçadas e o restante será dividido em terrenos com área 
de 300 m2 cada um. Os 20 primeiros terrenos vendidos 
%&,./"4,&-/#"4,/'/3$/*($#")&"WX"TE"EEE7EE"3()(7"&"/#"
)&'($#7"WX"PE"EEE7EE"3()(9
Nas condições estabelecidas, o valor total, em real, 
obtido pelo fazendeiro com a venda de todos os terrenos 
será igual a
A " QE0 000.
B  1 600 000.
C  1 900 000.
D  2 200 000.
E  2 800 000.
Questão 179

Uma pessoa produzirá uma fantasia utilizando 
como materiais: 2 tipos de tecidos diferentes e 5 tipos 
distintos de pedras ornamentais. Essa pessoa tem à sua 
)$#4/#$-./"Y"%&3$)/#")$;&,&*%&#"&"AR"4&),(#"/,*('&*%($#"
distintas.
A quantidade de fantasias com materiais diferentes que 
4/)&'"#&,"4,/)+2$)(#"0",&4,&#&*%()("4&1("&J4,&##./

A    
6!     15!___ $ ____ 

4!2!   10!5!

B    
6!      15!___ # ____ 

4!2!    10!5!

C  
6!    15!__  # ___ 
2!     5!

D  
6!   15!__  $ ___ 
2!    5!

E 
 21!____ 
QZA[Z

Questão 180
Os diretores de uma escola precisam construir um 

laboratório para uso dos alunos. Há duas possibilidades:
(i) um laboratório do tipo A, com capacidade para 

100 usuários, a um custo de 180 mil reais e gastos de 
YE"'$1",&($#"4/,"(*/"4(,("'(*+%&*-./C"

@$$B" +'" 1(</,(%\,$/" )/" %$4/" ]7" 3/'" 3(4(3$)()&" 4(,("
80 usuários, a um custo de 120 mil reais e gastos com 
'(*+%&*-./")&"AY"'$1",&($#"4/,"(*/9"

F/*#$)&,(^#&" U+&7" &'" U+(1U+&," 3(#/7" /" 1(</,(%\,$/"
implantado será utilizado na totalidade de sua capacidade.
G"&3/*/'$(")("&#3/1(7"*("+%$1$2(-./")&"+'"1(</,(%\,$/"
%$4/"]7"&'"6&2")&"+'"1(</,(%\,$/"%$4/"G7"*+'"4&,5/)/")&"
4 anos, por usuário, será de
A  1,31 mil reais.
B  1,90 mil reais.
C  2,30 mil reais.
D  2,36 mil reais.
E  2,95 mil reais.

*020725AZ20*

Questão 148        
$� 3HVTXLVD� 1DFLRQDO� SRU� $PRVWUD� GH� 'RPLFtOLRV�

�3QDG�� p� XPD� SHVTXLVD� IHLWD� DQXDOPHQWH� SHOR� ,%*(��
H[FHWR�QRV�DQRV�HP�TXH�Ki�&HQVR��(P�XP�DQR�� IRUDP�
HQWUHYLVWDGRV�����PLO�MRYHQV�SDUD�ID]HU�XP�OHYDQWDPHQWR�
VREUH�VXDV�DWLYLGDGHV�SUR¿VVLRQDLV�H�RX�DFDGrPLFDV��2V�
UHVXOWDGRV�GD�SHVTXLVD�HVWmR�LQGLFDGRV�QR�JUi¿FR�

21,6

13,6

45,2

19,6

Jovens em atividade entre 15 e 29 anos (%)

Somente estuda Trabalha e estuda Somente
trabalha

Não trabalha
nem estuda

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���QRWLFLDV�XRO�FRP�EU��$FHVVR�HP�����DJR�������

'H� DFRUGR� FRP� DV� LQIRUPDo}HV� GDGDV�� R� Q~PHUR� GH�
MRYHQV�HQWUHYLVWDGRV�TXH�WUDEDOKD�p
A � ��������
B � ��������
C � ��������
D � ��������
E � ��������
Questão 149        

$� /HL� GH� =LSI�� EDWL]DGD� FRP� R� QRPH� GR� OLQJXLVWD�
DPHULFDQR� *HRUJH� =LSI�� p� XPD� OHL� HPStULFD� TXH�
UHODFLRQD� D� IUHTXrQFLD� � f � � GH� XPD� SDODYUD� HP� XP�
GDGR� WH[WR� FRP� R� VHX� UDQNLQJ� � r � �� (OD� p� GDGD� SRU

f ൌ
A
r B

Ǥ

2�UDQNLQJ�GD�SDODYUD�p�D�VXD�SRVLomR�DR�RUGHQDU�DV�
SDODYUDV�SRU�RUGHP�GH�IUHTXrQFLD��2X�VHMD��r� ���SDUD�D�
SDODYUD�PDLV�IUHTXHQWH��r� ���SDUD�D�VHJXQGD�SDODYUD�PDLV�
IUHTXHQWH�H�DVVLP�VXFHVVLYDPHQWH��A e B�VmR�FRQVWDQWHV�
positivas.

'LSRQtYHO�HP��KWWS���NOHLQ�VEP�RUJ�EU��$FHVVR�HP�����DJR��������DGDWSDGR��

&RP�EDVH�QRV�YDORUHV�GH�X� � ORJ�� r � �H�Y� � ORJ�� f � ��p�
possível estimar valores para A e B.
1R�FDVR�KLSRWpWLFR�HP�TXH�D�OHL�p�YHUL¿FDGD�H[DWDPHQWH��
D�UHODomR�HQWUH�Y e X�p

A  Y= log A െB X  

B  Y =
log A

X+ log B   

C  Y =
A

B
െ X

log

D  Y = A
B X
log

E  Y =
A

X B
log

Questão 150        
(QTXDQWR�XP�VHU�HVWi�YLYR��D�TXDQWLGDGH�GH�FDUERQR�

���QHOH�H[LVWHQWH�QmR�VH�DOWHUD��4XDQGR�HOH�PRUUH��HVVD�
TXDQWLGDGH�YDL�GLPLQXLQGR��6DEH�VH�TXH�D�PHLD�YLGD�GR�
FDUERQR����p�GH�������DQRV��RX�VHMD��QXP�IyVVLO�GH�XP�
RUJDQLVPR�TXH�PRUUHX�Ki�������DQRV�KDYHUi�PHWDGH�GR�
FDUERQR� ��� TXH� H[LVWLD� TXDQGR� HOH� HVWDYD� YLYR��$VVLP��
FLHQWLVWDV� H� DUTXHyORJRV� XVDP�D� VHJXLQWH� IyUPXOD� SDUD�

VDEHU�D�LGDGH�GH�XP�IyVVLO�HQFRQWUDGR��4 W ൌ 4� ȉ �
െ

W
����

em que t�p�R�WHPSR��PHGLGR�HP�DQR��4 W �p�D�TXDQWLGDGH�

GH�FDUERQR����PHGLGD�QR�LQVWDQWH�t e Q��p�D�TXDQWLGDGH�

GH�FDUERQR����QR�VHU�YLYR�FRUUHVSRQGHQWH�

UP�JUXSR�GH�DUTXHyORJRV��QXPD�GH�VXDV�H[SHGLo}HV��
HQFRQWURX���IyVVHLV�GH�HVSpFLHV�FRQKHFLGDV�H�PHGLUDP�
D�TXDQWLGDGH�GH�FDUERQR����QHOHV�H[LVWHQWH��1D� WDEHOD�
WHPRV� HVVHV� YDORUHV� MXQWDPHQWH� FRP� D� TXDQWLGDGH� GH�
FDUERQR����QDV�UHIHULGDV�HVSpFLHV�YLYDV�

)yVVLO Q� Q�t�
� ��� 32
2 ��� 8
3 ��� ��
4 ����� ���
� ����� ���

2�IyVVLO�PDLV�DQWLJR�HQFRQWUDGR�QHVVD�H[SHGLomR�IRL

A ��
B  2.
C  3.
D  4.
E � ��

Questão 151        
8PD� GDV� 6HWH� 0DUDYLOKDV� GR� 0XQGR�0RGHUQR� p� R�

7HPSOR� GH� .XNXONiQ�� ORFDOL]DGR� QD� FLGDGH� GH� &KLFKpQ�
,W]i�� QR� 0p[LFR�� *HRPHWULFDPHQWH�� HVVH� WHPSOR� SRGH�
VHU�UHSUHVHQWDGR�SRU�XP�WURQFR�UHWR�GH�SLUkPLGH�GH�EDVH�
quadrada.
$V�TXDQWLGDGHV�GH�FDGD�WLSR�GH�¿JXUD�SODQD�TXH�IRUPDP�
HVVH�WURQFR�GH�SLUkPLGH�VmR

A � ��TXDGUDGRV�H���UHWkQJXORV�

B ��UHWkQJXOR�H���WULkQJXORV�LVyVFHOHV�

C � ��TXDGUDGRV�H���WUDSp]LRV�LVyVFHOHV�

D ��TXDGUDGR����UHWkQJXORV�H���WUDSp]LRV�UHWkQJXORV�

E � ��UHWkQJXORV����TXDGUDGRV�H���WUDSp]LRV�UHWkQJXORV�

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���
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Questão 148        
$� 3HVTXLVD� 1DFLRQDO� SRU� $PRVWUD� GH� 'RPLFtOLRV�

�3QDG�� p� XPD� SHVTXLVD� IHLWD� DQXDOPHQWH� SHOR� ,%*(��
H[FHWR�QRV�DQRV�HP�TXH�Ki�&HQVR��(P�XP�DQR�� IRUDP�
HQWUHYLVWDGRV�����PLO�MRYHQV�SDUD�ID]HU�XP�OHYDQWDPHQWR�
VREUH�VXDV�DWLYLGDGHV�SUR¿VVLRQDLV�H�RX�DFDGrPLFDV��2V�
UHVXOWDGRV�GD�SHVTXLVD�HVWmR�LQGLFDGRV�QR�JUi¿FR�

21,6

13,6

45,2

19,6

Jovens em atividade entre 15 e 29 anos (%)

Somente estuda Trabalha e estuda Somente
trabalha

Não trabalha
nem estuda

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���QRWLFLDV�XRO�FRP�EU��$FHVVR�HP�����DJR�������

'H� DFRUGR� FRP� DV� LQIRUPDo}HV� GDGDV�� R� Q~PHUR� GH�
MRYHQV�HQWUHYLVWDGRV�TXH�WUDEDOKD�p
A � ��������
B � ��������
C � ��������
D � ��������
E � ��������
Questão 149        

$� /HL� GH� =LSI�� EDWL]DGD� FRP� R� QRPH� GR� OLQJXLVWD�
DPHULFDQR� *HRUJH� =LSI�� p� XPD� OHL� HPStULFD� TXH�
UHODFLRQD� D� IUHTXrQFLD� � f � � GH� XPD� SDODYUD� HP� XP�
GDGR� WH[WR� FRP� R� VHX� UDQNLQJ� � r � �� (OD� p� GDGD� SRU

f ൌ
A
r B

Ǥ

2�UDQNLQJ�GD�SDODYUD�p�D�VXD�SRVLomR�DR�RUGHQDU�DV�
SDODYUDV�SRU�RUGHP�GH�IUHTXrQFLD��2X�VHMD��r� ���SDUD�D�
SDODYUD�PDLV�IUHTXHQWH��r� ���SDUD�D�VHJXQGD�SDODYUD�PDLV�
IUHTXHQWH�H�DVVLP�VXFHVVLYDPHQWH��A e B�VmR�FRQVWDQWHV�
positivas.

'LSRQtYHO�HP��KWWS���NOHLQ�VEP�RUJ�EU��$FHVVR�HP�����DJR��������DGDWSDGR��

&RP�EDVH�QRV�YDORUHV�GH�X� � ORJ�� r � �H�Y� � ORJ�� f � ��p�
possível estimar valores para A e B.
1R�FDVR�KLSRWpWLFR�HP�TXH�D�OHL�p�YHUL¿FDGD�H[DWDPHQWH��
D�UHODomR�HQWUH�Y e X�p

A  Y= log A െB X  

B  Y =
log A

X+ log B   

C  Y =
A

B
െ X

log

D  Y = A
B X
log

E  Y =
A

X B
log

Questão 150        
(QTXDQWR�XP�VHU�HVWi�YLYR��D�TXDQWLGDGH�GH�FDUERQR�

���QHOH�H[LVWHQWH�QmR�VH�DOWHUD��4XDQGR�HOH�PRUUH��HVVD�
TXDQWLGDGH�YDL�GLPLQXLQGR��6DEH�VH�TXH�D�PHLD�YLGD�GR�
FDUERQR����p�GH�������DQRV��RX�VHMD��QXP�IyVVLO�GH�XP�
RUJDQLVPR�TXH�PRUUHX�Ki�������DQRV�KDYHUi�PHWDGH�GR�
FDUERQR� ��� TXH� H[LVWLD� TXDQGR� HOH� HVWDYD� YLYR��$VVLP��
FLHQWLVWDV� H� DUTXHyORJRV� XVDP�D� VHJXLQWH� IyUPXOD� SDUD�

VDEHU�D�LGDGH�GH�XP�IyVVLO�HQFRQWUDGR��4 W ൌ 4� ȉ �
െ

W
����

em que t�p�R�WHPSR��PHGLGR�HP�DQR��4 W �p�D�TXDQWLGDGH�

GH�FDUERQR����PHGLGD�QR�LQVWDQWH�t e Q��p�D�TXDQWLGDGH�

GH�FDUERQR����QR�VHU�YLYR�FRUUHVSRQGHQWH�

UP�JUXSR�GH�DUTXHyORJRV��QXPD�GH�VXDV�H[SHGLo}HV��
HQFRQWURX���IyVVHLV�GH�HVSpFLHV�FRQKHFLGDV�H�PHGLUDP�
D�TXDQWLGDGH�GH�FDUERQR����QHOHV�H[LVWHQWH��1D� WDEHOD�
WHPRV� HVVHV� YDORUHV� MXQWDPHQWH� FRP� D� TXDQWLGDGH� GH�
FDUERQR����QDV�UHIHULGDV�HVSpFLHV�YLYDV�

)yVVLO Q� Q�t�
� ��� 32
2 ��� 8
3 ��� ��
4 ����� ���
� ����� ���

2�IyVVLO�PDLV�DQWLJR�HQFRQWUDGR�QHVVD�H[SHGLomR�IRL

A ��
B  2.
C  3.
D  4.
E � ��

Questão 151        
8PD� GDV� 6HWH� 0DUDYLOKDV� GR� 0XQGR�0RGHUQR� p� R�

7HPSOR� GH� .XNXONiQ�� ORFDOL]DGR� QD� FLGDGH� GH� &KLFKpQ�
,W]i�� QR� 0p[LFR�� *HRPHWULFDPHQWH�� HVVH� WHPSOR� SRGH�
VHU�UHSUHVHQWDGR�SRU�XP�WURQFR�UHWR�GH�SLUkPLGH�GH�EDVH�
quadrada.
$V�TXDQWLGDGHV�GH�FDGD�WLSR�GH�¿JXUD�SODQD�TXH�IRUPDP�
HVVH�WURQFR�GH�SLUkPLGH�VmR

A � ��TXDGUDGRV�H���UHWkQJXORV�

B ��UHWkQJXOR�H���WULkQJXORV�LVyVFHOHV�

C � ��TXDGUDGRV�H���WUDSp]LRV�LVyVFHOHV�

D ��TXDGUDGR����UHWkQJXORV�H���WUDSp]LRV�UHWkQJXORV�

E � ��UHWkQJXORV����TXDGUDGRV�H���WUDSp]LRV�UHWkQJXORV�

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

*020725AZ20*

Questão 148        
$� 3HVTXLVD� 1DFLRQDO� SRU� $PRVWUD� GH� 'RPLFtOLRV�

�3QDG�� p� XPD� SHVTXLVD� IHLWD� DQXDOPHQWH� SHOR� ,%*(��
H[FHWR�QRV�DQRV�HP�TXH�Ki�&HQVR��(P�XP�DQR�� IRUDP�
HQWUHYLVWDGRV�����PLO�MRYHQV�SDUD�ID]HU�XP�OHYDQWDPHQWR�
VREUH�VXDV�DWLYLGDGHV�SUR¿VVLRQDLV�H�RX�DFDGrPLFDV��2V�
UHVXOWDGRV�GD�SHVTXLVD�HVWmR�LQGLFDGRV�QR�JUi¿FR�

21,6

13,6

45,2

19,6

Jovens em atividade entre 15 e 29 anos (%)

Somente estuda Trabalha e estuda Somente
trabalha

Não trabalha
nem estuda

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���QRWLFLDV�XRO�FRP�EU��$FHVVR�HP�����DJR�������

'H� DFRUGR� FRP� DV� LQIRUPDo}HV� GDGDV�� R� Q~PHUR� GH�
MRYHQV�HQWUHYLVWDGRV�TXH�WUDEDOKD�p
A � ��������
B � ��������
C � ��������
D � ��������
E � ��������
Questão 149        

$� /HL� GH� =LSI�� EDWL]DGD� FRP� R� QRPH� GR� OLQJXLVWD�
DPHULFDQR� *HRUJH� =LSI�� p� XPD� OHL� HPStULFD� TXH�
UHODFLRQD� D� IUHTXrQFLD� � f � � GH� XPD� SDODYUD� HP� XP�
GDGR� WH[WR� FRP� R� VHX� UDQNLQJ� � r � �� (OD� p� GDGD� SRU

f ൌ
A
r B

Ǥ

2�UDQNLQJ�GD�SDODYUD�p�D�VXD�SRVLomR�DR�RUGHQDU�DV�
SDODYUDV�SRU�RUGHP�GH�IUHTXrQFLD��2X�VHMD��r� ���SDUD�D�
SDODYUD�PDLV�IUHTXHQWH��r� ���SDUD�D�VHJXQGD�SDODYUD�PDLV�
IUHTXHQWH�H�DVVLP�VXFHVVLYDPHQWH��A e B�VmR�FRQVWDQWHV�
positivas.

'LSRQtYHO�HP��KWWS���NOHLQ�VEP�RUJ�EU��$FHVVR�HP�����DJR��������DGDWSDGR��

&RP�EDVH�QRV�YDORUHV�GH�X� � ORJ�� r � �H�Y� � ORJ�� f � ��p�
possível estimar valores para A e B.
1R�FDVR�KLSRWpWLFR�HP�TXH�D�OHL�p�YHUL¿FDGD�H[DWDPHQWH��
D�UHODomR�HQWUH�Y e X�p

A  Y= log A െB X  

B  Y =
log A

X+ log B   

C  Y =
A

B
െ X

log

D  Y = A
B X
log

E  Y =
A

X B
log

Questão 150        
(QTXDQWR�XP�VHU�HVWi�YLYR��D�TXDQWLGDGH�GH�FDUERQR�

���QHOH�H[LVWHQWH�QmR�VH�DOWHUD��4XDQGR�HOH�PRUUH��HVVD�
TXDQWLGDGH�YDL�GLPLQXLQGR��6DEH�VH�TXH�D�PHLD�YLGD�GR�
FDUERQR����p�GH�������DQRV��RX�VHMD��QXP�IyVVLO�GH�XP�
RUJDQLVPR�TXH�PRUUHX�Ki�������DQRV�KDYHUi�PHWDGH�GR�
FDUERQR� ��� TXH� H[LVWLD� TXDQGR� HOH� HVWDYD� YLYR��$VVLP��
FLHQWLVWDV� H� DUTXHyORJRV� XVDP�D� VHJXLQWH� IyUPXOD� SDUD�

VDEHU�D�LGDGH�GH�XP�IyVVLO�HQFRQWUDGR��4 W ൌ 4� ȉ �
െ

W
����

em que t�p�R�WHPSR��PHGLGR�HP�DQR��4 W �p�D�TXDQWLGDGH�

GH�FDUERQR����PHGLGD�QR�LQVWDQWH�t e Q��p�D�TXDQWLGDGH�

GH�FDUERQR����QR�VHU�YLYR�FRUUHVSRQGHQWH�

UP�JUXSR�GH�DUTXHyORJRV��QXPD�GH�VXDV�H[SHGLo}HV��
HQFRQWURX���IyVVHLV�GH�HVSpFLHV�FRQKHFLGDV�H�PHGLUDP�
D�TXDQWLGDGH�GH�FDUERQR����QHOHV�H[LVWHQWH��1D� WDEHOD�
WHPRV� HVVHV� YDORUHV� MXQWDPHQWH� FRP� D� TXDQWLGDGH� GH�
FDUERQR����QDV�UHIHULGDV�HVSpFLHV�YLYDV�

)yVVLO Q� Q�t�
� ��� 32
2 ��� 8
3 ��� ��
4 ����� ���
� ����� ���

2�IyVVLO�PDLV�DQWLJR�HQFRQWUDGR�QHVVD�H[SHGLomR�IRL

A ��
B  2.
C  3.
D  4.
E � ��

Questão 151        
8PD� GDV� 6HWH� 0DUDYLOKDV� GR� 0XQGR�0RGHUQR� p� R�

7HPSOR� GH� .XNXONiQ�� ORFDOL]DGR� QD� FLGDGH� GH� &KLFKpQ�
,W]i�� QR� 0p[LFR�� *HRPHWULFDPHQWH�� HVVH� WHPSOR� SRGH�
VHU�UHSUHVHQWDGR�SRU�XP�WURQFR�UHWR�GH�SLUkPLGH�GH�EDVH�
quadrada.
$V�TXDQWLGDGHV�GH�FDGD�WLSR�GH�¿JXUD�SODQD�TXH�IRUPDP�
HVVH�WURQFR�GH�SLUkPLGH�VmR

A � ��TXDGUDGRV�H���UHWkQJXORV�

B ��UHWkQJXOR�H���WULkQJXORV�LVyVFHOHV�

C � ��TXDGUDGRV�H���WUDSp]LRV�LVyVFHOHV�

D ��TXDGUDGR����UHWkQJXORV�H���WUDSp]LRV�UHWkQJXORV�

E � ��UHWkQJXORV����TXDGUDGRV�H���WUDSp]LRV�UHWkQJXORV�
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MATEMÁTICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questões de 136 a 180

Questão 136 
8P�JUXSR�GH�SDtVHV�FULRX�XPD�LQVWLWXLomR�UHVSRQViYHO�

SRU�RUJDQL]DU�R�3URJUDPD�,QWHUQDFLRQDO�GH�1LYHODPHQWR�
GH�(VWXGRV��3,1(��FRP�R�REMHWLYR�GH�PHOKRUDU�RV�tQGLFHV�
PXQGLDLV� GH� HGXFDomR�� (P� VXD� VHGH� IRL� FRQVWUXtGD�
XPD� HVFXOWXUD� VXVSHQVD�� FRP� D� ORJRPDUFD� R¿FLDO� GR�
SURJUDPD��HP�WUrV�GLPHQV}HV��TXH�p�IRUPDGD�SRU�VXDV�
LQLFLDLV��FRQIRUPH�PRVWUDGD�QD�¿JXUD�

Essa escultura está suspensa por cabos de aço, de 
maneira que o espaçamento entre letras adjacentes é o 
PHVPR��WRGDV�WrP�LJXDO�HVSHVVXUD�H�¿FDP�GLVSRVWDV�HP�
SRVLomR�RUWRJRQDO�DR�VROR��FRPR�LOXVWUDGR�D�VHJXLU�

$R�PHLR�GLD��FRP�R�VRO�D�SLQR��DV�OHWUDV�TXH�IRUPDP�
essa escultura projetam ortogonalmente suas sombras 
sobre o solo.
A sombra projetada no solo é

A

B

C

D

E

Questão 137 

A Hydrangea macrophylla�p�XPD�SODQWD�FRP�ÀRU�D]XO�
ou cor-de-rosa, dependendo do pH do solo no qual está 
plantada. Em solo ácido (ou seja, com pH �� ���D�ÀRU�p�
D]XO��HQTXDQWR�TXH�HP�VROR�DOFDOLQR��RX�VHMD��FRP�S+�! 7)  
D�ÀRU�p�URVD��&RQVLGHUH�TXH�D�Hydrangea cor-de-rosa mais 
YDORUL]DGD�FRPHUFLDOPHQWH�QXPD�GHWHUPLQDGD�UHJLmR�VHMD�
DTXHOD�SURGX]LGD�HP�VROR�FRP�S+� LQIHULRU�D����6DEH�VH�
que pH   �� log10x, em que x�p�D�FRQFHQWUDomR�GH� tRQ�
KLGURJrQLR��++).

3DUD� SURGX]LU� D� Hydrangea cor-de-rosa de maior 
valor comercial, deve-se preparar o solo de modo que  
x assuma

A qualquer valor acima de 10�8.
B TXDOTXHU�YDORU�SRVLWLYR�LQIHULRU�D����7.
C valores maiores que 7 e menores que 8.
D valores maiores que 70 e menores que 80.
E valores maiores que 10�8 e menores que 10�7.

Questão 138 

Uma pessoa, que perdeu um objeto pessoal quando 
visitou uma cidade, pretende divulgar nos meios de 
FRPXQLFDomR� LQIRUPDo}HV�D� UHVSHLWR�GD�SHUGD�GHVVH�
REMHWR� H� GH� VHX� FRQWDWR� SDUD� HYHQWXDO� GHYROXomR�� 
1R�HQWDQWR��HOD�OHPEUD�TXH��GH�DFRUGR�FRP�R�$UW��������
do Código Civil, poderá ter que pagar pelas despesas 
do transporte desse objeto até sua cidade e poderá ter 
que recompensar a pessoa que lhe restituir o objeto 
HP��SHOR�PHQRV�����GR�YDORU�GR�REMHWR�

Ela sabe que o custo com transporte será de 
um quinto do valor atual do objeto e, como ela tem 
PXLWR�LQWHUHVVH�HP�UHDYr�OR��SUHWHQGH�RIHUWDU�R�PDLRU�
SHUFHQWXDO� SRVVtYHO� GH� UHFRPSHQVD�� GHVGH� TXH� R�
JDVWR� WRWDO� FRP� DV� GHVSHVDV� QmR� XOWUDSDVVH� R� YDORU�
atual do objeto.

Nessas condições, o percentual sobre o valor do objeto, 
GDGR�FRPR�UHFRPSHQVD��TXH�HOD�GHYHUi�RIHUWDU�p�LJXDO�D

A ���
B ���
C ���
D ���
E ���

*DO0725AZ17*
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Questão 140 

$�JULSH�p�XPD�LQIHFomR�UHVSLUDWyULD�DJXGD�GH�FXUWD�
GXUDomR� FDXVDGD� SHOR� YtUXV� LQÀXHQ]D. Ao entrar no 
QRVVR� RUJDQLVPR� SHOR� QDUL]�� HVVH� YtUXV� PXOWLSOLFD�VH��
disseminando-se para a garganta e demais partes das 
vias respiratórias, incluindo os pulmões.

2�YtUXV� LQÀXHQ]D�p�XPD�SDUWtFXOD�HVIpULFD�TXH�WHP�
um diâmetro interno de 0,00011 mm.
'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�JULSHQHW�SW��$FHVVR�HP����QRY��������DGDSWDGR��

(P� QRWDomR� FLHQWt¿FD�� R� GLkPHWUR� LQWHUQR� GR� YtUXV�
LQÀXHQ]D, em mm, é

A 1,1 u 10�1

B 1,1 u 10�2

C 1,1 u 10��

D 1,1 u 10�4

E 1,1 u 10��

Questão 141 

Em um jogo on-line, cada jogador procura subir 
GH� QtYHO� H� DXPHQWDU� VXD� H[SHULrQFLD�� TXH� VmR� GRLV�
parâmetros importantes no jogo, dos quais dependem 
DV�IRUoDV�GH�GHIHVD�H�GH�DWDTXH�GR�SDUWLFLSDQWH��$�IRUoD�
GH�GHIHVD�GH�FDGD�MRJDGRU�p�GLUHWDPHQWH�SURSRUFLRQDO�DR�
VHX�QtYHO�H�DR�TXDGUDGR�GH�VXD�H[SHULrQFLD��HQTXDQWR�
VXD� IRUoD�GH�DWDTXH�p�GLUHWDPHQWH�SURSRUFLRQDO�j�VXD�
H[SHULrQFLD�H�DR�TXDGUDGR�GR�VHX�QtYHO��1HQKXP�MRJDGRU�
VDEH�R�QtYHO�RX�D�H[SHULrQFLD�GRV�GHPDLV��2V�MRJDGRUHV�
LQLFLDP�R�MRJR�QR�QtYHO���FRP�H[SHULrQFLD���H�SRVVXHP�
IRUoD� GH� DWDTXH� �� H� GH� GHIHVD� ��� 1HVVH� MRJR�� FDGD�
participante se movimenta em uma cidade em busca de 
WHVRXURV�SDUD�DXPHQWDU�VXD�H[SHULrQFLD��4XDQGR�GRLV�
GHOHV� VH� HQFRQWUDP�� XP� GHOHV� SRGH� GHVD¿DU� R� RXWUR�
SDUD� XP� FRQIURQWR�� VHQGR� R� GHVD¿DQWH� FRQVLGHUDGR�
R� DWDFDQWH�� &RPSDUD�VH� HQWmR� D� IRUoD� GH� DWDTXH� GR�
GHVD¿DQWH�FRP�D�IRUoD�GH�GHIHVD�GR�GHVD¿DGR�H�YHQFH�
R�FRQIURQWR�DTXHOH�FXMD�IRUoD�IRU�PDLRU��2�YHQFHGRU�GR�
GHVD¿R�DXPHQWD�VHX�QtYHO�HP�XPD�XQLGDGH��&DVR�KDMD�
HPSDWH� QR� FRQIURQWR�� DPERV� RV� MRJDGRUHV� DXPHQWDP�
VHXV�QtYHLV�HP�XPD�XQLGDGH�

'XUDQWH�XP�MRJR��R�MRJDGRU�-1��GH�QtYHO���H�H[SHULrQFLD����
LUi�DWDFDU�R�MRJDGRU�-2��GH�QtYHO���H�H[SHULrQFLD���

2�MRJDGRU�-1�YHQFHX�HVVH�FRQIURQWR�SRUTXH�D�GLIHUHQoD�
HQWUH�VXD� IRUoD�GH�DWDTXH�H�D� IRUoD�GH�GHIHVD�GH�VHX�
oponente era

A 112.
B 88.
C ���
D 28.
E 24.

Questão 142 

(P�XP� FRQGRPtQLR�� XPD� iUHD� SDYLPHQWDGD�� TXH�
WHP�D�IRUPD�GH�XP�FtUFXOR�FRP�GLkPHWUR�PHGLQGR���P��
p�FHUFDGD�SRU�JUDPD��$�DGPLQLVWUDomR�GR�FRQGRPtQLR�
GHVHMD� DPSOLDU� HVVD� iUHD�� PDQWHQGR� VHX� IRUPDWR�
circular, e aumentando, em 8 m, o diâmetro dessa 
UHJLmR��PDQWHQGR�R�UHYHVWLPHQWR�GD�SDUWH�Mi�H[LVWHQWH��
2� FRQGRPtQLR� GLVS}H�� HP� HVWRTXH�� GH� PDWHULDO�
VX¿FLHQWH� SDUD� SDYLPHQWDU� PDLV� ���� P2 de área.  
2�VtQGLFR�GR�FRQGRPtQLR� LUi�DYDOLDU�VH�HVVH�PDWHULDO�
GLVSRQtYHO�VHUi�VX¿FLHQWH�SDUD�SDYLPHQWDU�D�UHJLmR�D�
ser ampliada.

8WLOL]H���FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�S.
$� FRQFOXVmR� FRUUHWD� D� TXH� R� VtQGLFR� GHYHUi� FKHJDU��
considerando a nova área a ser pavimentada, é a de 
TXH�R�PDWHULDO�GLVSRQtYHO�HP�HVWRTXH

A VHUi� VX¿FLHQWH�� SRLV� D� iUHD� GD� QRYD� UHJLmR� D� VHU�
pavimentada mede 21 m2.

B VHUi� VX¿FLHQWH�� SRLV� D� iUHD� GD� QRYD� UHJLmR� D� VHU�
pavimentada mede 24 m2.

C VHUi� VX¿FLHQWH�� SRLV� D� iUHD� GD� QRYD� UHJLmR� D� VHU�
pavimentada mede 48 m2.

D QmR�VHUi�VX¿FLHQWH��SRLV�D�iUHD�GD�QRYD�UHJLmR�D�VHU�
pavimentada mede 108 m2.

E QmR�VHUi�VX¿FLHQWH��SRLV�D�iUHD�GD�QRYD�UHJLmR�D�VHU�
pavimentada mede 120 m2.

Questão 143 

2V� H[HUFtFLRV� ItVLFRV� VmR� UHFRPHQGDGRV� SDUD� R�
ERP� IXQFLRQDPHQWR� GR� RUJDQLVPR�� SRLV� DFHOHUDP� R�
PHWDEROLVPR� H�� HP� FRQVHTXrQFLD�� HOHYDP�R� FRQVXPR�
GH� FDORULDV�� 1R� JUi¿FR�� HVWmR� UHJLVWUDGRV� RV� YDORUHV�
FDOyULFRV��HP�NFDO��JDVWRV�HP�FLQFR�GLIHUHQWHV�DWLYLGDGHV�
ItVLFDV�� HP� IXQomR� GR� WHPSR� GHGLFDGR� jV� DWLYLGDGHV��
contado em minuto.

140
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4XDO� GHVVDV� DWLYLGDGHV� ItVLFDV� SURSRUFLRQD� R� PDLRU�
FRQVXPR�GH�TXLORFDORULDV�SRU�PLQXWR"

A I
B II
C III
D IV
E V

*DO0725AZ19*
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Questão 147 

8PD�DGPLQLVWUDomR�PXQLFLSDO�HQFRPHQGRX�D�SLQWXUD�
GH�GH]�SODFDV�GH�VLQDOL]DomR�SDUD�FRORFDU�HP�VHX�SiWLR�
de estacionamento.

2� SUR¿VVLRQDO� FRQWUDWDGR� SDUD� R� VHUYLoR� LQLFLDO�
SLQWDUi� R� IXQGR�GH� GH]� SODFDV� H� FREUDUi� XP�YDORU� GH�
DFRUGR� FRP� D� iUHD� WRWDO� GHVVDV� SODFDV�� 2� IRUPDWR�
GH� FDGD� SODFD� p� XP� FtUFXOR� GH� GLkPHWUR� d   40 cm, 
que tangencia lados de um retângulo, sendo que 
o comprimento total da placa é h  � ��� FP�� FRQIRUPH�
LOXVWUDGR�QD�¿JXUD��8VH������FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�S.

4XDO�p�D�VRPD�GDV�PHGLGDV�GDV�iUHDV��HP�FHQWtPHWURV�
TXDGUDGRV��GDV�GH]�SODFDV"

A ������
B 22 280
C ������
D 41 120
E ������

Questão 148 

2� UyWXOR� GD� HPEDODJHP� GH� XP� FRVPpWLFR� LQIRUPD�
TXH�D�GLVVROXomR�GH�VHX�FRQWH~GR��GH�DFRUGR�FRP�VXDV�
HVSHFL¿FDo}HV�� UHQGH� ���� OLWURV� GHVVH� SURGXWR� SURQWR�
para o uso. Uma pessoa será submetida a um tratamento 
HVWpWLFR� HP� TXH� GHYHUi� WRPDU� XP� EDQKR� GH� LPHUVmR�
com esse produto numa banheira com capacidade de 
����P�. Para evitar o transbordamento, essa banheira 
VHUi�SUHHQFKLGD�HP�����GH�VXD�FDSDFLGDGH�

3DUD� HVVH� EDQKR�� R� Q~PHUR� PtQLPR� GH� HPEDODJHQV�
desse cosmético é

A 9.
B 12.
C 89.
D 112.
E ����

Questão 149 

O slogan� ³6H�EHEHU� QmR�GLULMD´,�PXLWR� XWLOL]DGR�HP�
FDPSDQKDV� SXEOLFLWiULDV� QR� %UDVLO�� FKDPD� D� DWHQomR�
SDUD�R�JUDYH�SUREOHPD�GD�LQJHVWmR�GH�EHELGD�DOFRyOLFD�
SRU� PRWRULVWDV� H� VXDV� FRQVHTXrQFLDV� SDUD� R� WUkQVLWR��
A gravidade desse problema pode ser percebida 
observando como o assunto é tratado pelo Código de 
7UkQVLWR� %UDVLOHLUR�� (P� ������ D� TXDQWLGDGH� Pi[LPD�
de álcool permitida no sangue do condutor de um 
YHtFXOR�� TXH� Mi� HUD� SHTXHQD�� IRL� UHGX]LGD�� H� R� YDORU�
GD�PXOWD� SDUD�PRWRULVWDV� DOFRROL]DGRV� IRL� DXPHQWDGR�� 
(P� FRQVHTXrQFLD� GHVVDV� PXGDQoDV�� REVHUYRX�VH�
TXHGD� QR� Q~PHUR� GH� DFLGHQWHV� UHJLVWUDGRV� HP� XPD�
VXSRVWD�URGRYLD�QRV�DQRV�TXH�VH�VHJXLUDP�jV�PXGDQoDV�
LPSODQWDGDV�HP�������FRQIRUPH�GDGRV�QR�TXDGUR�

Ano 2013 2014 2015 

1~PHUR�WRWDO�
de acidentes 

������ 900 ����

6XSRQKD�TXH�D�WHQGrQFLD�GH�UHGXomR�QR�Q~PHUR�GH�
acidentes nessa rodovia para os anos subsequentes seja 
LJXDO�j�UHGXomR�DEVROXWD�REVHUYDGD�GH������SDUD������

&RP� EDVH� QD� VLWXDomR� DSUHVHQWDGD�� R� Q~PHUR� GH�
DFLGHQWHV�HVSHUDGRV�QHVVD�URGRYLD�HP������IRL�GH

A ����
B ����
C ����
D 700.
E 800.

Questão 150 

Uma pessoa se interessou em adquirir um produto 
anunciado em uma loja. Negociou com o gerente e 
conseguiu comprá-lo a uma taxa de juros compostos 
GH� ��� DR� PrV�� 2� SULPHLUR� SDJDPHQWR� VHUi� XP� PrV�
DSyV�D�DTXLVLomR�GR�SURGXWR��H�QR�YDORU�GH�5����������
2�VHJXQGR�SDJDPHQWR� VHUi�HIHWXDGR�XP�PrV�DSyV�R�
SULPHLUR��H�WHUi�R�YDORU�GH�5����������3DUD�FRQFUHWL]DU�D�
FRPSUD��R�JHUHQWH�HPLWLUi�XPD�QRWD�¿VFDO�FRP�R�YDORU�GR�
SURGXWR�j�YLVWD�QHJRFLDGR�FRP�R�FOLHQWH��FRUUHVSRQGHQGR�
DR�¿QDQFLDPHQWR�DSURYDGR�

2� YDORU� j� YLVWD�� HP� UHDO�� TXH� GHYHUi� FRQVWDU� QD� QRWD�
¿VFDO�p�GH

A �������
B 400,00.
C 401,94.
D 404,00.
E ���,02.
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Questão 33 (156 do Enem 2024) Questão 35 (168 do Enem 2022)

Questão 34 (143 do Enem 2021)
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QUESTÃO 139

8P�DUWHVmR�XWLOL]D�GRLV�WLSRV�GH�FRPSRQHQWHV��;�H�
Y, nos enfeites que produz. Ele sempre compra todos os 
componentes em uma mesma loja. O quadro apresenta 
os preços dos dois tipos de componentes nas lojas I e II.

Lojas
3UHoRV�GRV�FRPSRQHQWHV��5��

X Y
I 3,00 1,00
II 2,00 4,00

Ele confeccionará enfeites formados por duas unidades 
do componente X e uma unidade do componente Y e 
efetuará a compra na loja que oferecer o menor valor total 
SDUD�D�FRQIHFomR�GH�XP�HQIHLWH�

2�DUWHVmR�HIHWXDUi�D�FRPSUD�QD�ORMD
A I, pois o valor é R$ 7,00.
B I, pois o valor é R$ 4,00.
C II, pois o valor é R$ 6,00.
D I, pois anuncia o componente com o menor preço.
E II, pois o componente X, que é o mais utilizado, tem 

menor preço.

QUESTÃO 140

-RmR�H�)HOLSH�SDUWLFLSDUDP��QD�HVFROD��GH�XPD�PDUDWRQD�
de matemática na qual, durante uma semana, resolveram 
200 questões cada. Nessa maratona, a porcentagem P de 
acertos de cada participante é convertida em um conceito:

• insatisfatório: se 0 d P � 50;
• regular: se 50 d P � 60;
• bom: se 60 d P � 75;
• muito bom: se 75 d P � 90;
• excelente: se 90 d P d 100.

-RmR�DFHUWRX�����GDV�TXHVW}HV�GD�PDUDWRQD�H�)HOLSH�
acertou 30% a menos que a quantidade de questões que 
-RmR�DFHUWRX�

2V�FRQFHLWRV�GH�-RmR�H�)HOLSH�IRUDP��UHVSHFWLYDPHQWH�
A muito bom e bom.
B muito bom e regular.
C muito bom e insatisfatório.
D bom e regular.
E bom e insatisfatório.

QUESTÃO 141
Três grandezas (I, II e III) se relacionam entre si. 

2V�JUi¿FRV�D�VHJXLU��IRUPDGRV�SRU�VHJPHQWRV�GH�UHWD��
descrevem as relações de dependência existentes entre 
as grandezas I e II, e entre as grandezas II e III.

O valor máximo assumido pela grandeza III, quando a 
grandeza I varia de 1 a 3, é
A 1,0.
B 2,5.
C 3,0.
D 3,5.
E 4,0.

*020325AZ17*
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QUESTÃO 146
Um fazendeiro pretende construir um galinheiro 

RFXSDQGR�XPD�UHJLmR�SODQD�GH�IRUPDWR�UHWDQJXODU��FRP�
lados de comprimentos L metro e C�PHWUR��2V�ODGRV�VHUmR�
cercados por telas de tipos diferentes. Nos lados de 
comprimento L metro, será utilizada uma tela cujo metro 
linear custa R$ 20,00, enquanto, nos outros dois lados, 
uma que custa R$ 15,00. O fazendeiro quer gastar, no 
máximo, R$ 6000,00 na compra de toda a tela necessária
para o galinheiro, e deseja que o galinheiro tenha a maior 
área possível.

Qual será a medida, em metro, do maior lado do galinheiro?
A 85
B 100
C 175
D 200
E 350

QUESTÃO 147

Uma professora de matemática utiliza em suas 
DXODV�XPD�³PiTXLQD�FDoD�Q~PHURV´�SDUD�YHUL¿FDU�RV�
conhecimentos de seus estudantes sobre representações 
de números racionais. Essa máquina tem um visor dividido 
em seis compartimentos e, na lateral, uma alavanca. Cada 
estudante puxa a alavanca e espera que os compartimentos 
parem de girar. A partir daí, precisa responder para a 
professora em quais posições se encontram os números 
que representam a mesma quantidade.

Um estudante puxou a alavanca, aguardou que os 
compartimentos parassem de girar e observou os números 
DSUHVHQWDGRV�QR�YLVRU��$�FRQ¿JXUDomR�GD�PiTXLQD�QDTXHOH�
instante está apresentada na imagem.

Esse estudante respondeu corretamente à pergunta 
da professora.

As posições indicadas pelo estudante foram
A I, II e IV.
B II, IV e V.
C II, III e V.
D III, V e VI.
E III, IV e VI.

QUESTÃO 148

Uma caneca com água fervendo é retirada de um 
IRUQR�GH�PLFUR�RQGDV��$�WHPSHUDWXUD�T, em grau Celsius, 
GD�FDQHFD��HP�IXQomR�GR�WHPSR t, em minuto, pode ser 
PRGHODGD�SHOD�IXQomR�T(t)  a � 80 bt, representada no 
JUi¿FR�D�VHJXLU�

Os valores das constantes a e b�VmR

A a   20;  b   log(0,5)

B a   100;  b   0,5

C a b  20 0 5
1

10; ( , ) 

D a b  20 40
80

1
10

; ( ) 

E a   20;  b   40

QUESTÃO 149

Em uma empresa é comercializado um produto em 
embalagens em formato de cilindro circular reto, com raio 
medindo 3 cm, e altura medindo 15 cm. Essa empresa 
planeja comercializar o mesmo produto em embalagens 
em formato de cubo, com capacidade igual a 80% da 
capacidade da embalagem cilíndrica utilizada atualmente.

Use 3 como valor aproximado para S.

A medida da aresta da nova embalagem, em centímetro, 
deve ser
A 6
B 18
C 6 6
D 6 63

E 3 123

*020325AZ19*
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2QUESTÃO 179 
A esperança de vida ao nascer é o número médio 

de anos que um indivíduo tende a viver a partir de seu 
QDVFLPHQWR��FRQVLGHUDQGR�GDGRV�GD�SRSXODomR��1R�%UDVLO��
esse número vem aumentando consideravelmente, como 
PRVWUD�R�JUi¿FR�

Esperança de vida ao nascer
75

74

73

72
2008

72,78

73,09
73,4

73,67
73,95

74,23

2009 2010 2011 2012 2013
Disponível em: http://cod.ibge.gov.br. Acesso em: 6 mar. 2014 (adaptado).

3RGH�VH�REVHUYDU�TXH�D�HVSHUDQoD�GH�YLGD�DR�QDVFHU�
em 2012 foi exatamente a média das registradas nos 
anos de 2011 e 2013. Suponha que esse fato também 
ocorreu com a esperança de vida ao nascer em 2013, em 
UHODomR�jV�HVSHUDQoDV�GH�YLGD�GH������H�GH������
&DVR� D� VXSRVLomR� IHLWD� WHQKD� VLGR� FRQ¿UPDGD�� D�
esperança de vida ao nascer no Brasil no ano de 2014 
terá sido, em ano, igual a

A 74,23.
B 74,51.
C 75,07.
D 75,23.
E 78,49.

QUESTÃO 180 
1D�¿JXUD�HVWmR�GHVWDFDGDV�GXDV�WUDMHWyULDV�VREUH�D�

superfície do globo terrestre, descritas ao se percorrer 
parte dos meridianos 1, 2 e da Linha do Equador, sendo 
TXH� RV� PHULGLDQRV� �� H� �� HVWmR� FRQWLGRV� HP� SODQRV�
perpendiculares entre si. O plano D é paralelo ao que 
contém a Linha do Equador.

Meridiano 2

Meridiano 1

Linha do Equador

D

N

S

$�YLVWD� VXSHULRU� GD�SURMHomR�RUWRJRQDO� VREUH�R� SODQR�D�
dessas duas trajetórias é

A

B

C

D

E

*020325AZ31*
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Questão 143
!"#$%&'(")*$+,+-.)"("-/0+1"2+"('3*)45("2(,"'6-'("

reservatórios de água que abasteciam uma cidade em 
2 de fevereiro de 2015.

7 77 777 78 V

 100

 90

 80

 9:
 60

 50

  40

 30

 20

 10

 0

Nível dos reservatórios em 2 fev. 2015

Reservatório

;
/0
+1
"2
+"
('
3*
)4
5(
"<=
> 

Capacidade (bilhão de litros)
105 100 20 80 40

Nessa data, o reservatório com o maior volume de água 
era o
A " 7?
B " 77?
C "777?
D " 78?
E  V.

Questão 144
Uma pessoa realizou uma pesquisa com alguns 

alunos de uma escola, coletando suas idades, e organizou 
+,,+,"2)2(,"-("#$%&'(?

Fr
eq

uê
nc

ia
 d

e 
oc

or
rê

nc
ia

Idade (ano)

12

9

6

9 18 27

Qual é a média das idades, em ano, desses alunos?

A  9
B  12
C  18
D  19
E " @9

Questão 145
AB" 3B" +,.32(" $+)16C)2(" *+1(" 7DEA" +B" F3).$("

estados e no Distrito Federal, com mais de 5 mil pessoas 
'(B"G:")-(,"(3"B)6,H"(I,+$0(3J,+"F3+")"1+6.3$)"('3*)H"
em média, apenas seis minutos do dia de cada pessoa. 
Na faixa de idade de 10 a 24 anos, a média diária é de 
três minutos. No entanto, no grupo de idades entre 
24 e 60 anos, o tempo médio diário dedicado à 
leitura é de 5 minutos. Entre os mais velhos, com 
60 anos ou mais, a média é de 12 minutos.

A quantidade de pessoas entrevistadas de cada faixa 
2+" 62)2+" ,+#363" )" 26,.$6I3645(" *+$'+-.3)1" 2+,'$6.)" -("
quadro.

 Faixa etária Percentual de entrevistados
De 10 a 24 anos x

Entre 24 e 60 anos y
A partir de 60 anos x

Disponível em: www.oglobo.globo.com. Acesso em: 16 ago. 2013 (adaptado).

Os valores de x e y"2("F3)2$(",5(H"$+,*+'.60)B+-.+H"6#3)6,")
A  10 e 80.
B  10 e 90.
C  20 e 60.
D  20 e 80.
E  25 e 50.
Questão 146

KB"C((.+'-6,.)"*$+.+-2+" .+,.)$",+"3B)"-(0)" $)45("
*)$)" '(+1L(," M" B)6," +&'6+-.+" 2(" F3+" )" F3+" +1+" 0+B"
3.616C)-2(" ).3)1B+-.+?" N" $)45(" ).3)1" *$(*($'6(-)" 3B)"
B),,)"BM26)"2+"G:"O#"*($"'(+1L(H"'(B"3B"2+,06("*)2$5("
2+"G"O#H")16B+-.)2("'(B"+,,)"$)45("23$)-.+"3B"*+$/(2("
de três meses.

O zootecnista selecionou uma amostra de coelhos e 
(,")16B+-.(3"'(B")"-(0)"$)45("*+1("B+,B("*+$/(2("2+"
.+B*(?"N("&-)1H")-(.(3")"B),,)"2+"')2)"'(+1L(H"(I.+-2("
3B" 2+,06(" *)2$5(" 2+" GHP" O#" *)$)" )" 26,.$6I3645(" 2),"
massas dos coelhos dessa amostra.

Q)$)" )0)16)$" )" +&'6R-'6)" 2+,,)" $)45(H" +1+" 3.616C)$%"
(" '(+&'6+-.+" 2+" 0)$6)45(" <CV) que é uma medida de 
26,*+$,5("2+&-62)"*($"CV ! s

x , em que s representa o 
2+,06("*)2$5("+"x, a média das massas dos coelhos que 
S($)B")16B+-.)2(,"'(B"3B)"2+.+$B6-)2)"$)45(?

!"C((.+'-6,.)",3I,.6.36$%")"$)45("F3+"06-L)"3.616C)-2("
*+1)"-(0)H"'),("("'(+&'6+-.+"2+"0)$6)45("2)"26,.$6I3645("
das massas dos coelhos que foram alimentados com a 
-(0)" $)45(" S($"B+-($"2("F3+"("'(+&'6+-.+"2+"0)$6)45("
2)" 26,.$6I3645(" 2)," B),,)," 2(," '(+1L(," F3+" S($)B"
)16B+-.)2(,"'(B")"$)45(").3)1?
N",3I,.6.3645("2)"$)45("('($$+$%",+")"BM26)"2)"26,.$6I3645("
das massas dos coelhos da amostra, em quilograma, for 
superior a
A  5,0.
B  9,5.
C  10,0.
D  10,5.
E  15,0.
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Questão 157
!"#$%&'()*+)&*#,$-*.).'/.'/&$0'1.()0*$'#$%&'()*+23&$

de imóveis em uma metrópole com cinco grandes 
regiões, fez uma pesquisa sobre a quantidade de famílias 
4+.$ "+/#*#"$ /.$ +"#$ *.503&$ -#*#$ &+)*#,$ /.$ "&/&$ #$
/.).*"0'#*$ 4+#6$ *.503&$ 7&0$ &$ /.()0'&$ /&$ "#0&*$ 8+9&$ /.$
7#":60#(,$(."$6.1#*$."$%&'(0/.*#23&$&$';".*&$/.$7#":60#($
4+.$ /.09#*#"$ #$ *.503&<$ =($ 1#6&*.($ /#$ -.(4+0(#$ .()3&$
dispostos em uma matriz A !"#aij$, ! >?,$@,$A,$B,$CDi, j , 
em que o elemento aij corresponde ao total de famílias 
E."$/.F.'#G$4+.$(.$"+/#*#"$/#$*.503&$i$-#*#$#$*.503&$j 
durante um certo período, e o elemento aii é considerado 
'+6&,$+"#$1.F$4+.$(&".').$(3&$%&'(0/.*#/#($"+/#'2#($
entre regiões distintas. A seguir, está apresentada a 
matriz com os dados da pesquisa.

A !

%

&

'
'
'
'
'
'

(

)

*
*
*
*
*
*

4 2 2 5
0 0 6 2 3
2 2 0 3 0

0

1 0 2 0 4
1 2 0 4 0

H+#6$ *.503&$ 7&0$ (.6.%0&'#/#$ -#*#$ &$ 0'1.()0".')&$ /#$
construtora?
A  1
B  2
C  3
D  4
E  5

Questão 158
Para realizar um voo entre duas cidades que distam 

2 000 km uma da outra, uma companhia aérea utilizava 
um modelo de aeronave A, capaz de transportar até 
200 passageiros. Quando uma dessas aeronaves está 
lotada de passageiros, o consumo de combustível 
é de 0,02 litro por quilômetro e por passageiro. Essa 
companhia resolveu trocar o modelo de aeronave A 
-.6&$"&/.6&$/.$#.*&'#1.$I,$4+.$J$%#-#F$/.$)*#'(-&*)#*$
?KL$/.$-#((#5.0*&($#$"#0($/&$4+.$&$"&/.6&$M,$"#($
%&'(+"0'/&$?KL$".'&($%&"N+():1.6$-&*$4+06O".)*&$.$
por passageiro.
A quantidade de combustível consumida pelo modelo 
/.$#.*&'#1.$I,$."$*.6#23&$P$/&$"&/.6&$/.$#.*&'#1.$M,$
em um voo lotado entre as duas cidades, é
A  10L$".'&*<
B $ ?L menor.
C  igual.
D $ ?L maior.
E  11L$"#0&*<

Questão 159
Em uma corrida automobilística, os carros podem fazer 

paradas nos boxes para efetuar trocas de pneus. Nessas 
trocas, o trabalho é feito por um grupo de três pessoas em 
cada pneu. Considere que os grupos iniciam o trabalho no 
mesmo instante, trabalham à mesma velocidade e cada grupo 
trabalha em um único pneu. Com os quatro grupos completos, 
(3&$'.%.((Q*0&($B$(.5+'/&($-#*#$4+.$#$)*&%#$(.R#$.7.)+#/#<$=$
tempo gasto por um grupo para trocar um pneu é inversamente 
proporcional ao número de pessoas trabalhando nele. Em 
+"#$/.((#($-#*#/#(,$+"$/&($)*#N#6S#/&*.($-#((&+$"#6,$'3&$
pôde participar da troca e nem foi substituído, de forma que 
+"$/&($4+#)*&$5*+-&($/.$)*&%#$T%&+$*./+F0/&<
U.((#$-#*#/#$.(-.%:T%#,$%&"$+"$/&($5*+-&($*./+F0/&,$4+#6$
foi o tempo gasto, em segundo, para trocar os quatro pneus?
A 6,0
B $ C,V
C 5,0
D  4,5
E  4,4
Questão 160

!"$'+)*0%0&'0()#$1.*0T%&+,$'#$/0.)#$/0Q*0#$/&$(.+$%60.').,$
a falta de 800 mg do mineral A, de 1 000 mg do mineral 
I$.$/.$?$@KK$"5$/&$"0'.*#6$W<$X&*$ 0((&,$ *.%&".'/&+$#$
compra de suplementos alimentares que forneçam os 
"0'.*#0($7#6)#').($.$0'7&*"&+$4+.$'3&$S#1.*0#$-*&N6."#$(.$
consumisse mais desses minerais do que o recomendado. 

O cliente encontrou cinco suplementos, vendidos 
em sachês unitários, cujos preços e as quantidades dos 
"0'.*#0($.()3&$#-*.(.')#/&($#$(.5+0*Y

• Z+-6.".')&$[Y$%&')J"$CK$"5$/&$"0'.*#6$M,$?KK$"5$
/&$"0'.*#6$I$.$@KK$"5$/&$"0'.*#6$W$.$%+()#$\]$@,KK^

• Z+-6.".')&$[[Y$$%&')J"$_KK$"5$/&$"0'.*#6$M,$@CK$"5$
/&$"0'.*#6$I$.$@KK$"5$/&$"0'.*#6$W$.$%+()#$\]$A,KK^

• Z+-6.".')&$[[[Y$%&')J"$@CK$"5$/&$"0'.*#6$M,$?$KKK$"5$
/&$"0'.*#6$I$.$AKK$"5$/&$"0'.*#6$W$.$%+()#$\]$C,KK^

• Z+-6.".')&$[ Ỳ$%&')J"$aKK$"5$/&$"0'.*#6$M,$CKK$"5$
/&$"0'.*#6$I$.$?$KKK$"5$/&$"0'.*#6$W$.$%+()#$\]$a,KK^

• Suplemento V:  contém 400 mg do mineral A, 800 mg 
/&$"0'.*#6$I$.$?$@KK$"5$/&$"0'.*#6$W$.$%+()#$\]$_,KK<

O cliente decidiu comprar sachês de um único suplemento 
no qual gastasse menos dinheiro e ainda suprisse a falta de 
minerais indicada pelo nutricionista, mesmo que consumisse 
alguns deles além de sua necessidade.

Nessas condições, o cliente deverá comprar sachês do 
suplemento

A $ [<
B $ [[<
C $ [[[<
D $ [ <̀
E  V.
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Questão 176
!"#$#%&'(")&"*+'&,(-./",/'(*/"($*)("0"+%$1$2()/"*("

$*)$3(-./")&"3(45%+1/#"&"6/1+'&#")&"1$6,/#7"*(")&#$8*(-./"
de séculos e, em ordem cronológica, de papas e reis de 
'&#'/"*/'&9":./"+%$1$2()(#"#&%&"1&%,(#")/"(1;(<&%/=
>+(%,/";+*)('&*%($#="?"@6(1&"ABC"D"@6(1&"AEBC"F"@6(1&"AEEB"&"
M (vale 1 000).
Três secundárias: V (vale 5); L (vale 50) e D (vale 500).

G#",&8,(#"4(,("&#3,&6&,"*H'&,/#",/'(*/#"#./=
A9"I./"&J$#%&"#5'</1/"3/,,&#4/*)&*%&"(/"2&,/C
2. Os símbolos fundamentais podem ser repetidos até três 
6&2&#"&"#&+#"6(1/,&#"#./"()$3$/*()/#9"KJ&'41/="DDD"! 30;
3. Uma letra posta à esquerda de outra de maior valor indica 
#+<%,(-./")/#",&#4&3%$6/#"6(1/,&#9"KJ&'41/="?D"! 10 " 1 ! 9;
4. Uma letra posta à direita de outra de maior valor indica 
()$-./")/#",&#4&3%$6/#"6(1/,&#9"KJ&'41/="D?"! 10 # 1 ! 11.

Em uma cidade europeia há uma placa indicando o 
(*/")&"#+(";+*)(-./="LFMND?D9
>+(*%/#"(*/#")&";+*)(-./"&##("3$)()&"3/'&'/,(,O"&'"
2050?
A " PQ9
B  381
C " RQ9
D  581
E  601
Questão 177

Uma das bases mais utilizadas para representar um 
número é a base decimal. Entretanto, os computadores 
trabalham com números na base binária. Nessa base, 
qualquer número natural é representado usando apenas 
os algarismos 0 e 1. Por exemplo, as representações 
)/#"*H'&,/#"S"&"AT7"*("<(#&"<$*O,$(7"#./"AEEA"&"AAEE7"
,&#4&3%$6('&*%&9"G"/4&,(-./")&"()$-./7"*("<(#&"<$*O,$(7"
segue um algoritmo similar ao utilizado na base decimal, 
como detalhado no quadro:

a b a # b
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 10

Por exemplo, na base binária, a soma dos números 
10 e 10 é 100, como apresentado:

   10
# 10

   
____
 100

Considerando as informações do texto, o resultado da 
()$-.o 9 # 12 será representado, na base binária, por
A  101.
B  1101.
C  1111.
D  10101.
E  11001.

Questão 178
Uma unidade de medida comum usada para expressar 

áreas de terrenos de grandes dimensões é o hectare, 
que equivale a 10 000 m2. Um fazendeiro decide fazer 
um loteamento utilizando 3 hectares de sua fazenda, dos 
U+($#"E7S"V&3%(,&"#&,O"+#()/"4(,("("3/*#%,+-./")&",+(#"&"
calçadas e o restante será dividido em terrenos com área 
de 300 m2 cada um. Os 20 primeiros terrenos vendidos 
%&,./"4,&-/#"4,/'/3$/*($#")&"WX"TE"EEE7EE"3()(7"&"/#"
)&'($#7"WX"PE"EEE7EE"3()(9
Nas condições estabelecidas, o valor total, em real, 
obtido pelo fazendeiro com a venda de todos os terrenos 
será igual a
A " QE0 000.
B  1 600 000.
C  1 900 000.
D  2 200 000.
E  2 800 000.
Questão 179

Uma pessoa produzirá uma fantasia utilizando 
como materiais: 2 tipos de tecidos diferentes e 5 tipos 
distintos de pedras ornamentais. Essa pessoa tem à sua 
)$#4/#$-./"Y"%&3$)/#")$;&,&*%&#"&"AR"4&),(#"/,*('&*%($#"
distintas.
A quantidade de fantasias com materiais diferentes que 
4/)&'"#&,"4,/)+2$)(#"0",&4,&#&*%()("4&1("&J4,&##./

A    
6!     15!___ $ ____ 

4!2!   10!5!

B    
6!      15!___ # ____ 

4!2!    10!5!

C  
6!    15!__  # ___ 
2!     5!

D  
6!   15!__  $ ___ 
2!    5!

E 
 21!____ 
QZA[Z

Questão 180
Os diretores de uma escola precisam construir um 

laboratório para uso dos alunos. Há duas possibilidades:
(i) um laboratório do tipo A, com capacidade para 

100 usuários, a um custo de 180 mil reais e gastos de 
YE"'$1",&($#"4/,"(*/"4(,("'(*+%&*-./C"

@$$B" +'" 1(</,(%\,$/" )/" %$4/" ]7" 3/'" 3(4(3$)()&" 4(,("
80 usuários, a um custo de 120 mil reais e gastos com 
'(*+%&*-./")&"AY"'$1",&($#"4/,"(*/9"

F/*#$)&,(^#&" U+&7" &'" U+(1U+&," 3(#/7" /" 1(</,(%\,$/"
implantado será utilizado na totalidade de sua capacidade.
G"&3/*/'$(")("&#3/1(7"*("+%$1$2(-./")&"+'"1(</,(%\,$/"
%$4/"]7"&'"6&2")&"+'"1(</,(%\,$/"%$4/"G7"*+'"4&,5/)/")&"
4 anos, por usuário, será de
A  1,31 mil reais.
B  1,90 mil reais.
C  2,30 mil reais.
D  2,36 mil reais.
E  2,95 mil reais.

*020725AZ17*

Questão 138        
$�FDL[D�G¶iJXD�GH�XP�HGLItFLR�WHUi�D�IRUPD�GH�XP�

SDUDOHOHStSHGR� UHWkQJXOR� UHWR� FRP� YROXPH� LJXDO� D�
�������OLWURV��(P�XPD�PDTXHWH�TXH�UHSUHVHQWD�R�HGLItFLR��
D�FDL[D�G¶iJXD�WHP�GLPHQV}HV���FP�î������FP�î���FP�
'DGR����GPñ� ���/�

$�HVFDOD�XVDGD�SHOR�DUTXLWHWR�IRL

A ������

B � �������

C ���������

D � ����������

E � �����������

Questão 139        
2V�JUiILFRV�UHSUHVHQWDP�D�SURGXomR�GH�SHoDV�HP�

XPD�LQG~VWULD�H�DV�KRUDV�WUDEDOKDGDV�GRV�IXQFLRQiULRV�
QR� SHUtRGR� GH� FLQFR� GLDV�� (P� FDGD� GLD�� R� JHUHQWH�
GH� SURGXomR� DSOLFD� XPD� PHWRGRORJLD� GLIHUHQWH� GH�
WUDEDOKR��6HX�REMHWLYR�p�DYDOLDU�D�PHWRGRORJLD�PDLV�
HILFLHQWH� SDUD� XWLOL]i�OD� FRPR�PRGHOR� QRV� SUy[LPRV�
SHUtRGRV�� 6DEH�VH� TXH�� QHVWH� FDVR�� TXDQWR� PDLRU�
IRU�D�UD]mR�HQWUH�R�Q~PHUR�GH�SHoDV�SURGX]LGDV�H�R�
Q~PHUR�GH�KRUDV�WUDEDOKDGDV��PDLRU�VHUi�D�HILFLrQFLD�
da metodologia.

(P�TXDO�GLD�IRL�DSOLFDGD�D�PHWRGRORJLD�PDLV�H¿FLHQWH"

A �
B  2
C  3
D  4
E � �

Questão 140        
2� SURSULHWiULR� GH� XP� DSDUWDPHQWR� GHFLGLX� LQVWDODU�

SRUFHODQDWR� QR� SLVR� GD� VDOD�� (VVD� VDOD� WHP� IRUPDWR�
UHWDQJXODU�FRP�����P�GH�ODUJXUD�H�����P�GH�FRPSULPHQWR��
$V�SHoDV�GR�SRUFHODQDWR� WrP� IRUPDWR�GH�XP�TXDGUDGR�
FRP�ODGR�PHGLQGR����FP��(VVH�SRUFHODQDWR�p�YHQGLGR�HP�
GRLV�WLSRV�GH�FDL[DV��FRP�RV�SUHoRV�LQGLFDGRV�D�VHJXLU�

• &DL[DV�GR�WLSR�$����XQLGDGHV�GH�SLVR��5��������

• &DL[DV�GR�WLSR�%����XQLGDGHV�GH�SLVR��5��������

1D�LQVWDODomR�GR�SRUFHODQDWR��DV�SHoDV�SRGHP�VHU�
UHFRUWDGDV�H�GHYHP�VHU�DVVHQWDGDV�VHP�HVSDoDPHQWR�
HQWUH� HODV�� DSURYHLWDQGR�VH� DR� Pi[LPR� RV� UHFRUWHV�
IHLWRV�
$� FRPSUD� TXH� DWHQGH� jV� QHFHVVLGDGHV� GR� SURSULHWiULR��
SURSRUFLRQD�D�PHQRU�VREUD�GH�SLVRV�H�UHVXOWD�QR�PHQRU�
SUHoR�p

A ���FDL[DV�GR�WLSR�$�

B ���FDL[D�GR�WLSR�$�H���FDL[DV�GR�WLSR�%�

C ���FDL[DV�GR�WLSR�$�H���FDL[DV�GR�WLSR�%�

D ���FDL[DV�GR�WLSR�$�H���FDL[D�GR�WLSR�%�

E ���FDL[DV�GR�WLSR�%�

Questão 141        
8P�KRWHO�GH���DQGDUHV�HVWi�VHQGR�FRQVWUXtGR��&DGD�

DQGDU�WHUi�����TXDUWRV��2V�TXDUWRV�VHUmR�QXPHUDGRV�GH�
����D�����H�FDGD�XP�WHUi�VHX�Q~PHUR�D¿[DGR�j�SRUWD��
&DGD�Q~PHUR�VHUi�FRPSRVWR�SRU�SHoDV�LQGLYLGXDLV��FDGD�
XPD�VLPEROL]DQGR�XP�~QLFR�DOJDULVPR�
4XDO� D� TXDQWLGDGH� PtQLPD� GH� SHoDV�� VLPEROL]DQGR� R�
DOJDULVPR� ��� QHFHVViULDV� SDUD� LGHQWL¿FDU� R� Q~PHUR� GH�
WRGRV�RV�TXDUWRV"

A ����

B ����

C ����

D ����

E ����

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

*020725AZ18*

Questão 142        

2� (VWDWXWR� GR� ,GRVR�� QR� %UDVLO�� SUHYr� FHUWRV�
GLUHLWRV�jV�SHVVRDV�FRP�LGDGH�DYDQoDGD��FRQFHGHQGR�
D� HVWDV�� HQWUH� RXWURV� EHQHItFLRV�� D� UHVWLWXLomR� GH�
LPSRVWR�GH�UHQGD�DQWHV�GRV�GHPDLV�FRQWULEXLQWHV��$�
WDEHOD� LQIRUPD� RV� QRPHV� H� DV� LGDGHV� GH� ��� LGRVRV�
TXH� DJXDUGDP� VXDV� UHVWLWXLo}HV� GH� LPSRVWR� GH�
UHQGD��&RQVLGHUH�TXH��HQWUH�RV�LGRVRV��D�UHVWLWXLomR�
VHMD� FRQFHGLGD� HP� RUGHP� GHFUHVFHQWH� GH� LGDGH� H�
TXH��HP�VXEJUXSRV�GH�SHVVRDV�FRP�D�PHVPD�LGDGH��
D�RUGHP�VHMD�GHFLGLGD�SRU�VRUWHLR�

Nome Idade (em ano)

Orlando ��

Gustavo ��

Luana ��

Teresa ��

0iUFLD 84

5REHUWR 82

Heloisa ��

Marisa ��

Pedro ��

-RmR ��

$QW{QLR 72

Fernanda ��

1HVVDV�FRQGLo}HV��D�SUREDELOLGDGH�GH�-RmR�VHU�D�VpWLPD�
SHVVRD�GR�JUXSR�D�UHFHEHU�VXD�UHVWLWXLomR�p�LJXDO�D

A  
�
��

  

B  
�
��

 

C  
�
�

 

D  
�
�

E  
�
�

Questão 143        
1R�%UDVLO��R� WHPSR�QHFHVViULR�SDUD�XP�HVWXGDQWH�

UHDOL]DU� VXD� IRUPDomR� DWp� D� GLSORPDomR� HP� XP�
FXUVR� VXSHULRU�� FRQVLGHUDQGR� RV� �� DQRV� GH� HQVLQR�
IXQGDPHQWDO��RV���DQRV�GR�HQVLQR�PpGLR�H�RV���DQRV�GH�
JUDGXDomR� �WHPSR�PpGLR���p�GH����DQRV��1R�HQWDQWR��
D�UHDOLGDGH�GRV�EUDVLOHLURV�PRVWUD�TXH�R�WHPSR�PpGLR�
GH�HVWXGR�GH�SHVVRDV�DFLPD�GH����DQRV�p�DLQGD�PXLWR�
SHTXHQR��FRQIRUPH�DSUHVHQWDGR�QD�WDEHOD�

Tempo médio de estudo de pessoas acima de 14 anos
Ano da Pesquisa ���� ���� ���� ����

7HPSR�GH�HVWXGR��HP�DQR� ��� ��� ��� ���
'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�LEJH�JRY�EU��$FHVVR�HP�����GH]��������DGDSWDGR��

&RQVLGHUH� TXH� R� LQFUHPHQWR� QR� WHPSR� GH� HVWXGR��
D� FDGD� SHUtRGR�� SDUD� HVVDV� SHVVRDV�� VH� PDQWHQKD�
FRQVWDQWH�DWp�R�DQR�������H�TXH�VH�SUHWHQGD�FKHJDU�DR�
SDWDPDU� GH� ���� GR� WHPSR� QHFHVViULR� j� REWHQomR� GR�
FXUVR�VXSHULRU�GDGR�DQWHULRUPHQWH�

2� DQR� HP� TXH� R� WHPSR� PpGLR� GH� HVWXGR� GH� SHVVRDV�
DFLPD�GH����DQRV�DWLQJLUi�R�SHUFHQWXDO�SUHWHQGLGR�VHUi�

A � �����

B � �����

C � �����

D � �����

E � �����

Questão 144        

8PD� WRUQHLUD�HVWi�JRWHMDQGR�iJXD�HP�XP�EDOGH�
FRP� FDSDFLGDGH� GH� ��� OLWURV�� 1R� LQVWDQWH� DWXDO�� R�
EDOGH� VH� HQFRQWUD� FRP� RFXSDomR� GH� ���� GH� VXD�
FDSDFLGDGH��$�FDGD�VHJXQGR�FDHP���JRWDV�GH�iJXD�
GD� WRUQHLUD��H�XPD�JRWD�p� IRUPDGD��HP�PpGLD��SRU�
��î���í��mL de água.
4XDQWR� WHPSR�� HP� KRUD�� VHUi� QHFHVViULR� SDUD� HQFKHU�
FRPSOHWDPHQWH�R�EDOGH��SDUWLQGR�GR�LQVWDQWH�DWXDO"

A ���î���� 

B ���î�����

C ���î���í��

D ���î���í��

E ���î���í�

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 140 

$�JULSH�p�XPD�LQIHFomR�UHVSLUDWyULD�DJXGD�GH�FXUWD�
GXUDomR� FDXVDGD� SHOR� YtUXV� LQÀXHQ]D. Ao entrar no 
QRVVR� RUJDQLVPR� SHOR� QDUL]�� HVVH� YtUXV� PXOWLSOLFD�VH��
disseminando-se para a garganta e demais partes das 
vias respiratórias, incluindo os pulmões.

2�YtUXV� LQÀXHQ]D�p�XPD�SDUWtFXOD�HVIpULFD�TXH�WHP�
um diâmetro interno de 0,00011 mm.
'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�JULSHQHW�SW��$FHVVR�HP����QRY��������DGDSWDGR��

(P� QRWDomR� FLHQWt¿FD�� R� GLkPHWUR� LQWHUQR� GR� YtUXV�
LQÀXHQ]D, em mm, é

A 1,1 u 10�1

B 1,1 u 10�2

C 1,1 u 10��

D 1,1 u 10�4

E 1,1 u 10��

Questão 141 

Em um jogo on-line, cada jogador procura subir 
GH� QtYHO� H� DXPHQWDU� VXD� H[SHULrQFLD�� TXH� VmR� GRLV�
parâmetros importantes no jogo, dos quais dependem 
DV�IRUoDV�GH�GHIHVD�H�GH�DWDTXH�GR�SDUWLFLSDQWH��$�IRUoD�
GH�GHIHVD�GH�FDGD�MRJDGRU�p�GLUHWDPHQWH�SURSRUFLRQDO�DR�
VHX�QtYHO�H�DR�TXDGUDGR�GH�VXD�H[SHULrQFLD��HQTXDQWR�
VXD� IRUoD�GH�DWDTXH�p�GLUHWDPHQWH�SURSRUFLRQDO�j�VXD�
H[SHULrQFLD�H�DR�TXDGUDGR�GR�VHX�QtYHO��1HQKXP�MRJDGRU�
VDEH�R�QtYHO�RX�D�H[SHULrQFLD�GRV�GHPDLV��2V�MRJDGRUHV�
LQLFLDP�R�MRJR�QR�QtYHO���FRP�H[SHULrQFLD���H�SRVVXHP�
IRUoD� GH� DWDTXH� �� H� GH� GHIHVD� ��� 1HVVH� MRJR�� FDGD�
participante se movimenta em uma cidade em busca de 
WHVRXURV�SDUD�DXPHQWDU�VXD�H[SHULrQFLD��4XDQGR�GRLV�
GHOHV� VH� HQFRQWUDP�� XP� GHOHV� SRGH� GHVD¿DU� R� RXWUR�
SDUD� XP� FRQIURQWR�� VHQGR� R� GHVD¿DQWH� FRQVLGHUDGR�
R� DWDFDQWH�� &RPSDUD�VH� HQWmR� D� IRUoD� GH� DWDTXH� GR�
GHVD¿DQWH�FRP�D�IRUoD�GH�GHIHVD�GR�GHVD¿DGR�H�YHQFH�
R�FRQIURQWR�DTXHOH�FXMD�IRUoD�IRU�PDLRU��2�YHQFHGRU�GR�
GHVD¿R�DXPHQWD�VHX�QtYHO�HP�XPD�XQLGDGH��&DVR�KDMD�
HPSDWH� QR� FRQIURQWR�� DPERV� RV� MRJDGRUHV� DXPHQWDP�
VHXV�QtYHLV�HP�XPD�XQLGDGH�

'XUDQWH�XP�MRJR��R�MRJDGRU�-1��GH�QtYHO���H�H[SHULrQFLD����
LUi�DWDFDU�R�MRJDGRU�-2��GH�QtYHO���H�H[SHULrQFLD���

2�MRJDGRU�-1�YHQFHX�HVVH�FRQIURQWR�SRUTXH�D�GLIHUHQoD�
HQWUH�VXD� IRUoD�GH�DWDTXH�H�D� IRUoD�GH�GHIHVD�GH�VHX�
oponente era

A 112.
B 88.
C ���
D 28.
E 24.

Questão 142 

(P�XP� FRQGRPtQLR�� XPD� iUHD� SDYLPHQWDGD�� TXH�
WHP�D�IRUPD�GH�XP�FtUFXOR�FRP�GLkPHWUR�PHGLQGR���P��
p�FHUFDGD�SRU�JUDPD��$�DGPLQLVWUDomR�GR�FRQGRPtQLR�
GHVHMD� DPSOLDU� HVVD� iUHD�� PDQWHQGR� VHX� IRUPDWR�
circular, e aumentando, em 8 m, o diâmetro dessa 
UHJLmR��PDQWHQGR�R�UHYHVWLPHQWR�GD�SDUWH�Mi�H[LVWHQWH��
2� FRQGRPtQLR� GLVS}H�� HP� HVWRTXH�� GH� PDWHULDO�
VX¿FLHQWH� SDUD� SDYLPHQWDU� PDLV� ���� P2 de área.  
2�VtQGLFR�GR�FRQGRPtQLR� LUi�DYDOLDU�VH�HVVH�PDWHULDO�
GLVSRQtYHO�VHUi�VX¿FLHQWH�SDUD�SDYLPHQWDU�D�UHJLmR�D�
ser ampliada.

8WLOL]H���FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�S.
$� FRQFOXVmR� FRUUHWD� D� TXH� R� VtQGLFR� GHYHUi� FKHJDU��
considerando a nova área a ser pavimentada, é a de 
TXH�R�PDWHULDO�GLVSRQtYHO�HP�HVWRTXH

A VHUi� VX¿FLHQWH�� SRLV� D� iUHD� GD� QRYD� UHJLmR� D� VHU�
pavimentada mede 21 m2.

B VHUi� VX¿FLHQWH�� SRLV� D� iUHD� GD� QRYD� UHJLmR� D� VHU�
pavimentada mede 24 m2.

C VHUi� VX¿FLHQWH�� SRLV� D� iUHD� GD� QRYD� UHJLmR� D� VHU�
pavimentada mede 48 m2.

D QmR�VHUi�VX¿FLHQWH��SRLV�D�iUHD�GD�QRYD�UHJLmR�D�VHU�
pavimentada mede 108 m2.

E QmR�VHUi�VX¿FLHQWH��SRLV�D�iUHD�GD�QRYD�UHJLmR�D�VHU�
pavimentada mede 120 m2.

Questão 143 

2V� H[HUFtFLRV� ItVLFRV� VmR� UHFRPHQGDGRV� SDUD� R�
ERP� IXQFLRQDPHQWR� GR� RUJDQLVPR�� SRLV� DFHOHUDP� R�
PHWDEROLVPR� H�� HP� FRQVHTXrQFLD�� HOHYDP�R� FRQVXPR�
GH� FDORULDV�� 1R� JUi¿FR�� HVWmR� UHJLVWUDGRV� RV� YDORUHV�
FDOyULFRV��HP�NFDO��JDVWRV�HP�FLQFR�GLIHUHQWHV�DWLYLGDGHV�
ItVLFDV�� HP� IXQomR� GR� WHPSR� GHGLFDGR� jV� DWLYLGDGHV��
contado em minuto.

140
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15 20 25 30 Tempo (min)

4XDO� GHVVDV� DWLYLGDGHV� ItVLFDV� SURSRUFLRQD� R� PDLRU�
FRQVXPR�GH�TXLORFDORULDV�SRU�PLQXWR"

A I
B II
C III
D IV
E V

*DO0725AZ19*

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 147 

8PD�DGPLQLVWUDomR�PXQLFLSDO�HQFRPHQGRX�D�SLQWXUD�
GH�GH]�SODFDV�GH�VLQDOL]DomR�SDUD�FRORFDU�HP�VHX�SiWLR�
de estacionamento.

2� SUR¿VVLRQDO� FRQWUDWDGR� SDUD� R� VHUYLoR� LQLFLDO�
SLQWDUi� R� IXQGR�GH� GH]� SODFDV� H� FREUDUi� XP�YDORU� GH�
DFRUGR� FRP� D� iUHD� WRWDO� GHVVDV� SODFDV�� 2� IRUPDWR�
GH� FDGD� SODFD� p� XP� FtUFXOR� GH� GLkPHWUR� d   40 cm, 
que tangencia lados de um retângulo, sendo que 
o comprimento total da placa é h  � ��� FP�� FRQIRUPH�
LOXVWUDGR�QD�¿JXUD��8VH������FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�S.

4XDO�p�D�VRPD�GDV�PHGLGDV�GDV�iUHDV��HP�FHQWtPHWURV�
TXDGUDGRV��GDV�GH]�SODFDV"

A ������
B 22 280
C ������
D 41 120
E ������

Questão 148 

2� UyWXOR� GD� HPEDODJHP� GH� XP� FRVPpWLFR� LQIRUPD�
TXH�D�GLVVROXomR�GH�VHX�FRQWH~GR��GH�DFRUGR�FRP�VXDV�
HVSHFL¿FDo}HV�� UHQGH� ���� OLWURV� GHVVH� SURGXWR� SURQWR�
para o uso. Uma pessoa será submetida a um tratamento 
HVWpWLFR� HP� TXH� GHYHUi� WRPDU� XP� EDQKR� GH� LPHUVmR�
com esse produto numa banheira com capacidade de 
����P�. Para evitar o transbordamento, essa banheira 
VHUi�SUHHQFKLGD�HP�����GH�VXD�FDSDFLGDGH�

3DUD� HVVH� EDQKR�� R� Q~PHUR� PtQLPR� GH� HPEDODJHQV�
desse cosmético é

A 9.
B 12.
C 89.
D 112.
E ����

Questão 149 

O slogan� ³6H�EHEHU� QmR�GLULMD´,�PXLWR� XWLOL]DGR�HP�
FDPSDQKDV� SXEOLFLWiULDV� QR� %UDVLO�� FKDPD� D� DWHQomR�
SDUD�R�JUDYH�SUREOHPD�GD�LQJHVWmR�GH�EHELGD�DOFRyOLFD�
SRU� PRWRULVWDV� H� VXDV� FRQVHTXrQFLDV� SDUD� R� WUkQVLWR��
A gravidade desse problema pode ser percebida 
observando como o assunto é tratado pelo Código de 
7UkQVLWR� %UDVLOHLUR�� (P� ������ D� TXDQWLGDGH� Pi[LPD�
de álcool permitida no sangue do condutor de um 
YHtFXOR�� TXH� Mi� HUD� SHTXHQD�� IRL� UHGX]LGD�� H� R� YDORU�
GD�PXOWD� SDUD�PRWRULVWDV� DOFRROL]DGRV� IRL� DXPHQWDGR�� 
(P� FRQVHTXrQFLD� GHVVDV� PXGDQoDV�� REVHUYRX�VH�
TXHGD� QR� Q~PHUR� GH� DFLGHQWHV� UHJLVWUDGRV� HP� XPD�
VXSRVWD�URGRYLD�QRV�DQRV�TXH�VH�VHJXLUDP�jV�PXGDQoDV�
LPSODQWDGDV�HP�������FRQIRUPH�GDGRV�QR�TXDGUR�

Ano 2013 2014 2015 

1~PHUR�WRWDO�
de acidentes 

������ 900 ����

6XSRQKD�TXH�D�WHQGrQFLD�GH�UHGXomR�QR�Q~PHUR�GH�
acidentes nessa rodovia para os anos subsequentes seja 
LJXDO�j�UHGXomR�DEVROXWD�REVHUYDGD�GH������SDUD������

&RP� EDVH� QD� VLWXDomR� DSUHVHQWDGD�� R� Q~PHUR� GH�
DFLGHQWHV�HVSHUDGRV�QHVVD�URGRYLD�HP������IRL�GH

A ����
B ����
C ����
D 700.
E 800.

Questão 150 

Uma pessoa se interessou em adquirir um produto 
anunciado em uma loja. Negociou com o gerente e 
conseguiu comprá-lo a uma taxa de juros compostos 
GH� ��� DR� PrV�� 2� SULPHLUR� SDJDPHQWR� VHUi� XP� PrV�
DSyV�D�DTXLVLomR�GR�SURGXWR��H�QR�YDORU�GH�5����������
2�VHJXQGR�SDJDPHQWR� VHUi�HIHWXDGR�XP�PrV�DSyV�R�
SULPHLUR��H�WHUi�R�YDORU�GH�5����������3DUD�FRQFUHWL]DU�D�
FRPSUD��R�JHUHQWH�HPLWLUi�XPD�QRWD�¿VFDO�FRP�R�YDORU�GR�
SURGXWR�j�YLVWD�QHJRFLDGR�FRP�R�FOLHQWH��FRUUHVSRQGHQGR�
DR�¿QDQFLDPHQWR�DSURYDGR�

2� YDORU� j� YLVWD�� HP� UHDO�� TXH� GHYHUi� FRQVWDU� QD� QRWD�
¿VFDO�p�GH

A �������
B 400,00.
C 401,94.
D 404,00.
E ���,02.
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Questão 36 (142 do Enem 2020) Questão 37 (147 do Enem 2024)
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QUESTÃO 139

8P�DUWHVmR�XWLOL]D�GRLV�WLSRV�GH�FRPSRQHQWHV��;�H�
Y, nos enfeites que produz. Ele sempre compra todos os 
componentes em uma mesma loja. O quadro apresenta 
os preços dos dois tipos de componentes nas lojas I e II.

Lojas
3UHoRV�GRV�FRPSRQHQWHV��5��

X Y
I 3,00 1,00
II 2,00 4,00

Ele confeccionará enfeites formados por duas unidades 
do componente X e uma unidade do componente Y e 
efetuará a compra na loja que oferecer o menor valor total 
SDUD�D�FRQIHFomR�GH�XP�HQIHLWH�

2�DUWHVmR�HIHWXDUi�D�FRPSUD�QD�ORMD
A I, pois o valor é R$ 7,00.
B I, pois o valor é R$ 4,00.
C II, pois o valor é R$ 6,00.
D I, pois anuncia o componente com o menor preço.
E II, pois o componente X, que é o mais utilizado, tem 

menor preço.

QUESTÃO 140

-RmR�H�)HOLSH�SDUWLFLSDUDP��QD�HVFROD��GH�XPD�PDUDWRQD�
de matemática na qual, durante uma semana, resolveram 
200 questões cada. Nessa maratona, a porcentagem P de 
acertos de cada participante é convertida em um conceito:

• insatisfatório: se 0 d P � 50;
• regular: se 50 d P � 60;
• bom: se 60 d P � 75;
• muito bom: se 75 d P � 90;
• excelente: se 90 d P d 100.

-RmR�DFHUWRX�����GDV�TXHVW}HV�GD�PDUDWRQD�H�)HOLSH�
acertou 30% a menos que a quantidade de questões que 
-RmR�DFHUWRX�

2V�FRQFHLWRV�GH�-RmR�H�)HOLSH�IRUDP��UHVSHFWLYDPHQWH�
A muito bom e bom.
B muito bom e regular.
C muito bom e insatisfatório.
D bom e regular.
E bom e insatisfatório.

QUESTÃO 141
Três grandezas (I, II e III) se relacionam entre si. 

2V�JUi¿FRV�D�VHJXLU��IRUPDGRV�SRU�VHJPHQWRV�GH�UHWD��
descrevem as relações de dependência existentes entre 
as grandezas I e II, e entre as grandezas II e III.

O valor máximo assumido pela grandeza III, quando a 
grandeza I varia de 1 a 3, é
A 1,0.
B 2,5.
C 3,0.
D 3,5.
E 4,0.

*020325AZ17*
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QUESTÃO 150

Uma sala com piso no formato retangular, com lados 
de medidas 3 m e 6 m, será dividida em dois ambientes. 
Para isso, serão utilizadas colunas em formato cilíndrico, 
dispostas perpendicularmente ao piso e representadas na 
¿JXUD�SHORV�FtUFXORV�GH�FRU�D]XO��2V�FHQWURV�GHVVHV�FtUFXORV�
estarão sobre uma reta paralela aos lados de menor medida 
GR�SLVR�GD�VDOD��2V�YmRV�HQWUH�GXDV�FROXQDV�H�HQWUH�XPD�
coluna e a parede não poderão ser superiores a 15 cm.

Para efetuar a compra dessas colunas, foram feitos 
orçamentos com base em dados fornecidos por cinco lojas.

Loja Raio (cm) Preço por 
unidade (R$)

I 5 60
II 10 70
III 12 75
IV 15 90
V 20 120

A compra será realizada na loja cujo orçamento resulte 
no menor valor total possível.

A compra será realizada na loja
A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 151

2�DUTXLWHWR�5HQ]R�3LDQR�H[LELX�D�PDTXHWH�GD�QRYD�
sede do Museu Whitney de Arte Americana, um prédio 
DVVLPpWULFR�TXH�WHP�XP�YmR�DEHUWR�SDUD�D�JDOHULD�SULQFLSDO��
cuja medida da área é 1672 m2.

&RQVLGHUH�TXH�D�HVFDOD�GD�PDTXHWH�H[LELGD�p���������
Época, n. 682, jun. 2011 (adaptado).

$�PHGLGD�GD�iUHD�GR�YmR�DEHUWR�QHVVD�PDTXHWH��HP�
FHQWtPHWUR�TXDGUDGR��p
A 4,18.
B 8,36.
C 41,80.
D 83,60.
E 418,00.

QUESTÃO 152
2�JUi¿FR�DSUHVHQWD�R�YDORU�WRWDO�GH�H[SRUWDo}HV�H�R�

YDORU�WRWDO�GH�LPSRUWDo}HV��DR�ORQJR�GH�XP�SHUtRGR��HP�
ELOKmR�GH�GyODUHV��2�VDOGR�GD�EDODQoD�FRPHUFLDO�EUDVLOHLUD�
p�GDGR�SHOR�YDORU�WRWDO�GH�H[SRUWDo}HV�PHQRV�R�YDORU�WRWDO�
GH�LPSRUWDo}HV�QXP�PHVPR�SHUtRGR�

Valor total de exportações e importações

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���EORJV�HVWDGDR�FRP�EU��
$FHVVR�HP�����IHY��������DGDSWDGR��

&RQVLGHUH�TXH�RV� VDOGRV�GD�EDODQoD� FRPHUFLDO�
EUDVLOHLUD��QRV�WUrV�PHVHV�GHVWDFDGRV�QR�JUi¿FR��VHMDP�
UHSUHVHQWDGRV�SRU�

• S1��VDOGR�HP�MXQKR�GH������
• S2��VDOGR�HP�MDQHLUR�GH������
• S3��VDOGR�HP�MXQKR�GH������

A ordenação dos saldos S1, S2 e S3, do maior para o menor, é

A S1, S3 e S2.
B S2, S1 e S3.
C S2, S3 e S1.
D S3, S1 e S2.
E S3, S2 e S1.

QUESTÃO 153

8P�LQVWLWXWR�GH�SHVTXLVD�FRQVWDWRX�TXH��QRV�~OWLPRV�
dez anos, o crescimento populacional de uma cidade foi 
de 135,25%.

4XDO�p�D�UHSUHVHQWDomR�GHFLPDO�GD�WD[D�SHUFHQWXDO�GHVVH�
crescimento populacional?

A 13525,0
B 135,25
C 13,525
D 1,3525
E 0,13525

*020325AZ20*
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Questão 157
!"#$%&'()*+)&*#,$-*.).'/.'/&$0'1.()0*$'#$%&'()*+23&$

de imóveis em uma metrópole com cinco grandes 
regiões, fez uma pesquisa sobre a quantidade de famílias 
4+.$ "+/#*#"$ /.$ +"#$ *.503&$ -#*#$ &+)*#,$ /.$ "&/&$ #$
/.).*"0'#*$ 4+#6$ *.503&$ 7&0$ &$ /.()0'&$ /&$ "#0&*$ 8+9&$ /.$
7#":60#(,$(."$6.1#*$."$%&'(0/.*#23&$&$';".*&$/.$7#":60#($
4+.$ /.09#*#"$ #$ *.503&<$ =($ 1#6&*.($ /#$ -.(4+0(#$ .()3&$
dispostos em uma matriz A !"#aij$, ! >?,$@,$A,$B,$CDi, j , 
em que o elemento aij corresponde ao total de famílias 
E."$/.F.'#G$4+.$(.$"+/#*#"$/#$*.503&$i$-#*#$#$*.503&$j 
durante um certo período, e o elemento aii é considerado 
'+6&,$+"#$1.F$4+.$(&".').$(3&$%&'(0/.*#/#($"+/#'2#($
entre regiões distintas. A seguir, está apresentada a 
matriz com os dados da pesquisa.

A !

%

&

'
'
'
'
'
'

(

)

*
*
*
*
*
*

4 2 2 5
0 0 6 2 3
2 2 0 3 0

0

1 0 2 0 4
1 2 0 4 0

H+#6$ *.503&$ 7&0$ (.6.%0&'#/#$ -#*#$ &$ 0'1.()0".')&$ /#$
construtora?
A  1
B  2
C  3
D  4
E  5

Questão 158
Para realizar um voo entre duas cidades que distam 

2 000 km uma da outra, uma companhia aérea utilizava 
um modelo de aeronave A, capaz de transportar até 
200 passageiros. Quando uma dessas aeronaves está 
lotada de passageiros, o consumo de combustível 
é de 0,02 litro por quilômetro e por passageiro. Essa 
companhia resolveu trocar o modelo de aeronave A 
-.6&$"&/.6&$/.$#.*&'#1.$I,$4+.$J$%#-#F$/.$)*#'(-&*)#*$
?KL$/.$-#((#5.0*&($#$"#0($/&$4+.$&$"&/.6&$M,$"#($
%&'(+"0'/&$?KL$".'&($%&"N+():1.6$-&*$4+06O".)*&$.$
por passageiro.
A quantidade de combustível consumida pelo modelo 
/.$#.*&'#1.$I,$."$*.6#23&$P$/&$"&/.6&$/.$#.*&'#1.$M,$
em um voo lotado entre as duas cidades, é
A  10L$".'&*<
B $ ?L menor.
C  igual.
D $ ?L maior.
E  11L$"#0&*<

Questão 159
Em uma corrida automobilística, os carros podem fazer 

paradas nos boxes para efetuar trocas de pneus. Nessas 
trocas, o trabalho é feito por um grupo de três pessoas em 
cada pneu. Considere que os grupos iniciam o trabalho no 
mesmo instante, trabalham à mesma velocidade e cada grupo 
trabalha em um único pneu. Com os quatro grupos completos, 
(3&$'.%.((Q*0&($B$(.5+'/&($-#*#$4+.$#$)*&%#$(.R#$.7.)+#/#<$=$
tempo gasto por um grupo para trocar um pneu é inversamente 
proporcional ao número de pessoas trabalhando nele. Em 
+"#$/.((#($-#*#/#(,$+"$/&($)*#N#6S#/&*.($-#((&+$"#6,$'3&$
pôde participar da troca e nem foi substituído, de forma que 
+"$/&($4+#)*&$5*+-&($/.$)*&%#$T%&+$*./+F0/&<
U.((#$-#*#/#$.(-.%:T%#,$%&"$+"$/&($5*+-&($*./+F0/&,$4+#6$
foi o tempo gasto, em segundo, para trocar os quatro pneus?
A 6,0
B $ C,V
C 5,0
D  4,5
E  4,4
Questão 160

!"$'+)*0%0&'0()#$1.*0T%&+,$'#$/0.)#$/0Q*0#$/&$(.+$%60.').,$
a falta de 800 mg do mineral A, de 1 000 mg do mineral 
I$.$/.$?$@KK$"5$/&$"0'.*#6$W<$X&*$ 0((&,$ *.%&".'/&+$#$
compra de suplementos alimentares que forneçam os 
"0'.*#0($7#6)#').($.$0'7&*"&+$4+.$'3&$S#1.*0#$-*&N6."#$(.$
consumisse mais desses minerais do que o recomendado. 

O cliente encontrou cinco suplementos, vendidos 
em sachês unitários, cujos preços e as quantidades dos 
"0'.*#0($.()3&$#-*.(.')#/&($#$(.5+0*Y

• Z+-6.".')&$[Y$%&')J"$CK$"5$/&$"0'.*#6$M,$?KK$"5$
/&$"0'.*#6$I$.$@KK$"5$/&$"0'.*#6$W$.$%+()#$\]$@,KK^

• Z+-6.".')&$[[Y$$%&')J"$_KK$"5$/&$"0'.*#6$M,$@CK$"5$
/&$"0'.*#6$I$.$@KK$"5$/&$"0'.*#6$W$.$%+()#$\]$A,KK^

• Z+-6.".')&$[[[Y$%&')J"$@CK$"5$/&$"0'.*#6$M,$?$KKK$"5$
/&$"0'.*#6$I$.$AKK$"5$/&$"0'.*#6$W$.$%+()#$\]$C,KK^

• Z+-6.".')&$[ Ỳ$%&')J"$aKK$"5$/&$"0'.*#6$M,$CKK$"5$
/&$"0'.*#6$I$.$?$KKK$"5$/&$"0'.*#6$W$.$%+()#$\]$a,KK^

• Suplemento V:  contém 400 mg do mineral A, 800 mg 
/&$"0'.*#6$I$.$?$@KK$"5$/&$"0'.*#6$W$.$%+()#$\]$_,KK<

O cliente decidiu comprar sachês de um único suplemento 
no qual gastasse menos dinheiro e ainda suprisse a falta de 
minerais indicada pelo nutricionista, mesmo que consumisse 
alguns deles além de sua necessidade.

Nessas condições, o cliente deverá comprar sachês do 
suplemento

A $ [<
B $ [[<
C $ [[[<
D $ [ <̀
E  V.

*020725AZ17*

Questão 138        
$�FDL[D�G¶iJXD�GH�XP�HGLItFLR�WHUi�D�IRUPD�GH�XP�

SDUDOHOHStSHGR� UHWkQJXOR� UHWR� FRP� YROXPH� LJXDO� D�
�������OLWURV��(P�XPD�PDTXHWH�TXH�UHSUHVHQWD�R�HGLItFLR��
D�FDL[D�G¶iJXD�WHP�GLPHQV}HV���FP�î������FP�î���FP�
'DGR����GPñ� ���/�

$�HVFDOD�XVDGD�SHOR�DUTXLWHWR�IRL

A ������

B � �������

C ���������

D � ����������

E � �����������

Questão 139        
2V�JUiILFRV�UHSUHVHQWDP�D�SURGXomR�GH�SHoDV�HP�

XPD�LQG~VWULD�H�DV�KRUDV�WUDEDOKDGDV�GRV�IXQFLRQiULRV�
QR� SHUtRGR� GH� FLQFR� GLDV�� (P� FDGD� GLD�� R� JHUHQWH�
GH� SURGXomR� DSOLFD� XPD� PHWRGRORJLD� GLIHUHQWH� GH�
WUDEDOKR��6HX�REMHWLYR�p�DYDOLDU�D�PHWRGRORJLD�PDLV�
HILFLHQWH� SDUD� XWLOL]i�OD� FRPR�PRGHOR� QRV� SUy[LPRV�
SHUtRGRV�� 6DEH�VH� TXH�� QHVWH� FDVR�� TXDQWR� PDLRU�
IRU�D�UD]mR�HQWUH�R�Q~PHUR�GH�SHoDV�SURGX]LGDV�H�R�
Q~PHUR�GH�KRUDV�WUDEDOKDGDV��PDLRU�VHUi�D�HILFLrQFLD�
da metodologia.

(P�TXDO�GLD�IRL�DSOLFDGD�D�PHWRGRORJLD�PDLV�H¿FLHQWH"

A �
B  2
C  3
D  4
E � �

Questão 140        
2� SURSULHWiULR� GH� XP� DSDUWDPHQWR� GHFLGLX� LQVWDODU�

SRUFHODQDWR� QR� SLVR� GD� VDOD�� (VVD� VDOD� WHP� IRUPDWR�
UHWDQJXODU�FRP�����P�GH�ODUJXUD�H�����P�GH�FRPSULPHQWR��
$V�SHoDV�GR�SRUFHODQDWR� WrP� IRUPDWR�GH�XP�TXDGUDGR�
FRP�ODGR�PHGLQGR����FP��(VVH�SRUFHODQDWR�p�YHQGLGR�HP�
GRLV�WLSRV�GH�FDL[DV��FRP�RV�SUHoRV�LQGLFDGRV�D�VHJXLU�

• &DL[DV�GR�WLSR�$����XQLGDGHV�GH�SLVR��5��������

• &DL[DV�GR�WLSR�%����XQLGDGHV�GH�SLVR��5��������

1D�LQVWDODomR�GR�SRUFHODQDWR��DV�SHoDV�SRGHP�VHU�
UHFRUWDGDV�H�GHYHP�VHU�DVVHQWDGDV�VHP�HVSDoDPHQWR�
HQWUH� HODV�� DSURYHLWDQGR�VH� DR� Pi[LPR� RV� UHFRUWHV�
IHLWRV�
$� FRPSUD� TXH� DWHQGH� jV� QHFHVVLGDGHV� GR� SURSULHWiULR��
SURSRUFLRQD�D�PHQRU�VREUD�GH�SLVRV�H�UHVXOWD�QR�PHQRU�
SUHoR�p

A ���FDL[DV�GR�WLSR�$�

B ���FDL[D�GR�WLSR�$�H���FDL[DV�GR�WLSR�%�

C ���FDL[DV�GR�WLSR�$�H���FDL[DV�GR�WLSR�%�

D ���FDL[DV�GR�WLSR�$�H���FDL[D�GR�WLSR�%�

E ���FDL[DV�GR�WLSR�%�

Questão 141        
8P�KRWHO�GH���DQGDUHV�HVWi�VHQGR�FRQVWUXtGR��&DGD�

DQGDU�WHUi�����TXDUWRV��2V�TXDUWRV�VHUmR�QXPHUDGRV�GH�
����D�����H�FDGD�XP�WHUi�VHX�Q~PHUR�D¿[DGR�j�SRUWD��
&DGD�Q~PHUR�VHUi�FRPSRVWR�SRU�SHoDV�LQGLYLGXDLV��FDGD�
XPD�VLPEROL]DQGR�XP�~QLFR�DOJDULVPR�
4XDO� D� TXDQWLGDGH� PtQLPD� GH� SHoDV�� VLPEROL]DQGR� R�
DOJDULVPR� ��� QHFHVViULDV� SDUD� LGHQWL¿FDU� R� Q~PHUR� GH�
WRGRV�RV�TXDUWRV"

A ����

B ����

C ����

D ����

E ����

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 38 (152 do Enem 2024) Questão 39 (160 do Enem 2021)
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QUESTÃO 154

Contratos de vários serviços disponíveis na internet 
apresentam uma quantidade excessiva de informações. 
Isso faz com que o tempo necessário para a leitura desses 
contratos possa ser longo.

O quadro apresenta uma amostra do tempo considerado 
necessário para a leitura completa do contrato de alguns 
serviços digitais.

Tipo de 
serviço

Tempo necessário para a leitura 
FRPSOHWD�GR�FRQWUDWR��HP�PLQXWR�

A 36
B 17
C 27
D 13
E 13
F 13

520(52��/��1mR�OL�H�FRQFRUGR��Superinteressante,  
n. 307, ago. 2012 (adaptado).

O tempo médio, em minuto, necessário para a leitura 
completa de um contrato de serviço dentre os listados 
no quadro é, com uma casa decimal, aproximadamente,

A 13,0.
B 15,0.
C 19,8.
D 20,0.
E 23,3.

QUESTÃO 155
Um proprietário pretende instalar um sensor de 

SUHVHQoD�SDUD�D�SURWHomR�GH�VHX� LPyYHO��2�VHQVRU�
deverá detectar movimentos de objetos e pessoas numa 
GHWHUPLQDGD�UHJLmR�SODQD��$�¿JXUD�LOXVWUD�D�YLVWD�VXSHULRU�
da área de cobertura (setor circular em azul) de um sensor 
colocado no ponto S. Essa área depende da medida do 
kQJXOR�D, em grau, e do raio R, em metro.

$R�DXPHQWDU�R�kQJXOR�D ou o raio R DXPHQWD�VH�D�
área de cobertura do sensor. Entretanto, quanto maior 
essa área, maior o preço do sensor.

3DUD�HVVH�¿P��Ki�FLQFR�WLSRV�GH�VHQVRUHV�GLVSRQtYHLV�
no mercado, cada um com as seguintes características:

• tipo I: D   15° e R   20 m;
• tipo II: D   30° e R   22 m;
• tipo III: D   40° e R   12 m;
• tipo IV: D   60° e R   16 m;
• tipo V: D   90° e R   10 m.

Esse proprietário pretende adquirir um desses sensores 
que seja capaz de cobrir, no mínimo, uma área de medida 
70 m2, com o menor preço possível.

Use 3 como valor aproximado para S.

O proprietário do imóvel deverá adquirir o sensor do tipo
A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 156

O uso de aplicativos de transporte tem sido uma 
DOWHUQDWLYD�j�SRSXODomR�TXH�EXVFD�SUHoRV�PDLV�FRPSHWLWLYRV�
para se locomover, principalmente nas grandes cidades. 
As formas usadas para determinar o valor cobrado por 
cada viagem variam de um aplicativo para outro, mas, em 
geral, o valor V�D�VHU�SDJR��HP�UHDO��YDULD�HP�IXQomR�GH�

• tarifa base F��YDORU�¿[R��HP�UHDO��FREUDGR�QR�LQtFLR�
da viagem;

• tempo T��WHPSR��HP�PLQXWR��GH�GXUDomR�GD�YLDJHP�
• GLVWkQFLD�D��GLVWkQFLD�SHUFRUULGD��HP�TXLO{PHWUR�

8P�GHVVHV�DSOLFDWLYRV�FREUD�5�������GH�YDORU�¿[R��
acrescido de R$ 0,26 por minuto de viagem e de R$ 1,40 
por quilômetro rodado.

1HVVDV�FRQGLo}HV��D�H[SUHVVmR�TXH�IRUQHFH�R�YDORU�V a 
ser pago por uma viagem desse aplicativo é
A 2,00F � 0,26T � 1,40D
B 2,00 � 0,26T � 1,40D
C 2,00 � 0,26T � D
D 0,26T � 1,40D
E F � T � D

*020325AZ21*
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QUESTÃO 177

Uma empresa produz mochilas escolares sob 
HQFRPHQGD��(VVD�HPSUHVD�WHP�XP�FXVWR�WRWDO�GH�SURGXomR��
FRPSRVWR�SRU�XP�FXVWR�¿[R��TXH�QmR�GHSHQGH�GR�Q~PHUR�
de mochilas, mais um custo variável, que é proporcional 
ao número de mochilas produzidas. O custo total cresce 
de forma linear, e a tabela apresenta esse custo para três 
quantidades de mochilas produzidas.

Quantidade de 
mochilas 30 50 100

&XVWR�WRWDO��5�� 1 050,00 1 650,00 3 150,00

2�FXVWR�WRWDO��HP�UHDO��SDUD�D�SURGXomR�GH����PRFKLODV�VHUi
A 2400,00.
B 2520,00.
C 2550,00.
D 2700,00.
E 2800,00.

QUESTÃO 178

A umidade relativa do ar é um dos indicadores utilizados 
na meteorologia para fazer previsões sobre o clima. 
O quadro apresenta as médias mensais, em porcentagem, 
da umidade relativa do ar em um período de seis meses 
consecutivos em uma cidade.

Meses Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out.

0pGLD�PHQVDO�GD�
umidade relativa 

GR�DU����
66 64 54 46 60 64

Nessa cidade, a mediana desses dados, em porcentagem, 
da umidade relativa do ar no período considerado foi
A 56.
B 58.
C 59.
D 60.
E 62.

QUESTÃO 179

Uma empresa de engenharia foi contratada para 
realizar um serviço no valor de R$ 71250,00. Os sócios da 
empresa decidiram que 40% desse valor seria destinado ao 
pagamento de três engenheiros que gerenciaram o serviço. 
O pagamento para cada um deles será feito de forma 
diretamente proporcional ao total de horas trabalhadas. 
O número de dias e o número de horas diárias 
trabalhadas pelos engenheiros foram, respectivamente:

• engenheiro I: 4 dias, numa jornada de 5 horas e 
meia por dia;

• engenheiro II: 5 dias, numa jornada de 4 horas por dia;
• engenheiro III: 6 dias, numa jornada de 2 horas e 

meia por dia.

Qual a maior diferença, em real, entre os valores recebidos 
por esse serviço entre dois desses engenheiros?
A 1000
B 1500
C 3500
D 3800
E 5250

QUESTÃO 180

Um hospital tem 7 médicos cardiologistas e 6 médicos 
neurologistas em seu quadro de funcionários. Para 
H[HFXWDU�GHWHUPLQDGD�DWLYLGDGH��D�GLUHomR�GHVVH�KRVSLWDO�
formará uma equipe com 5 médicos, sendo, pelo menos, 
3 cardiologistas.

$�H[SUHVVmR�QXPpULFD�TXH�UHSUHVHQWD�R�Q~PHUR�Pi[LPR�
de maneiras distintas de formar essa equipe é
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QUESTÃO 168 

(P�XP�FROpJLR�S~EOLFR��D�DGPLVVmR�QR�SULPHLUR�DQR�VH�
dá por sorteio. Neste ano há 55 candidatos, cujas inscrições 
VmR�QXPHUDGDV�GH����D�����2�VRUWHLR�GH�FDGD�Q~PHUR�GH�
LQVFULomR�VHUi�UHDOL]DGR�HP�HWDSDV��XWLOL]DQGR�VH�GXDV�
urnas. Da primeira urna será sorteada uma bola, dentre 
bolas numeradas de 0 a 9, que representará o algarismo 
GDV�XQLGDGHV�GR�Q~PHUR�GH�LQVFULomR�D�VHU�VRUWHDGR�H��HP�
seguida, da segunda urna, será sorteada uma bola para 
representar o algarismo das dezenas desse número. Depois 
do primeiro sorteio, e antes de se sortear o algarismo das 
GH]HQDV��DV�ERODV�TXH�HVWDUmR�SUHVHQWHV�QD�VHJXQGD�
XUQD�VHUmR�DSHQDV�DTXHODV�FXMRV�Q~PHURV�IRUPDP��FRP�R�
algarismo já sorteado, um número de 01 a 55.

$V�SUREDELOLGDGHV�GH�RV�FDQGLGDWRV�GH�LQVFULomR�Q~PHUR�
���H����VHUHP�VRUWHDGRV�VmR��UHVSHFWLYDPHQWH�

A  1
50

1
60

e

B  1
50

1
50

e

C  1
50

1
10

e

D  1
55

1
54

e

E  1
100

1
100

e

QUESTÃO 169 

O esquema mostra como a intensidade luminosa 
decresce com o aumento da profundidade em um rio, 
sendo L0 a intensidade na sua superfície.

0 m L0

1 m
3
2 L0

2 m
9
4 L0

3 m
27
8 L0

Intensidade luminosaProfundidade

Considere que a intensidade luminosa diminui, a cada 
metro acrescido na profundidade, segundo o mesmo 
SDGUmR�GR�HVTXHPD�

A intensidade luminosa correspondente à profundidade 
de 6 m é igual a

A  1
9
L�0

B  16
27
L�0

C  32
243

L�0

D  64
729

L�0

E  128
2187 0L�

QUESTÃO 170 
Analisando as vendas de uma empresa, o gerente 

concluiu que o montante diário arrecadado, em milhar de real, 

SRGHULD�VHU�FDOFXODGR�SHOD�H[SUHVVmR�V x x x! " # $ %
2

4
10 105, 

em que os valores de x representam os dias do mês, 
variando de 1 a 30.

Um dos fatores para avaliar o desempenho mensal 
GD�HPSUHVD�p�YHUL¿FDU�TXDO�p�R�PHQRU�PRQWDQWH�GLiULR�V0 
DUUHFDGDGR�DR�ORQJR�GR�PrV�H�FODVVL¿FDU�R�GHVHPSHQKR�
conforme as categorias apresentadas a seguir, em que as 
TXDQWLGDGHV�HVWmR�H[SUHVVDV�HP�PLOKDU�GH�UHDO�

• Ótimo: V0 t 24
• Bom: 20 d V0 � 24
• Normal: 10 d V0 � 20
• Ruim: 4 d V0 � 10
• Péssimo: V0 � 4

1R� FDVR� DQDOLVDGR�� TXDO� VHULD� D� FODVVL¿FDomR� GR�
GHVHPSHQKR�GD�HPSUHVD"
A Ótimo.
B Bom.
C Normal.
D Ruim.
E Péssimo.

*020325AZ27*
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Questão 147
!"#$%&'"()"#*+'&"*",-").)-/01"()",-"-*21(1"()"31($43'561"()"-)7+'8)7+",+'(1"/1&"9:0$1"#*+'&"/'&'"+)"

comunicar com seus generais.
;1"-*21(1<"3'('"0)2&'")&'"2&13'('"/1&",-'"0)2&'"=,)"'/'&)3$'"71"'0%'>)21",-"7:-)&1"4.1"()"3'+'+"'($'72)"?1,"'2&@+A"

de forma cíclica. A seguir temos um exemplo em que cada letra é substituída pela que vem três posições à frente.

Original A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z
!"#$%&'(#" D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C

Para quebrar um código como esse, a análise de frequências das letras de um texto é uma ferramenta importante.
Uma análise do texto do romance O guarani, de José de Alencar, que é composto por 491 631 letras, gerou o 

+)8,$72)"8&@431"()"%&)=,B73$'+C

70 000

60 000

50 000

40 000

30 000

20 000

10 000

0
A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z

Fr
eq

uê
nc

ia

D$+/17EF)0")-C"GGGH(1-$7$1/,>0$31H81FH>&H"!3)++1")-C"I"%)FH"JKLMH

!/N+"31($43'&")++)"2).21"31-"'"&)8&'"(1").)-/01"%1&7)3$(1<"%'OP+)"71F'"'7@0$+)"()"%&)=,B73$'"71"2).21"31($43'(1H
!+"=,'2&1"0)2&'+"-'$+"%&)=,)72)+<")-"1&()-"()3&)+3)72)"()"%&)=,B73$'<"(1"2).21"31($43'(1"+61

A  A, E, O e S.
B  D,"Q<"R")"SH
C  D, H, R e V.
D  R,"T<"U")"VH
E " V<"U<"T")"WH
Questão 148

X"=,'(&1"'/&)+)72'"1"7:-)&1"()"2)&&)-121+"()"-'87$2,()"-'$1&"1,"$8,'0"'"I<"7'")+3'0'"Y$3Z2)&<"131&&$(1+"
em nosso planeta nos anos de 2000 a 2011.

Ano 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 JKKI 2008 2009 2010 2011
Terremotos 15 16 13 15 16 11 11 18 12 LI 24 20

D$+/17EF)0")-C"Z22/+C[[)'&2Z=,'\)H,+8+H81F[)'&2Z=,'\)+[>&1G+)[-IPG1&0(H/Z/H"!3)++1")-C"L]"'81H"JKLJ"?'('/2'(1AH

Um pesquisador acredita que a mediana representa bem o número anual típico de terremotos em um período.
^)8,7(1")++)"/)+=,$+'(1&<"1"7:-)&1"'7,'0"2E/$31"()"2)&&)-121+"()"-'87$2,()"-'$1&"1,"$8,'0"'"I"*
A  11.
B  15.
C  15,5.
D"" LM<IH
E"" LI<MH

*020725AZ22*

Questão 155        
2�DUWLVWD�JUi¿FR�KRODQGrV�0DXULWV�&RUQHOLXV�(VFKHU�

FULRX�EHOtVVLPDV�REUDV�QDV�TXDLV�DV�LPDJHQV�VH�UHSHWLDP��
FRP� GLIHUHQWHV� WDPDQKRV�� LQGX]LQGR� DR� UDFLRFtQLR� GH�
UHSHWLomR�LQ¿QLWD�GDV�LPDJHQV��,QVSLUDGR�SRU�HOH��XP�DUWLVWD�
IH]�XP�UDVFXQKR�GH�XPD�REUD�QD�TXDO�SURSXQKD�D�LGHLD�
GH�FRQVWUXomR�GH�XPD�VHTXrQFLD�GH�LQ¿QLWRV�TXDGUDGRV��
FDGD�YH]�PHQRUHV��XQV�VRE�RV�RXWURV��FRQIRUPH�LQGLFDGR�
QD�¿JXUD�

P

1

1/2

1/4

T

R

S

O quadrado PRST��FRP�ODGR�GH�PHGLGD����p�R�SRQWR�
GH� SDUWLGD�� 2� VHJXQGR� TXDGUDGR� p� FRQVWUXtGR� VRE� HOH�
WRPDQGR�VH�R�SRQWR�PpGLR�GD�EDVH�GR�TXDGUDGR�DQWHULRU�
H�FULDQGR�VH�XP�QRYR�TXDGUDGR��FXMR� ODGR�FRUUHVSRQGH�
j�PHWDGH�GHVVD�EDVH��(VVD�VHTXrQFLD�GH�FRQVWUXomR�VH�
UHSHWH�UHFXUVLYDPHQWH�
4XDO� p� D� PHGLGD� GR� ODGR� GR� FHQWpVLPR� TXDGUDGR�
FRQVWUXtGR�GH�DFRUGR�FRP�HVVH�SDGUmR"

A  
1
2

100
!
"#

$
%&

B  
1
2

99
!
"#

$
%&

C  
1
2

97
!
"#

$
%&

 

D  
1
2

98
!
"#

$
%&
'

E  
1
2

99
!
"#

$
%&
'

Questão 156        
2�JHUHQWH�GH�XPD�ORMD�GH�FRVPpWLFRV�FRORFRX�j�YHQGD�

FLQFR�GLIHUHQWHV�WLSRV�GH�SHUIXPH��WHQGR�HP�HVWRTXH�QD�
ORMD�DV�PHVPDV�TXDQWLGDGHV�GH�FDGD�XP�GHOHV��2�VHWRU�
GH�FRQWUROH�GH�HVWRTXH�HQFDPLQKRX�DR�JHUHQWH�UHJLVWURV�
JUi¿FRV� GHVFUHYHQGR� RV� SUHoRV� XQLWiULRV� GH� FDGD�
SHUIXPH�� HP� UHDO�� H� D� TXDQWLGDGH� YHQGLGD�GH� FDGD�XP�
GHOHV��HP�SHUFHQWXDO��RFRUULGD�QR�PrV�GH�QRYHPEUR�

 

Preço do perfume por unidade (R$)

Perfume I
Perfume II

Perfume III
Perfume IV

Perfume V

200

170

150

100

80

Perfume V
32%

Perfume IV
29%

Perfume III
16%

Perfume I
13%

Perfume II
10%

Porcentagem da quantidade vendida de
cada perfume

'DGRV�D�FKHJDGD�GR�¿QDO�GH�DQR�H�R�DXPHQWR�GDV�
YHQGDV�� D� JHUrQFLD� SUHWHQGH� DXPHQWDU� D� TXDQWLGDGH�
HVWRFDGD� GR� SHUIXPH� GR� WLSR� TXH� JHURX� D� PDLRU�
DUUHFDGDomR�HP�HVSpFLH��HP�UHDO��QR�PrV�GH�QRYHPEUR�
1HVVDV�FRQGLo}HV��TXDO�R�WLSR�GH�SHUIXPH�TXH�GHYHUi�WHU�
PDLRU�UHSRVLomR�QR�HVWRTXH"

A  I

B  II

C III

D IV

E  V
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Questão 40 (147 do Enem 2021)
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Um artista plástico esculpe uma escultura a partir 
de um bloco de madeira de lei, em etapas. Inicialmente, 
esculpe um cone reto com 36 cm de altura e diâmetro da 
base medindo 18 cm. Em seguida, remove desse cone um 
cone menor, cujo diâmetro da base mede 6 cm, obtendo, 

¿JXUD�

QUESTÃO 137 
2V� ���� IXQFLRQiULRV� GH� XPD� HPSUHVD� HVWmR�

GLVWULEXtGRV�HP�GRLV�VHWRUHV��3URGXomR�H�$GPLQLVWUDomR��
Os funcionários de um mesmo setor recebem salários 
com valores iguais. O quadro apresenta a quantidade de 
funcionários por setor e seus respectivos salários.

Setor Quantidade de 
IXQFLRQiULRV

Salário 
(em real)

3URGXomR 75 2 000,00

$GPLQLVWUDomR 25 7 000,00

A média dos salários dos 100 funcionários dessa 
empresa, em real, é
A 2 000,00.
B 2 500,00.
C 3 250,00.
D 4 500,00.
E 9 000,00.

QUESTÃO 138 

Questão 149
A receita R!"#!$%&!#%'(#)&!&*!+,&-!"#!$%!%.)!/!*!

dinheiro captado com a venda de mercadorias ou com a 
'(#)0&12*!"#!)#(341*)!,#))#!%.)5!#!&!"#)'#)&!D é todo o 
dinheiro utilizado para pagamento de salários, contas de 
água e luz, impostos, entre outros. O lucro mensal obtido 
&*!+,&-!"*!%.)!/!&!"46#(#,1&!#,0(#!&!(#7#40&!#!&!"#)'#)&!
(#84)0(&"&)! ,*! %.)9! :! 8(;+7*! &'(#)#,0&! &)! (#7#40&)! #!
"#)'#)&)5!#%!%4-<2*!"#!(#&-5!"#!$%&!#%'(#)&!&*!+,&-!
dos cinco primeiros meses de um dado ano.

Receitas e despesas

Receita Despesa
janeiro fevereiro março abril maio

Mês

28

25

20

15

10

5

0

=!'(#34)2*!'&(&!*)!'(>?4%*)!%#)#)!/!@$#!*!-$7(*!%#,)&-!
,2*!)#A&!4,6#(4*(!&*!%&4*(!-$7(*!*B04"*!&0/!*!%.)!"#!%&4*9
Nessas condições, o lucro mensal para os próximos 
meses deve ser maior ou igual ao do mês de
A  janeiro.
B  fevereiro.
C  março.
D  abril.
E  maio.
Questão 150

No período de 2005 a 2009, o aumento percentual no 
volume de vendas foi de

Questão 151

de dois quartos num bairro de uma cidade e consultou 
a página de uma corretora de imóveis, encontrando 
105 apartamentos de dois quartos à venda no bairro 
desejado. Eles usaram um aplicativo da corretora para 
8#(&(!&!"4)0(4B$412*!"*)!'(#1*)!"*!7*,A$,0*!"#!4%>3#4)!
selecionados.

preços de venda dos apartamentos dessa lista (em 
%4-! (#&4)C5!,*!@$&-!&)! 6&4?&)!"#!'(#1*!)2*!"&"&)!'*(!
DEFF5!GFFD5!DGFF5!HFFD5!DHFF5!IFFD5!DIFF5!JFFD5!DJFF5!KFFD5!
DKFF5!LFFD5!DLFF5!M!FFFD5!DM!FFF5!M!MFFD5!DM!MFF5!M!NFFD!#!
DM!NFF5!M!EFFD9

apartamentos de dois quartos nesse bairro, publicados 
em sua página, têm preço de venda inferior a 550 mil reais. 
O*!#,0&,0*5! *! 7&)&-! &7<*$! @$#! #))&! P-04%&! 4,6*(%&12*!
,2*!#(&!7*%'&0Q3#-!7*%!*!8(;+7*!*B04"*9

2�DUWLVWD�JUi¿FR�KRODQGrV�0DXULWV�&RUQHOLXV�(VFKHU�
FULRX�EHOtVVLPDV�REUDV�QDV�TXDLV�DV�LPDJHQV�VH�UHSHWLDP��
FRP� GLIHUHQWHV� WDPDQKRV�� LQGX]LQGR� DR� UDFLRFtQLR� GH�
UHSHWLomR�LQ¿QLWD�GDV�LPDJHQV��,QVSLUDGR�SRU�HOH��XP�DUWLVWD�
IH]�XP�UDVFXQKR�GH�XPD�REUD�QD�TXDO�SURSXQKD�D�LGHLD�
GH�FRQVWUXomR�GH�XPD�VHTXrQFLD�GH�LQ¿QLWRV�TXDGUDGRV��
FDGD�YH]�PHQRUHV��XQV�VRE�RV�RXWURV��FRQIRUPH�LQGLFDGR�

Questão 156        
2�JHUHQWH�GH�XPD�ORMD�GH�FRVPpWLFRV�FRORFRX�j�YHQGD�

FLQFR�GLIHUHQWHV�WLSRV�GH�SHUIXPH��WHQGR�HP�HVWRTXH�QD�
ORMD�DV�PHVPDV�TXDQWLGDGHV�GH�FDGD�XP�GHOHV��2�VHWRU�
GH�FRQWUROH�GH�HVWRTXH�HQFDPLQKRX�DR�JHUHQWH�UHJLVWURV�
JUi¿FRV� GHVFUHYHQGR� RV� SUHoRV� XQLWiULRV� GH� FDGD�
SHUIXPH�� HP� UHDO�� H� D� TXDQWLGDGH� YHQGLGD�GH� FDGD�XP�
GHOHV��HP�SHUFHQWXDO��RFRUULGD�QR�PrV�GH�QRYHPEUR�

��FRP�ODGR�GH�PHGLGD����p�R�SRQWR�
GH� SDUWLGD�� 2� VHJXQGR� TXDGUDGR� p� FRQVWUXtGR� VRE� HOH�
WRPDQGR�VH�R�SRQWR�PpGLR�GD�EDVH�GR�TXDGUDGR�DQWHULRU�
H�FULDQGR�VH�XP�QRYR�TXDGUDGR��FXMR� ODGR�FRUUHVSRQGH�
j�PHWDGH�GHVVD�EDVH��(VVD�VHTXrQFLD�GH�FRQVWUXomR�VH�

4XDO� p� D� PHGLGD� GR� ODGR� GR� FHQWpVLPR� TXDGUDGR�

 

Preço do perfume por unidade (R$)

Perfume I
Perfume II

Perfume III
Perfume IV

Perfume V

200

170

150

100

80

Perfume V
32%

Perfume IV
29%

Perfume III
16%

Perfume I
13%

Perfume II
10%

Porcentagem da quantidade vendida de
cada perfume

'DGRV�D�FKHJDGD�GR�¿QDO�GH�DQR�H�R�DXPHQWR�GDV�
YHQGDV�� D� JHUrQFLD� SUHWHQGH� DXPHQWDU� D� TXDQWLGDGH�
HVWRFDGD� GR� SHUIXPH� GR� WLSR� TXH� JHURX� D� PDLRU�
DUUHFDGDomR�HP�HVSpFLH��HP�UHDO��QR�PrV�GH�QRYHPEUR�
1HVVDV�FRQGLo}HV��TXDO�R�WLSR�GH�SHUIXPH�TXH�GHYHUi�WHU�
PDLRU�UHSRVLomR�QR�HVWRTXH"

A  I

B  II

C III

D IV

E  V

Questão 41 (137 do Enem 2023)

Questão 43 (149 do Enem 2021)

Questão 42 (156 do Enem 2020)
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QUESTÃO 142
Uma criança, utilizando um aplicativo, escreveu uma 

mensagem para enviar a um amigo. Essa mensagem foi 
escrita seguindo estas etapas:

Etapas Visor de escrita
1ª�HWDSD��LQVHULX�WUrV�¿�JXUDV�
do tipo  no visor de 
escrita da mensagem;
2ª etapa: copiou o que havia 
inserido anteriormente e 
colou (inseriu o que havia 
copiado) ao lado;
3ª etapa: copiou o que tinha 
no visor na 2ª etapa e colou 
ao lado.

A criança seguiu copiando e colando, em cada etapa, 
o que tinha no visor na etapa imediatamente anterior, até 
concluir a 20ª etapa. Em seguida, enviou a mensagem.
4XDO�IRL�R�WRWDO�GH�¿JXUDV�FRQWLGDV�QD�PHQVDJHP�HQYLDGD"
A 3 u 219

B 3 u 220

C 3 u 221

D 3 u 220 � 1
E 3 u 220 � 3

QUESTÃO 143

Uma casa de shows terá um evento cujo custo total 
GH�SURGXomR�p�GH�5�������������VHQGR�TXH�FRPSRUWD�
500 pessoas. O preço do ingresso será de R$ 130,00 e, 
QRUPDOPHQWH������GDV�SHVVRDV�DGTXLUHP�PHLD�HQWUDGD��
pagando R$ 65,00 pelo ingresso. Além do faturamento 
proveniente da venda de ingressos, a casa de shows 
vende, com 60% de lucro, bebidas e petiscos ao público 
no dia do evento.

$SyV�WHU�YHQGLGR�WRGRV�RV�����LQJUHVVRV��FRQVWDWRX�VH�
TXH�D�TXDQWLGDGH�GH�PHLDV�HQWUDGDV�YHQGLGDV�VXSHURX�
em 50% o que estava previsto, impactando o faturamento 
estimado com a venda de ingressos.

1R�GLD�GR�HYHQWR��GHFLGLX�VH�PDQWHU�R�SHUFHQWXDO�
de 60% de lucro sobre as bebidas e petiscos, pois todo 
o público que comprou ingresso compareceu ao 
VKRZ��&RP�LVVR��HVSHUD�VH�WHU�OXFUR�GH�5������������
nesse evento.

Para que se alcance o lucro esperado, o gasto médio por 
pessoa com bebidas e petiscos, em real, deverá ser de
A 19,50.
B 28,80.
C 34,00.
D 52,00.
E 68,70.

QUESTÃO 144

3DUD�REWHU�XP�VyOLGR�GH�UHYROXomR��URWDomR�GH����°
HP�WRUQR�GH�XP�HL[R�¿[R���XPD�SURIHVVRUD�UHDOL]RX�DV�
seguintes etapas:

• UHFRUWRX� R� WUDSp]LR� UHWkQJXOR� PQRS de um 
material rígido;

• D¿[RX� R� ODGR�PS GR� WUDSp]LR� HP�XPD� YDUHWD� ¿[D�
UHWLOtQHD��HL[R�GH�URWDomR��

• girou o trapézio 360° em torno da vareta e obteve 
XP�VyOLGR�GH�UHYROXomR�

2EVHUYH�D�¿JXUD�TXH�DSUHVHQWD�R�WUDSp]LR�D¿[DGR�QD�
vareta e o sentido de giro.

O sólido obtido foi um(a)
A cone.
B cilindro.
C SLUkPLGH�
D tronco de cone.
E WURQFR�GH�SLUkPLGH�

QUESTÃO 145

2� HVWiGLR� GR� 0DUDFDQm� SDVVRX� SRU� DOJXPDV�
PRGL¿FDo}HV�HVWUXWXUDLV�SDUD�D�UHDOL]DomR�GD�&RSD�GR�
Mundo de 2014, como, por exemplo, as dimensões do 
campo retangular. Para se adaptar aos padrões da Fifa, 
as dimensões do campo foram reduzidas de 110 m u 75 m 
para 105 m u 68 m.

Disponível em: http://virgula.uol.com.br.  
Acesso em: 14 ago. 2013 (adaptado).

Em quantos metros quadrados a área do campo do 
0DUDFDQm�IRL�UHGX]LGD"
A 24
B 35
C 555
D 1110
E 1145

*020325AZ18*
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QUESTÃO 157

Uma doceira vende e entrega, em seu bairro, porções 
de 100 g de docinhos de aniversário. Atualmente, a taxa 
única de entrega é R$ 10,00, e o valor cobrado por uma 
porção é R$ 25,00. Por uma estratégia de vendas, a partir 
da próxima semana, a taxa única de entrega será R$ 15,00, 
e um novo valor será cobrado por uma porção, de maneira 
que o valor total a ser pago por um cliente na compra de 
5 porções permaneça o mesmo.

A partir da próxima semana, qual será o novo valor 
cobrado, em real, por uma porção?
A 12,50
B 20,00
C 24,00
D 30,00
E 37,50

QUESTÃO 158

Em uma loja de defensivos agrícolas, os preços de 
alguns produtos foram divulgados em um cartaz.

6DEH�VH�TXH���OLWUR�GH�GHIHQVLYR�GR�7LSR�$�p�VX¿FLHQWH�
para aplicação em 0,5 hectare (ha), enquanto que 1 litro de 
GHIHQVLYR�GR�7LSR�%�p�VX¿FLHQWH�SDUD�DSOLFDomR�HP�����KD��
Um agricultor precisa comprar, nessa loja, uma quantidade 
GH�OLWURV�GH�GHIHQVLYR�VX¿FLHQWH�SDUD�DSOLFDU�HP�XPD�iUHD�
de 20 ha, além de levar uma máscara para aplicação.

O valor mínimo, em real, a ser gasto pelo agricultor é
A 147,00.
B 150,00.
C 162,50.
D 165,75.
E 168,00.

QUESTÃO 159

Uma tubulação despeja sempre o mesmo volume de 
água por unidade de tempo em uma caixa-d’água, o que 
VLJQL¿FD�GL]HU�TXH�D�YD]mR�GH�iJXD�QHVVD�WXEXODomR�p�
constante. Na junção dessa tubulação com a caixa-d’água, 
HVWi�LQVWDODGD�XPD�PHPEUDQD�GH�¿OWUDJHP�FXMR�REMHWLYR�p�
¿OWUDU�HYHQWXDLV�LPSXUH]DV�SUHVHQWHV�QD�iJXD��FRPELQDGR�
D�XP�ERP�ÀX[R�GH�iJXD��2�ÀX[R��I) de água através 
da superfície da membrana é diretamente proporcional 
à vazão de água na tubulação, medida em mililitro por 
segundo, e inversamente proporcional à área da superfície 
da membrana, medida em centímetro quadrado.

$�XQLGDGH�GH�PHGLGD�DGHTXDGD�SDUD�GHVFUHYHU�R�ÀX[R�
(I) de água que atravessa a superfície da membrana é

A mL � �s cm2

B
mL
s

cm2�

C
mL

cm s2 �

D
cm s2 �

mL

E
cm

s

2

mL �

QUESTÃO 160

Uma piscina tem capacidade de 2 500 000 litros.
Seu sistema de abastecimento foi regulado para ter 
uma vazão constante de 6 000 litros de água por minuto.

O mesmo sistema foi instalado em uma segunda 
piscina, com capacidade de 2750000 litros, e regulado 
para ter uma vazão, também constante, capaz de enchê-la 
em um tempo 20% maior que o gasto para encher 
a primeira piscina.

A vazão do sistema de abastecimento da segunda piscina, 
em litro por minuto, é
A 8250.
B 7920.
C 6545.
D 5500.
E 5280.

*020325AZ22*
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Questão 149
A receita R!"#!$%&!#%'(#)&!&*!+,&-!"#!$%!%.)!/!*!

dinheiro captado com a venda de mercadorias ou com a 
'(#)0&12*!"#!)#(341*)!,#))#!%.)5!#!&!"#)'#)&!D é todo o 
dinheiro utilizado para pagamento de salários, contas de 
água e luz, impostos, entre outros. O lucro mensal obtido 
&*!+,&-!"*!%.)!/!&!"46#(#,1&!#,0(#!&!(#7#40&!#!&!"#)'#)&!
(#84)0(&"&)! ,*! %.)9! :! 8(;+7*! &'(#)#,0&! &)! (#7#40&)! #!
"#)'#)&)5!#%!%4-<2*!"#!(#&-5!"#!$%&!#%'(#)&!&*!+,&-!
dos cinco primeiros meses de um dado ano.

Receitas e despesas

Receita Despesa
janeiro fevereiro março abril maio

Mês

28

25

20

15

10

5

0

=!'(#34)2*!'&(&!*)!'(>?4%*)!%#)#)!/!@$#!*!-$7(*!%#,)&-!
,2*!)#A&!4,6#(4*(!&*!%&4*(!-$7(*!*B04"*!&0/!*!%.)!"#!%&4*9
Nessas condições, o lucro mensal para os próximos 
meses deve ser maior ou igual ao do mês de
A  janeiro.
B  fevereiro.
C  março.
D  abril.
E  maio.
Questão 150

=! "#'(#))2*! 7&(&70#(4C&D)#! '*(! $%! "#)#@$4-EB(4*! ,&!
@$E%47&! 7#(#B(&-9! :)! ,#$(F,4*)! "#! $%! "#'(4%4"*! ,2*!
respondem bem aos estímulos dos neurotransmissores. 
:)!(#%/"4*)!@$#!7*%B&0#%!&!"#'(#))2*!0.%!*!*BA#043*!"#!
restabelecer a química cerebral. Com o aumento gradativo 
"#! 7&)*)! "#! "#'(#))2*5! &! 3#,"&! "#))#)! %#"47&%#,0*)!
#)0;!#%!7(#)7#,0#!#3*-$12*5!7*,6*(%#!4-$)0(&!*!8(;+7*9

600
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)

Ano
Veja, 10 fev. 2010 (adaptado).

No período de 2005 a 2009, o aumento percentual no 
volume de vendas foi de

A 45,4.
B  54,5.
C  120.
D  220.
E  283,2.
Questão 151

Um casal está planejando comprar um apartamento 
de dois quartos num bairro de uma cidade e consultou 
a página de uma corretora de imóveis, encontrando 
105 apartamentos de dois quartos à venda no bairro 
desejado. Eles usaram um aplicativo da corretora para 
8#(&(!&!"4)0(4B$412*!"*)!'(#1*)!"*!7*,A$,0*!"#!4%>3#4)!
selecionados.

:! 8(;+7*! 4-$)0(&! &! "4)0(4B$412*! "#! 6(#@$.,74&)! "*)!
preços de venda dos apartamentos dessa lista (em 
%4-! (#&4)G5!,*!@$&-!&)! 6&4?&)!"#!'(#1*!)2*!"&"&)!'*(!
HIJJ5!KJJH5!HKJJ5!LJJH5!HLJJ5!MJJH5!HMJJ5!NJJH5!HNJJ5!OJJH5!
HOJJ5!PJJH5!HPJJ5!Q!JJJH5!HQ!JJJ5!Q!QJJH5!HQ!QJJ5!Q!RJJH!#!
HQ!RJJ5!Q!IJJH9

=!%#)%&!7*((#0*(&!&,$,74&!@$#! 7#(7&!"#!LJS!"*)!
apartamentos de dois quartos nesse bairro, publicados 
em sua página, têm preço de venda inferior a 550 mil reais. 
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Questão 155        
2�DUWLVWD�JUi¿FR�KRODQGrV�0DXULWV�&RUQHOLXV�(VFKHU�

FULRX�EHOtVVLPDV�REUDV�QDV�TXDLV�DV�LPDJHQV�VH�UHSHWLDP��
FRP� GLIHUHQWHV� WDPDQKRV�� LQGX]LQGR� DR� UDFLRFtQLR� GH�
UHSHWLomR�LQ¿QLWD�GDV�LPDJHQV��,QVSLUDGR�SRU�HOH��XP�DUWLVWD�
IH]�XP�UDVFXQKR�GH�XPD�REUD�QD�TXDO�SURSXQKD�D�LGHLD�
GH�FRQVWUXomR�GH�XPD�VHTXrQFLD�GH�LQ¿QLWRV�TXDGUDGRV��
FDGD�YH]�PHQRUHV��XQV�VRE�RV�RXWURV��FRQIRUPH�LQGLFDGR�
QD�¿JXUD�

P

1
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1/4

T
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S

O quadrado PRST��FRP�ODGR�GH�PHGLGD����p�R�SRQWR�
GH� SDUWLGD�� 2� VHJXQGR� TXDGUDGR� p� FRQVWUXtGR� VRE� HOH�
WRPDQGR�VH�R�SRQWR�PpGLR�GD�EDVH�GR�TXDGUDGR�DQWHULRU�
H�FULDQGR�VH�XP�QRYR�TXDGUDGR��FXMR� ODGR�FRUUHVSRQGH�
j�PHWDGH�GHVVD�EDVH��(VVD�VHTXrQFLD�GH�FRQVWUXomR�VH�
UHSHWH�UHFXUVLYDPHQWH�
4XDO� p� D� PHGLGD� GR� ODGR� GR� FHQWpVLPR� TXDGUDGR�
FRQVWUXtGR�GH�DFRUGR�FRP�HVVH�SDGUmR"
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Questão 156        
2�JHUHQWH�GH�XPD�ORMD�GH�FRVPpWLFRV�FRORFRX�j�YHQGD�

FLQFR�GLIHUHQWHV�WLSRV�GH�SHUIXPH��WHQGR�HP�HVWRTXH�QD�
ORMD�DV�PHVPDV�TXDQWLGDGHV�GH�FDGD�XP�GHOHV��2�VHWRU�
GH�FRQWUROH�GH�HVWRTXH�HQFDPLQKRX�DR�JHUHQWH�UHJLVWURV�
JUi¿FRV� GHVFUHYHQGR� RV� SUHoRV� XQLWiULRV� GH� FDGD�
SHUIXPH�� HP� UHDO�� H� D� TXDQWLGDGH� YHQGLGD�GH� FDGD�XP�
GHOHV��HP�SHUFHQWXDO��RFRUULGD�QR�PrV�GH�QRYHPEUR�

 

Preço do perfume por unidade (R$)

Perfume I
Perfume II

Perfume III
Perfume IV

Perfume V

200

170

150

100

80

Perfume V
32%

Perfume IV
29%

Perfume III
16%

Perfume I
13%

Perfume II
10%

Porcentagem da quantidade vendida de
cada perfume

'DGRV�D�FKHJDGD�GR�¿QDO�GH�DQR�H�R�DXPHQWR�GDV�
YHQGDV�� D� JHUrQFLD� SUHWHQGH� DXPHQWDU� D� TXDQWLGDGH�
HVWRFDGD� GR� SHUIXPH� GR� WLSR� TXH� JHURX� D� PDLRU�
DUUHFDGDomR�HP�HVSpFLH��HP�UHDO��QR�PrV�GH�QRYHPEUR�
1HVVDV�FRQGLo}HV��TXDO�R�WLSR�GH�SHUIXPH�TXH�GHYHUi�WHU�
PDLRU�UHSRVLomR�QR�HVWRTXH"

A  I

B  II

C III

D IV

E  V
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Questão 155        
2�DUWLVWD�JUi¿FR�KRODQGrV�0DXULWV�&RUQHOLXV�(VFKHU�

FULRX�EHOtVVLPDV�REUDV�QDV�TXDLV�DV�LPDJHQV�VH�UHSHWLDP��
FRP� GLIHUHQWHV� WDPDQKRV�� LQGX]LQGR� DR� UDFLRFtQLR� GH�
UHSHWLomR�LQ¿QLWD�GDV�LPDJHQV��,QVSLUDGR�SRU�HOH��XP�DUWLVWD�
IH]�XP�UDVFXQKR�GH�XPD�REUD�QD�TXDO�SURSXQKD�D�LGHLD�
GH�FRQVWUXomR�GH�XPD�VHTXrQFLD�GH�LQ¿QLWRV�TXDGUDGRV��
FDGD�YH]�PHQRUHV��XQV�VRE�RV�RXWURV��FRQIRUPH�LQGLFDGR�
QD�¿JXUD�

P

1

1/2

1/4

T
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S

O quadrado PRST��FRP�ODGR�GH�PHGLGD����p�R�SRQWR�
GH� SDUWLGD�� 2� VHJXQGR� TXDGUDGR� p� FRQVWUXtGR� VRE� HOH�
WRPDQGR�VH�R�SRQWR�PpGLR�GD�EDVH�GR�TXDGUDGR�DQWHULRU�
H�FULDQGR�VH�XP�QRYR�TXDGUDGR��FXMR� ODGR�FRUUHVSRQGH�
j�PHWDGH�GHVVD�EDVH��(VVD�VHTXrQFLD�GH�FRQVWUXomR�VH�
UHSHWH�UHFXUVLYDPHQWH�
4XDO� p� D� PHGLGD� GR� ODGR� GR� FHQWpVLPR� TXDGUDGR�
FRQVWUXtGR�GH�DFRUGR�FRP�HVVH�SDGUmR"
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Questão 156        
2�JHUHQWH�GH�XPD�ORMD�GH�FRVPpWLFRV�FRORFRX�j�YHQGD�

FLQFR�GLIHUHQWHV�WLSRV�GH�SHUIXPH��WHQGR�HP�HVWRTXH�QD�
ORMD�DV�PHVPDV�TXDQWLGDGHV�GH�FDGD�XP�GHOHV��2�VHWRU�
GH�FRQWUROH�GH�HVWRTXH�HQFDPLQKRX�DR�JHUHQWH�UHJLVWURV�
JUi¿FRV� GHVFUHYHQGR� RV� SUHoRV� XQLWiULRV� GH� FDGD�
SHUIXPH�� HP� UHDO�� H� D� TXDQWLGDGH� YHQGLGD�GH� FDGD�XP�
GHOHV��HP�SHUFHQWXDO��RFRUULGD�QR�PrV�GH�QRYHPEUR�

 

Preço do perfume por unidade (R$)

Perfume I
Perfume II

Perfume III
Perfume IV

Perfume V

200

170

150

100

80

Perfume V
32%

Perfume IV
29%

Perfume III
16%

Perfume I
13%

Perfume II
10%

Porcentagem da quantidade vendida de
cada perfume

'DGRV�D�FKHJDGD�GR�¿QDO�GH�DQR�H�R�DXPHQWR�GDV�
YHQGDV�� D� JHUrQFLD� SUHWHQGH� DXPHQWDU� D� TXDQWLGDGH�
HVWRFDGD� GR� SHUIXPH� GR� WLSR� TXH� JHURX� D� PDLRU�
DUUHFDGDomR�HP�HVSpFLH��HP�UHDO��QR�PrV�GH�QRYHPEUR�
1HVVDV�FRQGLo}HV��TXDO�R�WLSR�GH�SHUIXPH�TXH�GHYHUi�WHU�
PDLRU�UHSRVLomR�QR�HVWRTXH"

A  I

B  II

C III

D IV

E  V
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Questão 177        
A )LJXUD� �� DSUHVHQWD� XPD� FDVD� H� D� SODQWD� GR� VHX�

WHOKDGR��HP�TXH�DV�VHWDV�LQGLFDP�R�VHQWLGR�GR�HVFRDPHQWR�
GD�iJXD�GH�FKXYD��8P�SHGUHLUR�SUHFLVD�ID]HU�D�SODQWD�GR�
HVFRDPHQWR�GD�iJXD�GH�FKXYD�GH�XP� WHOKDGR�TXH� WHP�
WUrV�FDtGDV�GH�iJXD��FRPR�DSUHVHQWDGR�QD�)LJXUD���

�D��&DVD �E��3ODQWD�GR�WHOKDGR

)LJXUD�� Figura 2

A ¿JXUD�TXH�UHSUHVHQWD�D�SODQWD�GR�WHOKDGR�GD�)LJXUD���FRP�
R�HVFRDPHQWR�GD�iJXD�GH�FKXYD�TXH�R�SHGUHLUR�SUHFLVD�
ID]HU�p

A D

B E

C

Questão 178        
SXSRQKD�TXH�XPD�HTXLSH�GH�FRUULGD�GH�DXWRPyYHLV�

GLVSRQKD�GH�FLQFR�WLSRV�GH�SQHX��,��,,��,,,��,9��9���HP�TXH�
R� IDWRU�GH�H¿FLrQFLD�FOLPiWLFD�(&� �tQGLFH�TXH� IRUQHFH�R�
FRPSRUWDPHQWR�GR�SQHX�HP�XVR��GHSHQGHQGR�GR�FOLPD��
p�DSUHVHQWDGR�

• (&�GR�SQHX�,��FRP�FKXYD����VHP�FKXYD���
• (&�GR�SQHX�,,��FRP�FKXYD����VHP�FKXYD�í��
• (&�GR�SQHX�,,,��FRP�FKXYD�í���VHP�FKXYD����
• (&�GR�SQHX�,9��FRP�FKXYD����VHP�FKXYD���
• (&�GR�SQHX�9��FRP�FKXYD�í���VHP�FKXYD��.
2�FRH¿FLHQWH�GH�UHQGLPHQWR�FOLPiWLFR��&5&��GH�XP�

SQHX�p�FDOFXODGR�FRPR�D�VRPD�GRV�SURGXWRV�GRV�IDWRUHV�
GH� (&�� FRP� RX� VHP� FKXYD�� SHODV� FRUUHVSRQGHQWHV�
SUREDELOLGDGHV� GH� VH� WHU� WDLV� FRQGLo}HV� FOLPiWLFDV��
HOH� p� XWLOL]DGR� SDUD� GHWHUPLQDU� TXDO� SQHX� GHYH� VHU�
VHOHFLRQDGR�SDUD� XPD�GDGD� FRUULGD�� HVFROKHQGR�VH� R�
pneu que apresentar o maior CRC naquele dia. No dia 
GH�FHUWD�FRUULGD��D�SUREDELOLGDGH�GH�FKRYHU�HUD�GH�����
H�R�FKHIH�GD�HTXLSH�FDOFXORX�R�&5&�GH�FDGD�XP�GRV�
FLQFR�WLSRV�GH�SQHX�

2�SQHX�HVFROKLGR�IRL

A  I.
B  II.
C  III.
D  IV.
E  V.
Questão 179        

8P�Sp�GH�HXFDOLSWR�HP�LGDGH�DGHTXDGD�SDUD�R�FRUWH�
UHQGH��HP�PpGLD�����PLO�IROKDV�GH�SDSHO�$���$�GHQVLGDGH�
VXSHU¿FLDO�GR�SDSHO�$���PHGLGD�SHOD�UD]mR�GD�PDVVD�GH�
XPD�IROKD�GHVVH�SDSHO�SRU�VXD�iUHD��p�GH����JUDPDV�SRU�
PHWUR�TXDGUDGR�� H�D�iUHD�GH�XPD� IROKD�GH�$��p�������
metro quadrado.

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���UHYLVWDJDOLOHX�JORER�FRP��$FHVVR�HP�����IHY��������DGDSWDGR��

1HVVDV�FRQGLo}HV��TXDQWRV�TXLORJUDPDV�GH�SDSHO�UHQGH��
HP�PpGLD��XP�Sp�GH�HXFDOLSWR"
A � �����
B � �����
C � ���
D � ���
E � ��

Questão 180        
&RP�R�REMHWLYR�GH�FRQWUDWDU�XPD�HPSUHVD�UHVSRQViYHO�

SHOR� VHUYLoR� GH� DWHQGLPHQWR� DR� S~EOLFR�� RV� H[HFXWLYRV�
GH� XPD� DJrQFLD� EDQFiULD� UHDOL]DUDP� XPD� SHVTXLVD� GH�
VDWLVIDomR� HQYROYHQGR� FLQFR� HPSUHVDV� HVSHFLDOL]DGDV�
QHVVH� VHJPHQWR�� 2V� SURFHGLPHQWRV� DQDOLVDGRV� �FRP�
SHVRV� TXH� PHGHP� VXD� LPSRUWkQFLD� SDUD� D� DJrQFLD�� H�
DV� UHVSHFWLYDV� QRWDV� TXH� FDGD�HPSUHVD� UHFHEHX�HVWmR�
RUJDQL]DGRV�QR�TXDGUR�

Procedimento Peso
Notas da empresa

X Y Z W T
5DSLGH]�QR�
atendimento 3 � � 4 3 4

&ODUH]D�QDV�
LQIRUPDo}HV�

passadas aos 
FOLHQWHV

� � 4 3 3 2

Cortesia no 
atendimento 2 2 2 2 3 4

$�DJrQFLD�EDQFiULD�FRQWUDWDUi�D�HPSUHVD�FRP�D�PDLRU�
PpGLD�SRQGHUDGD�GDV�QRWDV�REWLGDV�QRV�SURFHGLPHQWRV�
analisados.
$SyV�D�DQiOLVH�GRV�UHVXOWDGRV�GD�SHVTXLVD�GH�VDWLVIDomR��
RV�H[HFXWLYRV�GD�DJrQFLD�EDQFiULD�FRQWUDWDUDP�D�HPSUHVD�
A  X.
B  Y.
C  Z.
D � :�
E T.

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���
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Questão 177        
A )LJXUD� �� DSUHVHQWD� XPD� FDVD� H� D� SODQWD� GR� VHX�

WHOKDGR��HP�TXH�DV�VHWDV�LQGLFDP�R�VHQWLGR�GR�HVFRDPHQWR�
GD�iJXD�GH�FKXYD��8P�SHGUHLUR�SUHFLVD�ID]HU�D�SODQWD�GR�
HVFRDPHQWR�GD�iJXD�GH�FKXYD�GH�XP� WHOKDGR�TXH� WHP�
WUrV�FDtGDV�GH�iJXD��FRPR�DSUHVHQWDGR�QD�)LJXUD���

�D��&DVD �E��3ODQWD�GR�WHOKDGR

)LJXUD�� Figura 2

A ¿JXUD�TXH�UHSUHVHQWD�D�SODQWD�GR�WHOKDGR�GD�)LJXUD���FRP�
R�HVFRDPHQWR�GD�iJXD�GH�FKXYD�TXH�R�SHGUHLUR�SUHFLVD�
ID]HU�p

A D

B E

C

Questão 178        
SXSRQKD�TXH�XPD�HTXLSH�GH�FRUULGD�GH�DXWRPyYHLV�

GLVSRQKD�GH�FLQFR�WLSRV�GH�SQHX��,��,,��,,,��,9��9���HP�TXH�
R� IDWRU�GH�H¿FLrQFLD�FOLPiWLFD�(&� �tQGLFH�TXH� IRUQHFH�R�
FRPSRUWDPHQWR�GR�SQHX�HP�XVR��GHSHQGHQGR�GR�FOLPD��
p�DSUHVHQWDGR�

• (&�GR�SQHX�,��FRP�FKXYD����VHP�FKXYD���
• (&�GR�SQHX�,,��FRP�FKXYD����VHP�FKXYD�í��
• (&�GR�SQHX�,,,��FRP�FKXYD�í���VHP�FKXYD����
• (&�GR�SQHX�,9��FRP�FKXYD����VHP�FKXYD���
• (&�GR�SQHX�9��FRP�FKXYD�í���VHP�FKXYD��.
2�FRH¿FLHQWH�GH�UHQGLPHQWR�FOLPiWLFR��&5&��GH�XP�

SQHX�p�FDOFXODGR�FRPR�D�VRPD�GRV�SURGXWRV�GRV�IDWRUHV�
GH� (&�� FRP� RX� VHP� FKXYD�� SHODV� FRUUHVSRQGHQWHV�
SUREDELOLGDGHV� GH� VH� WHU� WDLV� FRQGLo}HV� FOLPiWLFDV��
HOH� p� XWLOL]DGR� SDUD� GHWHUPLQDU� TXDO� SQHX� GHYH� VHU�
VHOHFLRQDGR�SDUD� XPD�GDGD� FRUULGD�� HVFROKHQGR�VH� R�
pneu que apresentar o maior CRC naquele dia. No dia 
GH�FHUWD�FRUULGD��D�SUREDELOLGDGH�GH�FKRYHU�HUD�GH�����
H�R�FKHIH�GD�HTXLSH�FDOFXORX�R�&5&�GH�FDGD�XP�GRV�
FLQFR�WLSRV�GH�SQHX�

2�SQHX�HVFROKLGR�IRL

A  I.
B  II.
C  III.
D  IV.
E  V.
Questão 179        

8P�Sp�GH�HXFDOLSWR�HP�LGDGH�DGHTXDGD�SDUD�R�FRUWH�
UHQGH��HP�PpGLD�����PLO�IROKDV�GH�SDSHO�$���$�GHQVLGDGH�
VXSHU¿FLDO�GR�SDSHO�$���PHGLGD�SHOD�UD]mR�GD�PDVVD�GH�
XPD�IROKD�GHVVH�SDSHO�SRU�VXD�iUHD��p�GH����JUDPDV�SRU�
PHWUR�TXDGUDGR�� H�D�iUHD�GH�XPD� IROKD�GH�$��p�������
metro quadrado.

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���UHYLVWDJDOLOHX�JORER�FRP��$FHVVR�HP�����IHY��������DGDSWDGR��

1HVVDV�FRQGLo}HV��TXDQWRV�TXLORJUDPDV�GH�SDSHO�UHQGH��
HP�PpGLD��XP�Sp�GH�HXFDOLSWR"
A � �����
B � �����
C � ���
D � ���
E � ��

Questão 180        
&RP�R�REMHWLYR�GH�FRQWUDWDU�XPD�HPSUHVD�UHVSRQViYHO�

SHOR� VHUYLoR� GH� DWHQGLPHQWR� DR� S~EOLFR�� RV� H[HFXWLYRV�
GH� XPD� DJrQFLD� EDQFiULD� UHDOL]DUDP� XPD� SHVTXLVD� GH�
VDWLVIDomR� HQYROYHQGR� FLQFR� HPSUHVDV� HVSHFLDOL]DGDV�
QHVVH� VHJPHQWR�� 2V� SURFHGLPHQWRV� DQDOLVDGRV� �FRP�
SHVRV� TXH� PHGHP� VXD� LPSRUWkQFLD� SDUD� D� DJrQFLD�� H�
DV� UHVSHFWLYDV� QRWDV� TXH� FDGD�HPSUHVD� UHFHEHX�HVWmR�
RUJDQL]DGRV�QR�TXDGUR�

Procedimento Peso
Notas da empresa

X Y Z W T
5DSLGH]�QR�
atendimento 3 � � 4 3 4

&ODUH]D�QDV�
LQIRUPDo}HV�

passadas aos 
FOLHQWHV

� � 4 3 3 2

Cortesia no 
atendimento 2 2 2 2 3 4

$�DJrQFLD�EDQFiULD�FRQWUDWDUi�D�HPSUHVD�FRP�D�PDLRU�
PpGLD�SRQGHUDGD�GDV�QRWDV�REWLGDV�QRV�SURFHGLPHQWRV�
analisados.
$SyV�D�DQiOLVH�GRV�UHVXOWDGRV�GD�SHVTXLVD�GH�VDWLVIDomR��
RV�H[HFXWLYRV�GD�DJrQFLD�EDQFiULD�FRQWUDWDUDP�D�HPSUHVD�
A  X.
B  Y.
C  Z.
D � :�
E T.

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���
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Questão 177        
A )LJXUD� �� DSUHVHQWD� XPD� FDVD� H� D� SODQWD� GR� VHX�

WHOKDGR��HP�TXH�DV�VHWDV�LQGLFDP�R�VHQWLGR�GR�HVFRDPHQWR�
GD�iJXD�GH�FKXYD��8P�SHGUHLUR�SUHFLVD�ID]HU�D�SODQWD�GR�
HVFRDPHQWR�GD�iJXD�GH�FKXYD�GH�XP� WHOKDGR�TXH� WHP�
WUrV�FDtGDV�GH�iJXD��FRPR�DSUHVHQWDGR�QD�)LJXUD���

�D��&DVD �E��3ODQWD�GR�WHOKDGR

)LJXUD�� Figura 2

A ¿JXUD�TXH�UHSUHVHQWD�D�SODQWD�GR�WHOKDGR�GD�)LJXUD���FRP�
R�HVFRDPHQWR�GD�iJXD�GH�FKXYD�TXH�R�SHGUHLUR�SUHFLVD�
ID]HU�p

A D

B E

C

Questão 178        
SXSRQKD�TXH�XPD�HTXLSH�GH�FRUULGD�GH�DXWRPyYHLV�

GLVSRQKD�GH�FLQFR�WLSRV�GH�SQHX��,��,,��,,,��,9��9���HP�TXH�
R� IDWRU�GH�H¿FLrQFLD�FOLPiWLFD�(&� �tQGLFH�TXH� IRUQHFH�R�
FRPSRUWDPHQWR�GR�SQHX�HP�XVR��GHSHQGHQGR�GR�FOLPD��
p�DSUHVHQWDGR�

• (&�GR�SQHX�,��FRP�FKXYD����VHP�FKXYD���
• (&�GR�SQHX�,,��FRP�FKXYD����VHP�FKXYD�í��
• (&�GR�SQHX�,,,��FRP�FKXYD�í���VHP�FKXYD����
• (&�GR�SQHX�,9��FRP�FKXYD����VHP�FKXYD���
• (&�GR�SQHX�9��FRP�FKXYD�í���VHP�FKXYD��.
2�FRH¿FLHQWH�GH�UHQGLPHQWR�FOLPiWLFR��&5&��GH�XP�

SQHX�p�FDOFXODGR�FRPR�D�VRPD�GRV�SURGXWRV�GRV�IDWRUHV�
GH� (&�� FRP� RX� VHP� FKXYD�� SHODV� FRUUHVSRQGHQWHV�
SUREDELOLGDGHV� GH� VH� WHU� WDLV� FRQGLo}HV� FOLPiWLFDV��
HOH� p� XWLOL]DGR� SDUD� GHWHUPLQDU� TXDO� SQHX� GHYH� VHU�
VHOHFLRQDGR�SDUD� XPD�GDGD� FRUULGD�� HVFROKHQGR�VH� R�
pneu que apresentar o maior CRC naquele dia. No dia 
GH�FHUWD�FRUULGD��D�SUREDELOLGDGH�GH�FKRYHU�HUD�GH�����
H�R�FKHIH�GD�HTXLSH�FDOFXORX�R�&5&�GH�FDGD�XP�GRV�
FLQFR�WLSRV�GH�SQHX�

2�SQHX�HVFROKLGR�IRL

A  I.
B  II.
C  III.
D  IV.
E  V.
Questão 179        

8P�Sp�GH�HXFDOLSWR�HP�LGDGH�DGHTXDGD�SDUD�R�FRUWH�
UHQGH��HP�PpGLD�����PLO�IROKDV�GH�SDSHO�$���$�GHQVLGDGH�
VXSHU¿FLDO�GR�SDSHO�$���PHGLGD�SHOD�UD]mR�GD�PDVVD�GH�
XPD�IROKD�GHVVH�SDSHO�SRU�VXD�iUHD��p�GH����JUDPDV�SRU�
PHWUR�TXDGUDGR�� H�D�iUHD�GH�XPD� IROKD�GH�$��p�������
metro quadrado.

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���UHYLVWDJDOLOHX�JORER�FRP��$FHVVR�HP�����IHY��������DGDSWDGR��

1HVVDV�FRQGLo}HV��TXDQWRV�TXLORJUDPDV�GH�SDSHO�UHQGH��
HP�PpGLD��XP�Sp�GH�HXFDOLSWR"
A � �����
B � �����
C � ���
D � ���
E � ��

Questão 180        
&RP�R�REMHWLYR�GH�FRQWUDWDU�XPD�HPSUHVD�UHVSRQViYHO�

SHOR� VHUYLoR� GH� DWHQGLPHQWR� DR� S~EOLFR�� RV� H[HFXWLYRV�
GH� XPD� DJrQFLD� EDQFiULD� UHDOL]DUDP� XPD� SHVTXLVD� GH�
VDWLVIDomR� HQYROYHQGR� FLQFR� HPSUHVDV� HVSHFLDOL]DGDV�
QHVVH� VHJPHQWR�� 2V� SURFHGLPHQWRV� DQDOLVDGRV� �FRP�
SHVRV� TXH� PHGHP� VXD� LPSRUWkQFLD� SDUD� D� DJrQFLD�� H�
DV� UHVSHFWLYDV� QRWDV� TXH� FDGD�HPSUHVD� UHFHEHX�HVWmR�
RUJDQL]DGRV�QR�TXDGUR�

Procedimento Peso
Notas da empresa

X Y Z W T
5DSLGH]�QR�
atendimento 3 � � 4 3 4

&ODUH]D�QDV�
LQIRUPDo}HV�

passadas aos 
FOLHQWHV

� � 4 3 3 2

Cortesia no 
atendimento 2 2 2 2 3 4

$�DJrQFLD�EDQFiULD�FRQWUDWDUi�D�HPSUHVD�FRP�D�PDLRU�
PpGLD�SRQGHUDGD�GDV�QRWDV�REWLGDV�QRV�SURFHGLPHQWRV�
analisados.
$SyV�D�DQiOLVH�GRV�UHVXOWDGRV�GD�SHVTXLVD�GH�VDWLVIDomR��
RV�H[HFXWLYRV�GD�DJrQFLD�EDQFiULD�FRQWUDWDUDP�D�HPSUHVD�
A  X.
B  Y.
C  Z.
D � :�
E T.

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 44 (178 do Enem 2020) Questão 46 (145 do Enem 2024)

Questão 45 (157 do Enem 2024)
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QUESTÃO 157

Uma doceira vende e entrega, em seu bairro, porções 
de 100 g de docinhos de aniversário. Atualmente, a taxa 
única de entrega é R$ 10,00, e o valor cobrado por uma 
porção é R$ 25,00. Por uma estratégia de vendas, a partir 
da próxima semana, a taxa única de entrega será R$ 15,00, 
e um novo valor será cobrado por uma porção, de maneira 
que o valor total a ser pago por um cliente na compra de 
5 porções permaneça o mesmo.

A partir da próxima semana, qual será o novo valor 
cobrado, em real, por uma porção?
A 12,50
B 20,00
C 24,00
D 30,00
E 37,50

QUESTÃO 158

Em uma loja de defensivos agrícolas, os preços de 
alguns produtos foram divulgados em um cartaz.

6DEH�VH�TXH���OLWUR�GH�GHIHQVLYR�GR�7LSR�$�p�VX¿FLHQWH�
para aplicação em 0,5 hectare (ha), enquanto que 1 litro de 
GHIHQVLYR�GR�7LSR�%�p�VX¿FLHQWH�SDUD�DSOLFDomR�HP�����KD��
Um agricultor precisa comprar, nessa loja, uma quantidade 
GH�OLWURV�GH�GHIHQVLYR�VX¿FLHQWH�SDUD�DSOLFDU�HP�XPD�iUHD�
de 20 ha, além de levar uma máscara para aplicação.

O valor mínimo, em real, a ser gasto pelo agricultor é
A 147,00.
B 150,00.
C 162,50.
D 165,75.
E 168,00.

QUESTÃO 159

Uma tubulação despeja sempre o mesmo volume de 
água por unidade de tempo em uma caixa-d’água, o que 
VLJQL¿FD�GL]HU�TXH�D�YD]mR�GH�iJXD�QHVVD�WXEXODomR�p�
constante. Na junção dessa tubulação com a caixa-d’água, 
HVWi�LQVWDODGD�XPD�PHPEUDQD�GH�¿OWUDJHP�FXMR�REMHWLYR�p�
¿OWUDU�HYHQWXDLV�LPSXUH]DV�SUHVHQWHV�QD�iJXD��FRPELQDGR�
D�XP�ERP�ÀX[R�GH�iJXD��2�ÀX[R��I) de água através 
da superfície da membrana é diretamente proporcional 
à vazão de água na tubulação, medida em mililitro por 
segundo, e inversamente proporcional à área da superfície 
da membrana, medida em centímetro quadrado.

$�XQLGDGH�GH�PHGLGD�DGHTXDGD�SDUD�GHVFUHYHU�R�ÀX[R�
(I) de água que atravessa a superfície da membrana é

A mL � �s cm2

B
mL
s

cm2�

C
mL

cm s2 �

D
cm s2 �

mL

E
cm

s

2

mL �

QUESTÃO 160

Uma piscina tem capacidade de 2 500 000 litros.
Seu sistema de abastecimento foi regulado para ter 
uma vazão constante de 6 000 litros de água por minuto.

O mesmo sistema foi instalado em uma segunda 
piscina, com capacidade de 2750000 litros, e regulado 
para ter uma vazão, também constante, capaz de enchê-la 
em um tempo 20% maior que o gasto para encher 
a primeira piscina.

A vazão do sistema de abastecimento da segunda piscina, 
em litro por minuto, é
A 8250.
B 7920.
C 6545.
D 5500.
E 5280.

*020325AZ22*

ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM20E4ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024

ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM20E4ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

22 MATEMÁTICA E SUAS TECNOLOGIAS • 2º DIA • CADERNO 7 • AZUL •

P1_2_Dia_MT_REG_7_Azul.indd   22 28/08/2024   17:19:53

Questão 175                
8P�DGPLQLVWUDGRU�UHVROYH�HVWXGDU�R�OXFUR�GH�VXD�HPSUHVD�H��SDUD�LVVR��WUDoD�R�JUi¿FR�GD�UHFHLWD�H�GR�FXVWR�GH�

SURGXomR�GH�VHXV�LWHQV��HP�UHDO��HP�IXQomR�GD�TXDQWLGDGH�GH�LWHQV�SURGX]LGRV�

Receita

Custo

Quantidade de 
itens produzidos

R$

5
10
15
20
25
30
35
40
45
50
55

5 10 15 20 25 300

2�OXFUR�p�GHWHUPLQDGR�SHOD�GLIHUHQoD��5HFHLWD�±�&XVWR��
2�JUi¿FR�TXH�UHSUHVHQWD�R�OXFUR�GHVVD�HPSUHVD��HP�IXQomR�GD�TXDQWLGDGH�GH�LWHQV�SURGX]LGRV��p

A

R$

5

�5
�10
�15
�20

10
15
20
25
30
35
40

5 10 20 25 300
Quantidade de 
itens produzidos

15

D

R$

5

�5

10
15
20
25
30
35
40
45
50
55

5 10 20 25 30
0

Quantidade de 
itens produzidos

15

B

R$

5

�5
�10
�15
�20
�25
�30
�35
���

10
15
20

5 10 20 25 30
0

Quantidade de 
itens produzidos

15

E

R$

5

�5

10
15
20
25
30
35
40
45
50
55

5 10 20 25 30
0

Quantidade de 
itens produzidos

15

C

R$

5

�5

10
15
20
25
30
35
40
45
50
55

5 10 20 25 300
Quantidade de 
itens produzidos

15

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

*020725AZ29*

*020725AZ31*

Questão 177        
A )LJXUD� �� DSUHVHQWD� XPD� FDVD� H� D� SODQWD� GR� VHX�

WHOKDGR��HP�TXH�DV�VHWDV�LQGLFDP�R�VHQWLGR�GR�HVFRDPHQWR�
GD�iJXD�GH�FKXYD��8P�SHGUHLUR�SUHFLVD�ID]HU�D�SODQWD�GR�
HVFRDPHQWR�GD�iJXD�GH�FKXYD�GH�XP� WHOKDGR�TXH� WHP�
WUrV�FDtGDV�GH�iJXD��FRPR�DSUHVHQWDGR�QD�)LJXUD���

�D��&DVD �E��3ODQWD�GR�WHOKDGR

)LJXUD�� Figura 2

A ¿JXUD�TXH�UHSUHVHQWD�D�SODQWD�GR�WHOKDGR�GD�)LJXUD���FRP�
R�HVFRDPHQWR�GD�iJXD�GH�FKXYD�TXH�R�SHGUHLUR�SUHFLVD�
ID]HU�p

A D

B E

C

Questão 178        
SXSRQKD�TXH�XPD�HTXLSH�GH�FRUULGD�GH�DXWRPyYHLV�

GLVSRQKD�GH�FLQFR�WLSRV�GH�SQHX��,��,,��,,,��,9��9���HP�TXH�
R� IDWRU�GH�H¿FLrQFLD�FOLPiWLFD�(&� �tQGLFH�TXH� IRUQHFH�R�
FRPSRUWDPHQWR�GR�SQHX�HP�XVR��GHSHQGHQGR�GR�FOLPD��
p�DSUHVHQWDGR�

• (&�GR�SQHX�,��FRP�FKXYD����VHP�FKXYD���
• (&�GR�SQHX�,,��FRP�FKXYD����VHP�FKXYD�í��
• (&�GR�SQHX�,,,��FRP�FKXYD�í���VHP�FKXYD����
• (&�GR�SQHX�,9��FRP�FKXYD����VHP�FKXYD���
• (&�GR�SQHX�9��FRP�FKXYD�í���VHP�FKXYD��.
2�FRH¿FLHQWH�GH�UHQGLPHQWR�FOLPiWLFR��&5&��GH�XP�

SQHX�p�FDOFXODGR�FRPR�D�VRPD�GRV�SURGXWRV�GRV�IDWRUHV�
GH� (&�� FRP� RX� VHP� FKXYD�� SHODV� FRUUHVSRQGHQWHV�
SUREDELOLGDGHV� GH� VH� WHU� WDLV� FRQGLo}HV� FOLPiWLFDV��
HOH� p� XWLOL]DGR� SDUD� GHWHUPLQDU� TXDO� SQHX� GHYH� VHU�
VHOHFLRQDGR�SDUD� XPD�GDGD� FRUULGD�� HVFROKHQGR�VH� R�
pneu que apresentar o maior CRC naquele dia. No dia 
GH�FHUWD�FRUULGD��D�SUREDELOLGDGH�GH�FKRYHU�HUD�GH�����
H�R�FKHIH�GD�HTXLSH�FDOFXORX�R�&5&�GH�FDGD�XP�GRV�
FLQFR�WLSRV�GH�SQHX�

2�SQHX�HVFROKLGR�IRL

A  I.
B  II.
C  III.
D  IV.
E  V.
Questão 179        

8P�Sp�GH�HXFDOLSWR�HP�LGDGH�DGHTXDGD�SDUD�R�FRUWH�
UHQGH��HP�PpGLD�����PLO�IROKDV�GH�SDSHO�$���$�GHQVLGDGH�
VXSHU¿FLDO�GR�SDSHO�$���PHGLGD�SHOD�UD]mR�GD�PDVVD�GH�
XPD�IROKD�GHVVH�SDSHO�SRU�VXD�iUHD��p�GH����JUDPDV�SRU�
PHWUR�TXDGUDGR�� H�D�iUHD�GH�XPD� IROKD�GH�$��p�������
metro quadrado.

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���UHYLVWDJDOLOHX�JORER�FRP��$FHVVR�HP�����IHY��������DGDSWDGR��

1HVVDV�FRQGLo}HV��TXDQWRV�TXLORJUDPDV�GH�SDSHO�UHQGH��
HP�PpGLD��XP�Sp�GH�HXFDOLSWR"
A � �����
B � �����
C � ���
D � ���
E � ��

Questão 180        
&RP�R�REMHWLYR�GH�FRQWUDWDU�XPD�HPSUHVD�UHVSRQViYHO�

SHOR� VHUYLoR� GH� DWHQGLPHQWR� DR� S~EOLFR�� RV� H[HFXWLYRV�
GH� XPD� DJrQFLD� EDQFiULD� UHDOL]DUDP� XPD� SHVTXLVD� GH�
VDWLVIDomR� HQYROYHQGR� FLQFR� HPSUHVDV� HVSHFLDOL]DGDV�
QHVVH� VHJPHQWR�� 2V� SURFHGLPHQWRV� DQDOLVDGRV� �FRP�
SHVRV� TXH� PHGHP� VXD� LPSRUWkQFLD� SDUD� D� DJrQFLD�� H�
DV� UHVSHFWLYDV� QRWDV� TXH� FDGD�HPSUHVD� UHFHEHX�HVWmR�
RUJDQL]DGRV�QR�TXDGUR�

Procedimento Peso
Notas da empresa

X Y Z W T
5DSLGH]�QR�
atendimento 3 � � 4 3 4

&ODUH]D�QDV�
LQIRUPDo}HV�

passadas aos 
FOLHQWHV

� � 4 3 3 2

Cortesia no 
atendimento 2 2 2 2 3 4

$�DJrQFLD�EDQFiULD�FRQWUDWDUi�D�HPSUHVD�FRP�D�PDLRU�
PpGLD�SRQGHUDGD�GDV�QRWDV�REWLGDV�QRV�SURFHGLPHQWRV�
analisados.
$SyV�D�DQiOLVH�GRV�UHVXOWDGRV�GD�SHVTXLVD�GH�VDWLVIDomR��
RV�H[HFXWLYRV�GD�DJrQFLD�EDQFiULD�FRQWUDWDUDP�D�HPSUHVD�
A  X.
B  Y.
C  Z.
D � :�
E T.

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

QUESTÃO 146 

Numa atividade de treinamento realizada no Exército 
GH� XP� GHWHUPLQDGR� SDtV�� WUrV� HTXLSHV� ±� $OSKD�� %HWD�
e Gama – foram designadas a percorrer diferentes 
caminhos, todos com os mesmos pontos de partida e de 
chegada.

�� A equipe Alpha realizou seu percurso em 90 minutos 
com uma velocidade média de 6,0 km/h.

�� $�HTXLSH�%HWD� WDPEpP�SHUFRUUHX�VXD� WUDMHWyULD�
em 90 minutos, mas sua velocidade média foi 
de 5,0 km/h.

�� Com uma velocidade média de 6,5 km/h, a equipe 
Gama concluiu seu caminho em 60 minutos.

Com base nesses dados, foram comparadas as 
distâncias dBeta; dAlpha e dGama  percorridas pelas três equipes.

A ordem das distâncias percorridas pelas equipes Alpha, 
%HWD�H�*DPD�p

A

B

C

D 

E 

QUESTÃO 147 
O colesterol total de uma pessoa é obtido pela 

soma da taxa do seu “colesterol bom” com a taxa do 
seu “colesterol ruim”. Os exames periódicos, realizados 
em um paciente adulto, apresentaram taxa normal 
de “colesterol bom”, porém, taxa do “colesterol ruim” 
�WDPEpP�FKDPDGR�/'/��GH�����PJ�G/�

2�TXDGUR�DSUHVHQWD�XPD�FODVVL¿FDomR�GH�DFRUGR�FRP�
DV�WD[DV�GH�/'/�HP�DGXOWRV�

Taxa de LDL (mg/dL)
Ótima Menor do que 100

Próxima de ótima 'H�����D����

/LPLWH De 130 a 159

Alta De 160 a 189

Muito alta 190 ou mais
'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�PLQKDYLGD�FRP�EU��$FHVVR�HP�����RXW��������DGDSWDGR��

O paciente, seguindo as recomendações médicas 
VREUH� HVWLOR� GH� YLGD� H� DOLPHQWDomR�� UHDOL]RX� R� H[DPH�
ORJR�DSyV�R�SULPHLUR�PrV��H�D�WD[D�GH�/'/�UHGX]LX������
No mês seguinte, realizou novo exame e constatou uma 
UHGXomR�GH�PDLV�����QD�WD[D�GH�/'/�

De acordo com o resultado do segundo exame, a 
FODVVL¿FDomR�GD�WD[D�GH�/'/�GR�SDFLHQWH�p

A ótima.
B próxima de ótima.
C limite.
D alta.
E muito alta.

QUESTÃO 148 

Uma empresa deseja iniciar uma campanha 
SXEOLFLWiULD� GLYXOJDQGR� XPD� SURPRomR� SDUD� VHXV�
possíveis consumidores. Para esse tipo de campanha, 
RV�PHLRV� PDLV� YLiYHLV� VmR� D� GLVWULEXLomR� GH� SDQÀHWRV�
QD� UXD� H� DQ~QFLRV� QD� UiGLR� ORFDO�� &RQVLGHUD�VH� TXH� D�
SRSXODomR�DOFDQoDGD�SHOD�GLVWULEXLomR�GH�SDQÀHWRV�VHMD�
LJXDO� j� TXDQWLGDGH� GH� SDQÀHWRV� GLVWULEXtGRV�� HQTXDQWR�
que a alcançada por um anúncio na rádio seja igual à 
quantidade de ouvintes desse anúncio. O custo de cada 
DQ~QFLR� QD� UiGLR� p� GH�5���������� H� D� HVWLPDWLYD�p� GH�
TXH� VHMD� RXYLGR� SRU� �� ���� SHVVRDV�� -i� D� SURGXomR� H�
D� GLVWULEXLomR� GRV� SDQÀHWRV� FXVWDP� 5�� ������� FDGD�
1 000 unidades. Considerando que cada pessoa será 
DOFDQoDGD�SRU�XP�~QLFR�GHVVHV�PHLRV�GH�GLYXOJDomR��D�
empresa pretende investir em ambas as mídias.

Considere X e Y RV� YDORUHV� �HP� UHDO�� JDVWRV� HP�
DQ~QFLRV�QD�UiGLR�H�FRP�SDQÀHWRV��UHVSHFWLYDPHQWH�
O número de pessoas alcançadas pela campanha será 
GDGR�SHOD�H[SUHVVmR

A  
50

4
50

9
X Y
�

B  
50

9
50

4
X Y
�

C  
4
50

4
50

X Y
�

D  
50
4

50
9X Y

�

E 
50
9

50Y
4X Y

+

d d dGama Beta Alpha� �

d d dAlpha Beta Gama= <

d d dGama Beta Alpha< =

d d dBeta Alpha Gama� �

d d dGama Alpha Beta� �

*DO0725AZ19*

Questão 47 (175 do Enem 2020)
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2QUESTÃO 171 
1RV� FLQFR� MRJRV� ¿QDLV� GD� ~OWLPD� WHPSRUDGD�� FRP�

uma média de 18 pontos por jogo, um jogador foi eleito o 
melhor do campeonato de basquete. Na atual temporada, 
cinco jogadores têm a chance de igualar ou melhorar 
HVVD�PpGLD��1R�TXDGUR�HVWmR�UHJLVWUDGDV�DV�SRQWXDo}HV�
desses cinco jogadores nos quatro primeiros jogos das 
¿QDLV�GHVWH�DQR�

Jogadores Jogo 1 Jogo 2 Jogo 3 Jogo 4
I 12 25 20 20
II 12 12 27 20
III 14 14 17 26
IV 15 18 21 21
V 22 15 23 15

O quinto e último jogo será realizado para decidir a 
HTXLSH�FDPSHm�H�TXDO�R�PHOKRU�MRJDGRU�GD�WHPSRUDGD�
O jogador que precisa fazer a menor quantidade de 
pontos no quinto jogo, para igualar a média de pontos do 
melhor jogador da temporada passada, é o 
A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 172 
Um casal planeja construir em sua chácara uma 

piscina com o formato de um paralelepípedo reto 
retângulo com capacidade para 90 000 L de água.  
O casal contratou uma empresa de construções que 
apresentou cinco projetos com diferentes combinações 
nas dimensões internas de profundidade, largura 
e comprimento. A piscina a ser construída terá 
revestimento interno em suas paredes e fundo com uma 
mesma cerâmica, e o casal irá escolher o projeto que 
exija a menor área de revestimento.

As dimensões internas de profundidade, largura 
e comprimento, respectivamente, para cada um dos 
SURMHWRV��VmR�

• projeto I: 1,8 m, 2,0 m e 25,0 m;
• projeto II: 2,0 m, 5,0 m e 9,0 m;
• projeto III: 1,0 m, 6,0 m e 15,0 m; 
• projeto IV: 1,5 m, 15,0 m e 4,0 m;
• projeto V: 2,5 m, 3,0 m e 12,0 m.

O projeto que o casal deverá escolher será o

A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 173 
8PD� LQVWLWXLomR� GH� HQVLQR� VXSHULRU� RIHUHFHX� YDJDV�

em um processo seletivo de acesso a seus cursos. 
)LQDOL]DGDV� DV� LQVFULo}HV�� IRL� GLYXOJDGD� D� UHODomR� GR�
número de candidatos por vaga em cada um dos cursos 
RIHUHFLGRV��(VVHV�GDGRV�VmR�DSUHVHQWDGRV�QR�TXDGUR�

Curso
Número 
de vagas 

oferecidas

Número 
de candidatos 

por vaga

$GPLQLVWUDomR 30 6

Ciências Contábeis 40 6

Engenharia Elétrica 50 7

História 30 8

Letras 25 4

Pedagogia 25 5

Qual foi o número total de candidatos inscritos nesse 
SURFHVVR�VHOHWLYR"

A 200
B 400
C 1 200
D 1 235
E 7 200

QUESTÃO 174 
Peças metálicas de aeronaves abandonadas em 

DHURSRUWRV� VHUmR� UHFLFODGDV�� 8PD� GHVVDV� SHoDV� p�
maciça e tem o formato cilíndrico, com a medida do raio 
da base igual a 4 cm e a da altura igual a 50 cm. Ela será 
derretida, e o volume de metal resultante será utilizado 
SDUD�D� IDEULFDomR�GH�HVIHUDV�PDFLoDV�FRP�GLkPHWUR�GH�
1 cm, a serem usadas para confeccionar rolamentos. 
3DUD�HVWLPDU�D�TXDQWLGDGH�GH�HVIHUDV�TXH�SRGHUmR�VHU�
produzidas a partir de cada uma das peças cilíndricas, 
DGPLWH�VH� TXH� QmR� RFRUUH� SHUGD� GH�PDWHULDO� GXUDQWH� R�
processo de derretimento.

4XDQWDV�GHVVDV�HVIHUDV�SRGHUmR�VHU�REWLGDV�D�SDUWLU�GH�
FDGD�SHoD�FLOtQGULFD"

A 800
B 1 200
C 2 400
D 4 800
E 6 400

*020325AZ29*

*020725AZ25*

Questão 165        

2�WpFQLFR�GH�XP�WLPH�GH�EDVTXHWH�SUHWHQGH�DXPHQWDU�
D� HVWDWXUD� PpGLD� GH� VXD� HTXLSH� GH� ����� P� SDUD�� QR�
PtQLPR�������P��3DUD�WDQWR��GHQWUH�RV����MRJDGRUHV�TXH�
ID]HP�SDUWH�GH�VXD�HTXLSH��LUi�VXEVWLWXLU�RV�TXDWUR�PDLV�
EDL[RV��GH�HVWDWXUDV�������P�������P�������P�H������P��
3DUD�LVVR��R�WpFQLFR�FRQWUDWRX�XP�QRYR�MRJDGRU�GH������P��
2V�RXWURV�WUrV�MRJDGRUHV�TXH�HOH�DLQGD�SUHFLVD�FRQWUDWDU�
GHYHP�VDWLVID]HU�j�VXD�QHFHVVLGDGH�GH�DXPHQWDU�D�PpGLD�
GDV�HVWDWXUDV�GD�HTXLSH��(OH�¿�[DUi�D�PpGLD�GDV�HVWDWXUDV�
SDUD�RV�WUrV�MRJDGRUHV�TXH�DLQGD�SUHFLVD�FRQWUDWDU�GHQWUR�
GR�FULWpULR�LQLFLDOPHQWH�HVWDEHOHFLGR��

4XDO�GHYHUi�VHU�D�PpGLD�PtQLPD�GDV�HVWDWXUDV��HP�PHWUR��
TXH�HOH�GHYHUi�¿�[DU�SDUD�R�JUXSR�GH�WUrV�QRYRV�MRJDGRUHV�
TXH�DLQGD�LUi�FRQWUDWDU"

A � ����
B � �����
C � ����
D � �����
E � ����

Questão 166        

2� FRQVXPR� GH� HVSXPDQWHV� QR� %UDVLO� WHP�
DXPHQWDGR� QRV� ~OWLPRV� DQRV�� 8PD� GDV� HWDSDV� GR�
VHX�SURFHVVR�GH�SURGXomR�FRQVLVWH�QR�HQYDVDPHQWR�
GD�EHELGD�HP�JDUUDIDV� VHPHOKDQWHV�jV�GD� LPDJHP��
1HVVH� SURFHVVR�� D� YD]mR� GR� OtTXLGR� QR� LQWHULRU� GD�
JDUUDID�p�FRQVWDQWH�H�FHVVD�TXDQGR�DWLQJH�R�QtYHO�GH�
envasamento.

Nível de envasamento
da garrafa

4XDO�HVERoR�GH�JUi¿�FR�PHOKRU�UHSUHVHQWD�D�YDULDomR�GD�
DOWXUD�GR�OtTXLGR�HP�IXQomR�GR�WHPSR��QD�JDUUDID�LQGLFDGD�
QD�LPDJHP"

A

altura

tempo0

B

altura

tempo0

C

altura

tempo0

D

altura

tempo0

E

altura

0 tempo

Questão 167        
O quadro representa os gastos mensais, em real, 

GH� XPD� IDPtOLD� FRP� LQWHUQHW�� PHQVDOLGDGH� HVFRODU� H�
PHVDGD�GR�¿�OKR�

Internet Mensalidade escolar 0HVDGD�GR�¿�OKR
��� ��� ���
1R�LQtFLR�GR�DQR��D�LQWHUQHW�H�D�PHQVDOLGDGH�HVFRODU�

WLYHUDP� DFUpVFLPRV�� UHVSHFWLYDPHQWH�� GH� ���� H� �����
1HFHVVLWDQGR� PDQWHU� R� YDORU� GD� GHVSHVD� PHQVDO� WRWDO�
FRP�RV�LWHQV�FLWDGRV��D�IDPtOLD�UHGX]LUi�D�PHVDGD�GR�¿�OKR�
4XDO�VHUi�D�SRUFHQWDJHP�GD�UHGXomR�GD�PHVDGD"
A � ����
B ����
C � ����
D � ����
E � ����

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���
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MATEMÁTICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questões de 136 a 180

Questão 136 
8P�JUXSR�GH�SDtVHV�FULRX�XPD�LQVWLWXLomR�UHVSRQViYHO�

SRU�RUJDQL]DU�R�3URJUDPD�,QWHUQDFLRQDO�GH�1LYHODPHQWR�
GH�(VWXGRV��3,1(��FRP�R�REMHWLYR�GH�PHOKRUDU�RV�tQGLFHV�
PXQGLDLV� GH� HGXFDomR�� (P� VXD� VHGH� IRL� FRQVWUXtGD�
XPD� HVFXOWXUD� VXVSHQVD�� FRP� D� ORJRPDUFD� R¿FLDO� GR�
SURJUDPD��HP�WUrV�GLPHQV}HV��TXH�p�IRUPDGD�SRU�VXDV�
LQLFLDLV��FRQIRUPH�PRVWUDGD�QD�¿JXUD�

Essa escultura está suspensa por cabos de aço, de 
maneira que o espaçamento entre letras adjacentes é o 
PHVPR��WRGDV�WrP�LJXDO�HVSHVVXUD�H�¿FDP�GLVSRVWDV�HP�
SRVLomR�RUWRJRQDO�DR�VROR��FRPR�LOXVWUDGR�D�VHJXLU�

$R�PHLR�GLD��FRP�R�VRO�D�SLQR��DV�OHWUDV�TXH�IRUPDP�
essa escultura projetam ortogonalmente suas sombras 
sobre o solo.
A sombra projetada no solo é

A

B

C

D

E

Questão 137 

A Hydrangea macrophylla�p�XPD�SODQWD�FRP�ÀRU�D]XO�
ou cor-de-rosa, dependendo do pH do solo no qual está 
plantada. Em solo ácido (ou seja, com pH �� ���D�ÀRU�p�
D]XO��HQTXDQWR�TXH�HP�VROR�DOFDOLQR��RX�VHMD��FRP�S+�! 7)  
D�ÀRU�p�URVD��&RQVLGHUH�TXH�D�Hydrangea cor-de-rosa mais 
YDORUL]DGD�FRPHUFLDOPHQWH�QXPD�GHWHUPLQDGD�UHJLmR�VHMD�
DTXHOD�SURGX]LGD�HP�VROR�FRP�S+� LQIHULRU�D����6DEH�VH�
que pH   �� log10x, em que x�p�D�FRQFHQWUDomR�GH� tRQ�
KLGURJrQLR��++).

3DUD� SURGX]LU� D� Hydrangea cor-de-rosa de maior 
valor comercial, deve-se preparar o solo de modo que  
x assuma

A qualquer valor acima de 10�8.
B TXDOTXHU�YDORU�SRVLWLYR�LQIHULRU�D����7.
C valores maiores que 7 e menores que 8.
D valores maiores que 70 e menores que 80.
E valores maiores que 10�8 e menores que 10�7.

Questão 138 

Uma pessoa, que perdeu um objeto pessoal quando 
visitou uma cidade, pretende divulgar nos meios de 
FRPXQLFDomR� LQIRUPDo}HV�D� UHVSHLWR�GD�SHUGD�GHVVH�
REMHWR� H� GH� VHX� FRQWDWR� SDUD� HYHQWXDO� GHYROXomR�� 
1R�HQWDQWR��HOD�OHPEUD�TXH��GH�DFRUGR�FRP�R�$UW��������
do Código Civil, poderá ter que pagar pelas despesas 
do transporte desse objeto até sua cidade e poderá ter 
que recompensar a pessoa que lhe restituir o objeto 
HP��SHOR�PHQRV�����GR�YDORU�GR�REMHWR�

Ela sabe que o custo com transporte será de 
um quinto do valor atual do objeto e, como ela tem 
PXLWR�LQWHUHVVH�HP�UHDYr�OR��SUHWHQGH�RIHUWDU�R�PDLRU�
SHUFHQWXDO� SRVVtYHO� GH� UHFRPSHQVD�� GHVGH� TXH� R�
JDVWR� WRWDO� FRP� DV� GHVSHVDV� QmR� XOWUDSDVVH� R� YDORU�
atual do objeto.

Nessas condições, o percentual sobre o valor do objeto, 
GDGR�FRPR�UHFRPSHQVD��TXH�HOD�GHYHUi�RIHUWDU�p�LJXDO�D

A ���
B ���
C ���
D ���
E ���

*DO0725AZ17*
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MATEMÁTICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questões de 136 a 180

Questão 136 
8P�JUXSR�GH�SDtVHV�FULRX�XPD�LQVWLWXLomR�UHVSRQViYHO�

SRU�RUJDQL]DU�R�3URJUDPD�,QWHUQDFLRQDO�GH�1LYHODPHQWR�
GH�(VWXGRV��3,1(��FRP�R�REMHWLYR�GH�PHOKRUDU�RV�tQGLFHV�
PXQGLDLV� GH� HGXFDomR�� (P� VXD� VHGH� IRL� FRQVWUXtGD�
XPD� HVFXOWXUD� VXVSHQVD�� FRP� D� ORJRPDUFD� R¿FLDO� GR�
SURJUDPD��HP�WUrV�GLPHQV}HV��TXH�p�IRUPDGD�SRU�VXDV�
LQLFLDLV��FRQIRUPH�PRVWUDGD�QD�¿JXUD�

Essa escultura está suspensa por cabos de aço, de 
maneira que o espaçamento entre letras adjacentes é o 
PHVPR��WRGDV�WrP�LJXDO�HVSHVVXUD�H�¿FDP�GLVSRVWDV�HP�
SRVLomR�RUWRJRQDO�DR�VROR��FRPR�LOXVWUDGR�D�VHJXLU�

$R�PHLR�GLD��FRP�R�VRO�D�SLQR��DV�OHWUDV�TXH�IRUPDP�
essa escultura projetam ortogonalmente suas sombras 
sobre o solo.
A sombra projetada no solo é

A

B

C

D

E

Questão 137 

A Hydrangea macrophylla�p�XPD�SODQWD�FRP�ÀRU�D]XO�
ou cor-de-rosa, dependendo do pH do solo no qual está 
plantada. Em solo ácido (ou seja, com pH �� ���D�ÀRU�p�
D]XO��HQTXDQWR�TXH�HP�VROR�DOFDOLQR��RX�VHMD��FRP�S+�! 7)  
D�ÀRU�p�URVD��&RQVLGHUH�TXH�D�Hydrangea cor-de-rosa mais 
YDORUL]DGD�FRPHUFLDOPHQWH�QXPD�GHWHUPLQDGD�UHJLmR�VHMD�
DTXHOD�SURGX]LGD�HP�VROR�FRP�S+� LQIHULRU�D����6DEH�VH�
que pH   �� log10x, em que x�p�D�FRQFHQWUDomR�GH� tRQ�
KLGURJrQLR��++).

3DUD� SURGX]LU� D� Hydrangea cor-de-rosa de maior 
valor comercial, deve-se preparar o solo de modo que  
x assuma

A qualquer valor acima de 10�8.
B TXDOTXHU�YDORU�SRVLWLYR�LQIHULRU�D����7.
C valores maiores que 7 e menores que 8.
D valores maiores que 70 e menores que 80.
E valores maiores que 10�8 e menores que 10�7.

Questão 138 

Uma pessoa, que perdeu um objeto pessoal quando 
visitou uma cidade, pretende divulgar nos meios de 
FRPXQLFDomR� LQIRUPDo}HV�D� UHVSHLWR�GD�SHUGD�GHVVH�
REMHWR� H� GH� VHX� FRQWDWR� SDUD� HYHQWXDO� GHYROXomR�� 
1R�HQWDQWR��HOD�OHPEUD�TXH��GH�DFRUGR�FRP�R�$UW��������
do Código Civil, poderá ter que pagar pelas despesas 
do transporte desse objeto até sua cidade e poderá ter 
que recompensar a pessoa que lhe restituir o objeto 
HP��SHOR�PHQRV�����GR�YDORU�GR�REMHWR�

Ela sabe que o custo com transporte será de 
um quinto do valor atual do objeto e, como ela tem 
PXLWR�LQWHUHVVH�HP�UHDYr�OR��SUHWHQGH�RIHUWDU�R�PDLRU�
SHUFHQWXDO� SRVVtYHO� GH� UHFRPSHQVD�� GHVGH� TXH� R�
JDVWR� WRWDO� FRP� DV� GHVSHVDV� QmR� XOWUDSDVVH� R� YDORU�
atual do objeto.

Nessas condições, o percentual sobre o valor do objeto, 
GDGR�FRPR�UHFRPSHQVD��TXH�HOD�GHYHUi�RIHUWDU�p�LJXDO�D

A ���
B ���
C ���
D ���
E ���

*DO0725AZ17*
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Questão 179 
1RV�VHLV�F{PRGRV�GH�XPD�FDVD�Ki�VHQVRUHV�GH�SUHVHQoD�SRVLFLRQDGRV�GH�IRUPD�TXH�D�OX]�GH�FDGD�F{PRGR�

acende assim que uma pessoa nele adentra, e apaga assim que a pessoa se retira desse cômodo. Suponha que o 
acendimento e o desligamento sejam instantâneos.

2�PRUDGRU�GHVVD�FDVD�YLVLWRX�DOJXQV�GHVVHV�F{PRGRV��¿FDQGR�H[DWDPHQWH�XP�PLQXWR�HP�FDGD�XP�GHOHV��
2�JUi¿FR�GHVFUHYH�R�FRQVXPR�DFXPXODGR�GH�HQHUJLD��HP�ZDWW�u�PLQXWR��HP�IXQomR�GR�WHPSR�t, em minuto, das 
OkPSDGDV�GH�/('�GHVVD�FDVD��HQTXDQWR�D�¿JXUD�DSUHVHQWD�D�SODQWD�EDL[D�GD�FDVD��QD�TXDO�RV�F{PRGRV�HVWmR�
QXPHUDGRV�GH���D����FRP�DV�SRWrQFLDV�GDV�UHVSHFWLYDV�OkPpadas indicadas.

En
er

gi
a 

(W
�m

in
)

Tempo (min)(0 ; 0)

(1 ; 20)
(2 ; 35)

(3 ; 40)
(4 ; 55)

(5 ; 75)
(6 ; 85)

(7 ; 105)

(8 ; 120)

1

2

4

5

6

3
QUARTO

(13 W)

SALA
(20 W)

BANHO
(2 W)

BANHO
(5 W)

COZINHA
(10 W)

ENTRADA

SUÍTE
(15 W)

$� VHTXrQFLD� GH� GHVORFDPHQWRV� SHORV� F{PRGRV�� FRQIRUPH� R� FRQVXPR� GH� HQHUJLD� DSUHVHQWDGR� QR� JUi¿FR�� p
A 1 4 5 4 1 6 1 4o o o o o o o

B 1 2 3 1 4 1 4 4o o o o o o o

C 1 4 5 4 1 6 1 2 3o o o o o o o o

D 1 2 3 5 4 1 6 1 4o o o o o o o o

E 1 4 2 3 5 1 6 1 4o o o o o o o o

Questão 180 
8P�FDVDO�SODQHMRX�XPD�YLDJHP�H�GH¿QLX�FRPR�WHWR�SDUD�R�JDVWR�GLiULR�XP�YDORU�GH�DWp�5������������$QWHV�GH�

GHFLGLU�R�GHVWLQR�GD�YLDJHP��¿]HUDP�XPD�SHVTXLVD�VREUH�D�WD[D�GH�FkPELR�YLJHQWH�SDUD�DV�PRHGDV�GH�FLQFR�SDtVHV�
que desejavam visitar e também sobre as estimativas de gasto diário em cada um, com o objetivo de escolher o 
destino que apresentasse o menor custo diário em real.

2�TXDGUR�PRVWUD�RV�UHVXOWDGRV�REWLGRV�FRP�D�SHVTXLVD�UHDOL]DGD�

País de destino Moeda local Taxa de câmbio Gasto diário
França Euro (€) 5������� �������¼

EUA  'yODU��86��� 5������� 86���������
Austrália 'yODU�DXVWUDOLDQR��$��� 5������� $��������
Canadá 'yODU�FDQDGHQVH��&��� 5������� &��������

Reino Unido Libra esterlina (£) 5������� £ 290,00

1HVVDV�FRQGLo}HV��TXDO�VHUi�R�GHVWLQR�HVFROKLGR�SDUD�D�YLDJHP"

A Austrália.
B Canadá.
C EUA.
D França.
E Reino Unido.

*DO0725AZ31*
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QUESTÃO 142 

'H�DFRUGR�FRP�D�/HL�8QLYHUVDO�GD�*UDYLWDomR��SURSRVWD�
por Isaac Newton, a intensidade da força gravitacional F 
que a Terra exerce sobre um satélite em órbita circular 
é proporcional à massa m do satélite e inversamente 
proporcional ao quadrado do raio r da órbita, ou seja,

No plano cartesiano, três satélites, A, B e C�� HVWmR�
UHSUHVHQWDGRV�� FDGD� XP�� SRU� XP� SRQWR� �m ; r) cujas 
FRRUGHQDGDV�VmR�� UHVSHFWLYDPHQWH��D�PDVVD�GR�VDWpOLWH�
e o raio da sua órbita em torno da Terra.

A

C

0

B

Raio (r)

Massa (m)
Com base nas posições relativas dos pontos no 

JUi¿FR��GHVHMD�VH�FRPSDUDU�DV� LQWHQVLGDGHV�FA, FB e FC 
da força gravitacional que a Terra exerce sobre os satélites 
A, B e C, respectivamente.
As intensidades FA, FB e FC H[SUHVVDV� QR� JUi¿FR�
VDWLVID]HP�D�UHODomR

A FC   FA � FB

B FA   FB � FC

C FA � FB � FC

D FA � FC � FB

E FC � FA � FB

QUESTÃO 143 

2V� WLSRV� GH� SUDWD� QRUPDOPHQWH� YHQGLGRV� VmR� �����
���� H� �����(VVD� FODVVL¿FDomR� p� IHLWD� GH� DFRUGR� FRP�D�
VXD� SXUH]D�� 3RU� H[HPSOR�� D� SUDWD� ���� p� D� VXEVWkQFLD�
FRQVWLWXtGD�GH�����SDUWHV�GH�SUDWD�SXUD�H����SDUWHV�GH�
cobre em 1 000 partes da substância. Já a prata 950 é 
constituída de 950 partes de prata pura e 50 de cobre em 
�������H�D�SUDWD�����p�FRQVWLWXtGD�GH�����SDUWHV�GH�SUDWD�
SXUD�H����SDUWHV�GH�FREUH�HP��������8P�RXULYHV�SRVVXL� 
��� JUDPDV� GH� SUDWD� ���� H� GHVHMD� REWHU� ��� JUDPDV� GH�
SUDWD�����SDUD�SURGXomR�GH�XPD�MRLD�

Nessas condições, quantos gramas de prata e de cobre, 
respectivamente, devem ser fundidos com os 10 gramas 
GH�SUDWD����"
A ������H�����
B ������H�����
C ������H�����
D ������H�����
E ������H�����
QUESTÃO 144 

Em um aeroporto, os passageiros devem submeter 
VXDV� EDJDJHQV� D� XPD� GDV� FLQFR� PiTXLQDV� GH� UDLR�;�
disponíveis ao adentrarem a sala de embarque. Num 
dado instante, o tempo gasto por essas máquinas para 
escanear a bagagem de cada passageiro e o número de 
SHVVRDV�SUHVHQWHV�HP�FDGD�¿OD�HVWmR�DSUHVHQWDGRV�HP�
XP�SDLQHO��FRPR�PRVWUDGR�QD�¿JXUD�

35 segundos
5 pessoas

25 segundos
6 pessoas

22 segundos
7 pessoas

40 segundos
4 pessoas

20 segundos
8 pessoas

Máquina 5Máquina 4Máquina 3Máquina 2Máquina 1

Um passageiro, ao chegar à sala de embarque desse 
aeroporto no instante indicado, visando esperar o menor 
tempo possível, deverá se dirigir à máquina
A 1.
B ��
C 3.
D ��
E 5.

QUESTÃO 145 
$� &RPLVVmR� ,QWHUQD� GH� 3UHYHQomR� GH� $FLGHQWHV�

�&,3$�� GH� XPD� HPSUHVD�� REVHUYDQGR� RV� DOWRV� FXVWRV�
com os frequentes acidentes de trabalho ocorridos, fez, a 
pedido da diretoria, uma pesquisa do número de acidentes 
sofridos por funcionários. Essa pesquisa, realizada com 
uma amostra de 100 funcionários, norteará as ações da 
empresa na política de segurança no trabalho.

2V�UHVXOWDGRV�REWLGRV�HVWmR�QR�TXDGUR�

Número de  
acidentes sofridos

Número de  
trabalhadores

0 50 
1 ���
�� 15 
3 10 
�� 6 
5 ��

A média do número de acidentes por funcionário na 
amostra que a CIPA apresentará à diretoria da empresa é
A 0,15.
B 0,30.
C 0,50.
D 1,11.
E �����

F km
r

 �

*DO0725AZ18*

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

QUESTÃO 146 

Numa atividade de treinamento realizada no Exército 
GH� XP� GHWHUPLQDGR� SDtV�� WUrV� HTXLSHV� ±� $OSKD�� %HWD�
e Gama – foram designadas a percorrer diferentes 
caminhos, todos com os mesmos pontos de partida e de 
chegada.

�� A equipe Alpha realizou seu percurso em 90 minutos 
com uma velocidade média de 6,0 km/h.

�� $�HTXLSH�%HWD� WDPEpP�SHUFRUUHX�VXD� WUDMHWyULD�
em 90 minutos, mas sua velocidade média foi 
de 5,0 km/h.

�� Com uma velocidade média de 6,5 km/h, a equipe 
Gama concluiu seu caminho em 60 minutos.

Com base nesses dados, foram comparadas as 
distâncias dBeta; dAlpha e dGama  percorridas pelas três equipes.

A ordem das distâncias percorridas pelas equipes Alpha, 
%HWD�H�*DPD�p

A

B

C

D 

E 

QUESTÃO 147 
O colesterol total de uma pessoa é obtido pela 

soma da taxa do seu “colesterol bom” com a taxa do 
seu “colesterol ruim”. Os exames periódicos, realizados 
em um paciente adulto, apresentaram taxa normal 
de “colesterol bom”, porém, taxa do “colesterol ruim” 
�WDPEpP�FKDPDGR�/'/��GH�����PJ�G/�

2�TXDGUR�DSUHVHQWD�XPD�FODVVL¿FDomR�GH�DFRUGR�FRP�
DV�WD[DV�GH�/'/�HP�DGXOWRV�

Taxa de LDL (mg/dL)
Ótima Menor do que 100

Próxima de ótima 'H�����D����

/LPLWH De 130 a 159

Alta De 160 a 189

Muito alta 190 ou mais
'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�PLQKDYLGD�FRP�EU��$FHVVR�HP�����RXW��������DGDSWDGR��

O paciente, seguindo as recomendações médicas 
VREUH� HVWLOR� GH� YLGD� H� DOLPHQWDomR�� UHDOL]RX� R� H[DPH�
ORJR�DSyV�R�SULPHLUR�PrV��H�D�WD[D�GH�/'/�UHGX]LX������
No mês seguinte, realizou novo exame e constatou uma 
UHGXomR�GH�PDLV�����QD�WD[D�GH�/'/�

De acordo com o resultado do segundo exame, a 
FODVVL¿FDomR�GD�WD[D�GH�/'/�GR�SDFLHQWH�p

A ótima.
B próxima de ótima.
C limite.
D alta.
E muito alta.

QUESTÃO 148 

Uma empresa deseja iniciar uma campanha 
SXEOLFLWiULD� GLYXOJDQGR� XPD� SURPRomR� SDUD� VHXV�
possíveis consumidores. Para esse tipo de campanha, 
RV�PHLRV� PDLV� YLiYHLV� VmR� D� GLVWULEXLomR� GH� SDQÀHWRV�
QD� UXD� H� DQ~QFLRV� QD� UiGLR� ORFDO�� &RQVLGHUD�VH� TXH� D�
SRSXODomR�DOFDQoDGD�SHOD�GLVWULEXLomR�GH�SDQÀHWRV�VHMD�
LJXDO� j� TXDQWLGDGH� GH� SDQÀHWRV� GLVWULEXtGRV�� HQTXDQWR�
que a alcançada por um anúncio na rádio seja igual à 
quantidade de ouvintes desse anúncio. O custo de cada 
DQ~QFLR� QD� UiGLR� p� GH�5���������� H� D� HVWLPDWLYD�p� GH�
TXH� VHMD� RXYLGR� SRU� �� ���� SHVVRDV�� -i� D� SURGXomR� H�
D� GLVWULEXLomR� GRV� SDQÀHWRV� FXVWDP� 5�� ������� FDGD�
1 000 unidades. Considerando que cada pessoa será 
DOFDQoDGD�SRU�XP�~QLFR�GHVVHV�PHLRV�GH�GLYXOJDomR��D�
empresa pretende investir em ambas as mídias.

Considere X e Y RV� YDORUHV� �HP� UHDO�� JDVWRV� HP�
DQ~QFLRV�QD�UiGLR�H�FRP�SDQÀHWRV��UHVSHFWLYDPHQWH�
O número de pessoas alcançadas pela campanha será 
GDGR�SHOD�H[SUHVVmR

A  
50

4
50

9
X Y
�

B  
50

9
50

4
X Y
�

C  
4
50

4
50

X Y
�

D  
50
4

50
9X Y

�

E 
50
9

50Y
4X Y

+

d d dGama Beta Alpha� �

d d dAlpha Beta Gama= <

d d dGama Beta Alpha< =

d d dBeta Alpha Gama� �

d d dGama Alpha Beta� �

*DO0725AZ19*
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Questão 50 (144 do Enem 2018)Questão 49 (167 do Enem 2020)
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QUESTÃO 166 
Uma pessoa pratica quatro atividades físicas — caminhar, correr, andar de bicicleta e jogar futebol — como parte 

GH�VHX�SURJUDPD�GH�HPDJUHFLPHQWR��(VVDV�DWLYLGDGHV�VmR�SUDWLFDGDV�VHPDQDOPHQWH�GH�DFRUGR�FRP�R�TXDGUR��TXH�
apresenta o número de horas diárias por atividade.

Dias da semana Caminhar Correr Andar de bicicleta -RJDU�IXWHERO

6HJXQGD�IHLUD 1,0 0,5 0,0 2,0

7HUoD�IHLUD 0,5 1,0 0,5 1,0

4XDUWD�IHLUD 0,0 1,5 1,0 0,5

4XLQWD�IHLUD 0,0 2,0 0,0 0,0

6H[WD�IHLUD 0,0 0,5 0,0 2,5

Ela deseja comemorar seu aniversário e escolhe o dia da semana em que o gasto calórico com as atividades 
físicas praticadas for o maior. Para tanto, considera que os valores dos gastos calóricos das atividades por hora (cal/h) 
VmR�RV�VHJXLQWHV�

$WLYLGDGH�ItVLFD Caminhar Correr Andar de bicicleta Jogar futebol

Gasto calórico (cal/h) 248 764 356 492

O dia da semana em que será comemorado o aniversário é
A VHJXQGD�IHLUD�
B WHUoD�IHLUD�
C TXDUWD�IHLUD�
D TXLQWD�IHLUD�
E VH[WD�IHLUD�

QUESTÃO 167 
A cada bimestre, a diretora de uma escola compra uma quantidade de folhas de papel ofício proporcional ao número 

de alunos matriculados. No bimestre passado, ela comprou 6 000 folhas para serem utilizadas pelos 1 200 alunos 
matriculados. Neste bimestre, alguns alunos cancelaram suas matrículas e a escola tem, agora, 1 150 alunos. 
A diretora só pode gastar R$ 220,00 nessa compra, e sabe que o fornecedor da escola vende as folhas de papel 
ofício em embalagens de 100 unidades a R$ 4,00 a embalagem. Assim, será preciso convencer o fornecedor a dar um 
desconto à escola, de modo que seja possível comprar a quantidade total de papel ofício necessária para o bimestre.

2�GHVFRQWR�QHFHVViULR�QR�SUHoR�¿QDO�GD�FRPSUD��HP�SRUFHQWDJHP��SHUWHQFH�DR�LQWHUYDOR
A (5,0 ; 5,5).
B (8,0 ; 8,5).
C (11,5 ; 12,5).
D (19,5 ; 20,5). 
E (3,5 ; 4,0).

*020325AZ26*

*020725AZ20*

Questão 148        
$� 3HVTXLVD� 1DFLRQDO� SRU� $PRVWUD� GH� 'RPLFtOLRV�

�3QDG�� p� XPD� SHVTXLVD� IHLWD� DQXDOPHQWH� SHOR� ,%*(��
H[FHWR�QRV�DQRV�HP�TXH�Ki�&HQVR��(P�XP�DQR�� IRUDP�
HQWUHYLVWDGRV�����PLO�MRYHQV�SDUD�ID]HU�XP�OHYDQWDPHQWR�
VREUH�VXDV�DWLYLGDGHV�SUR¿VVLRQDLV�H�RX�DFDGrPLFDV��2V�
UHVXOWDGRV�GD�SHVTXLVD�HVWmR�LQGLFDGRV�QR�JUi¿FR�

21,6

13,6

45,2

19,6

Jovens em atividade entre 15 e 29 anos (%)

Somente estuda Trabalha e estuda Somente
trabalha

Não trabalha
nem estuda

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���QRWLFLDV�XRO�FRP�EU��$FHVVR�HP�����DJR�������

'H� DFRUGR� FRP� DV� LQIRUPDo}HV� GDGDV�� R� Q~PHUR� GH�
MRYHQV�HQWUHYLVWDGRV�TXH�WUDEDOKD�p
A � ��������
B � ��������
C � ��������
D � ��������
E � ��������
Questão 149        

$� /HL� GH� =LSI�� EDWL]DGD� FRP� R� QRPH� GR� OLQJXLVWD�
DPHULFDQR� *HRUJH� =LSI�� p� XPD� OHL� HPStULFD� TXH�
UHODFLRQD� D� IUHTXrQFLD� � f � � GH� XPD� SDODYUD� HP� XP�
GDGR� WH[WR� FRP� R� VHX� UDQNLQJ� � r � �� (OD� p� GDGD� SRU

f ൌ
A
r B

Ǥ

2�UDQNLQJ�GD�SDODYUD�p�D�VXD�SRVLomR�DR�RUGHQDU�DV�
SDODYUDV�SRU�RUGHP�GH�IUHTXrQFLD��2X�VHMD��r� ���SDUD�D�
SDODYUD�PDLV�IUHTXHQWH��r� ���SDUD�D�VHJXQGD�SDODYUD�PDLV�
IUHTXHQWH�H�DVVLP�VXFHVVLYDPHQWH��A e B�VmR�FRQVWDQWHV�
positivas.

'LSRQtYHO�HP��KWWS���NOHLQ�VEP�RUJ�EU��$FHVVR�HP�����DJR��������DGDWSDGR��

&RP�EDVH�QRV�YDORUHV�GH�X� � ORJ�� r � �H�Y� � ORJ�� f � ��p�
possível estimar valores para A e B.
1R�FDVR�KLSRWpWLFR�HP�TXH�D�OHL�p�YHUL¿FDGD�H[DWDPHQWH��
D�UHODomR�HQWUH�Y e X�p

A  Y= log A െB X  

B  Y =
log A

X+ log B   

C  Y =
A

B
െ X

log

D  Y = A
B X
log

E  Y =
A

X B
log

Questão 150        
(QTXDQWR�XP�VHU�HVWi�YLYR��D�TXDQWLGDGH�GH�FDUERQR�

���QHOH�H[LVWHQWH�QmR�VH�DOWHUD��4XDQGR�HOH�PRUUH��HVVD�
TXDQWLGDGH�YDL�GLPLQXLQGR��6DEH�VH�TXH�D�PHLD�YLGD�GR�
FDUERQR����p�GH�������DQRV��RX�VHMD��QXP�IyVVLO�GH�XP�
RUJDQLVPR�TXH�PRUUHX�Ki�������DQRV�KDYHUi�PHWDGH�GR�
FDUERQR� ��� TXH� H[LVWLD� TXDQGR� HOH� HVWDYD� YLYR��$VVLP��
FLHQWLVWDV� H� DUTXHyORJRV� XVDP�D� VHJXLQWH� IyUPXOD� SDUD�

VDEHU�D�LGDGH�GH�XP�IyVVLO�HQFRQWUDGR��4 W ൌ 4� ȉ �
െ

W
����

em que t�p�R�WHPSR��PHGLGR�HP�DQR��4 W �p�D�TXDQWLGDGH�

GH�FDUERQR����PHGLGD�QR�LQVWDQWH�t e Q��p�D�TXDQWLGDGH�

GH�FDUERQR����QR�VHU�YLYR�FRUUHVSRQGHQWH�

UP�JUXSR�GH�DUTXHyORJRV��QXPD�GH�VXDV�H[SHGLo}HV��
HQFRQWURX���IyVVHLV�GH�HVSpFLHV�FRQKHFLGDV�H�PHGLUDP�
D�TXDQWLGDGH�GH�FDUERQR����QHOHV�H[LVWHQWH��1D� WDEHOD�
WHPRV� HVVHV� YDORUHV� MXQWDPHQWH� FRP� D� TXDQWLGDGH� GH�
FDUERQR����QDV�UHIHULGDV�HVSpFLHV�YLYDV�

)yVVLO Q� Q�t�
� ��� 32
2 ��� 8
3 ��� ��
4 ����� ���
� ����� ���

2�IyVVLO�PDLV�DQWLJR�HQFRQWUDGR�QHVVD�H[SHGLomR�IRL

A ��
B  2.
C  3.
D  4.
E � ��

Questão 151        
8PD� GDV� 6HWH� 0DUDYLOKDV� GR� 0XQGR�0RGHUQR� p� R�

7HPSOR� GH� .XNXONiQ�� ORFDOL]DGR� QD� FLGDGH� GH� &KLFKpQ�
,W]i�� QR� 0p[LFR�� *HRPHWULFDPHQWH�� HVVH� WHPSOR� SRGH�
VHU�UHSUHVHQWDGR�SRU�XP�WURQFR�UHWR�GH�SLUkPLGH�GH�EDVH�
quadrada.
$V�TXDQWLGDGHV�GH�FDGD�WLSR�GH�¿JXUD�SODQD�TXH�IRUPDP�
HVVH�WURQFR�GH�SLUkPLGH�VmR

A � ��TXDGUDGRV�H���UHWkQJXORV�

B ��UHWkQJXOR�H���WULkQJXORV�LVyVFHOHV�

C � ��TXDGUDGRV�H���WUDSp]LRV�LVyVFHOHV�

D ��TXDGUDGR����UHWkQJXORV�H���WUDSp]LRV�UHWkQJXORV�

E � ��UHWkQJXORV����TXDGUDGRV�H���WUDSp]LRV�UHWkQJXORV�

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

*020725AZ20*

Questão 148        
$� 3HVTXLVD� 1DFLRQDO� SRU� $PRVWUD� GH� 'RPLFtOLRV�

�3QDG�� p� XPD� SHVTXLVD� IHLWD� DQXDOPHQWH� SHOR� ,%*(��
H[FHWR�QRV�DQRV�HP�TXH�Ki�&HQVR��(P�XP�DQR�� IRUDP�
HQWUHYLVWDGRV�����PLO�MRYHQV�SDUD�ID]HU�XP�OHYDQWDPHQWR�
VREUH�VXDV�DWLYLGDGHV�SUR¿VVLRQDLV�H�RX�DFDGrPLFDV��2V�
UHVXOWDGRV�GD�SHVTXLVD�HVWmR�LQGLFDGRV�QR�JUi¿FR�

21,6

13,6

45,2

19,6

Jovens em atividade entre 15 e 29 anos (%)

Somente estuda Trabalha e estuda Somente
trabalha

Não trabalha
nem estuda

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���QRWLFLDV�XRO�FRP�EU��$FHVVR�HP�����DJR�������

'H� DFRUGR� FRP� DV� LQIRUPDo}HV� GDGDV�� R� Q~PHUR� GH�
MRYHQV�HQWUHYLVWDGRV�TXH�WUDEDOKD�p
A � ��������
B � ��������
C � ��������
D � ��������
E � ��������
Questão 149        

$� /HL� GH� =LSI�� EDWL]DGD� FRP� R� QRPH� GR� OLQJXLVWD�
DPHULFDQR� *HRUJH� =LSI�� p� XPD� OHL� HPStULFD� TXH�
UHODFLRQD� D� IUHTXrQFLD� � f � � GH� XPD� SDODYUD� HP� XP�
GDGR� WH[WR� FRP� R� VHX� UDQNLQJ� � r � �� (OD� p� GDGD� SRU

f ൌ
A
r B

Ǥ

2�UDQNLQJ�GD�SDODYUD�p�D�VXD�SRVLomR�DR�RUGHQDU�DV�
SDODYUDV�SRU�RUGHP�GH�IUHTXrQFLD��2X�VHMD��r� ���SDUD�D�
SDODYUD�PDLV�IUHTXHQWH��r� ���SDUD�D�VHJXQGD�SDODYUD�PDLV�
IUHTXHQWH�H�DVVLP�VXFHVVLYDPHQWH��A e B�VmR�FRQVWDQWHV�
positivas.

'LSRQtYHO�HP��KWWS���NOHLQ�VEP�RUJ�EU��$FHVVR�HP�����DJR��������DGDWSDGR��

&RP�EDVH�QRV�YDORUHV�GH�X� � ORJ�� r � �H�Y� � ORJ�� f � ��p�
possível estimar valores para A e B.
1R�FDVR�KLSRWpWLFR�HP�TXH�D�OHL�p�YHUL¿FDGD�H[DWDPHQWH��
D�UHODomR�HQWUH�Y e X�p

A  Y= log A െB X  

B  Y =
log A

X+ log B   

C  Y =
A

B
െ X

log

D  Y = A
B X
log

E  Y =
A

X B
log

Questão 150        
(QTXDQWR�XP�VHU�HVWi�YLYR��D�TXDQWLGDGH�GH�FDUERQR�

���QHOH�H[LVWHQWH�QmR�VH�DOWHUD��4XDQGR�HOH�PRUUH��HVVD�
TXDQWLGDGH�YDL�GLPLQXLQGR��6DEH�VH�TXH�D�PHLD�YLGD�GR�
FDUERQR����p�GH�������DQRV��RX�VHMD��QXP�IyVVLO�GH�XP�
RUJDQLVPR�TXH�PRUUHX�Ki�������DQRV�KDYHUi�PHWDGH�GR�
FDUERQR� ��� TXH� H[LVWLD� TXDQGR� HOH� HVWDYD� YLYR��$VVLP��
FLHQWLVWDV� H� DUTXHyORJRV� XVDP�D� VHJXLQWH� IyUPXOD� SDUD�

VDEHU�D�LGDGH�GH�XP�IyVVLO�HQFRQWUDGR��4 W ൌ 4� ȉ �
െ

W
����

em que t�p�R�WHPSR��PHGLGR�HP�DQR��4 W �p�D�TXDQWLGDGH�

GH�FDUERQR����PHGLGD�QR�LQVWDQWH�t e Q��p�D�TXDQWLGDGH�

GH�FDUERQR����QR�VHU�YLYR�FRUUHVSRQGHQWH�

UP�JUXSR�GH�DUTXHyORJRV��QXPD�GH�VXDV�H[SHGLo}HV��
HQFRQWURX���IyVVHLV�GH�HVSpFLHV�FRQKHFLGDV�H�PHGLUDP�
D�TXDQWLGDGH�GH�FDUERQR����QHOHV�H[LVWHQWH��1D� WDEHOD�
WHPRV� HVVHV� YDORUHV� MXQWDPHQWH� FRP� D� TXDQWLGDGH� GH�
FDUERQR����QDV�UHIHULGDV�HVSpFLHV�YLYDV�

)yVVLO Q� Q�t�
� ��� 32
2 ��� 8
3 ��� ��
4 ����� ���
� ����� ���

2�IyVVLO�PDLV�DQWLJR�HQFRQWUDGR�QHVVD�H[SHGLomR�IRL

A ��
B  2.
C  3.
D  4.
E � ��

Questão 151        
8PD� GDV� 6HWH� 0DUDYLOKDV� GR� 0XQGR�0RGHUQR� p� R�

7HPSOR� GH� .XNXONiQ�� ORFDOL]DGR� QD� FLGDGH� GH� &KLFKpQ�
,W]i�� QR� 0p[LFR�� *HRPHWULFDPHQWH�� HVVH� WHPSOR� SRGH�
VHU�UHSUHVHQWDGR�SRU�XP�WURQFR�UHWR�GH�SLUkPLGH�GH�EDVH�
quadrada.
$V�TXDQWLGDGHV�GH�FDGD�WLSR�GH�¿JXUD�SODQD�TXH�IRUPDP�
HVVH�WURQFR�GH�SLUkPLGH�VmR

A � ��TXDGUDGRV�H���UHWkQJXORV�

B ��UHWkQJXOR�H���WULkQJXORV�LVyVFHOHV�

C � ��TXDGUDGRV�H���WUDSp]LRV�LVyVFHOHV�

D ��TXDGUDGR����UHWkQJXORV�H���WUDSp]LRV�UHWkQJXORV�

E � ��UHWkQJXORV����TXDGUDGRV�H���WUDSp]LRV�UHWkQJXORV�

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

*020725AZ20*

Questão 148        
$� 3HVTXLVD� 1DFLRQDO� SRU� $PRVWUD� GH� 'RPLFtOLRV�

�3QDG�� p� XPD� SHVTXLVD� IHLWD� DQXDOPHQWH� SHOR� ,%*(��
H[FHWR�QRV�DQRV�HP�TXH�Ki�&HQVR��(P�XP�DQR�� IRUDP�
HQWUHYLVWDGRV�����PLO�MRYHQV�SDUD�ID]HU�XP�OHYDQWDPHQWR�
VREUH�VXDV�DWLYLGDGHV�SUR¿VVLRQDLV�H�RX�DFDGrPLFDV��2V�
UHVXOWDGRV�GD�SHVTXLVD�HVWmR�LQGLFDGRV�QR�JUi¿FR�

21,6

13,6

45,2

19,6

Jovens em atividade entre 15 e 29 anos (%)

Somente estuda Trabalha e estuda Somente
trabalha

Não trabalha
nem estuda

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���QRWLFLDV�XRO�FRP�EU��$FHVVR�HP�����DJR�������

'H� DFRUGR� FRP� DV� LQIRUPDo}HV� GDGDV�� R� Q~PHUR� GH�
MRYHQV�HQWUHYLVWDGRV�TXH�WUDEDOKD�p
A � ��������
B � ��������
C � ��������
D � ��������
E � ��������
Questão 149        

$� /HL� GH� =LSI�� EDWL]DGD� FRP� R� QRPH� GR� OLQJXLVWD�
DPHULFDQR� *HRUJH� =LSI�� p� XPD� OHL� HPStULFD� TXH�
UHODFLRQD� D� IUHTXrQFLD� � f � � GH� XPD� SDODYUD� HP� XP�
GDGR� WH[WR� FRP� R� VHX� UDQNLQJ� � r � �� (OD� p� GDGD� SRU

f ൌ
A
r B

Ǥ

2�UDQNLQJ�GD�SDODYUD�p�D�VXD�SRVLomR�DR�RUGHQDU�DV�
SDODYUDV�SRU�RUGHP�GH�IUHTXrQFLD��2X�VHMD��r� ���SDUD�D�
SDODYUD�PDLV�IUHTXHQWH��r� ���SDUD�D�VHJXQGD�SDODYUD�PDLV�
IUHTXHQWH�H�DVVLP�VXFHVVLYDPHQWH��A e B�VmR�FRQVWDQWHV�
positivas.

'LSRQtYHO�HP��KWWS���NOHLQ�VEP�RUJ�EU��$FHVVR�HP�����DJR��������DGDWSDGR��

&RP�EDVH�QRV�YDORUHV�GH�X� � ORJ�� r � �H�Y� � ORJ�� f � ��p�
possível estimar valores para A e B.
1R�FDVR�KLSRWpWLFR�HP�TXH�D�OHL�p�YHUL¿FDGD�H[DWDPHQWH��
D�UHODomR�HQWUH�Y e X�p

A  Y= log A െB X  

B  Y =
log A

X+ log B   

C  Y =
A

B
െ X

log

D  Y = A
B X
log

E  Y =
A

X B
log

Questão 150        
(QTXDQWR�XP�VHU�HVWi�YLYR��D�TXDQWLGDGH�GH�FDUERQR�

���QHOH�H[LVWHQWH�QmR�VH�DOWHUD��4XDQGR�HOH�PRUUH��HVVD�
TXDQWLGDGH�YDL�GLPLQXLQGR��6DEH�VH�TXH�D�PHLD�YLGD�GR�
FDUERQR����p�GH�������DQRV��RX�VHMD��QXP�IyVVLO�GH�XP�
RUJDQLVPR�TXH�PRUUHX�Ki�������DQRV�KDYHUi�PHWDGH�GR�
FDUERQR� ��� TXH� H[LVWLD� TXDQGR� HOH� HVWDYD� YLYR��$VVLP��
FLHQWLVWDV� H� DUTXHyORJRV� XVDP�D� VHJXLQWH� IyUPXOD� SDUD�

VDEHU�D�LGDGH�GH�XP�IyVVLO�HQFRQWUDGR��4 W ൌ 4� ȉ �
െ

W
����

em que t�p�R�WHPSR��PHGLGR�HP�DQR��4 W �p�D�TXDQWLGDGH�

GH�FDUERQR����PHGLGD�QR�LQVWDQWH�t e Q��p�D�TXDQWLGDGH�

GH�FDUERQR����QR�VHU�YLYR�FRUUHVSRQGHQWH�

UP�JUXSR�GH�DUTXHyORJRV��QXPD�GH�VXDV�H[SHGLo}HV��
HQFRQWURX���IyVVHLV�GH�HVSpFLHV�FRQKHFLGDV�H�PHGLUDP�
D�TXDQWLGDGH�GH�FDUERQR����QHOHV�H[LVWHQWH��1D� WDEHOD�
WHPRV� HVVHV� YDORUHV� MXQWDPHQWH� FRP� D� TXDQWLGDGH� GH�
FDUERQR����QDV�UHIHULGDV�HVSpFLHV�YLYDV�

)yVVLO Q� Q�t�
� ��� 32
2 ��� 8
3 ��� ��
4 ����� ���
� ����� ���

2�IyVVLO�PDLV�DQWLJR�HQFRQWUDGR�QHVVD�H[SHGLomR�IRL

A ��
B  2.
C  3.
D  4.
E � ��

Questão 151        
8PD� GDV� 6HWH� 0DUDYLOKDV� GR� 0XQGR�0RGHUQR� p� R�

7HPSOR� GH� .XNXONiQ�� ORFDOL]DGR� QD� FLGDGH� GH� &KLFKpQ�
,W]i�� QR� 0p[LFR�� *HRPHWULFDPHQWH�� HVVH� WHPSOR� SRGH�
VHU�UHSUHVHQWDGR�SRU�XP�WURQFR�UHWR�GH�SLUkPLGH�GH�EDVH�
quadrada.
$V�TXDQWLGDGHV�GH�FDGD�WLSR�GH�¿JXUD�SODQD�TXH�IRUPDP�
HVVH�WURQFR�GH�SLUkPLGH�VmR

A � ��TXDGUDGRV�H���UHWkQJXORV�

B ��UHWkQJXOR�H���WULkQJXORV�LVyVFHOHV�

C � ��TXDGUDGRV�H���WUDSp]LRV�LVyVFHOHV�

D ��TXDGUDGR����UHWkQJXORV�H���WUDSp]LRV�UHWkQJXORV�

E � ��UHWkQJXORV����TXDGUDGRV�H���WUDSp]LRV�UHWkQJXORV�

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���
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MATEMÁTICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questões de 136 a 180

Questão 136 
8P�JUXSR�GH�SDtVHV�FULRX�XPD�LQVWLWXLomR�UHVSRQViYHO�

SRU�RUJDQL]DU�R�3URJUDPD�,QWHUQDFLRQDO�GH�1LYHODPHQWR�
GH�(VWXGRV��3,1(��FRP�R�REMHWLYR�GH�PHOKRUDU�RV�tQGLFHV�
PXQGLDLV� GH� HGXFDomR�� (P� VXD� VHGH� IRL� FRQVWUXtGD�
XPD� HVFXOWXUD� VXVSHQVD�� FRP� D� ORJRPDUFD� R¿FLDO� GR�
SURJUDPD��HP�WUrV�GLPHQV}HV��TXH�p�IRUPDGD�SRU�VXDV�
LQLFLDLV��FRQIRUPH�PRVWUDGD�QD�¿JXUD�

Essa escultura está suspensa por cabos de aço, de 
maneira que o espaçamento entre letras adjacentes é o 
PHVPR��WRGDV�WrP�LJXDO�HVSHVVXUD�H�¿FDP�GLVSRVWDV�HP�
SRVLomR�RUWRJRQDO�DR�VROR��FRPR�LOXVWUDGR�D�VHJXLU�

$R�PHLR�GLD��FRP�R�VRO�D�SLQR��DV�OHWUDV�TXH�IRUPDP�
essa escultura projetam ortogonalmente suas sombras 
sobre o solo.
A sombra projetada no solo é

A

B

C

D

E

Questão 137 

A Hydrangea macrophylla�p�XPD�SODQWD�FRP�ÀRU�D]XO�
ou cor-de-rosa, dependendo do pH do solo no qual está 
plantada. Em solo ácido (ou seja, com pH �� ���D�ÀRU�p�
D]XO��HQTXDQWR�TXH�HP�VROR�DOFDOLQR��RX�VHMD��FRP�S+�! 7)  
D�ÀRU�p�URVD��&RQVLGHUH�TXH�D�Hydrangea cor-de-rosa mais 
YDORUL]DGD�FRPHUFLDOPHQWH�QXPD�GHWHUPLQDGD�UHJLmR�VHMD�
DTXHOD�SURGX]LGD�HP�VROR�FRP�S+� LQIHULRU�D����6DEH�VH�
que pH   �� log10x, em que x�p�D�FRQFHQWUDomR�GH� tRQ�
KLGURJrQLR��++).

3DUD� SURGX]LU� D� Hydrangea cor-de-rosa de maior 
valor comercial, deve-se preparar o solo de modo que  
x assuma

A qualquer valor acima de 10�8.
B TXDOTXHU�YDORU�SRVLWLYR�LQIHULRU�D����7.
C valores maiores que 7 e menores que 8.
D valores maiores que 70 e menores que 80.
E valores maiores que 10�8 e menores que 10�7.

Questão 138 

Uma pessoa, que perdeu um objeto pessoal quando 
visitou uma cidade, pretende divulgar nos meios de 
FRPXQLFDomR� LQIRUPDo}HV�D� UHVSHLWR�GD�SHUGD�GHVVH�
REMHWR� H� GH� VHX� FRQWDWR� SDUD� HYHQWXDO� GHYROXomR�� 
1R�HQWDQWR��HOD�OHPEUD�TXH��GH�DFRUGR�FRP�R�$UW��������
do Código Civil, poderá ter que pagar pelas despesas 
do transporte desse objeto até sua cidade e poderá ter 
que recompensar a pessoa que lhe restituir o objeto 
HP��SHOR�PHQRV�����GR�YDORU�GR�REMHWR�

Ela sabe que o custo com transporte será de 
um quinto do valor atual do objeto e, como ela tem 
PXLWR�LQWHUHVVH�HP�UHDYr�OR��SUHWHQGH�RIHUWDU�R�PDLRU�
SHUFHQWXDO� SRVVtYHO� GH� UHFRPSHQVD�� GHVGH� TXH� R�
JDVWR� WRWDO� FRP� DV� GHVSHVDV� QmR� XOWUDSDVVH� R� YDORU�
atual do objeto.

Nessas condições, o percentual sobre o valor do objeto, 
GDGR�FRPR�UHFRPSHQVD��TXH�HOD�GHYHUi�RIHUWDU�p�LJXDO�D

A ���
B ���
C ���
D ���
E ���

*DO0725AZ17*
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Questão 136 
8P�JUXSR�GH�SDtVHV�FULRX�XPD�LQVWLWXLomR�UHVSRQViYHO�

SRU�RUJDQL]DU�R�3URJUDPD�,QWHUQDFLRQDO�GH�1LYHODPHQWR�
GH�(VWXGRV��3,1(��FRP�R�REMHWLYR�GH�PHOKRUDU�RV�tQGLFHV�
PXQGLDLV� GH� HGXFDomR�� (P� VXD� VHGH� IRL� FRQVWUXtGD�
XPD� HVFXOWXUD� VXVSHQVD�� FRP� D� ORJRPDUFD� R¿FLDO� GR�
SURJUDPD��HP�WUrV�GLPHQV}HV��TXH�p�IRUPDGD�SRU�VXDV�
LQLFLDLV��FRQIRUPH�PRVWUDGD�QD�¿JXUD�

Essa escultura está suspensa por cabos de aço, de 
maneira que o espaçamento entre letras adjacentes é o 
PHVPR��WRGDV�WrP�LJXDO�HVSHVVXUD�H�¿FDP�GLVSRVWDV�HP�
SRVLomR�RUWRJRQDO�DR�VROR��FRPR�LOXVWUDGR�D�VHJXLU�

$R�PHLR�GLD��FRP�R�VRO�D�SLQR��DV�OHWUDV�TXH�IRUPDP�
essa escultura projetam ortogonalmente suas sombras 
sobre o solo.
A sombra projetada no solo é

A

B

C

D

E

Questão 137 

A Hydrangea macrophylla�p�XPD�SODQWD�FRP�ÀRU�D]XO�
ou cor-de-rosa, dependendo do pH do solo no qual está 
plantada. Em solo ácido (ou seja, com pH �� ���D�ÀRU�p�
D]XO��HQTXDQWR�TXH�HP�VROR�DOFDOLQR��RX�VHMD��FRP�S+�! 7)  
D�ÀRU�p�URVD��&RQVLGHUH�TXH�D�Hydrangea cor-de-rosa mais 
YDORUL]DGD�FRPHUFLDOPHQWH�QXPD�GHWHUPLQDGD�UHJLmR�VHMD�
DTXHOD�SURGX]LGD�HP�VROR�FRP�S+� LQIHULRU�D����6DEH�VH�
que pH   �� log10x, em que x�p�D�FRQFHQWUDomR�GH� tRQ�
KLGURJrQLR��++).

3DUD� SURGX]LU� D� Hydrangea cor-de-rosa de maior 
valor comercial, deve-se preparar o solo de modo que  
x assuma

A qualquer valor acima de 10�8.
B TXDOTXHU�YDORU�SRVLWLYR�LQIHULRU�D����7.
C valores maiores que 7 e menores que 8.
D valores maiores que 70 e menores que 80.
E valores maiores que 10�8 e menores que 10�7.

Questão 138 

Uma pessoa, que perdeu um objeto pessoal quando 
visitou uma cidade, pretende divulgar nos meios de 
FRPXQLFDomR� LQIRUPDo}HV�D� UHVSHLWR�GD�SHUGD�GHVVH�
REMHWR� H� GH� VHX� FRQWDWR� SDUD� HYHQWXDO� GHYROXomR�� 
1R�HQWDQWR��HOD�OHPEUD�TXH��GH�DFRUGR�FRP�R�$UW��������
do Código Civil, poderá ter que pagar pelas despesas 
do transporte desse objeto até sua cidade e poderá ter 
que recompensar a pessoa que lhe restituir o objeto 
HP��SHOR�PHQRV�����GR�YDORU�GR�REMHWR�

Ela sabe que o custo com transporte será de 
um quinto do valor atual do objeto e, como ela tem 
PXLWR�LQWHUHVVH�HP�UHDYr�OR��SUHWHQGH�RIHUWDU�R�PDLRU�
SHUFHQWXDO� SRVVtYHO� GH� UHFRPSHQVD�� GHVGH� TXH� R�
JDVWR� WRWDO� FRP� DV� GHVSHVDV� QmR� XOWUDSDVVH� R� YDORU�
atual do objeto.

Nessas condições, o percentual sobre o valor do objeto, 
GDGR�FRPR�UHFRPSHQVD��TXH�HOD�GHYHUi�RIHUWDU�p�LJXDO�D

A ���
B ���
C ���
D ���
E ���

*DO0725AZ17*
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Questão 179 
1RV�VHLV�F{PRGRV�GH�XPD�FDVD�Ki�VHQVRUHV�GH�SUHVHQoD�SRVLFLRQDGRV�GH�IRUPD�TXH�D�OX]�GH�FDGD�F{PRGR�

acende assim que uma pessoa nele adentra, e apaga assim que a pessoa se retira desse cômodo. Suponha que o 
acendimento e o desligamento sejam instantâneos.

2�PRUDGRU�GHVVD�FDVD�YLVLWRX�DOJXQV�GHVVHV�F{PRGRV��¿FDQGR�H[DWDPHQWH�XP�PLQXWR�HP�FDGD�XP�GHOHV��
2�JUi¿FR�GHVFUHYH�R�FRQVXPR�DFXPXODGR�GH�HQHUJLD��HP�ZDWW�u�PLQXWR��HP�IXQomR�GR�WHPSR�t, em minuto, das 
OkPSDGDV�GH�/('�GHVVD�FDVD��HQTXDQWR�D�¿JXUD�DSUHVHQWD�D�SODQWD�EDL[D�GD�FDVD��QD�TXDO�RV�F{PRGRV�HVWmR�
QXPHUDGRV�GH���D����FRP�DV�SRWrQFLDV�GDV�UHVSHFWLYDV�OkPpadas indicadas.

En
er

gi
a 

(W
�m

in
)

Tempo (min)(0 ; 0)

(1 ; 20)
(2 ; 35)

(3 ; 40)
(4 ; 55)

(5 ; 75)
(6 ; 85)

(7 ; 105)

(8 ; 120)

1

2

4

5

6

3
QUARTO

(13 W)

SALA
(20 W)

BANHO
(2 W)

BANHO
(5 W)

COZINHA
(10 W)

ENTRADA

SUÍTE
(15 W)

$� VHTXrQFLD� GH� GHVORFDPHQWRV� SHORV� F{PRGRV�� FRQIRUPH� R� FRQVXPR� GH� HQHUJLD� DSUHVHQWDGR� QR� JUi¿FR�� p
A 1 4 5 4 1 6 1 4o o o o o o o

B 1 2 3 1 4 1 4 4o o o o o o o

C 1 4 5 4 1 6 1 2 3o o o o o o o o

D 1 2 3 5 4 1 6 1 4o o o o o o o o

E 1 4 2 3 5 1 6 1 4o o o o o o o o

Questão 180 
8P�FDVDO�SODQHMRX�XPD�YLDJHP�H�GH¿QLX�FRPR�WHWR�SDUD�R�JDVWR�GLiULR�XP�YDORU�GH�DWp�5������������$QWHV�GH�

GHFLGLU�R�GHVWLQR�GD�YLDJHP��¿]HUDP�XPD�SHVTXLVD�VREUH�D�WD[D�GH�FkPELR�YLJHQWH�SDUD�DV�PRHGDV�GH�FLQFR�SDtVHV�
que desejavam visitar e também sobre as estimativas de gasto diário em cada um, com o objetivo de escolher o 
destino que apresentasse o menor custo diário em real.

2�TXDGUR�PRVWUD�RV�UHVXOWDGRV�REWLGRV�FRP�D�SHVTXLVD�UHDOL]DGD�

País de destino Moeda local Taxa de câmbio Gasto diário
França Euro (€) 5������� �������¼

EUA  'yODU��86��� 5������� 86���������
Austrália 'yODU�DXVWUDOLDQR��$��� 5������� $��������
Canadá 'yODU�FDQDGHQVH��&��� 5������� &��������

Reino Unido Libra esterlina (£) 5������� £ 290,00

1HVVDV�FRQGLo}HV��TXDO�VHUi�R�GHVWLQR�HVFROKLGR�SDUD�D�YLDJHP"

A Austrália.
B Canadá.
C EUA.
D França.
E Reino Unido.

*DO0725AZ31*
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QUESTÃO 142 

'H�DFRUGR�FRP�D�/HL�8QLYHUVDO�GD�*UDYLWDomR��SURSRVWD�
por Isaac Newton, a intensidade da força gravitacional F 
que a Terra exerce sobre um satélite em órbita circular 
é proporcional à massa m do satélite e inversamente 
proporcional ao quadrado do raio r da órbita, ou seja,

No plano cartesiano, três satélites, A, B e C�� HVWmR�
UHSUHVHQWDGRV�� FDGD� XP�� SRU� XP� SRQWR� �m ; r) cujas 
FRRUGHQDGDV�VmR�� UHVSHFWLYDPHQWH��D�PDVVD�GR�VDWpOLWH�
e o raio da sua órbita em torno da Terra.

A

C

0

B

Raio (r)

Massa (m)
Com base nas posições relativas dos pontos no 

JUi¿FR��GHVHMD�VH�FRPSDUDU�DV� LQWHQVLGDGHV�FA, FB e FC 
da força gravitacional que a Terra exerce sobre os satélites 
A, B e C, respectivamente.
As intensidades FA, FB e FC H[SUHVVDV� QR� JUi¿FR�
VDWLVID]HP�D�UHODomR

A FC   FA � FB

B FA   FB � FC

C FA � FB � FC

D FA � FC � FB

E FC � FA � FB

QUESTÃO 143 

2V� WLSRV� GH� SUDWD� QRUPDOPHQWH� YHQGLGRV� VmR� �����
���� H� �����(VVD� FODVVL¿FDomR� p� IHLWD� GH� DFRUGR� FRP�D�
VXD� SXUH]D�� 3RU� H[HPSOR�� D� SUDWD� ���� p� D� VXEVWkQFLD�
FRQVWLWXtGD�GH�����SDUWHV�GH�SUDWD�SXUD�H����SDUWHV�GH�
cobre em 1 000 partes da substância. Já a prata 950 é 
constituída de 950 partes de prata pura e 50 de cobre em 
�������H�D�SUDWD�����p�FRQVWLWXtGD�GH�����SDUWHV�GH�SUDWD�
SXUD�H����SDUWHV�GH�FREUH�HP��������8P�RXULYHV�SRVVXL� 
��� JUDPDV� GH� SUDWD� ���� H� GHVHMD� REWHU� ��� JUDPDV� GH�
SUDWD�����SDUD�SURGXomR�GH�XPD�MRLD�

Nessas condições, quantos gramas de prata e de cobre, 
respectivamente, devem ser fundidos com os 10 gramas 
GH�SUDWD����"
A ������H�����
B ������H�����
C ������H�����
D ������H�����
E ������H�����
QUESTÃO 144 

Em um aeroporto, os passageiros devem submeter 
VXDV� EDJDJHQV� D� XPD� GDV� FLQFR� PiTXLQDV� GH� UDLR�;�
disponíveis ao adentrarem a sala de embarque. Num 
dado instante, o tempo gasto por essas máquinas para 
escanear a bagagem de cada passageiro e o número de 
SHVVRDV�SUHVHQWHV�HP�FDGD�¿OD�HVWmR�DSUHVHQWDGRV�HP�
XP�SDLQHO��FRPR�PRVWUDGR�QD�¿JXUD�

35 segundos
5 pessoas

25 segundos
6 pessoas

22 segundos
7 pessoas

40 segundos
4 pessoas

20 segundos
8 pessoas

Máquina 5Máquina 4Máquina 3Máquina 2Máquina 1

Um passageiro, ao chegar à sala de embarque desse 
aeroporto no instante indicado, visando esperar o menor 
tempo possível, deverá se dirigir à máquina
A 1.
B ��
C 3.
D ��
E 5.

QUESTÃO 145 
$� &RPLVVmR� ,QWHUQD� GH� 3UHYHQomR� GH� $FLGHQWHV�

�&,3$�� GH� XPD� HPSUHVD�� REVHUYDQGR� RV� DOWRV� FXVWRV�
com os frequentes acidentes de trabalho ocorridos, fez, a 
pedido da diretoria, uma pesquisa do número de acidentes 
sofridos por funcionários. Essa pesquisa, realizada com 
uma amostra de 100 funcionários, norteará as ações da 
empresa na política de segurança no trabalho.

2V�UHVXOWDGRV�REWLGRV�HVWmR�QR�TXDGUR�

Número de  
acidentes sofridos

Número de  
trabalhadores

0 50 
1 ���
�� 15 
3 10 
�� 6 
5 ��

A média do número de acidentes por funcionário na 
amostra que a CIPA apresentará à diretoria da empresa é
A 0,15.
B 0,30.
C 0,50.
D 1,11.
E �����

F km
r

 �
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Questão 51 (166 do Enem 2023)

Questão 52 (180 do Enem 2019)
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QUESTÃO 146
Um fazendeiro pretende construir um galinheiro 

RFXSDQGR�XPD�UHJLmR�SODQD�GH�IRUPDWR�UHWDQJXODU��FRP�
lados de comprimentos L metro e C�PHWUR��2V�ODGRV�VHUmR�
cercados por telas de tipos diferentes. Nos lados de 
comprimento L metro, será utilizada uma tela cujo metro 
linear custa R$ 20,00, enquanto, nos outros dois lados, 
uma que custa R$ 15,00. O fazendeiro quer gastar, no 
máximo, R$ 6000,00 na compra de toda a tela necessária
para o galinheiro, e deseja que o galinheiro tenha a maior 
área possível.

Qual será a medida, em metro, do maior lado do galinheiro?
A 85
B 100
C 175
D 200
E 350

QUESTÃO 147

Uma professora de matemática utiliza em suas 
DXODV�XPD�³PiTXLQD�FDoD�Q~PHURV´�SDUD�YHUL¿FDU�RV�
conhecimentos de seus estudantes sobre representações 
de números racionais. Essa máquina tem um visor dividido 
em seis compartimentos e, na lateral, uma alavanca. Cada 
estudante puxa a alavanca e espera que os compartimentos 
parem de girar. A partir daí, precisa responder para a 
professora em quais posições se encontram os números 
que representam a mesma quantidade.

Um estudante puxou a alavanca, aguardou que os 
compartimentos parassem de girar e observou os números 
DSUHVHQWDGRV�QR�YLVRU��$�FRQ¿JXUDomR�GD�PiTXLQD�QDTXHOH�
instante está apresentada na imagem.

Esse estudante respondeu corretamente à pergunta 
da professora.

As posições indicadas pelo estudante foram
A I, II e IV.
B II, IV e V.
C II, III e V.
D III, V e VI.
E III, IV e VI.

QUESTÃO 148

Uma caneca com água fervendo é retirada de um 
IRUQR�GH�PLFUR�RQGDV��$�WHPSHUDWXUD�T, em grau Celsius, 
GD�FDQHFD��HP�IXQomR�GR�WHPSR t, em minuto, pode ser 
PRGHODGD�SHOD�IXQomR�T(t)  a � 80 bt, representada no 
JUi¿FR�D�VHJXLU�

Os valores das constantes a e b�VmR

A a   20;  b   log(0,5)

B a   100;  b   0,5

C a b  20 0 5
1

10; ( , ) 

D a b  20 40
80

1
10

; ( ) 

E a   20;  b   40

QUESTÃO 149

Em uma empresa é comercializado um produto em 
embalagens em formato de cilindro circular reto, com raio 
medindo 3 cm, e altura medindo 15 cm. Essa empresa 
planeja comercializar o mesmo produto em embalagens 
em formato de cubo, com capacidade igual a 80% da 
capacidade da embalagem cilíndrica utilizada atualmente.

Use 3 como valor aproximado para S.

A medida da aresta da nova embalagem, em centímetro, 
deve ser
A 6
B 18
C 6 6
D 6 63

E 3 123

*020325AZ19*
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QUESTÃO 150

Uma sala com piso no formato retangular, com lados 
de medidas 3 m e 6 m, será dividida em dois ambientes. 
Para isso, serão utilizadas colunas em formato cilíndrico, 
dispostas perpendicularmente ao piso e representadas na 
¿JXUD�SHORV�FtUFXORV�GH�FRU�D]XO��2V�FHQWURV�GHVVHV�FtUFXORV�
estarão sobre uma reta paralela aos lados de menor medida 
GR�SLVR�GD�VDOD��2V�YmRV�HQWUH�GXDV�FROXQDV�H�HQWUH�XPD�
coluna e a parede não poderão ser superiores a 15 cm.

Para efetuar a compra dessas colunas, foram feitos 
orçamentos com base em dados fornecidos por cinco lojas.

Loja Raio (cm) Preço por 
unidade (R$)

I 5 60
II 10 70
III 12 75
IV 15 90
V 20 120

A compra será realizada na loja cujo orçamento resulte 
no menor valor total possível.

A compra será realizada na loja
A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 151

2�DUTXLWHWR�5HQ]R�3LDQR�H[LELX�D�PDTXHWH�GD�QRYD�
sede do Museu Whitney de Arte Americana, um prédio 
DVVLPpWULFR�TXH�WHP�XP�YmR�DEHUWR�SDUD�D�JDOHULD�SULQFLSDO��
cuja medida da área é 1672 m2.

&RQVLGHUH�TXH�D�HVFDOD�GD�PDTXHWH�H[LELGD�p���������
Época, n. 682, jun. 2011 (adaptado).

$�PHGLGD�GD�iUHD�GR�YmR�DEHUWR�QHVVD�PDTXHWH��HP�
FHQWtPHWUR�TXDGUDGR��p
A 4,18.
B 8,36.
C 41,80.
D 83,60.
E 418,00.

QUESTÃO 152
2�JUi¿FR�DSUHVHQWD�R�YDORU�WRWDO�GH�H[SRUWDo}HV�H�R�

YDORU�WRWDO�GH�LPSRUWDo}HV��DR�ORQJR�GH�XP�SHUtRGR��HP�
ELOKmR�GH�GyODUHV��2�VDOGR�GD�EDODQoD�FRPHUFLDO�EUDVLOHLUD�
p�GDGR�SHOR�YDORU�WRWDO�GH�H[SRUWDo}HV�PHQRV�R�YDORU�WRWDO�
GH�LPSRUWDo}HV�QXP�PHVPR�SHUtRGR�

Valor total de exportações e importações

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���EORJV�HVWDGDR�FRP�EU��
$FHVVR�HP�����IHY��������DGDSWDGR��

&RQVLGHUH�TXH�RV� VDOGRV�GD�EDODQoD� FRPHUFLDO�
EUDVLOHLUD��QRV�WUrV�PHVHV�GHVWDFDGRV�QR�JUi¿FR��VHMDP�
UHSUHVHQWDGRV�SRU�

• S1��VDOGR�HP�MXQKR�GH������
• S2��VDOGR�HP�MDQHLUR�GH������
• S3��VDOGR�HP�MXQKR�GH������

A ordenação dos saldos S1, S2 e S3, do maior para o menor, é

A S1, S3 e S2.
B S2, S1 e S3.
C S2, S3 e S1.
D S3, S1 e S2.
E S3, S2 e S1.

QUESTÃO 153

8P�LQVWLWXWR�GH�SHVTXLVD�FRQVWDWRX�TXH��QRV�~OWLPRV�
dez anos, o crescimento populacional de uma cidade foi 
de 135,25%.

4XDO�p�D�UHSUHVHQWDomR�GHFLPDO�GD�WD[D�SHUFHQWXDO�GHVVH�
crescimento populacional?

A 13525,0
B 135,25
C 13,525
D 1,3525
E 0,13525

*020325AZ20*
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QUESTÃO 157 

Um professor, para promover a aprendizagem dos 
estudantes em estatística, propôs uma atividade. O objetivo 
HUD�YHUL¿FDU�R�SHUFHQWXDO�GH�HVWXGDQWHV�FRP�PDVVD�FRUSRUDO�
abaixo da média e altura acima da média de um grupo de 
estudantes. Para isso, usando uma balança e uma fita 
métrica, avaliou uma amostra de dez estudantes, anotando as 
PHGLGDV�REVHUYDGDV��2�JUi¿FR�DSUHVHQWD�D�PDVVD�FRUSRUDO��
em quilograma, e a altura, em metro, obtidas na atividade.

Massa corporal e altura de estudantes
Altura (m)

Massa corporal (kg)
0

1,8
1,75
1,7

1,65
1,6

1,55
1,5

1,45
20 40 60 80 100 120 140

Após a coleta dos dados, os estudantes calcularam a 
média dos valores obtidos, referentes à massa corporal e 
à altura, obtendo, respectivamente, 80 kg e 1,65 m.
Qual é o percentual de estudantes dessa amostra com 
PDVVD�FRUSRUDO�DEDL[R�GD�PpGLD�H�DOWXUD�DFLPD�GD�PpGLD"
A 10
B 20
C 30
D 50
E 70

QUESTÃO 158 

Um pescador tem um custo fixo diário de R$ 900,00 
FRP�FRPEXVWtYHO��LVFDV��PDQXWHQomR�GH�VHX�EDUFR�H�RXWUDV�
pequenas despesas. Ele vende cada quilograma de peixe por 
R$ 5,00. Sua meta é obter um lucro mínimo de R$ 800,00  
SRU�GLD��6R]LQKR��HOH�FRQVHJXH��DR�¿QDO�GH�XP�GLD�GH�WUDEDOKR��
SHVFDU�����NJ�GH�SHL[H��R�TXH�p�VX¿FLHQWH�DSHQDV�SDUD�FREULU�R�
FXVWR�¿[R�GLiULR��3RUWDQWR��SUHFLVD�FRQWUDWDU�DMXGDQWHV��SDJDQGR�
para cada um R$ 250,00 por dia de trabalho. Além desse valor, 
4% da receita obtida pela venda de peixe é repartida igualmente 
entre os ajudantes. Considerando o tamanho de seu barco, ele 
pode contratar até 5 ajudantes. Ele sabe que com um ajudante 
a pesca diária é de 300 kg e que, a partir do segundo  
DMXGDQWH�FRQWUDWDGR��DXPHQWD�VH�HP�����NJ�D�TXDQWLGDGH�GH�
peixe pescada por ajudante em um dia de trabalho.
A quantidade mínima de ajudantes que esse pescador 
precisa contratar para conseguir o lucro diário pretendido é
A 1.
B 2.
C 3.
D 4.
E 5.

QUESTÃO 159 

8P�DJULFXOWRU�p�LQIRUPDGR�VREUH�XP�PpWRGR�GH�SURWHomR�
SDUD�VXD�ODYRXUD�TXH�FRQVLVWH�HP�LQVHULU�ODUYDV�HVSHFt¿FDV��
GH�UiSLGD�UHSURGXomR��$�UHSURGXomR�GHVVDV�ODUYDV�ID]�FRP�
TXH�VXD�SRSXODomR�PXOWLSOLTXH�VH�SRU����D�FDGD���GLDV�H��
para evitar eventuais desequilíbrios, é possível cessar essa 
UHSURGXomR�DSOLFDQGR�VH�XP�SURGXWR�;��2�DJULFXOWRU�GHFLGH�
iniciar esse método com 100 larvas e dispõe de 5 litros do 
SURGXWR�;��FXMD�DSOLFDomR�UHFRPHQGDGD�p�GH�H[DWDPHQWH� 
��OLWUR�SDUD�FDGD�SRSXODomR�GH���������ODUYDV��$�TXDQWLGDGH�
WRWDO�GR�SURGXWR�;�GH�TXH�HOH�GLVS}H�GHYHUi�VHU�DSOLFDGD�
de uma única vez.

Quantos dias após iniciado esse método o agricultor 
GHYHUi�DSOLFDU�R�SURGXWR�;"
A 2
B 4
C 6
D 12
E 18 

QUESTÃO 160 

Ao realizar o cadastro em um aplicativo de investimentos, 
foi solicitado ao usuário que criasse uma senha, sendo 
permitido o uso somente dos seguintes caracteres:

• algarismos de 0 a 9;
• 26 letras minúsculas do alfabeto;
• 26 letras maiúsculas do alfabeto;
• 6 caracteres especiais !, @, #, $, , &.
Três tipos de estruturas para senha foram apresentadas 

ao usuário:
• tipo I: formada por quaisquer quatro caracteres 

distintos, escolhidos dentre os permitidos;
• tipo II: formada por cinco caracteres distintos, 

iniciando por três letras, seguidas por um algarismo 
H��DR�¿QDO��XP�FDUDFWHUH�HVSHFLDO�

• tipo III: formada por seis caracteres distintos, iniciando 
por duas letras, seguidas por dois algarismos e, ao 
¿QDO��GRLV�FDUDFWHUHV�HVSHFLDLV�

Considere p1, p2 e p3 as probabilidades de se 
descobrirem ao acaso, na primeira tentativa, as senhas 
dos tipos I, II e III, respectivamente.

Nessas condições, o tipo de senha que apresenta a 
menor probabilidade de ser descoberta ao acaso, na 
primeira tentativa, é o
A tipo I, pois p1 � p2 � p3.
B tipo I, pois tem menor quantidade de caracteres.
C tipo II, pois tem maior quantidade de letras.
D tipo III, pois p3 � p2 � p1.
E tipo III, pois tem maior quantidade de caracteres.

*020325AZ23*
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2QUESTÃO 168 
Uma pessoa precisa se deslocar de automóvel do 

ponto P para o ponto Q��LQGLFDGRV�QD�¿JXUD��QD�TXDO�DV�
linhas verticais e horizontais simbolizam ruas.

P

Q

Por causa do sentido de tráfego nessas ruas, o 
caminho poligonal destacado é a possibilidade mais 
FXUWD� GH� HIHWXDU� HVVH� GHVORFDPHQWR�� 3DUD� GHVFUHYr�OR��
GHYH�VH�HVSHFL¿FDU�TXDO�R�VHQWLGR�D�VHU�WRPDGR�HP�FDGD�
FUX]DPHQWR�GH�UXDV��HP�UHODomR�j�GLUHomR�GH�GHVORFDPHQWR�
do automóvel, que se movimentará continuamente. 
3DUD� LVVR��HPSUHJDP�VH�DV� OHWUDV�(��)�H�'�SDUD� LQGLFDU�
³YLUH� j� HVTXHUGD´�� ³VLJD� HP� IUHQWH´� H� ³YLUH� j� GLUHLWD´��
respectivamente.

A sequência de letras que descreve o caminho poligonal 
destacado é

A DDEFDDEEFFD.
B DFEFDDDEFFD.
C DFEFDDEEFFD.
D EFDFEEDDFFE.
E EFDFEEEDFFE.

QUESTÃO 169 
Uma loja comercializa cinco modelos de  

FDL[DV�G¶iJXD� �,�� ,,�� ,,,�� ,9� H� 9��� WRGRV� HP� IRUPDWR� 
de cilindro reto de base circular. Os modelos II, III, IV e V  
WrP� DV� HVSHFL¿FDo}HV� GH� VXDV� GLPHQV}HV� GDGDV� HP�
UHODomR�jV�GLPHQV}HV�GR�PRGHOR�,��FXMD�SURIXQGLGDGH�p�P 
e área da base é Ab, como segue:

• modelo II: o dobro da profundidade e a metade da 
área da base do modelo I;

• modelo III: o dobro da profundidade e a metade do 
raio da base do modelo I;

• modelo IV: a metade da profundidade e o dobro da 
área da base do modelo I;

• modelo V: a metade da profundidade e o dobro do 
raio da base do modelo I.

Uma pessoa pretende comprar nessa loja o modelo 
GH� FDL[D�G¶iJXD� TXH� RIHUHoD� D� PDLRU� FDSDFLGDGH�
volumétrica.
O modelo escolhido deve ser o

A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 170 
No período de 2005 a 2013, o valor de venda dos 

imóveis em uma cidade apresentou alta, o que resultou 
QR� DXPHQWR� GRV� DOXJXpLV�� 2V� JUi¿FRV� DSUHVHQWDP� D�
HYROXomR� GHVVHV� YDORUHV�� SDUD� XP� PHVPR� LPyYHO�� QR�
mercado imobiliário dessa cidade.

630
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A rentabilidade do aluguel de um imóvel é calculada 
SHOD�UD]mR�HQWUH�R�YDORU�PHQVDO�GH�DOXJXHO�H�R�YDORU�GH�
mercado desse imóvel.
Com base nos dados fornecidos, em que ano a 
UHQWDELOLGDGH�GR�DOXJXHO�IRL�PDLRU"

A 2005
B 2007
C 2009
D 2011
E 2013

*020325AZ28*
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Questão 176
!"#$#%&'(")&"*+'&,(-./",/'(*/"($*)("0"+%$1$2()/"*("

$*)$3(-./")&"3(45%+1/#"&"6/1+'&#")&"1$6,/#7"*(")&#$8*(-./"
de séculos e, em ordem cronológica, de papas e reis de 
'&#'/"*/'&9":./"+%$1$2()(#"#&%&"1&%,(#")/"(1;(<&%/=
>+(%,/";+*)('&*%($#="?"@6(1&"ABC"D"@6(1&"AEBC"F"@6(1&"AEEB"&"
M (vale 1 000).
Três secundárias: V (vale 5); L (vale 50) e D (vale 500).

G#",&8,(#"4(,("&#3,&6&,"*H'&,/#",/'(*/#"#./=
A9"I./"&J$#%&"#5'</1/"3/,,&#4/*)&*%&"(/"2&,/C
2. Os símbolos fundamentais podem ser repetidos até três 
6&2&#"&"#&+#"6(1/,&#"#./"()$3$/*()/#9"KJ&'41/="DDD"! 30;
3. Uma letra posta à esquerda de outra de maior valor indica 
#+<%,(-./")/#",&#4&3%$6/#"6(1/,&#9"KJ&'41/="?D"! 10 " 1 ! 9;
4. Uma letra posta à direita de outra de maior valor indica 
()$-./")/#",&#4&3%$6/#"6(1/,&#9"KJ&'41/="D?"! 10 # 1 ! 11.

Em uma cidade europeia há uma placa indicando o 
(*/")&"#+(";+*)(-./="LFMND?D9
>+(*%/#"(*/#")&";+*)(-./"&##("3$)()&"3/'&'/,(,O"&'"
2050?
A " PQ9
B  381
C " RQ9
D  581
E  601
Questão 177

Uma das bases mais utilizadas para representar um 
número é a base decimal. Entretanto, os computadores 
trabalham com números na base binária. Nessa base, 
qualquer número natural é representado usando apenas 
os algarismos 0 e 1. Por exemplo, as representações 
)/#"*H'&,/#"S"&"AT7"*("<(#&"<$*O,$(7"#./"AEEA"&"AAEE7"
,&#4&3%$6('&*%&9"G"/4&,(-./")&"()$-./7"*("<(#&"<$*O,$(7"
segue um algoritmo similar ao utilizado na base decimal, 
como detalhado no quadro:

a b a # b
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 10

Por exemplo, na base binária, a soma dos números 
10 e 10 é 100, como apresentado:

   10
# 10

   
____
 100

Considerando as informações do texto, o resultado da 
()$-.o 9 # 12 será representado, na base binária, por
A  101.
B  1101.
C  1111.
D  10101.
E  11001.

Questão 178
Uma unidade de medida comum usada para expressar 

áreas de terrenos de grandes dimensões é o hectare, 
que equivale a 10 000 m2. Um fazendeiro decide fazer 
um loteamento utilizando 3 hectares de sua fazenda, dos 
U+($#"E7S"V&3%(,&"#&,O"+#()/"4(,("("3/*#%,+-./")&",+(#"&"
calçadas e o restante será dividido em terrenos com área 
de 300 m2 cada um. Os 20 primeiros terrenos vendidos 
%&,./"4,&-/#"4,/'/3$/*($#")&"WX"TE"EEE7EE"3()(7"&"/#"
)&'($#7"WX"PE"EEE7EE"3()(9
Nas condições estabelecidas, o valor total, em real, 
obtido pelo fazendeiro com a venda de todos os terrenos 
será igual a
A " QE0 000.
B  1 600 000.
C  1 900 000.
D  2 200 000.
E  2 800 000.
Questão 179

Uma pessoa produzirá uma fantasia utilizando 
como materiais: 2 tipos de tecidos diferentes e 5 tipos 
distintos de pedras ornamentais. Essa pessoa tem à sua 
)$#4/#$-./"Y"%&3$)/#")$;&,&*%&#"&"AR"4&),(#"/,*('&*%($#"
distintas.
A quantidade de fantasias com materiais diferentes que 
4/)&'"#&,"4,/)+2$)(#"0",&4,&#&*%()("4&1("&J4,&##./

A    
6!     15!___ $ ____ 

4!2!   10!5!

B    
6!      15!___ # ____ 

4!2!    10!5!

C  
6!    15!__  # ___ 
2!     5!

D  
6!   15!__  $ ___ 
2!    5!

E 
 21!____ 
QZA[Z

Questão 180
Os diretores de uma escola precisam construir um 

laboratório para uso dos alunos. Há duas possibilidades:
(i) um laboratório do tipo A, com capacidade para 

100 usuários, a um custo de 180 mil reais e gastos de 
YE"'$1",&($#"4/,"(*/"4(,("'(*+%&*-./C"

@$$B" +'" 1(</,(%\,$/" )/" %$4/" ]7" 3/'" 3(4(3$)()&" 4(,("
80 usuários, a um custo de 120 mil reais e gastos com 
'(*+%&*-./")&"AY"'$1",&($#"4/,"(*/9"

F/*#$)&,(^#&" U+&7" &'" U+(1U+&," 3(#/7" /" 1(</,(%\,$/"
implantado será utilizado na totalidade de sua capacidade.
G"&3/*/'$(")("&#3/1(7"*("+%$1$2(-./")&"+'"1(</,(%\,$/"
%$4/"]7"&'"6&2")&"+'"1(</,(%\,$/"%$4/"G7"*+'"4&,5/)/")&"
4 anos, por usuário, será de
A  1,31 mil reais.
B  1,90 mil reais.
C  2,30 mil reais.
D  2,36 mil reais.
E  2,95 mil reais.
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Questão 176
!"#$#%&'(")&"*+'&,(-./",/'(*/"($*)("0"+%$1$2()/"*("

$*)$3(-./")&"3(45%+1/#"&"6/1+'&#")&"1$6,/#7"*(")&#$8*(-./"
de séculos e, em ordem cronológica, de papas e reis de 
'&#'/"*/'&9":./"+%$1$2()(#"#&%&"1&%,(#")/"(1;(<&%/=
>+(%,/";+*)('&*%($#="?"@6(1&"ABC"D"@6(1&"AEBC"F"@6(1&"AEEB"&"
M (vale 1 000).
Três secundárias: V (vale 5); L (vale 50) e D (vale 500).

G#",&8,(#"4(,("&#3,&6&,"*H'&,/#",/'(*/#"#./=
A9"I./"&J$#%&"#5'</1/"3/,,&#4/*)&*%&"(/"2&,/C
2. Os símbolos fundamentais podem ser repetidos até três 
6&2&#"&"#&+#"6(1/,&#"#./"()$3$/*()/#9"KJ&'41/="DDD"! 30;
3. Uma letra posta à esquerda de outra de maior valor indica 
#+<%,(-./")/#",&#4&3%$6/#"6(1/,&#9"KJ&'41/="?D"! 10 " 1 ! 9;
4. Uma letra posta à direita de outra de maior valor indica 
()$-./")/#",&#4&3%$6/#"6(1/,&#9"KJ&'41/="D?"! 10 # 1 ! 11.

Em uma cidade europeia há uma placa indicando o 
(*/")&"#+(";+*)(-./="LFMND?D9
>+(*%/#"(*/#")&";+*)(-./"&##("3$)()&"3/'&'/,(,O"&'"
2050?
A " PQ9
B  381
C " RQ9
D  581
E  601
Questão 177

Uma das bases mais utilizadas para representar um 
número é a base decimal. Entretanto, os computadores 
trabalham com números na base binária. Nessa base, 
qualquer número natural é representado usando apenas 
os algarismos 0 e 1. Por exemplo, as representações 
)/#"*H'&,/#"S"&"AT7"*("<(#&"<$*O,$(7"#./"AEEA"&"AAEE7"
,&#4&3%$6('&*%&9"G"/4&,(-./")&"()$-./7"*("<(#&"<$*O,$(7"
segue um algoritmo similar ao utilizado na base decimal, 
como detalhado no quadro:

a b a # b
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 10

Por exemplo, na base binária, a soma dos números 
10 e 10 é 100, como apresentado:

   10
# 10

   
____
 100

Considerando as informações do texto, o resultado da 
()$-.o 9 # 12 será representado, na base binária, por
A  101.
B  1101.
C  1111.
D  10101.
E  11001.

Questão 178
Uma unidade de medida comum usada para expressar 

áreas de terrenos de grandes dimensões é o hectare, 
que equivale a 10 000 m2. Um fazendeiro decide fazer 
um loteamento utilizando 3 hectares de sua fazenda, dos 
U+($#"E7S"V&3%(,&"#&,O"+#()/"4(,("("3/*#%,+-./")&",+(#"&"
calçadas e o restante será dividido em terrenos com área 
de 300 m2 cada um. Os 20 primeiros terrenos vendidos 
%&,./"4,&-/#"4,/'/3$/*($#")&"WX"TE"EEE7EE"3()(7"&"/#"
)&'($#7"WX"PE"EEE7EE"3()(9
Nas condições estabelecidas, o valor total, em real, 
obtido pelo fazendeiro com a venda de todos os terrenos 
será igual a
A " QE0 000.
B  1 600 000.
C  1 900 000.
D  2 200 000.
E  2 800 000.
Questão 179

Uma pessoa produzirá uma fantasia utilizando 
como materiais: 2 tipos de tecidos diferentes e 5 tipos 
distintos de pedras ornamentais. Essa pessoa tem à sua 
)$#4/#$-./"Y"%&3$)/#")$;&,&*%&#"&"AR"4&),(#"/,*('&*%($#"
distintas.
A quantidade de fantasias com materiais diferentes que 
4/)&'"#&,"4,/)+2$)(#"0",&4,&#&*%()("4&1("&J4,&##./

A    
6!     15!___ $ ____ 

4!2!   10!5!

B    
6!      15!___ # ____ 

4!2!    10!5!

C  
6!    15!__  # ___ 
2!     5!

D  
6!   15!__  $ ___ 
2!    5!

E 
 21!____ 
QZA[Z

Questão 180
Os diretores de uma escola precisam construir um 

laboratório para uso dos alunos. Há duas possibilidades:
(i) um laboratório do tipo A, com capacidade para 

100 usuários, a um custo de 180 mil reais e gastos de 
YE"'$1",&($#"4/,"(*/"4(,("'(*+%&*-./C"

@$$B" +'" 1(</,(%\,$/" )/" %$4/" ]7" 3/'" 3(4(3$)()&" 4(,("
80 usuários, a um custo de 120 mil reais e gastos com 
'(*+%&*-./")&"AY"'$1",&($#"4/,"(*/9"

F/*#$)&,(^#&" U+&7" &'" U+(1U+&," 3(#/7" /" 1(</,(%\,$/"
implantado será utilizado na totalidade de sua capacidade.
G"&3/*/'$(")("&#3/1(7"*("+%$1$2(-./")&"+'"1(</,(%\,$/"
%$4/"]7"&'"6&2")&"+'"1(</,(%\,$/"%$4/"G7"*+'"4&,5/)/")&"
4 anos, por usuário, será de
A  1,31 mil reais.
B  1,90 mil reais.
C  2,30 mil reais.
D  2,36 mil reais.
E  2,95 mil reais.

*020725AZ20*

Questão 148        
$� 3HVTXLVD� 1DFLRQDO� SRU� $PRVWUD� GH� 'RPLFtOLRV�

�3QDG�� p� XPD� SHVTXLVD� IHLWD� DQXDOPHQWH� SHOR� ,%*(��
H[FHWR�QRV�DQRV�HP�TXH�Ki�&HQVR��(P�XP�DQR�� IRUDP�
HQWUHYLVWDGRV�����PLO�MRYHQV�SDUD�ID]HU�XP�OHYDQWDPHQWR�
VREUH�VXDV�DWLYLGDGHV�SUR¿VVLRQDLV�H�RX�DFDGrPLFDV��2V�
UHVXOWDGRV�GD�SHVTXLVD�HVWmR�LQGLFDGRV�QR�JUi¿FR�

21,6

13,6

45,2

19,6

Jovens em atividade entre 15 e 29 anos (%)

Somente estuda Trabalha e estuda Somente
trabalha

Não trabalha
nem estuda

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���QRWLFLDV�XRO�FRP�EU��$FHVVR�HP�����DJR�������

'H� DFRUGR� FRP� DV� LQIRUPDo}HV� GDGDV�� R� Q~PHUR� GH�
MRYHQV�HQWUHYLVWDGRV�TXH�WUDEDOKD�p
A � ��������
B � ��������
C � ��������
D � ��������
E � ��������
Questão 149        

$� /HL� GH� =LSI�� EDWL]DGD� FRP� R� QRPH� GR� OLQJXLVWD�
DPHULFDQR� *HRUJH� =LSI�� p� XPD� OHL� HPStULFD� TXH�
UHODFLRQD� D� IUHTXrQFLD� � f � � GH� XPD� SDODYUD� HP� XP�
GDGR� WH[WR� FRP� R� VHX� UDQNLQJ� � r � �� (OD� p� GDGD� SRU

f ൌ
A
r B

Ǥ

2�UDQNLQJ�GD�SDODYUD�p�D�VXD�SRVLomR�DR�RUGHQDU�DV�
SDODYUDV�SRU�RUGHP�GH�IUHTXrQFLD��2X�VHMD��r� ���SDUD�D�
SDODYUD�PDLV�IUHTXHQWH��r� ���SDUD�D�VHJXQGD�SDODYUD�PDLV�
IUHTXHQWH�H�DVVLP�VXFHVVLYDPHQWH��A e B�VmR�FRQVWDQWHV�
positivas.

'LSRQtYHO�HP��KWWS���NOHLQ�VEP�RUJ�EU��$FHVVR�HP�����DJR��������DGDWSDGR��

&RP�EDVH�QRV�YDORUHV�GH�X� � ORJ�� r � �H�Y� � ORJ�� f � ��p�
possível estimar valores para A e B.
1R�FDVR�KLSRWpWLFR�HP�TXH�D�OHL�p�YHUL¿FDGD�H[DWDPHQWH��
D�UHODomR�HQWUH�Y e X�p

A  Y= log A െB X  

B  Y =
log A

X+ log B   

C  Y =
A

B
െ X

log

D  Y = A
B X
log

E  Y =
A

X B
log

Questão 150        
(QTXDQWR�XP�VHU�HVWi�YLYR��D�TXDQWLGDGH�GH�FDUERQR�

���QHOH�H[LVWHQWH�QmR�VH�DOWHUD��4XDQGR�HOH�PRUUH��HVVD�
TXDQWLGDGH�YDL�GLPLQXLQGR��6DEH�VH�TXH�D�PHLD�YLGD�GR�
FDUERQR����p�GH�������DQRV��RX�VHMD��QXP�IyVVLO�GH�XP�
RUJDQLVPR�TXH�PRUUHX�Ki�������DQRV�KDYHUi�PHWDGH�GR�
FDUERQR� ��� TXH� H[LVWLD� TXDQGR� HOH� HVWDYD� YLYR��$VVLP��
FLHQWLVWDV� H� DUTXHyORJRV� XVDP�D� VHJXLQWH� IyUPXOD� SDUD�

VDEHU�D�LGDGH�GH�XP�IyVVLO�HQFRQWUDGR��4 W ൌ 4� ȉ �
െ

W
����

em que t�p�R�WHPSR��PHGLGR�HP�DQR��4 W �p�D�TXDQWLGDGH�

GH�FDUERQR����PHGLGD�QR�LQVWDQWH�t e Q��p�D�TXDQWLGDGH�

GH�FDUERQR����QR�VHU�YLYR�FRUUHVSRQGHQWH�

UP�JUXSR�GH�DUTXHyORJRV��QXPD�GH�VXDV�H[SHGLo}HV��
HQFRQWURX���IyVVHLV�GH�HVSpFLHV�FRQKHFLGDV�H�PHGLUDP�
D�TXDQWLGDGH�GH�FDUERQR����QHOHV�H[LVWHQWH��1D� WDEHOD�
WHPRV� HVVHV� YDORUHV� MXQWDPHQWH� FRP� D� TXDQWLGDGH� GH�
FDUERQR����QDV�UHIHULGDV�HVSpFLHV�YLYDV�

)yVVLO Q� Q�t�
� ��� 32
2 ��� 8
3 ��� ��
4 ����� ���
� ����� ���

2�IyVVLO�PDLV�DQWLJR�HQFRQWUDGR�QHVVD�H[SHGLomR�IRL

A ��
B  2.
C  3.
D  4.
E � ��

Questão 151        
8PD� GDV� 6HWH� 0DUDYLOKDV� GR� 0XQGR�0RGHUQR� p� R�

7HPSOR� GH� .XNXONiQ�� ORFDOL]DGR� QD� FLGDGH� GH� &KLFKpQ�
,W]i�� QR� 0p[LFR�� *HRPHWULFDPHQWH�� HVVH� WHPSOR� SRGH�
VHU�UHSUHVHQWDGR�SRU�XP�WURQFR�UHWR�GH�SLUkPLGH�GH�EDVH�
quadrada.
$V�TXDQWLGDGHV�GH�FDGD�WLSR�GH�¿JXUD�SODQD�TXH�IRUPDP�
HVVH�WURQFR�GH�SLUkPLGH�VmR

A � ��TXDGUDGRV�H���UHWkQJXORV�

B ��UHWkQJXOR�H���WULkQJXORV�LVyVFHOHV�

C � ��TXDGUDGRV�H���WUDSp]LRV�LVyVFHOHV�

D ��TXDGUDGR����UHWkQJXORV�H���WUDSp]LRV�UHWkQJXORV�

E � ��UHWkQJXORV����TXDGUDGRV�H���WUDSp]LRV�UHWkQJXORV�

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

*020725AZ20*

Questão 148        
$� 3HVTXLVD� 1DFLRQDO� SRU� $PRVWUD� GH� 'RPLFtOLRV�

�3QDG�� p� XPD� SHVTXLVD� IHLWD� DQXDOPHQWH� SHOR� ,%*(��
H[FHWR�QRV�DQRV�HP�TXH�Ki�&HQVR��(P�XP�DQR�� IRUDP�
HQWUHYLVWDGRV�����PLO�MRYHQV�SDUD�ID]HU�XP�OHYDQWDPHQWR�
VREUH�VXDV�DWLYLGDGHV�SUR¿VVLRQDLV�H�RX�DFDGrPLFDV��2V�
UHVXOWDGRV�GD�SHVTXLVD�HVWmR�LQGLFDGRV�QR�JUi¿FR�

21,6

13,6

45,2

19,6

Jovens em atividade entre 15 e 29 anos (%)

Somente estuda Trabalha e estuda Somente
trabalha

Não trabalha
nem estuda

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���QRWLFLDV�XRO�FRP�EU��$FHVVR�HP�����DJR�������

'H� DFRUGR� FRP� DV� LQIRUPDo}HV� GDGDV�� R� Q~PHUR� GH�
MRYHQV�HQWUHYLVWDGRV�TXH�WUDEDOKD�p
A � ��������
B � ��������
C � ��������
D � ��������
E � ��������
Questão 149        

$� /HL� GH� =LSI�� EDWL]DGD� FRP� R� QRPH� GR� OLQJXLVWD�
DPHULFDQR� *HRUJH� =LSI�� p� XPD� OHL� HPStULFD� TXH�
UHODFLRQD� D� IUHTXrQFLD� � f � � GH� XPD� SDODYUD� HP� XP�
GDGR� WH[WR� FRP� R� VHX� UDQNLQJ� � r � �� (OD� p� GDGD� SRU

f ൌ
A
r B

Ǥ

2�UDQNLQJ�GD�SDODYUD�p�D�VXD�SRVLomR�DR�RUGHQDU�DV�
SDODYUDV�SRU�RUGHP�GH�IUHTXrQFLD��2X�VHMD��r� ���SDUD�D�
SDODYUD�PDLV�IUHTXHQWH��r� ���SDUD�D�VHJXQGD�SDODYUD�PDLV�
IUHTXHQWH�H�DVVLP�VXFHVVLYDPHQWH��A e B�VmR�FRQVWDQWHV�
positivas.

'LSRQtYHO�HP��KWWS���NOHLQ�VEP�RUJ�EU��$FHVVR�HP�����DJR��������DGDWSDGR��

&RP�EDVH�QRV�YDORUHV�GH�X� � ORJ�� r � �H�Y� � ORJ�� f � ��p�
possível estimar valores para A e B.
1R�FDVR�KLSRWpWLFR�HP�TXH�D�OHL�p�YHUL¿FDGD�H[DWDPHQWH��
D�UHODomR�HQWUH�Y e X�p

A  Y= log A െB X  

B  Y =
log A

X+ log B   

C  Y =
A

B
െ X

log

D  Y = A
B X
log

E  Y =
A

X B
log

Questão 150        
(QTXDQWR�XP�VHU�HVWi�YLYR��D�TXDQWLGDGH�GH�FDUERQR�

���QHOH�H[LVWHQWH�QmR�VH�DOWHUD��4XDQGR�HOH�PRUUH��HVVD�
TXDQWLGDGH�YDL�GLPLQXLQGR��6DEH�VH�TXH�D�PHLD�YLGD�GR�
FDUERQR����p�GH�������DQRV��RX�VHMD��QXP�IyVVLO�GH�XP�
RUJDQLVPR�TXH�PRUUHX�Ki�������DQRV�KDYHUi�PHWDGH�GR�
FDUERQR� ��� TXH� H[LVWLD� TXDQGR� HOH� HVWDYD� YLYR��$VVLP��
FLHQWLVWDV� H� DUTXHyORJRV� XVDP�D� VHJXLQWH� IyUPXOD� SDUD�

VDEHU�D�LGDGH�GH�XP�IyVVLO�HQFRQWUDGR��4 W ൌ 4� ȉ �
െ

W
����

em que t�p�R�WHPSR��PHGLGR�HP�DQR��4 W �p�D�TXDQWLGDGH�

GH�FDUERQR����PHGLGD�QR�LQVWDQWH�t e Q��p�D�TXDQWLGDGH�

GH�FDUERQR����QR�VHU�YLYR�FRUUHVSRQGHQWH�

UP�JUXSR�GH�DUTXHyORJRV��QXPD�GH�VXDV�H[SHGLo}HV��
HQFRQWURX���IyVVHLV�GH�HVSpFLHV�FRQKHFLGDV�H�PHGLUDP�
D�TXDQWLGDGH�GH�FDUERQR����QHOHV�H[LVWHQWH��1D� WDEHOD�
WHPRV� HVVHV� YDORUHV� MXQWDPHQWH� FRP� D� TXDQWLGDGH� GH�
FDUERQR����QDV�UHIHULGDV�HVSpFLHV�YLYDV�

)yVVLO Q� Q�t�
� ��� 32
2 ��� 8
3 ��� ��
4 ����� ���
� ����� ���

2�IyVVLO�PDLV�DQWLJR�HQFRQWUDGR�QHVVD�H[SHGLomR�IRL

A ��
B  2.
C  3.
D  4.
E � ��

Questão 151        
8PD� GDV� 6HWH� 0DUDYLOKDV� GR� 0XQGR�0RGHUQR� p� R�

7HPSOR� GH� .XNXONiQ�� ORFDOL]DGR� QD� FLGDGH� GH� &KLFKpQ�
,W]i�� QR� 0p[LFR�� *HRPHWULFDPHQWH�� HVVH� WHPSOR� SRGH�
VHU�UHSUHVHQWDGR�SRU�XP�WURQFR�UHWR�GH�SLUkPLGH�GH�EDVH�
quadrada.
$V�TXDQWLGDGHV�GH�FDGD�WLSR�GH�¿JXUD�SODQD�TXH�IRUPDP�
HVVH�WURQFR�GH�SLUkPLGH�VmR

A � ��TXDGUDGRV�H���UHWkQJXORV�

B ��UHWkQJXOR�H���WULkQJXORV�LVyVFHOHV�

C � ��TXDGUDGRV�H���WUDSp]LRV�LVyVFHOHV�

D ��TXDGUDGR����UHWkQJXORV�H���WUDSp]LRV�UHWkQJXORV�

E � ��UHWkQJXORV����TXDGUDGRV�H���WUDSp]LRV�UHWkQJXORV�

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

*020725AZ20*

Questão 148        
$� 3HVTXLVD� 1DFLRQDO� SRU� $PRVWUD� GH� 'RPLFtOLRV�

�3QDG�� p� XPD� SHVTXLVD� IHLWD� DQXDOPHQWH� SHOR� ,%*(��
H[FHWR�QRV�DQRV�HP�TXH�Ki�&HQVR��(P�XP�DQR�� IRUDP�
HQWUHYLVWDGRV�����PLO�MRYHQV�SDUD�ID]HU�XP�OHYDQWDPHQWR�
VREUH�VXDV�DWLYLGDGHV�SUR¿VVLRQDLV�H�RX�DFDGrPLFDV��2V�
UHVXOWDGRV�GD�SHVTXLVD�HVWmR�LQGLFDGRV�QR�JUi¿FR�

21,6

13,6

45,2

19,6

Jovens em atividade entre 15 e 29 anos (%)

Somente estuda Trabalha e estuda Somente
trabalha

Não trabalha
nem estuda

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���QRWLFLDV�XRO�FRP�EU��$FHVVR�HP�����DJR�������

'H� DFRUGR� FRP� DV� LQIRUPDo}HV� GDGDV�� R� Q~PHUR� GH�
MRYHQV�HQWUHYLVWDGRV�TXH�WUDEDOKD�p
A � ��������
B � ��������
C � ��������
D � ��������
E � ��������
Questão 149        

$� /HL� GH� =LSI�� EDWL]DGD� FRP� R� QRPH� GR� OLQJXLVWD�
DPHULFDQR� *HRUJH� =LSI�� p� XPD� OHL� HPStULFD� TXH�
UHODFLRQD� D� IUHTXrQFLD� � f � � GH� XPD� SDODYUD� HP� XP�
GDGR� WH[WR� FRP� R� VHX� UDQNLQJ� � r � �� (OD� p� GDGD� SRU

f ൌ
A
r B

Ǥ

2�UDQNLQJ�GD�SDODYUD�p�D�VXD�SRVLomR�DR�RUGHQDU�DV�
SDODYUDV�SRU�RUGHP�GH�IUHTXrQFLD��2X�VHMD��r� ���SDUD�D�
SDODYUD�PDLV�IUHTXHQWH��r� ���SDUD�D�VHJXQGD�SDODYUD�PDLV�
IUHTXHQWH�H�DVVLP�VXFHVVLYDPHQWH��A e B�VmR�FRQVWDQWHV�
positivas.

'LSRQtYHO�HP��KWWS���NOHLQ�VEP�RUJ�EU��$FHVVR�HP�����DJR��������DGDWSDGR��

&RP�EDVH�QRV�YDORUHV�GH�X� � ORJ�� r � �H�Y� � ORJ�� f � ��p�
possível estimar valores para A e B.
1R�FDVR�KLSRWpWLFR�HP�TXH�D�OHL�p�YHUL¿FDGD�H[DWDPHQWH��
D�UHODomR�HQWUH�Y e X�p

A  Y= log A െB X  

B  Y =
log A

X+ log B   

C  Y =
A

B
െ X

log

D  Y = A
B X
log

E  Y =
A

X B
log

Questão 150        
(QTXDQWR�XP�VHU�HVWi�YLYR��D�TXDQWLGDGH�GH�FDUERQR�

���QHOH�H[LVWHQWH�QmR�VH�DOWHUD��4XDQGR�HOH�PRUUH��HVVD�
TXDQWLGDGH�YDL�GLPLQXLQGR��6DEH�VH�TXH�D�PHLD�YLGD�GR�
FDUERQR����p�GH�������DQRV��RX�VHMD��QXP�IyVVLO�GH�XP�
RUJDQLVPR�TXH�PRUUHX�Ki�������DQRV�KDYHUi�PHWDGH�GR�
FDUERQR� ��� TXH� H[LVWLD� TXDQGR� HOH� HVWDYD� YLYR��$VVLP��
FLHQWLVWDV� H� DUTXHyORJRV� XVDP�D� VHJXLQWH� IyUPXOD� SDUD�

VDEHU�D�LGDGH�GH�XP�IyVVLO�HQFRQWUDGR��4 W ൌ 4� ȉ �
െ

W
����

em que t�p�R�WHPSR��PHGLGR�HP�DQR��4 W �p�D�TXDQWLGDGH�

GH�FDUERQR����PHGLGD�QR�LQVWDQWH�t e Q��p�D�TXDQWLGDGH�

GH�FDUERQR����QR�VHU�YLYR�FRUUHVSRQGHQWH�

UP�JUXSR�GH�DUTXHyORJRV��QXPD�GH�VXDV�H[SHGLo}HV��
HQFRQWURX���IyVVHLV�GH�HVSpFLHV�FRQKHFLGDV�H�PHGLUDP�
D�TXDQWLGDGH�GH�FDUERQR����QHOHV�H[LVWHQWH��1D� WDEHOD�
WHPRV� HVVHV� YDORUHV� MXQWDPHQWH� FRP� D� TXDQWLGDGH� GH�
FDUERQR����QDV�UHIHULGDV�HVSpFLHV�YLYDV�

)yVVLO Q� Q�t�
� ��� 32
2 ��� 8
3 ��� ��
4 ����� ���
� ����� ���

2�IyVVLO�PDLV�DQWLJR�HQFRQWUDGR�QHVVD�H[SHGLomR�IRL

A ��
B  2.
C  3.
D  4.
E � ��

Questão 151        
8PD� GDV� 6HWH� 0DUDYLOKDV� GR� 0XQGR�0RGHUQR� p� R�

7HPSOR� GH� .XNXONiQ�� ORFDOL]DGR� QD� FLGDGH� GH� &KLFKpQ�
,W]i�� QR� 0p[LFR�� *HRPHWULFDPHQWH�� HVVH� WHPSOR� SRGH�
VHU�UHSUHVHQWDGR�SRU�XP�WURQFR�UHWR�GH�SLUkPLGH�GH�EDVH�
quadrada.
$V�TXDQWLGDGHV�GH�FDGD�WLSR�GH�¿JXUD�SODQD�TXH�IRUPDP�
HVVH�WURQFR�GH�SLUkPLGH�VmR

A � ��TXDGUDGRV�H���UHWkQJXORV�

B ��UHWkQJXOR�H���WULkQJXORV�LVyVFHOHV�

C � ��TXDGUDGRV�H���WUDSp]LRV�LVyVFHOHV�

D ��TXDGUDGR����UHWkQJXORV�H���WUDSp]LRV�UHWkQJXORV�

E � ��UHWkQJXORV����TXDGUDGRV�H���WUDSp]LRV�UHWkQJXORV�

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 151 

7UrV� VyFLRV� UHVROYHUDP� IXQGDU� XPD� IiEULFD��
2� LQYHVWLPHQWR� LQLFLDO� IRL� GH� 5�� �� ���� �������� 
E, independentemente do valor que cada um investiu 
nesse primeiro momento, resolveram considerar que cada 
um deles contribuiu com um terço do investimento inicial.

Algum tempo depois, um quarto sócio entrou para 
a sociedade, e os quatro, juntos, investiram mais  
5�� ���� ������� QD� IiEULFD�� &DGD� XP� GHOHV� FRQWULEXLX�
FRP�XP�TXDUWR�GHVVH�YDORU��4XDQGR�YHQGHUDP�D�IiEULFD��
QHQKXP�RXWUR� LQYHVWLPHQWR�KDYLD�VLGR� IHLWR��2V�VyFLRV�
GHFLGLUDP�HQWmR�GLYLGLU�R�PRQWDQWH�GH�5���������������
REWLGR� FRP� D� YHQGD�� GH�PRGR� SURSRUFLRQDO� j� TXDQWLD�
total investida por cada sócio.

Quais os valores mais próximos, em porcentagens, 
FRUUHVSRQGHQWHV�jV�SDUFHODV�¿QDQFHLUDV�TXH�FDGD�XP�
GRV�WUrV�VyFLRV� LQLFLDLV�H�R�TXDUWR�VyFLR��UHVSHFWLYDPHQWH��
UHFHEHUDP"

A ������H�������
B ������H�������
C ������H�������
D ������H�������
E ������H�������

Questão 152 

3DUD�FRQWUDWDU�WUrV�PiTXLQDV�TXH�IDUmR�R�UHSDUR�GH�
YLDV� UXUDLV� GH� XP�PXQLFtSLR�� D� SUHIHLWXUD� HODERURX� XP�
edital que, entre outras cláusulas, previa:

�� Cada empresa interessada só pode cadastrar uma 
~QLFD�PiTXLQD�SDUD�FRQFRUUHU�DR�HGLWDO��

�� O total de recursos destinados para contratar o 
FRQMXQWR�GDV�WUrV�PiTXLQDV�p�GH�5�������������

�� O valor a ser pago a cada empresa será 
LQYHUVDPHQWH� SURSRUFLRQDO� j� LGDGH� GH� XVR�
da máquina cadastrada pela empresa para o 
presente edital.

$V� WUrV� HPSUHVDV� YHQFHGRUDV� GR� HGLWDO� FDGDVWUDUDP�
PiTXLQDV�FRP������H���DQRV�GH�LGDGH�GH�XVR�

Quanto receberá a empresa que cadastrou a máquina 
FRP�PDLRU�LGDGH�GH�XVR"

A 5����������
B 5����������
C 5����������
D 5�����������
E 5�����������

Questão 153 
6HJXQGR� R� ,QVWLWXWR� %UDVLOHLUR� GH� *HRJUD¿D� H�

(VWDWtVWLFD� �,%*(��� R� UHQGLPHQWR� PpGLR� PHQVDO�
dos trabalhadores brasileiros, no ano 2000, era de  
5������������-i�R�&HQVR������PRVWURX�TXH��HP�������
HVVH� YDORU� WHYH� XP� DXPHQWR� GH� ����� HP� UHODomR� D�
2000. Esse mesmo instituto projeta que, em 2020, o 
rendimento médio mensal dos trabalhadores brasileiros 
SRGHUi�VHU�����PDLRU�GR�TXH�IRL�HP������

IBGE. Censo 2010��'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�LEJH�JRY�EU�� 
$FHVVR�HP�����DJR��������DGDSWDGR��

6XSRQGR� TXH� DV� SURMHo}HV� GR� ,%*(� VH� UHDOL]HP�� R�
rendimento médio mensal dos brasileiros em 2020 será de
A 5�����������
B 5�����������
C 5�����������
D 5�����������
E 5�����������

Questão 154 
Charles Richter e Beno Gutenberg desenvolveram a 

escala Richter, que mede a magnitude de um terremoto. 
Essa escala pode variar de 0 a 10, com possibilidades 
de valores maiores. O quadro mostra a escala de 
PDJQLWXGH� ORFDO� �0s�� GH� XP� WHUUHPRWR� TXH� p� XWLOL]DGD�
SDUD�GHVFUHYr�OR�

Descrição Magnitude local (Ms) 
(Pm ��+]�

Pequeno 0 d�0s d����
Ligeiro 4,0 d�0s d�4,9

0RGHUDGR ����d�0s d����
Grande ����d�0s d�9,9
Extremo 0s t�10,0

 3DUD�VH�FDOFXODU�D�PDJQLWXGH�ORFDO��XVD�VH�D�IyUPXOD�
0s  ��������log(A�f ), em que A representa a amplitude 
Pi[LPD� GD� RQGD� UHJLVWUDGD� SRU� XP� VLVPyJUDIR� HP�
micrômetro (Pm) e f� UHSUHVHQWD�D� IUHTXrQFLD�GD�RQGD��
HP� KHUW]� �+]��� 2FRUUHX� XP� WHUUHPRWR� FRP� DPSOLWXGH�
máxima de 2 000 PP�H�IUHTXrQFLD�GH�����+]��
'LVSRQtYHO�HP��KWWS���FHMDUM�FHFLHUM�HGX�EU��$FHVVR�HP����IHY��������DGDSWDGR��

8WLOL]H�����FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�ORJ���
'H� DFRUGR� FRP� RV� GDGRV� IRUQHFLGRV�� R� WHUUHPRWR�
ocorrido pode ser descrito como
A Pequeno.
B Ligeiro.
C 0RGHUDGR�
D Grande.
E Extremo.

*DO0725AZ22*Questão 53 (176 do Enem 2021) Questão 56 (157 do Enem 2023)

Questão 57 (152 do Enem 2019)

Questão 54 (178 do Enem 2021)

Questão 55 (153 do Enem 2024)
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QUESTÃO 146
Um fazendeiro pretende construir um galinheiro 

RFXSDQGR�XPD�UHJLmR�SODQD�GH�IRUPDWR�UHWDQJXODU��FRP�
lados de comprimentos L metro e C�PHWUR��2V�ODGRV�VHUmR�
cercados por telas de tipos diferentes. Nos lados de 
comprimento L metro, será utilizada uma tela cujo metro 
linear custa R$ 20,00, enquanto, nos outros dois lados, 
uma que custa R$ 15,00. O fazendeiro quer gastar, no 
máximo, R$ 6000,00 na compra de toda a tela necessária
para o galinheiro, e deseja que o galinheiro tenha a maior 
área possível.

Qual será a medida, em metro, do maior lado do galinheiro?
A 85
B 100
C 175
D 200
E 350

QUESTÃO 147

Uma professora de matemática utiliza em suas 
DXODV�XPD�³PiTXLQD�FDoD�Q~PHURV´�SDUD�YHUL¿FDU�RV�
conhecimentos de seus estudantes sobre representações 
de números racionais. Essa máquina tem um visor dividido 
em seis compartimentos e, na lateral, uma alavanca. Cada 
estudante puxa a alavanca e espera que os compartimentos 
parem de girar. A partir daí, precisa responder para a 
professora em quais posições se encontram os números 
que representam a mesma quantidade.

Um estudante puxou a alavanca, aguardou que os 
compartimentos parassem de girar e observou os números 
DSUHVHQWDGRV�QR�YLVRU��$�FRQ¿JXUDomR�GD�PiTXLQD�QDTXHOH�
instante está apresentada na imagem.

Esse estudante respondeu corretamente à pergunta 
da professora.

As posições indicadas pelo estudante foram
A I, II e IV.
B II, IV e V.
C II, III e V.
D III, V e VI.
E III, IV e VI.

QUESTÃO 148

Uma caneca com água fervendo é retirada de um 
IRUQR�GH�PLFUR�RQGDV��$�WHPSHUDWXUD�T, em grau Celsius, 
GD�FDQHFD��HP�IXQomR�GR�WHPSR t, em minuto, pode ser 
PRGHODGD�SHOD�IXQomR�T(t)  a � 80 bt, representada no 
JUi¿FR�D�VHJXLU�

Os valores das constantes a e b�VmR

A a   20;  b   log(0,5)

B a   100;  b   0,5

C a b  20 0 5
1

10; ( , ) 

D a b  20 40
80

1
10

; ( ) 

E a   20;  b   40

QUESTÃO 149

Em uma empresa é comercializado um produto em 
embalagens em formato de cilindro circular reto, com raio 
medindo 3 cm, e altura medindo 15 cm. Essa empresa 
planeja comercializar o mesmo produto em embalagens 
em formato de cubo, com capacidade igual a 80% da 
capacidade da embalagem cilíndrica utilizada atualmente.

Use 3 como valor aproximado para S.

A medida da aresta da nova embalagem, em centímetro, 
deve ser
A 6
B 18
C 6 6
D 6 63

E 3 123

*020325AZ19*
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QUESTÃO 168

Projetistas de uma fábrica de amortecedores realizaram uma série de experimentos que produziram oscilações 
VHPHOKDQWHV�DR�FRPSRUWDPHQWR�GR�JUi¿FR�GH�XPD�VHQRLGH��SDUD�TXDOTXHU�WLSR�GH�HVWUDGD��&DGD�H[SHULPHQWR�WHYH�
GXUDomR�GH����PLQXWRV��VHQGR�RV���SULPHLURV�PLQXWRV�HP�VXSHUItFLH�TXH�VLPXOD�XPD�URGRYLD�DVIDOWDGD��H�RV����PLQXWRV�
UHVWDQWHV�HP�VXSHUItFLH�TXH�VLPXOD�XPD�HVWUDGD�GH�FKmR�

3DUD�RV�DPRUWHFHGRUHV�VHUHP�DSURYDGRV�QR�H[SHULPHQWR��H[LJH�VH�TXH�DV�DPSOLWXGHV�GDV�RQGDV�RVFLODWyULDV��HP�
FDGD�WLSR�GH�VXSHUItFLH��VHMDP�FRQVWDQWHV�H��DLQGD��TXH�D�DPSOLWXGH�GD�RVFLODomR�GR�DPRUWHFHGRU�QR�DVIDOWR�VHMD�PHQRU�
GR�TXH�VXD�DPSOLWXGH�GD�RVFLODomR�QD�HVWUDGD�GH�FKmR�

2�WLSR�GH�JUi¿FR�TXH�GHVFUHYH�R�FRPSRUWDPHQWR�RVFLODWyULR�GH�XP�DPRUWHFHGRU�DSURYDGR�QHVVH�H[SHULPHQWR�p

A 

B 

C 

D 

E 

*020325AZ26*
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QUESTÃO 175

Uma indústria faz uma parceria com uma distribuidora 
de sucos para lançar no mercado dois tipos de 
HPEDODJHQV��3DUD�D�IDEULFDomR�GHVVDV�HPEDODJHQV��
a indústria dispõe de folhas de alumínio retangulares, 
de dimensões 10 cm por 20 cm. Cada uma dessas 
folhas é utilizada para formar a superfície lateral da 
embalagem, em formato de cilindro circular reto, que 
SRVWHULRUPHQWH�UHFHEH�IXQGR�H�WDPSD�FLUFXODUHV��$�¿JXUD�
ilustra, dependendo de qual das duas extensões será 
utilizada como altura, as duas opções para formar a 
possível embalagem.

Dentre essas duas embalagens, a de maior capacidade 
apresentará volume, em centímetro cúbico, igual a

A 4000 S

B 2000 S

C
4 000
S

D
1000
S

E
500
S

QUESTÃO 176

As receitas anuais obtidas por uma indústria no período 
GH������D�������HP�PLOKmR�GH�UHDLV��IRUDP�UHJLVWUDGDV��SRU�
SRQWRV��HP�XP�JUi¿FR��1HOH��WDPEpP�HVWi�UHSUHVHQWDGD�D�
UHWD�TXH�GHVFUHYH�D�WHQGrQFLD�GH�HYROXomR�GDV�UHFHLWDV��
Essa reta pode ser utilizada para estimar as receitas dos 
anos seguintes.

$� HVWLPDWLYD� GD� UHFHLWD�� HP�PLOKmR� GH� UHDLV�� GHVVD�
indústria, para o ano de 2026, obtida a partir dessa reta 
de tendência, é
A 7.
B 8.
C 9.
D 10.
E 11.

*020325AZ30*
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Questão 176
!"#$#%&'(")&"*+'&,(-./",/'(*/"($*)("0"+%$1$2()/"*("

$*)$3(-./")&"3(45%+1/#"&"6/1+'&#")&"1$6,/#7"*(")&#$8*(-./"
de séculos e, em ordem cronológica, de papas e reis de 
'&#'/"*/'&9":./"+%$1$2()(#"#&%&"1&%,(#")/"(1;(<&%/=
>+(%,/";+*)('&*%($#="?"@6(1&"ABC"D"@6(1&"AEBC"F"@6(1&"AEEB"&"
M (vale 1 000).
Três secundárias: V (vale 5); L (vale 50) e D (vale 500).

G#",&8,(#"4(,("&#3,&6&,"*H'&,/#",/'(*/#"#./=
A9"I./"&J$#%&"#5'</1/"3/,,&#4/*)&*%&"(/"2&,/C
2. Os símbolos fundamentais podem ser repetidos até três 
6&2&#"&"#&+#"6(1/,&#"#./"()$3$/*()/#9"KJ&'41/="DDD"! 30;
3. Uma letra posta à esquerda de outra de maior valor indica 
#+<%,(-./")/#",&#4&3%$6/#"6(1/,&#9"KJ&'41/="?D"! 10 " 1 ! 9;
4. Uma letra posta à direita de outra de maior valor indica 
()$-./")/#",&#4&3%$6/#"6(1/,&#9"KJ&'41/="D?"! 10 # 1 ! 11.

Em uma cidade europeia há uma placa indicando o 
(*/")&"#+(";+*)(-./="LFMND?D9
>+(*%/#"(*/#")&";+*)(-./"&##("3$)()&"3/'&'/,(,O"&'"
2050?
A " PQ9
B  381
C " RQ9
D  581
E  601
Questão 177

Uma das bases mais utilizadas para representar um 
número é a base decimal. Entretanto, os computadores 
trabalham com números na base binária. Nessa base, 
qualquer número natural é representado usando apenas 
os algarismos 0 e 1. Por exemplo, as representações 
)/#"*H'&,/#"S"&"AT7"*("<(#&"<$*O,$(7"#./"AEEA"&"AAEE7"
,&#4&3%$6('&*%&9"G"/4&,(-./")&"()$-./7"*("<(#&"<$*O,$(7"
segue um algoritmo similar ao utilizado na base decimal, 
como detalhado no quadro:

a b a # b
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 10

Por exemplo, na base binária, a soma dos números 
10 e 10 é 100, como apresentado:

   10
# 10

   
____
 100

Considerando as informações do texto, o resultado da 
()$-.o 9 # 12 será representado, na base binária, por
A  101.
B  1101.
C  1111.
D  10101.
E  11001.

Questão 178
Uma unidade de medida comum usada para expressar 

áreas de terrenos de grandes dimensões é o hectare, 
que equivale a 10 000 m2. Um fazendeiro decide fazer 
um loteamento utilizando 3 hectares de sua fazenda, dos 
U+($#"E7S"V&3%(,&"#&,O"+#()/"4(,("("3/*#%,+-./")&",+(#"&"
calçadas e o restante será dividido em terrenos com área 
de 300 m2 cada um. Os 20 primeiros terrenos vendidos 
%&,./"4,&-/#"4,/'/3$/*($#")&"WX"TE"EEE7EE"3()(7"&"/#"
)&'($#7"WX"PE"EEE7EE"3()(9
Nas condições estabelecidas, o valor total, em real, 
obtido pelo fazendeiro com a venda de todos os terrenos 
será igual a
A " QE0 000.
B  1 600 000.
C  1 900 000.
D  2 200 000.
E  2 800 000.
Questão 179

Uma pessoa produzirá uma fantasia utilizando 
como materiais: 2 tipos de tecidos diferentes e 5 tipos 
distintos de pedras ornamentais. Essa pessoa tem à sua 
)$#4/#$-./"Y"%&3$)/#")$;&,&*%&#"&"AR"4&),(#"/,*('&*%($#"
distintas.
A quantidade de fantasias com materiais diferentes que 
4/)&'"#&,"4,/)+2$)(#"0",&4,&#&*%()("4&1("&J4,&##./

A    
6!     15!___ $ ____ 

4!2!   10!5!

B    
6!      15!___ # ____ 

4!2!    10!5!

C  
6!    15!__  # ___ 
2!     5!

D  
6!   15!__  $ ___ 
2!    5!

E 
 21!____ 
QZA[Z

Questão 180
Os diretores de uma escola precisam construir um 

laboratório para uso dos alunos. Há duas possibilidades:
(i) um laboratório do tipo A, com capacidade para 

100 usuários, a um custo de 180 mil reais e gastos de 
YE"'$1",&($#"4/,"(*/"4(,("'(*+%&*-./C"

@$$B" +'" 1(</,(%\,$/" )/" %$4/" ]7" 3/'" 3(4(3$)()&" 4(,("
80 usuários, a um custo de 120 mil reais e gastos com 
'(*+%&*-./")&"AY"'$1",&($#"4/,"(*/9"

F/*#$)&,(^#&" U+&7" &'" U+(1U+&," 3(#/7" /" 1(</,(%\,$/"
implantado será utilizado na totalidade de sua capacidade.
G"&3/*/'$(")("&#3/1(7"*("+%$1$2(-./")&"+'"1(</,(%\,$/"
%$4/"]7"&'"6&2")&"+'"1(</,(%\,$/"%$4/"G7"*+'"4&,5/)/")&"
4 anos, por usuário, será de
A  1,31 mil reais.
B  1,90 mil reais.
C  2,30 mil reais.
D  2,36 mil reais.
E  2,95 mil reais.

Questão 58 (168 do Enem 2024)
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QUESTÃO 157 

Um professor, para promover a aprendizagem dos 
estudantes em estatística, propôs uma atividade. O objetivo 
HUD�YHUL¿FDU�R�SHUFHQWXDO�GH�HVWXGDQWHV�FRP�PDVVD�FRUSRUDO�
abaixo da média e altura acima da média de um grupo de 
estudantes. Para isso, usando uma balança e uma fita 
métrica, avaliou uma amostra de dez estudantes, anotando as 
PHGLGDV�REVHUYDGDV��2�JUi¿FR�DSUHVHQWD�D�PDVVD�FRUSRUDO��
em quilograma, e a altura, em metro, obtidas na atividade.

Massa corporal e altura de estudantes
Altura (m)

Massa corporal (kg)
0

1,8
1,75
1,7

1,65
1,6

1,55
1,5

1,45
20 40 60 80 100 120 140

Após a coleta dos dados, os estudantes calcularam a 
média dos valores obtidos, referentes à massa corporal e 
à altura, obtendo, respectivamente, 80 kg e 1,65 m.
Qual é o percentual de estudantes dessa amostra com 
PDVVD�FRUSRUDO�DEDL[R�GD�PpGLD�H�DOWXUD�DFLPD�GD�PpGLD"
A 10
B 20
C 30
D 50
E 70

QUESTÃO 158 

Um pescador tem um custo fixo diário de R$ 900,00 
FRP�FRPEXVWtYHO��LVFDV��PDQXWHQomR�GH�VHX�EDUFR�H�RXWUDV�
pequenas despesas. Ele vende cada quilograma de peixe por 
R$ 5,00. Sua meta é obter um lucro mínimo de R$ 800,00  
SRU�GLD��6R]LQKR��HOH�FRQVHJXH��DR�¿QDO�GH�XP�GLD�GH�WUDEDOKR��
SHVFDU�����NJ�GH�SHL[H��R�TXH�p�VX¿FLHQWH�DSHQDV�SDUD�FREULU�R�
FXVWR�¿[R�GLiULR��3RUWDQWR��SUHFLVD�FRQWUDWDU�DMXGDQWHV��SDJDQGR�
para cada um R$ 250,00 por dia de trabalho. Além desse valor, 
4% da receita obtida pela venda de peixe é repartida igualmente 
entre os ajudantes. Considerando o tamanho de seu barco, ele 
pode contratar até 5 ajudantes. Ele sabe que com um ajudante 
a pesca diária é de 300 kg e que, a partir do segundo  
DMXGDQWH�FRQWUDWDGR��DXPHQWD�VH�HP�����NJ�D�TXDQWLGDGH�GH�
peixe pescada por ajudante em um dia de trabalho.
A quantidade mínima de ajudantes que esse pescador 
precisa contratar para conseguir o lucro diário pretendido é
A 1.
B 2.
C 3.
D 4.
E 5.

QUESTÃO 159 

8P�DJULFXOWRU�p�LQIRUPDGR�VREUH�XP�PpWRGR�GH�SURWHomR�
SDUD�VXD�ODYRXUD�TXH�FRQVLVWH�HP�LQVHULU�ODUYDV�HVSHFt¿FDV��
GH�UiSLGD�UHSURGXomR��$�UHSURGXomR�GHVVDV�ODUYDV�ID]�FRP�
TXH�VXD�SRSXODomR�PXOWLSOLTXH�VH�SRU����D�FDGD���GLDV�H��
para evitar eventuais desequilíbrios, é possível cessar essa 
UHSURGXomR�DSOLFDQGR�VH�XP�SURGXWR�;��2�DJULFXOWRU�GHFLGH�
iniciar esse método com 100 larvas e dispõe de 5 litros do 
SURGXWR�;��FXMD�DSOLFDomR�UHFRPHQGDGD�p�GH�H[DWDPHQWH� 
��OLWUR�SDUD�FDGD�SRSXODomR�GH���������ODUYDV��$�TXDQWLGDGH�
WRWDO�GR�SURGXWR�;�GH�TXH�HOH�GLVS}H�GHYHUi�VHU�DSOLFDGD�
de uma única vez.

Quantos dias após iniciado esse método o agricultor 
GHYHUi�DSOLFDU�R�SURGXWR�;"
A 2
B 4
C 6
D 12
E 18 

QUESTÃO 160 

Ao realizar o cadastro em um aplicativo de investimentos, 
foi solicitado ao usuário que criasse uma senha, sendo 
permitido o uso somente dos seguintes caracteres:

• algarismos de 0 a 9;
• 26 letras minúsculas do alfabeto;
• 26 letras maiúsculas do alfabeto;
• 6 caracteres especiais !, @, #, $, , &.
Três tipos de estruturas para senha foram apresentadas 

ao usuário:
• tipo I: formada por quaisquer quatro caracteres 

distintos, escolhidos dentre os permitidos;
• tipo II: formada por cinco caracteres distintos, 

iniciando por três letras, seguidas por um algarismo 
H��DR�¿QDO��XP�FDUDFWHUH�HVSHFLDO�

• tipo III: formada por seis caracteres distintos, iniciando 
por duas letras, seguidas por dois algarismos e, ao 
¿QDO��GRLV�FDUDFWHUHV�HVSHFLDLV�

Considere p1, p2 e p3 as probabilidades de se 
descobrirem ao acaso, na primeira tentativa, as senhas 
dos tipos I, II e III, respectivamente.

Nessas condições, o tipo de senha que apresenta a 
menor probabilidade de ser descoberta ao acaso, na 
primeira tentativa, é o
A tipo I, pois p1 � p2 � p3.
B tipo I, pois tem menor quantidade de caracteres.
C tipo II, pois tem maior quantidade de letras.
D tipo III, pois p3 � p2 � p1.
E tipo III, pois tem maior quantidade de caracteres.

*020325AZ23*

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 164 

8P� PHVWUH� GH� REUDV� GHVHMD� ID]HU� XPD� ODMH� FRP�
HVSHVVXUD� GH� �� FP� XWLOL]DQGR� FRQFUHWR� XVLQDGR��
FRQIRUPH� DV� GLPHQV}HV� GR� SURMHWR� GDGDV� QD� ¿JXUD�� 
2� FRQFUHWR� SDUD� ID]HU� D� ODMH� VHUi� IRUQHFLGR� SRU� XPD�
XVLQD�TXH�XWLOL]D�FDPLQK}HV�FRP�FDSDFLGDGHV�Pi[LPDV�
de 2 m�����P� e 10 m� de concreto.

8 m

1 m

3 m 2 m

3 m

5 m

14 m
4XDO�D�PHQRU�TXDQWLGDGH�GH�FDPLQK}HV��XWLOL]DQGR�VXDV�
capacidades máximas, que o mestre de obras deverá 
SHGLU�j�XVLQD�GH�FRQFUHWR�SDUD�ID]HU�D�ODMH"

A 'H]�FDPLQK}HV�FRP�FDSDFLGDGH�Pi[LPD�GH����P�.
B Cinco caminhões com capacidade máxima de 10 m�.
C 8P�FDPLQKmR�FRP�FDSDFLGDGH�Pi[LPD�GH���P�.
D 'H]�FDPLQK}HV�FRP�FDSDFLGDGH�Pi[LPD�GH���P�.
E 8P�FDPLQKmR�FRP�FDSDFLGDGH�Pi[LPD�GH���P�.

Questão 165 

O álcool é um depressor do sistema nervoso central 
H�DJH�GLUHWDPHQWH�HP�GLYHUVRV�yUJmRV��$�FRQFHQWUDomR�
GH�iOFRRO�QR�VDQJXH�SRGH�VHU�HQWHQGLGD�FRPR�D�UD]mR�
entre a quantidade q de álcool ingerido, medida em 
grama, e o volume de sangue, em litro, presente no 
RUJDQLVPR� GR� LQGLYtGXR�� (P� JHUDO�� FRQVLGHUD�VH� TXH�
esse volume corresponda ao valor numérico dado 
SRU����GD�PDVVD�FRUSRUDO�m�GHVVH� LQGLYtGXR��PHGLGD� 
em quilograma.

'H� DFRUGR� FRP� D� $VVRFLDomR� 0pGLFD� $PHULFDQD��
XPD� FRQFHQWUDomR� DOFRyOLFD� VXSHULRU� D� ���� JUDPD� SRU�
OLWUR�GH�VDQJXH�p�FDSD]�GH�WUD]HU�SUHMXt]RV�j�VD~GH�GR�
LQGLYtGXR�

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���FLVD�RUJ�EU��$FHVVR�HP����GH]��������DGDSWDGR��

A expUHVVmR� UHODFLRQDQGR� q e m que representa a 
FRQFHQWUDomR�DOFRyOLFD�SUHMXGLFLDO�j�VD~GH�GR�LQGLYtGXR��
GH� DFRUGR� FRP� D� $VVRFLDomR� 0pGLFD� $PHULFDQD�� p

A
q

m0 8
0 4

,
,!

B
0 4 0 8, ,m

q
!

C
q

m0 4
0 8

,
,!

D
0 08 0 4, ,m

q
!

E
q

m0 08
0 4

,
,!

Questão 166 

&RQVWUXLU� ¿JXUDV� GH� GLYHUVRV� WLSRV�� DSHQDV�
dobrando e cortando papel, sem cola e sem tesoura, é 
a arte do origami (ori  �GREUDU��kami   papel), que tem 
XP� VLJQL¿FDGR� DOWDPHQWH� VLPEyOLFR� QR� -DSmR��$� EDVH�
do origami é o conhecimento do mundo por base do 
tato. Uma jovem resolveu construir um cisne usando 
a técnica do origami��XWLOL]DQGR�XPD�IROKD�GH�SDSHO�GH�
���FP�SRU����FP��$VVLP��FRPHoRX�SRU�GREUDU�D� IROKD�
FRQIRUPH�D�¿JXUD�

Após essa primeira dobradura, a medida do segmento 
AE é

A 2 22 cm.

B 6 3 cm.

C 12 cm.

D 6 5 cm.

E 12 2 cm.

A

E C

B18 cm

12 cmD

12 cm

*DO0725AZ25*

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

QUESTÃO 168 

A raiva é uma doença viral e infecciosa, transmitida 
SRU� PDPtIHURV�� $� FDPSDQKD� QDFLRQDO� GH� YDFLQDomR�
DQWLUUiELFD� WHP� R� REMHWLYR� GH� FRQWURODU� D� FLUFXODomR�
do vírus da raiva canina e felina, prevenindo a raiva 
KXPDQD��2�JUiILFR�PRVWUD�D�FREHUWXUD��SRUFHQWDJHP�
GH� YDFLQDGRV�� GD� FDPSDQKD�� HP� FmHV�� QRV� DQRV� GH�
�����������H�������QR�PXQLFtSLR�GH�%HOR�+RUL]RQWH��
em Minas Gerais. Os valores das coberturas dos 
DQRV� GH� ����� H� ����� QmR� HVWmR� LQIRUPDGRV� QR�
JUiILFR� H� GHVHMD�VH� HVWLPi�ORV�� 3DUD� WDO�� OHYRX�VH�
HP� FRQVLGHUDomR� TXH� D� YDULDomR� QD� FREHUWXUD� GH�
YDFLQDomR�GD�FDPSDQKD�DQWLUUiELFD��QRV�SHUtRGRV�GH�
�����D������H�GH������D�������GHX�VH�GH�IRUPD�OLQHDU�

2013

67%

59%
61%

2014 2015 2016 2017
'LVSRQtYHO�HP��KWWS���SQL�GDWDVXV�JRY�EU��$FHVVR�HP����QRY�������

4XDO�WHULD�VLGR�D�FREHUWXUD�GHVVD�FDPSDQKD�QR�DQR�GH�����"

A �����
B �����
C �����
D �����
E �����

QUESTÃO 169 
8PD� HPSUHVD� GH� FRPXQLFDomR� WHP� D� WDUHID� GH�

elaborar um material publicitário de um estaleiro para 
divulgar um novo navio, equipado com um guindaste de 
15 m de altura e uma esteira de 90 m de comprimento. 
1R�GHVHQKR�GHVVH�QDYLR��D�UHSUHVHQWDomR�GR�JXLQGDVWH�
deve ter sua altura entre 0,5 cm e 1 cm, enquanto a 
HVWHLUD� GHYH� DSUHVHQWDU� FRPSULPHQWR� VXSHULRU� D� �� FP��
7RGR�R�GHVHQKR�GHYHUi�VHU�IHLWR�HP�XPD�HVFDOD�����;�
2V�YDORUHV�SRVVtYHLV�SDUD�;�VmR��DSHQDV�

A ;�! 1 500.
B ;�� 3 000.
C 1 500 ��;���������
D 1 500 ��;�� 3 000.
E ��������;�� 3 000.

QUESTÃO 170 

(P� ����� IRL� LQDXJXUDGD� D� PDLRU� URGD�JLJDQWH� GR�
mundo, a High Roller�� VLWXDGD� HP� /DV� 9HJDV��$� ¿JXUD�
UHSUHVHQWD� XP� HVERoR� GHVVD� URGD�JLJDQWH�� QR� TXDO� R�
ponto A representa uma de suas cadeiras:

Solo Solo

AO

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���HQ�ZLNLSHGLD�RUJ��$FHVVR�HP�����DEU��������DGDSWDGR��

$�SDUWLU�GD�SRVLomR�LQGLFDGD��HP�TXH�R�VHJPHQWR�OA 
VH� HQFRQWUD� SDUDOHOR� DR� SODQR� GR� VROR�� URWDFLRQD�VH� D�
High Roller�QR�VHQWLGR�DQWL�KRUiULR��HP�WRUQR�GR�SRQWR�O.  
Sejam t o ângulo determinado pelo segmento OA em 
UHODomR�j�VXD�SRVLomR�LQLFLDO��H� f�D�IXQomR�TXH�GHVFUHYH�
a altura do ponto A��HP�UHODomR�DR�VROR��HP�IXQomR�GH�t.

Após duas voltas completas, f�WHP�R�VHJXLQWH�JUi¿FR�

$�H[SUHVVmR�GD�IXQomR�DOWXUD�p�GDGD�SRU

A  f t sen t( ) ( )= +80 88

B  f t cos t( ) ( )= +80 88

C  f t cos t( ) ( )= +88 168

D  f t sen t cos t( ) ( ) ( )= +168 88

E f t sen t cos t( ) ( ) ( )= +88 168

168

88

0 /2 2 t (radiano)4

(metro)f

SSS

*DO0725AZ27*

Questão 59 (168 do Enem 2018) Questão 60 (159 do Enem 2023)
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QUESTÃO 155 
Na planta baixa de um clube, a piscina é representada 

por um quadrado cuja área real mede 400 m². Ao redor 
dessa piscina, será construída uma calçada, de largura 
constante igual a 5 m.

Calçada

Piscina

5 m

5 m

5 m

5 m

Qual é a medida da área, em metro quadrado, ocupada 
SHOD�FDOoDGD"
A 1 000
B 900
C 600
D 500
E 400

QUESTÃO 156 
Uma pessoa caminha por 30 minutos e utiliza um 

aplicativo instalado em seu celular para monitorar a 
YDULDomR�GD� LQWHQVLGDGH�GR�VLQDO�GH� LQWHUQHW� UHFHELGR�
pelo aparelho durante o deslocamento. Chegando ao seu 
GHVWLQR��R�DSOLFDWLYR�IRUQHFHX�HVWH�JUi¿FR�

In
te

ns
id

ad
e 

do
 s

in
al

 d
e 

in
te

rn
et

Tempo (min)
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Por quantos minutos, durante essa caminhada, o celular 
GHVVD�SHVVRD�¿FRX�VHP�UHFHEHU�VLQDO�GH�LQWHUQHW"
A 6
B 8
C 10
D 14
E 24

QUESTÃO 153 

Um supermercado conta com cinco caixas disponíveis 
para pagamento. Foram instaladas telas que apresentam  
R�WHPSR�PpGLR�JDVWR�SRU�FDGD�FDL[D�SDUD�LQLFLDU�H�¿QDOL]DU�R 
atendimento de cada cliente, e o número de pessoas 
SUHVHQWHV�QD�¿OD�GH�FDGD�FDL[D�HP�WHPSR�UHDO��8P�FOLHQWH��
na hora de passar sua compra, sabendo que cada um 
dos cinco caixas iniciará um novo atendimento naquele 
momento, pretende gastar o menor tempo possível de 
HVSHUD�QD�¿OD��(OH�REVHUYD�TXH�DV�WHODV�DSUHVHQWDYDP�DV�
informações a seguir.

• &DL[D�,��DWHQGLPHQWR����PLQXWRV����SHVVRDV�QD�¿OD�
• &DL[D�,,��DWHQGLPHQWR���PLQXWRV����SHVVRDV�QD�¿OD�
• &DL[D�,,,��DWHQGLPHQWR���PLQXWRV����SHVVRDV�QD�¿OD�
• &DL[D�,9��DWHQGLPHQWR����PLQXWRV����SHVVRDV�QD�¿OD�
• &DL[D�9��DWHQGLPHQWR���PLQXWRV����SHVVRDV�QD�¿OD�

Para alcançar seu objetivo, o cliente deverá escolher o caixa
A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 154 

$V�¿JXUDV�SLQWDGDV�QR�TXDGUR�GD�VDOD�GH�HVWDU�GH�
uma residência representam as silhuetas de parte das 
torres de um castelo e, ao fundo, a de uma lua cheia.  
A lua foi pintada na forma de um círculo, e o telhado da 
torre mais alta, na forma de triângulo equilátero, foi pintado 
sobrepondo parte da lua. O centro da lua coincide com um 
dos vértices do telhado da torre mais alta.

Nesse quadro, a parte da lua escondida atrás da torre 
mais alta do castelo pode ser representada por um
A cone.
B setor circular.
C segmento circular.
D triângulo isósceles.
E arco de circunferência.

*020325AZ22*
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2QUESTÃO 168 
Uma pessoa precisa se deslocar de automóvel do 

ponto P para o ponto Q��LQGLFDGRV�QD�¿JXUD��QD�TXDO�DV�
linhas verticais e horizontais simbolizam ruas.

P

Q

Por causa do sentido de tráfego nessas ruas, o 
caminho poligonal destacado é a possibilidade mais 
FXUWD� GH� HIHWXDU� HVVH� GHVORFDPHQWR�� 3DUD� GHVFUHYr�OR��
GHYH�VH�HVSHFL¿FDU�TXDO�R�VHQWLGR�D�VHU�WRPDGR�HP�FDGD�
FUX]DPHQWR�GH�UXDV��HP�UHODomR�j�GLUHomR�GH�GHVORFDPHQWR�
do automóvel, que se movimentará continuamente. 
3DUD� LVVR��HPSUHJDP�VH�DV� OHWUDV�(��)�H�'�SDUD� LQGLFDU�
³YLUH� j� HVTXHUGD´�� ³VLJD� HP� IUHQWH´� H� ³YLUH� j� GLUHLWD´��
respectivamente.

A sequência de letras que descreve o caminho poligonal 
destacado é

A DDEFDDEEFFD.
B DFEFDDDEFFD.
C DFEFDDEEFFD.
D EFDFEEDDFFE.
E EFDFEEEDFFE.

QUESTÃO 169 
Uma loja comercializa cinco modelos de  

FDL[DV�G¶iJXD� �,�� ,,�� ,,,�� ,9� H� 9��� WRGRV� HP� IRUPDWR� 
de cilindro reto de base circular. Os modelos II, III, IV e V  
WrP� DV� HVSHFL¿FDo}HV� GH� VXDV� GLPHQV}HV� GDGDV� HP�
UHODomR�jV�GLPHQV}HV�GR�PRGHOR�,��FXMD�SURIXQGLGDGH�p�P 
e área da base é Ab, como segue:

• modelo II: o dobro da profundidade e a metade da 
área da base do modelo I;

• modelo III: o dobro da profundidade e a metade do 
raio da base do modelo I;

• modelo IV: a metade da profundidade e o dobro da 
área da base do modelo I;

• modelo V: a metade da profundidade e o dobro do 
raio da base do modelo I.

Uma pessoa pretende comprar nessa loja o modelo 
GH� FDL[D�G¶iJXD� TXH� RIHUHoD� D� PDLRU� FDSDFLGDGH�
volumétrica.
O modelo escolhido deve ser o

A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 170 
No período de 2005 a 2013, o valor de venda dos 

imóveis em uma cidade apresentou alta, o que resultou 
QR� DXPHQWR� GRV� DOXJXpLV�� 2V� JUi¿FRV� DSUHVHQWDP� D�
HYROXomR� GHVVHV� YDORUHV�� SDUD� XP� PHVPR� LPyYHO�� QR�
mercado imobiliário dessa cidade.
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A rentabilidade do aluguel de um imóvel é calculada 
SHOD�UD]mR�HQWUH�R�YDORU�PHQVDO�GH�DOXJXHO�H�R�YDORU�GH�
mercado desse imóvel.
Com base nos dados fornecidos, em que ano a 
UHQWDELOLGDGH�GR�DOXJXHO�IRL�PDLRU"

A 2005
B 2007
C 2009
D 2011
E 2013

*020325AZ28*
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*020325AZ27*

Questão 162
$!%&'()*!)+,)+-+./'!'!)+0'12*!+./)+!*!,)+1*!(+!&3!,)*(&/*!4R) e seu respectivo imposto devido (I).

Preço do produto (R) Imposto devido (I )
R ! 5 000 isento

5 000 " R ! 10 000 567!(+!4R # 5 000)
10 000 " R ! 15 000 500 $!867!(+!4R # 10 000)

$!9):;<*!%&+!3+0=*)!)+,)+-+./'!+--'!)+0'12*!>

A 

R

I
2 000

500

0 5 000 10 000 15 000

D  

R

I
2 000

500

0 5 000 10 000 15 000

B  

R

I
1 000

500

0 5 000 10 000 15 000

E  

R

I
1 000

500

0 5 000 10 000 15 000

C 

R

I
1 000

500

0 5 000 10 000 15 000
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*020325AZ30*

Questão 172
Um ciclista amador de 61 anos de idade utilizou 

um monitor cardíaco para medir suas frequências 
cardíacas em quatro diferentes tipos de trechos do 
percurso. Os resultados das frequências cardíacas 
máximas alcançadas nesses trechos foram:

Trechos do percurso Frequências cardíacas 
máximas (bpm)

Leve no plano 90
Forte no plano 120

Subida moderada 130
Subida forte 140

!"#$%&$' ()$' "' *"+,"' "$-.#+/"' +0$"1' 2"-"' 3' 4"563'
0$' /350+/+35"7$583' *9&+/3' :' $58-$' ;<=' $' ><=' 0"'
frequência cardíaca máxima (Fc máx.), que, por sua vez, 
é determinada pela fórmula:

Fc máx. = 220 – idade,
em que a idade é dada em ano e Fc máx. é dada em bpm 
(batimento por minuto).
Os trechos do percurso nos quais esse ciclista se mantém 
dentro de sua faixa aeróbica ideal, para o ganho de 
/350+/+35"7$583'*9&+/3?'&@3
A  leve no plano, forte no plano, subida moderada e 

subida forte.
B  leve no plano, forte no plano e subida moderada.
C  forte no plano, subida moderada e subida forte.
D  forte no plano e subida moderada.
E  leve no plano e subida forte.
Questão 173

A7' 1"B"%-C2+03' 3*$-$/$' 03+&' 8+23&' 0$' 1"B"4$7'0$'
B$9/)13&D' 1"B"4$7' &+721$&?' "3' 2-$E3' 0$' FG' HI?II?' $'
1"B"4$7'/3721$8"?'"3'2-$E3'0$'FG'J<?IIK'L"-"'/3#-+-'
"&' 0$&2$&"&' /37' 2-30)83&' $' *)5/+35C-+3&?' $' 5@3' 8$-'
2-$M)9N3&?'3'1"B"%-C2+03'0$B$'8$-')7"'-$/$+8"'0+C-+"'0$?'
2$13'7$53&?'FG'JII?IIK
L"-"' 5@3' 8$-' 2-$M)9N3?' 3' 7$53-' 5O7$-3' 0$' 1"B"4$5&'
0+C-+"&'()$'3'1"B"%-C2+03'0$B$'$*$8)"-':
A  6.
B 8.
C  9.
D  15.
E  20.
Questão 174

Após consulta médica, um paciente deve seguir um 
8-"8"7$583'/3723&83'23-'8-P&'7$0+/"7$583&D'Q?'R'$'SK'
O paciente, para adquirir os três medicamentos, faz 
um orçamento em três farmácias diferentes, conforme 
o quadro.

X Y Z
Farmácia 1 FG'T<?II FG'TI?II FG'<I?II
Farmácia 2 FG'<I?II FG'<I?II FG'TI?II
Farmácia 3 FG';<?II FG'T<?II FG'J<?II

Dessas farmácias, algumas oferecem descontos:
• 5"' /372-"' 03&' 7$0+/"7$583&' Q' $' R' 5"'
U"-7C/+"' H?' -$/$#$%&$' )7'0$&/3583' 0$' HI='$7'
ambos os produtos, independentemente da compra 
03' 7$0+/"7$583' S?' $' 5@3' 6C' 0$&/3583' 2"-"' 3'
7$0+/"7$583'SV

• na compra dos 3 medicamentos na Farmácia 3, 
-$/$#$%&$' HI=' 0$' 0$&/3583' 53' B"13-' 838"1' 0"'
compra.

O paciente deseja efetuar a compra de modo a 
minimizar sua despesa com os medicamentos.
De acordo com as informações fornecidas, o paciente 
deve comprar os medicamentos da seguinte forma:
A ' Q?'R'$'S'5"'U"-7C/+"'WK
B ' Q'$'R'5"'U"-7C/+"'W?'$'S'5"'U"-7C/+"'JK
C ' Q'$'R'5"'U"-7C/+"'H?'$'S'5"'U"-7C/+"'JK
D ' Q'5"'U"-7C/+"'H?'$'R'$'S'5"'U"-7C/+"'JK
E ' Q?'R'$'S'5"'U"-7C/+"'JK
Questão 175

X)+83&' #-+5()$03&' ()$' *-$()$58$7$58$' &@3'
encontrados em praças e parques públicos apresentam 
*3-7"83&' 0$' Y4)-"&' 4$37:8-+/"&' #+0+7$5&+35"+&' $'
tridimensionais. Uma empresa foi contratada para 
desenvolver uma nova forma de brinquedo. A proposta 
apresentada pela empresa foi de uma estrutura formada 
apenas por hastes metálicas, conectadas umas às 
3)8-"&?'/373'"2-$&$58"03'5"'Y4)-"K'Z&'6"&8$&'0$'7$&7"'
835"1+0"0$'$'$&2$&&)-"'&@3'/354-)$58$&K

[37' #"&$' 5"' 2-323&8"' "2-$&$58"0"?' ()"58"&' Y4)-"&'
4$37:8-+/"&' 21"5"&' 0$' /"0"' 8+23' &@3' *3-7"0"&' 2$1"'
)5+@3'0"&'6"&8$&\
A  12 trapézios isósceles e 12 quadrados.
B  24 trapézios isósceles e 12 quadrados.
C  12 paralelogramos e 12 quadrados.
D  8 trapézios isósceles e 12 quadrados.
E  12 trapézios escalenos e 12 retângulos.

Questão 61 (162 do Enem 2021)
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Por causa do sentido de tráfego nessas ruas, o 
caminho poligonal destacado é a possibilidade mais 

GHVFUHYr�OR��
FDGD�

GHVORFDPHQWR�
do automóvel, que se movimentará continuamente. 

LQGLFDU�
GLUHLWD´��

A sequência de letras que descreve o caminho poligonal 

Uma loja comercializa cinco modelos de  
IRUPDWR� 

de cilindro reto de base circular. Os modelos II, III, IV e V  
HP�
�P 

modelo II: o dobro da profundidade e a metade da 

modelo III: o dobro da profundidade e a metade do 

modelo IV: a metade da profundidade e o dobro da 

QUESTÃO 170 
No período de 2005 a 2013, o valor de venda dos 

imóveis em uma cidade apresentou alta, o que resultou 
QR� DXPHQWR� GRV� DOXJXpLV�� 2V� JUi¿FRV� DSUHVHQWDP� D�
HYROXomR� GHVVHV� YDORUHV�� SDUD� XP� PHVPR� LPyYHO�� QR�
mercado imobiliário dessa cidade.
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A rentabilidade do aluguel de um imóvel é calculada 
SHOD�UD]mR�HQWUH�R�YDORU�PHQVDO�GH�DOXJXHO�H�R�YDORU�GH�
mercado desse imóvel.
Com base nos dados fornecidos, em que ano a 
UHQWDELOLGDGH�GR�DOXJXHO�IRL�PDLRU"

A 2005
B 2007
C 2009
D 2011
E 2013

Um ciclista amador de 61 anos de idade utilizou 
um monitor cardíaco para medir suas frequências 
cardíacas em quatro diferentes tipos de trechos do 
percurso. Os resultados das frequências cardíacas 

!"#$%&$' ()$' "' *"+,"' "$-.#+/"' +0$"1' 2"-"' 3' 4"563'
0$' /350+/+35"7$583' *9&+/3' :' $58-$' ;<=' $' ><=' 0"'
frequência cardíaca máxima (Fc máx.), que, por sua vez, 

em que a idade é dada em ano e Fc máx. é dada em bpm 

Dessas farmácias, algumas oferecem descontos:
• 5"' /372-"' 03&' 7$0+/"7$583&' ?' $' @' 5"'
A"-7B/+"' CD' -$/$#$%&$' )7'0$&/3583' 0$' CE='$7'
ambos os produtos, independentemente da compra 
03' 7$0+/"7$583' FD' $' 5G3' 6B' 0$&/3583' 2"-"' 3'
7$0+/"7$583'FH

• na compra dos 3 medicamentos na Farmácia 3, 
-$/$#$%&$' CE=' 0$' 0$&/3583' 53' I"13-' 838"1' 0"'
compra.

O paciente deseja efetuar a compra de modo a 
minimizar sua despesa com os medicamentos.
De acordo com as informações fornecidas, o paciente 
deve comprar os medicamentos da seguinte forma:
A ' ?D'@'$'F'5"'A"-7B/+"'JK
B ' ?'$'@'5"'A"-7B/+"'JD'$'F'5"'A"-7B/+"'LK
C ' ?'$'@'5"'A"-7B/+"'CD'$'F'5"'A"-7B/+"'LK
D ' ?'5"'A"-7B/+"'CD'$'@'$'F'5"'A"-7B/+"'LK
E ' ?D'@'$'F'5"'A"-7B/+"'LK
Questão 175

 20.
Questão 174

Após consulta médica, um paciente deve seguir um 
!"#!#$%&!'()'$*'+!'(*'"(!",+($%-.)#$%&!'+/(01(2(%(34(
O paciente, para adquirir os três medicamentos, faz 
um orçamento em três farmácias diferentes, conforme 
o quadro.

X Y Z
Farmácia 1 56(78199 56(79199 56(89199
Farmácia 2 56(89199 56(89199 56(79199
Farmácia 3 56(:8199 56(78199 56(;8199

<'$( =#+%( &#( *"'*'+!#( #*"%+%&!#-#1( >?#&!#+( @A?"#+(
A%'$B!".)#+( *C#&#+( -%( )#-#( !.*'( +D'( E'"$#-#+( *%C#(
?&.D'(-#+(F#+!%+G

'XUDQWH�VXDV�IpULDV��RLWR�DPLJRV��GRV�TXDLV�GRLV�VmR�
FDQKRWRV��GHFLGHP�UHDOL]DU�XP�WRUQHLR�GH�Y{OHL�GH�SUDLD��
(OHV� SUHFLVDP� IRUPDU� TXDWUR� GXSODV� SDUD� D� UHDOL]DomR�
GR�WRUQHLR��1HQKXPD�GXSOD�SRGH�VHU�IRUPDGD�SRU�GRLV�

'H� TXDQWDV� PDQHLUDV� GLIHUHQWHV� SRGHP� VHU� IRUPDGDV�

Questão 158 
Comum em lançamentos de empreendimentos 

LPRELOLiULRV�� DV� PDTXHWHV� GH� FRQGRPtQLRV� IXQFLRQDP�
FRPR� XPD� yWLPD� IHUUDPHQWD� GH� PDUNHWLQJ� SDUD� DV�
construtoras, pois, além de encantar clientes, auxiliam 
GH�PDQHLUD�VLJQL¿FDWLYD�RV�FRUUHWRUHV�QD�QHJRFLDomR�H�
venda de imóveis.

8P� FRQGRPtQLR� HVWi� VHQGR� ODQoDGR� HP� XP� QRYR�
bairro de uma cidade. Na maquete projetada pela 
construtora, em escala de 1 : 200, existe um reservatório 
GH�iJXD�FRP�FDSDFLGDGH�GH����FP�.

4XDQGR� WRGDV� DV� IDPtOLDV� HVWLYHUHP� UHVLGLQGR�
QR� FRQGRPtQLR�� D� HVWLPDWLYD� p� TXH�� SRU� GLD�� VHMDP�
FRQVXPLGRV��������OLWURV�GH�iJXD�

(P� XPD� HYHQWXDO� IDOWD� GH� iJXD�� R� UHVHUYDWyULR� FKHLR�
VHUi� VX¿FLHQWH� SDUD� DEDVWHFHU� R� FRQGRPtQLR� SRU�
TXDQWRV�GLDV"

A ��
B ��
C 12
D �
E �

Questão 62 (174 do Enem 2021) Questão 64 (170 do Enem 2022)

Questão 63 (158 do Enem 2019)
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QUESTÃO 176 

2V�Q~PHURV�¿JXUDGRV�SHQWDJRQDLV�SURYDYHOPHQWH�
foram introduzidos pelos pitagóricos por volta do 
VpFXOR�9�D�&��$V�¿JXUDV�LOXVWUDP�FRPR�REWHU�RV�VHLV�
primeiros deles, sendo os demais obtidos seguindo o 
PHVPR�SDGUmR�JHRPpWULFR�

221251

35 51
O oitavo número pentagonal é 
A 59.
B 83.
C 86.
D 89.
E 92.

QUESTÃO 177 

$�¿JXUD�LOXVWUD�XPD�URGD�JLJDQWH�QR�H[DWR�LQVWDQWH�HP�
que a cadeira onde se encontra a pessoa P está no ponto 
PDLV�DOWR�GHVVD�URGD�JLJDQWH�

P

Solo
&RP�R�SDVVDU�GR�WHPSR��j�PHGLGD�TXH�D�URGD�JLJDQWH�

gira, com velocidade angular constante e no sentido 
horário, a altura da cadeira onde se encontra a pessoa P, 
HP�UHODomR�DR�VROR��YDL�VH�DOWHUDQGR�

2�JUi¿FR�TXH�PHOKRU�UHSUHVHQWD�D�YDULDomR�GHVVD�DOWXUD��
HP�IXQomR�GR�WHPSR��FRQWDGR�D�SDUWLU�GR�LQVWDQWH�HP�TXH�
a cadeira da pessoa P�VH�HQFRQWUD�QD�SRVLomR�PDLV�DOWD�
GD�URGD�JLJDQWH��p
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Questão 149
A receita R!"#!$%&!#%'(#)&!&*!+,&-!"#!$%!%.)!/!*!

dinheiro captado com a venda de mercadorias ou com a 
'(#)0&12*!"#!)#(341*)!,#))#!%.)5!#!&!"#)'#)&!D é todo o 
dinheiro utilizado para pagamento de salários, contas de 
água e luz, impostos, entre outros. O lucro mensal obtido 
&*!+,&-!"*!%.)!/!&!"46#(#,1&!#,0(#!&!(#7#40&!#!&!"#)'#)&!
(#84)0(&"&)! ,*! %.)9! :! 8(;+7*! &'(#)#,0&! &)! (#7#40&)! #!
"#)'#)&)5!#%!%4-<2*!"#!(#&-5!"#!$%&!#%'(#)&!&*!+,&-!
dos cinco primeiros meses de um dado ano.

Receitas e despesas

Receita Despesa
janeiro fevereiro março abril maio

Mês

28

25

20

15

10

5

0

=!'(#34)2*!'&(&!*)!'(>?4%*)!%#)#)!/!@$#!*!-$7(*!%#,)&-!
,2*!)#A&!4,6#(4*(!&*!%&4*(!-$7(*!*B04"*!&0/!*!%.)!"#!%&4*9
Nessas condições, o lucro mensal para os próximos 
meses deve ser maior ou igual ao do mês de
A  janeiro.
B  fevereiro.
C  março.
D  abril.
E  maio.
Questão 150

=! "#'(#))2*! 7&(&70#(4C&D)#! '*(! $%! "#)#@$4-EB(4*! ,&!
@$E%47&! 7#(#B(&-9! :)! ,#$(F,4*)! "#! $%! "#'(4%4"*! ,2*!
respondem bem aos estímulos dos neurotransmissores. 
:)!(#%/"4*)!@$#!7*%B&0#%!&!"#'(#))2*!0.%!*!*BA#043*!"#!
restabelecer a química cerebral. Com o aumento gradativo 
"#! 7&)*)! "#! "#'(#))2*5! &! 3#,"&! "#))#)! %#"47&%#,0*)!
#)0;!#%!7(#)7#,0#!#3*-$12*5!7*,6*(%#!4-$)0(&!*!8(;+7*9
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Veja, 10 fev. 2010 (adaptado).

No período de 2005 a 2009, o aumento percentual no 
volume de vendas foi de

A 45,4.
B  54,5.
C  120.
D  220.
E  283,2.
Questão 151

Um casal está planejando comprar um apartamento 
de dois quartos num bairro de uma cidade e consultou 
a página de uma corretora de imóveis, encontrando 
105 apartamentos de dois quartos à venda no bairro 
desejado. Eles usaram um aplicativo da corretora para 
8#(&(!&!"4)0(4B$412*!"*)!'(#1*)!"*!7*,A$,0*!"#!4%>3#4)!
selecionados.

:! 8(;+7*! 4-$)0(&! &! "4)0(4B$412*! "#! 6(#@$.,74&)! "*)!
preços de venda dos apartamentos dessa lista (em 
%4-! (#&4)G5!,*!@$&-!&)! 6&4?&)!"#!'(#1*!)2*!"&"&)!'*(!
HIJJ5!KJJH5!HKJJ5!LJJH5!HLJJ5!MJJH5!HMJJ5!NJJH5!HNJJ5!OJJH5!
HOJJ5!PJJH5!HPJJ5!Q!JJJH5!HQ!JJJ5!Q!QJJH5!HQ!QJJ5!Q!RJJH!#!
HQ!RJJ5!Q!IJJH9

=!%#)%&!7*((#0*(&!&,$,74&!@$#! 7#(7&!"#!LJS!"*)!
apartamentos de dois quartos nesse bairro, publicados 
em sua página, têm preço de venda inferior a 550 mil reais. 
T*!#,0&,0*5! *! 7&)&-! &7<*$! @$#! #))&! U-04%&! 4,6*(%&12*!
,2*!#(&!7*%'&0E3#-!7*%!*!8(;+7*!*B04"*9

Distribuição dos preços

Nú
m

er
o 

de
 im

óv
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s
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300 400 500 600 700 800 900 1 000 1 100 1 200 1 300

Preço (em mil reais)
V*%!B&)#!,*!8(;+7*!*B04"*5!*!%#,*(!'(#1*5!p (em mil reais), 
'&(&!*!@$&-!'#-*!%#,*)!LJS!"*)!&'&(0&%#,0*)!&'(#)#,0&!
preço inferior a p é

A 600.

B ! NJJ9

C 800.

D  900.

E  1 000.
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Questão 155        
2�DUWLVWD�JUi¿FR�KRODQGrV�0DXULWV�&RUQHOLXV�(VFKHU�

FULRX�EHOtVVLPDV�REUDV�QDV�TXDLV�DV�LPDJHQV�VH�UHSHWLDP��
FRP� GLIHUHQWHV� WDPDQKRV�� LQGX]LQGR� DR� UDFLRFtQLR� GH�
UHSHWLomR�LQ¿QLWD�GDV�LPDJHQV��,QVSLUDGR�SRU�HOH��XP�DUWLVWD�
IH]�XP�UDVFXQKR�GH�XPD�REUD�QD�TXDO�SURSXQKD�D�LGHLD�
GH�FRQVWUXomR�GH�XPD�VHTXrQFLD�GH�LQ¿QLWRV�TXDGUDGRV��
FDGD�YH]�PHQRUHV��XQV�VRE�RV�RXWURV��FRQIRUPH�LQGLFDGR�
QD�¿JXUD�

P

1

1/2

1/4

T

R

S

O quadrado PRST��FRP�ODGR�GH�PHGLGD����p�R�SRQWR�
GH� SDUWLGD�� 2� VHJXQGR� TXDGUDGR� p� FRQVWUXtGR� VRE� HOH�
WRPDQGR�VH�R�SRQWR�PpGLR�GD�EDVH�GR�TXDGUDGR�DQWHULRU�
H�FULDQGR�VH�XP�QRYR�TXDGUDGR��FXMR� ODGR�FRUUHVSRQGH�
j�PHWDGH�GHVVD�EDVH��(VVD�VHTXrQFLD�GH�FRQVWUXomR�VH�
UHSHWH�UHFXUVLYDPHQWH�
4XDO� p� D� PHGLGD� GR� ODGR� GR� FHQWpVLPR� TXDGUDGR�
FRQVWUXtGR�GH�DFRUGR�FRP�HVVH�SDGUmR"
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Questão 156        
2�JHUHQWH�GH�XPD�ORMD�GH�FRVPpWLFRV�FRORFRX�j�YHQGD�

FLQFR�GLIHUHQWHV�WLSRV�GH�SHUIXPH��WHQGR�HP�HVWRTXH�QD�
ORMD�DV�PHVPDV�TXDQWLGDGHV�GH�FDGD�XP�GHOHV��2�VHWRU�
GH�FRQWUROH�GH�HVWRTXH�HQFDPLQKRX�DR�JHUHQWH�UHJLVWURV�
JUi¿FRV� GHVFUHYHQGR� RV� SUHoRV� XQLWiULRV� GH� FDGD�
SHUIXPH�� HP� UHDO�� H� D� TXDQWLGDGH� YHQGLGD�GH� FDGD�XP�
GHOHV��HP�SHUFHQWXDO��RFRUULGD�QR�PrV�GH�QRYHPEUR�

 

Preço do perfume por unidade (R$)

Perfume I
Perfume II

Perfume III
Perfume IV

Perfume V

200

170

150

100

80

Perfume V
32%

Perfume IV
29%

Perfume III
16%

Perfume I
13%

Perfume II
10%

Porcentagem da quantidade vendida de
cada perfume

'DGRV�D�FKHJDGD�GR�¿QDO�GH�DQR�H�R�DXPHQWR�GDV�
YHQGDV�� D� JHUrQFLD� SUHWHQGH� DXPHQWDU� D� TXDQWLGDGH�
HVWRFDGD� GR� SHUIXPH� GR� WLSR� TXH� JHURX� D� PDLRU�
DUUHFDGDomR�HP�HVSpFLH��HP�UHDO��QR�PrV�GH�QRYHPEUR�
1HVVDV�FRQGLo}HV��TXDO�R�WLSR�GH�SHUIXPH�TXH�GHYHUi�WHU�
PDLRU�UHSRVLomR�QR�HVWRTXH"

A  I

B  II

C III

D IV

E  V
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Questão 155        
2�DUWLVWD�JUi¿FR�KRODQGrV�0DXULWV�&RUQHOLXV�(VFKHU�

FULRX�EHOtVVLPDV�REUDV�QDV�TXDLV�DV�LPDJHQV�VH�UHSHWLDP��
FRP� GLIHUHQWHV� WDPDQKRV�� LQGX]LQGR� DR� UDFLRFtQLR� GH�
UHSHWLomR�LQ¿QLWD�GDV�LPDJHQV��,QVSLUDGR�SRU�HOH��XP�DUWLVWD�
IH]�XP�UDVFXQKR�GH�XPD�REUD�QD�TXDO�SURSXQKD�D�LGHLD�
GH�FRQVWUXomR�GH�XPD�VHTXrQFLD�GH�LQ¿QLWRV�TXDGUDGRV��
FDGD�YH]�PHQRUHV��XQV�VRE�RV�RXWURV��FRQIRUPH�LQGLFDGR�
QD�¿JXUD�

P

1

1/2

1/4

T

R

S

O quadrado PRST��FRP�ODGR�GH�PHGLGD����p�R�SRQWR�
GH� SDUWLGD�� 2� VHJXQGR� TXDGUDGR� p� FRQVWUXtGR� VRE� HOH�
WRPDQGR�VH�R�SRQWR�PpGLR�GD�EDVH�GR�TXDGUDGR�DQWHULRU�
H�FULDQGR�VH�XP�QRYR�TXDGUDGR��FXMR� ODGR�FRUUHVSRQGH�
j�PHWDGH�GHVVD�EDVH��(VVD�VHTXrQFLD�GH�FRQVWUXomR�VH�
UHSHWH�UHFXUVLYDPHQWH�
4XDO� p� D� PHGLGD� GR� ODGR� GR� FHQWpVLPR� TXDGUDGR�
FRQVWUXtGR�GH�DFRUGR�FRP�HVVH�SDGUmR"
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Questão 156        
2�JHUHQWH�GH�XPD�ORMD�GH�FRVPpWLFRV�FRORFRX�j�YHQGD�

FLQFR�GLIHUHQWHV�WLSRV�GH�SHUIXPH��WHQGR�HP�HVWRTXH�QD�
ORMD�DV�PHVPDV�TXDQWLGDGHV�GH�FDGD�XP�GHOHV��2�VHWRU�
GH�FRQWUROH�GH�HVWRTXH�HQFDPLQKRX�DR�JHUHQWH�UHJLVWURV�
JUi¿FRV� GHVFUHYHQGR� RV� SUHoRV� XQLWiULRV� GH� FDGD�
SHUIXPH�� HP� UHDO�� H� D� TXDQWLGDGH� YHQGLGD�GH� FDGD�XP�
GHOHV��HP�SHUFHQWXDO��RFRUULGD�QR�PrV�GH�QRYHPEUR�

 

Preço do perfume por unidade (R$)

Perfume I
Perfume II

Perfume III
Perfume IV

Perfume V

200

170

150

100

80

Perfume V
32%

Perfume IV
29%

Perfume III
16%

Perfume I
13%

Perfume II
10%

Porcentagem da quantidade vendida de
cada perfume

'DGRV�D�FKHJDGD�GR�¿QDO�GH�DQR�H�R�DXPHQWR�GDV�
YHQGDV�� D� JHUrQFLD� SUHWHQGH� DXPHQWDU� D� TXDQWLGDGH�
HVWRFDGD� GR� SHUIXPH� GR� WLSR� TXH� JHURX� D� PDLRU�
DUUHFDGDomR�HP�HVSpFLH��HP�UHDO��QR�PrV�GH�QRYHPEUR�
1HVVDV�FRQGLo}HV��TXDO�R�WLSR�GH�SHUIXPH�TXH�GHYHUi�WHU�
PDLRU�UHSRVLomR�QR�HVWRTXH"

A  I

B  II

C III

D IV

E  V
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Questão 155        
2�DUWLVWD�JUi¿FR�KRODQGrV�0DXULWV�&RUQHOLXV�(VFKHU�

FULRX�EHOtVVLPDV�REUDV�QDV�TXDLV�DV�LPDJHQV�VH�UHSHWLDP��
FRP� GLIHUHQWHV� WDPDQKRV�� LQGX]LQGR� DR� UDFLRFtQLR� GH�
UHSHWLomR�LQ¿QLWD�GDV�LPDJHQV��,QVSLUDGR�SRU�HOH��XP�DUWLVWD�
IH]�XP�UDVFXQKR�GH�XPD�REUD�QD�TXDO�SURSXQKD�D�LGHLD�
GH�FRQVWUXomR�GH�XPD�VHTXrQFLD�GH�LQ¿QLWRV�TXDGUDGRV��
FDGD�YH]�PHQRUHV��XQV�VRE�RV�RXWURV��FRQIRUPH�LQGLFDGR�
QD�¿JXUD�

P

1

1/2

1/4

T

R

S

O quadrado PRST��FRP�ODGR�GH�PHGLGD����p�R�SRQWR�
GH� SDUWLGD�� 2� VHJXQGR� TXDGUDGR� p� FRQVWUXtGR� VRE� HOH�
WRPDQGR�VH�R�SRQWR�PpGLR�GD�EDVH�GR�TXDGUDGR�DQWHULRU�
H�FULDQGR�VH�XP�QRYR�TXDGUDGR��FXMR� ODGR�FRUUHVSRQGH�
j�PHWDGH�GHVVD�EDVH��(VVD�VHTXrQFLD�GH�FRQVWUXomR�VH�
UHSHWH�UHFXUVLYDPHQWH�
4XDO� p� D� PHGLGD� GR� ODGR� GR� FHQWpVLPR� TXDGUDGR�
FRQVWUXtGR�GH�DFRUGR�FRP�HVVH�SDGUmR"
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Questão 156        
2�JHUHQWH�GH�XPD�ORMD�GH�FRVPpWLFRV�FRORFRX�j�YHQGD�

FLQFR�GLIHUHQWHV�WLSRV�GH�SHUIXPH��WHQGR�HP�HVWRTXH�QD�
ORMD�DV�PHVPDV�TXDQWLGDGHV�GH�FDGD�XP�GHOHV��2�VHWRU�
GH�FRQWUROH�GH�HVWRTXH�HQFDPLQKRX�DR�JHUHQWH�UHJLVWURV�
JUi¿FRV� GHVFUHYHQGR� RV� SUHoRV� XQLWiULRV� GH� FDGD�
SHUIXPH�� HP� UHDO�� H� D� TXDQWLGDGH� YHQGLGD�GH� FDGD�XP�
GHOHV��HP�SHUFHQWXDO��RFRUULGD�QR�PrV�GH�QRYHPEUR�

 

Preço do perfume por unidade (R$)

Perfume I
Perfume II

Perfume III
Perfume IV

Perfume V

200

170

150

100

80

Perfume V
32%

Perfume IV
29%

Perfume III
16%

Perfume I
13%

Perfume II
10%

Porcentagem da quantidade vendida de
cada perfume

'DGRV�D�FKHJDGD�GR�¿QDO�GH�DQR�H�R�DXPHQWR�GDV�
YHQGDV�� D� JHUrQFLD� SUHWHQGH� DXPHQWDU� D� TXDQWLGDGH�
HVWRFDGD� GR� SHUIXPH� GR� WLSR� TXH� JHURX� D� PDLRU�
DUUHFDGDomR�HP�HVSpFLH��HP�UHDO��QR�PrV�GH�QRYHPEUR�
1HVVDV�FRQGLo}HV��TXDO�R�WLSR�GH�SHUIXPH�TXH�GHYHUi�WHU�
PDLRU�UHSRVLomR�QR�HVWRTXH"

A  I

B  II

C III

D IV

E  V
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Questão 177        
A )LJXUD� �� DSUHVHQWD� XPD� FDVD� H� D� SODQWD� GR� VHX�

WHOKDGR��HP�TXH�DV�VHWDV�LQGLFDP�R�VHQWLGR�GR�HVFRDPHQWR�
GD�iJXD�GH�FKXYD��8P�SHGUHLUR�SUHFLVD�ID]HU�D�SODQWD�GR�
HVFRDPHQWR�GD�iJXD�GH�FKXYD�GH�XP� WHOKDGR�TXH� WHP�
WUrV�FDtGDV�GH�iJXD��FRPR�DSUHVHQWDGR�QD�)LJXUD���

�D��&DVD �E��3ODQWD�GR�WHOKDGR

)LJXUD�� Figura 2

A ¿JXUD�TXH�UHSUHVHQWD�D�SODQWD�GR�WHOKDGR�GD�)LJXUD���FRP�
R�HVFRDPHQWR�GD�iJXD�GH�FKXYD�TXH�R�SHGUHLUR�SUHFLVD�
ID]HU�p

A D

B E

C

Questão 178        
SXSRQKD�TXH�XPD�HTXLSH�GH�FRUULGD�GH�DXWRPyYHLV�

GLVSRQKD�GH�FLQFR�WLSRV�GH�SQHX��,��,,��,,,��,9��9���HP�TXH�
R� IDWRU�GH�H¿FLrQFLD�FOLPiWLFD�(&� �tQGLFH�TXH� IRUQHFH�R�
FRPSRUWDPHQWR�GR�SQHX�HP�XVR��GHSHQGHQGR�GR�FOLPD��
p�DSUHVHQWDGR�

• (&�GR�SQHX�,��FRP�FKXYD����VHP�FKXYD���
• (&�GR�SQHX�,,��FRP�FKXYD����VHP�FKXYD�í��
• (&�GR�SQHX�,,,��FRP�FKXYD�í���VHP�FKXYD����
• (&�GR�SQHX�,9��FRP�FKXYD����VHP�FKXYD���
• (&�GR�SQHX�9��FRP�FKXYD�í���VHP�FKXYD��.
2�FRH¿FLHQWH�GH�UHQGLPHQWR�FOLPiWLFR��&5&��GH�XP�

SQHX�p�FDOFXODGR�FRPR�D�VRPD�GRV�SURGXWRV�GRV�IDWRUHV�
GH� (&�� FRP� RX� VHP� FKXYD�� SHODV� FRUUHVSRQGHQWHV�
SUREDELOLGDGHV� GH� VH� WHU� WDLV� FRQGLo}HV� FOLPiWLFDV��
HOH� p� XWLOL]DGR� SDUD� GHWHUPLQDU� TXDO� SQHX� GHYH� VHU�
VHOHFLRQDGR�SDUD� XPD�GDGD� FRUULGD�� HVFROKHQGR�VH� R�
pneu que apresentar o maior CRC naquele dia. No dia 
GH�FHUWD�FRUULGD��D�SUREDELOLGDGH�GH�FKRYHU�HUD�GH�����
H�R�FKHIH�GD�HTXLSH�FDOFXORX�R�&5&�GH�FDGD�XP�GRV�
FLQFR�WLSRV�GH�SQHX�

2�SQHX�HVFROKLGR�IRL

A  I.
B  II.
C  III.
D  IV.
E  V.
Questão 179        

8P�Sp�GH�HXFDOLSWR�HP�LGDGH�DGHTXDGD�SDUD�R�FRUWH�
UHQGH��HP�PpGLD�����PLO�IROKDV�GH�SDSHO�$���$�GHQVLGDGH�
VXSHU¿FLDO�GR�SDSHO�$���PHGLGD�SHOD�UD]mR�GD�PDVVD�GH�
XPD�IROKD�GHVVH�SDSHO�SRU�VXD�iUHD��p�GH����JUDPDV�SRU�
PHWUR�TXDGUDGR�� H�D�iUHD�GH�XPD� IROKD�GH�$��p�������
metro quadrado.

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���UHYLVWDJDOLOHX�JORER�FRP��$FHVVR�HP�����IHY��������DGDSWDGR��

1HVVDV�FRQGLo}HV��TXDQWRV�TXLORJUDPDV�GH�SDSHO�UHQGH��
HP�PpGLD��XP�Sp�GH�HXFDOLSWR"
A � �����
B � �����
C � ���
D � ���
E � ��

Questão 180        
&RP�R�REMHWLYR�GH�FRQWUDWDU�XPD�HPSUHVD�UHVSRQViYHO�

SHOR� VHUYLoR� GH� DWHQGLPHQWR� DR� S~EOLFR�� RV� H[HFXWLYRV�
GH� XPD� DJrQFLD� EDQFiULD� UHDOL]DUDP� XPD� SHVTXLVD� GH�
VDWLVIDomR� HQYROYHQGR� FLQFR� HPSUHVDV� HVSHFLDOL]DGDV�
QHVVH� VHJPHQWR�� 2V� SURFHGLPHQWRV� DQDOLVDGRV� �FRP�
SHVRV� TXH� PHGHP� VXD� LPSRUWkQFLD� SDUD� D� DJrQFLD�� H�
DV� UHVSHFWLYDV� QRWDV� TXH� FDGD�HPSUHVD� UHFHEHX�HVWmR�
RUJDQL]DGRV�QR�TXDGUR�

Procedimento Peso
Notas da empresa

X Y Z W T
5DSLGH]�QR�
atendimento 3 � � 4 3 4

&ODUH]D�QDV�
LQIRUPDo}HV�

passadas aos 
FOLHQWHV

� � 4 3 3 2

Cortesia no 
atendimento 2 2 2 2 3 4

$�DJrQFLD�EDQFiULD�FRQWUDWDUi�D�HPSUHVD�FRP�D�PDLRU�
PpGLD�SRQGHUDGD�GDV�QRWDV�REWLGDV�QRV�SURFHGLPHQWRV�
analisados.
$SyV�D�DQiOLVH�GRV�UHVXOWDGRV�GD�SHVTXLVD�GH�VDWLVIDomR��
RV�H[HFXWLYRV�GD�DJrQFLD�EDQFiULD�FRQWUDWDUDP�D�HPSUHVD�
A  X.
B  Y.
C  Z.
D � :�
E T.

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

QUESTÃO 146 

Numa atividade de treinamento realizada no Exército 
GH� XP� GHWHUPLQDGR� SDtV�� WUrV� HTXLSHV� ±� $OSKD�� %HWD�
e Gama – foram designadas a percorrer diferentes 
caminhos, todos com os mesmos pontos de partida e de 
chegada.

�� A equipe Alpha realizou seu percurso em 90 minutos 
com uma velocidade média de 6,0 km/h.

�� $�HTXLSH�%HWD� WDPEpP�SHUFRUUHX�VXD� WUDMHWyULD�
em 90 minutos, mas sua velocidade média foi 
de 5,0 km/h.

�� Com uma velocidade média de 6,5 km/h, a equipe 
Gama concluiu seu caminho em 60 minutos.

Com base nesses dados, foram comparadas as 
distâncias dBeta; dAlpha e dGama  percorridas pelas três equipes.

A ordem das distâncias percorridas pelas equipes Alpha, 
%HWD�H�*DPD�p

A

B

C

D 

E 

QUESTÃO 147 
O colesterol total de uma pessoa é obtido pela 

soma da taxa do seu “colesterol bom” com a taxa do 
seu “colesterol ruim”. Os exames periódicos, realizados 
em um paciente adulto, apresentaram taxa normal 
de “colesterol bom”, porém, taxa do “colesterol ruim” 
�WDPEpP�FKDPDGR�/'/��GH�����PJ�G/�

2�TXDGUR�DSUHVHQWD�XPD�FODVVL¿FDomR�GH�DFRUGR�FRP�
DV�WD[DV�GH�/'/�HP�DGXOWRV�

Taxa de LDL (mg/dL)
Ótima Menor do que 100

Próxima de ótima 'H�����D����

/LPLWH De 130 a 159

Alta De 160 a 189

Muito alta 190 ou mais
'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�PLQKDYLGD�FRP�EU��$FHVVR�HP�����RXW��������DGDSWDGR��

O paciente, seguindo as recomendações médicas 
VREUH� HVWLOR� GH� YLGD� H� DOLPHQWDomR�� UHDOL]RX� R� H[DPH�
ORJR�DSyV�R�SULPHLUR�PrV��H�D�WD[D�GH�/'/�UHGX]LX������
No mês seguinte, realizou novo exame e constatou uma 
UHGXomR�GH�PDLV�����QD�WD[D�GH�/'/�

De acordo com o resultado do segundo exame, a 
FODVVL¿FDomR�GD�WD[D�GH�/'/�GR�SDFLHQWH�p

A ótima.
B próxima de ótima.
C limite.
D alta.
E muito alta.

QUESTÃO 148 

Uma empresa deseja iniciar uma campanha 
SXEOLFLWiULD� GLYXOJDQGR� XPD� SURPRomR� SDUD� VHXV�
possíveis consumidores. Para esse tipo de campanha, 
RV�PHLRV� PDLV� YLiYHLV� VmR� D� GLVWULEXLomR� GH� SDQÀHWRV�
QD� UXD� H� DQ~QFLRV� QD� UiGLR� ORFDO�� &RQVLGHUD�VH� TXH� D�
SRSXODomR�DOFDQoDGD�SHOD�GLVWULEXLomR�GH�SDQÀHWRV�VHMD�
LJXDO� j� TXDQWLGDGH� GH� SDQÀHWRV� GLVWULEXtGRV�� HQTXDQWR�
que a alcançada por um anúncio na rádio seja igual à 
quantidade de ouvintes desse anúncio. O custo de cada 
DQ~QFLR� QD� UiGLR� p� GH�5���������� H� D� HVWLPDWLYD�p� GH�
TXH� VHMD� RXYLGR� SRU� �� ���� SHVVRDV�� -i� D� SURGXomR� H�
D� GLVWULEXLomR� GRV� SDQÀHWRV� FXVWDP� 5�� ������� FDGD�
1 000 unidades. Considerando que cada pessoa será 
DOFDQoDGD�SRU�XP�~QLFR�GHVVHV�PHLRV�GH�GLYXOJDomR��D�
empresa pretende investir em ambas as mídias.

Considere X e Y RV� YDORUHV� �HP� UHDO�� JDVWRV� HP�
DQ~QFLRV�QD�UiGLR�H�FRP�SDQÀHWRV��UHVSHFWLYDPHQWH�
O número de pessoas alcançadas pela campanha será 
GDGR�SHOD�H[SUHVVmR

A  
50

4
50

9
X Y
�

B  
50

9
50

4
X Y
�

C  
4
50

4
50

X Y
�

D  
50
4

50
9X Y

�

E 
50
9

50Y
4X Y

+

d d dGama Beta Alpha� �

d d dAlpha Beta Gama= <

d d dGama Beta Alpha< =

d d dBeta Alpha Gama� �

d d dGama Alpha Beta� �
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QUESTÃO 146 

Numa atividade de treinamento realizada no Exército 
GH� XP� GHWHUPLQDGR� SDtV�� WUrV� HTXLSHV� ±� $OSKD�� %HWD�
e Gama – foram designadas a percorrer diferentes 
caminhos, todos com os mesmos pontos de partida e de 
chegada.

�� A equipe Alpha realizou seu percurso em 90 minutos 
com uma velocidade média de 6,0 km/h.

�� $�HTXLSH�%HWD� WDPEpP�SHUFRUUHX�VXD� WUDMHWyULD�
em 90 minutos, mas sua velocidade média foi 
de 5,0 km/h.

�� Com uma velocidade média de 6,5 km/h, a equipe 
Gama concluiu seu caminho em 60 minutos.

Com base nesses dados, foram comparadas as 
distâncias dBeta; dAlpha e dGama  percorridas pelas três equipes.

A ordem das distâncias percorridas pelas equipes Alpha, 
%HWD�H�*DPD�p

A

B

C

D 

E 

QUESTÃO 147 
O colesterol total de uma pessoa é obtido pela 

soma da taxa do seu “colesterol bom” com a taxa do 
seu “colesterol ruim”. Os exames periódicos, realizados 
em um paciente adulto, apresentaram taxa normal 
de “colesterol bom”, porém, taxa do “colesterol ruim” 
�WDPEpP�FKDPDGR�/'/��GH�����PJ�G/�

2�TXDGUR�DSUHVHQWD�XPD�FODVVL¿FDomR�GH�DFRUGR�FRP�
DV�WD[DV�GH�/'/�HP�DGXOWRV�

Taxa de LDL (mg/dL)
Ótima Menor do que 100

Próxima de ótima 'H�����D����

/LPLWH De 130 a 159

Alta De 160 a 189

Muito alta 190 ou mais
'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�PLQKDYLGD�FRP�EU��$FHVVR�HP�����RXW��������DGDSWDGR��

O paciente, seguindo as recomendações médicas 
VREUH� HVWLOR� GH� YLGD� H� DOLPHQWDomR�� UHDOL]RX� R� H[DPH�
ORJR�DSyV�R�SULPHLUR�PrV��H�D�WD[D�GH�/'/�UHGX]LX������
No mês seguinte, realizou novo exame e constatou uma 
UHGXomR�GH�PDLV�����QD�WD[D�GH�/'/�

De acordo com o resultado do segundo exame, a 
FODVVL¿FDomR�GD�WD[D�GH�/'/�GR�SDFLHQWH�p

A ótima.
B próxima de ótima.
C limite.
D alta.
E muito alta.

QUESTÃO 148 

Uma empresa deseja iniciar uma campanha 
SXEOLFLWiULD� GLYXOJDQGR� XPD� SURPRomR� SDUD� VHXV�
possíveis consumidores. Para esse tipo de campanha, 
RV�PHLRV� PDLV� YLiYHLV� VmR� D� GLVWULEXLomR� GH� SDQÀHWRV�
QD� UXD� H� DQ~QFLRV� QD� UiGLR� ORFDO�� &RQVLGHUD�VH� TXH� D�
SRSXODomR�DOFDQoDGD�SHOD�GLVWULEXLomR�GH�SDQÀHWRV�VHMD�
LJXDO� j� TXDQWLGDGH� GH� SDQÀHWRV� GLVWULEXtGRV�� HQTXDQWR�
que a alcançada por um anúncio na rádio seja igual à 
quantidade de ouvintes desse anúncio. O custo de cada 
DQ~QFLR� QD� UiGLR� p� GH�5���������� H� D� HVWLPDWLYD�p� GH�
TXH� VHMD� RXYLGR� SRU� �� ���� SHVVRDV�� -i� D� SURGXomR� H�
D� GLVWULEXLomR� GRV� SDQÀHWRV� FXVWDP� 5�� ������� FDGD�
1 000 unidades. Considerando que cada pessoa será 
DOFDQoDGD�SRU�XP�~QLFR�GHVVHV�PHLRV�GH�GLYXOJDomR��D�
empresa pretende investir em ambas as mídias.

Considere X e Y RV� YDORUHV� �HP� UHDO�� JDVWRV� HP�
DQ~QFLRV�QD�UiGLR�H�FRP�SDQÀHWRV��UHVSHFWLYDPHQWH�
O número de pessoas alcançadas pela campanha será 
GDGR�SHOD�H[SUHVVmR
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+

d d dGama Beta Alpha� �

d d dAlpha Beta Gama= <
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Questão 65 (180 do Enem 2020)

Questão 67 (176 do Enem 2023)

Questão 66 (155 do Enem 2020)
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QUESTÃO 142
Uma criança, utilizando um aplicativo, escreveu uma 

mensagem para enviar a um amigo. Essa mensagem foi 
escrita seguindo estas etapas:

Etapas Visor de escrita
1ª�HWDSD��LQVHULX�WUrV�¿�JXUDV�
do tipo  no visor de 
escrita da mensagem;
2ª etapa: copiou o que havia 
inserido anteriormente e 
colou (inseriu o que havia 
copiado) ao lado;
3ª etapa: copiou o que tinha 
no visor na 2ª etapa e colou 
ao lado.

A criança seguiu copiando e colando, em cada etapa, 
o que tinha no visor na etapa imediatamente anterior, até 
concluir a 20ª etapa. Em seguida, enviou a mensagem.
4XDO�IRL�R�WRWDO�GH�¿JXUDV�FRQWLGDV�QD�PHQVDJHP�HQYLDGD"
A 3 u 219

B 3 u 220

C 3 u 221

D 3 u 220 � 1
E 3 u 220 � 3

QUESTÃO 143

Uma casa de shows terá um evento cujo custo total 
GH�SURGXomR�p�GH�5�������������VHQGR�TXH�FRPSRUWD�
500 pessoas. O preço do ingresso será de R$ 130,00 e, 
QRUPDOPHQWH������GDV�SHVVRDV�DGTXLUHP�PHLD�HQWUDGD��
pagando R$ 65,00 pelo ingresso. Além do faturamento 
proveniente da venda de ingressos, a casa de shows 
vende, com 60% de lucro, bebidas e petiscos ao público 
no dia do evento.

$SyV�WHU�YHQGLGR�WRGRV�RV�����LQJUHVVRV��FRQVWDWRX�VH�
TXH�D�TXDQWLGDGH�GH�PHLDV�HQWUDGDV�YHQGLGDV�VXSHURX�
em 50% o que estava previsto, impactando o faturamento 
estimado com a venda de ingressos.

1R�GLD�GR�HYHQWR��GHFLGLX�VH�PDQWHU�R�SHUFHQWXDO�
de 60% de lucro sobre as bebidas e petiscos, pois todo 
o público que comprou ingresso compareceu ao 
VKRZ��&RP�LVVR��HVSHUD�VH�WHU�OXFUR�GH�5������������
nesse evento.

Para que se alcance o lucro esperado, o gasto médio por 
pessoa com bebidas e petiscos, em real, deverá ser de
A 19,50.
B 28,80.
C 34,00.
D 52,00.
E 68,70.

QUESTÃO 144

3DUD�REWHU�XP�VyOLGR�GH�UHYROXomR��URWDomR�GH����°
HP�WRUQR�GH�XP�HL[R�¿[R���XPD�SURIHVVRUD�UHDOL]RX�DV�
seguintes etapas:

• UHFRUWRX� R� WUDSp]LR� UHWkQJXOR� PQRS de um 
material rígido;

• D¿[RX� R� ODGR�PS GR� WUDSp]LR� HP�XPD� YDUHWD� ¿[D�
UHWLOtQHD��HL[R�GH�URWDomR��

• girou o trapézio 360° em torno da vareta e obteve 
XP�VyOLGR�GH�UHYROXomR�

2EVHUYH�D�¿JXUD�TXH�DSUHVHQWD�R�WUDSp]LR�D¿[DGR�QD�
vareta e o sentido de giro.

O sólido obtido foi um(a)
A cone.
B cilindro.
C SLUkPLGH�
D tronco de cone.
E WURQFR�GH�SLUkPLGH�

QUESTÃO 145

2� HVWiGLR� GR� 0DUDFDQm� SDVVRX� SRU� DOJXPDV�
PRGL¿FDo}HV�HVWUXWXUDLV�SDUD�D�UHDOL]DomR�GD�&RSD�GR�
Mundo de 2014, como, por exemplo, as dimensões do 
campo retangular. Para se adaptar aos padrões da Fifa, 
as dimensões do campo foram reduzidas de 110 m u 75 m 
para 105 m u 68 m.

Disponível em: http://virgula.uol.com.br.  
Acesso em: 14 ago. 2013 (adaptado).

Em quantos metros quadrados a área do campo do 
0DUDFDQm�IRL�UHGX]LGD"
A 24
B 35
C 555
D 1110
E 1145

*020325AZ18*
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QUESTÃO 176 

2V�Q~PHURV�¿JXUDGRV�SHQWDJRQDLV�SURYDYHOPHQWH�
foram introduzidos pelos pitagóricos por volta do 
VpFXOR�9�D�&��$V�¿JXUDV�LOXVWUDP�FRPR�REWHU�RV�VHLV�
primeiros deles, sendo os demais obtidos seguindo o 
PHVPR�SDGUmR�JHRPpWULFR�

221251

35 51
O oitavo número pentagonal é 
A 59.
B 83.
C 86.
D 89.
E 92.

QUESTÃO 177 

$�¿JXUD�LOXVWUD�XPD�URGD�JLJDQWH�QR�H[DWR�LQVWDQWH�HP�
que a cadeira onde se encontra a pessoa P está no ponto 
PDLV�DOWR�GHVVD�URGD�JLJDQWH�

P

Solo
&RP�R�SDVVDU�GR�WHPSR��j�PHGLGD�TXH�D�URGD�JLJDQWH�

gira, com velocidade angular constante e no sentido 
horário, a altura da cadeira onde se encontra a pessoa P, 
HP�UHODomR�DR�VROR��YDL�VH�DOWHUDQGR�

2�JUi¿FR�TXH�PHOKRU�UHSUHVHQWD�D�YDULDomR�GHVVD�DOWXUD��
HP�IXQomR�GR�WHPSR��FRQWDGR�D�SDUWLU�GR�LQVWDQWH�HP�TXH�
a cadeira da pessoa P�VH�HQFRQWUD�QD�SRVLomR�PDLV�DOWD�
GD�URGD�JLJDQWH��p
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Questão 155        
2�DUWLVWD�JUi¿FR�KRODQGrV�0DXULWV�&RUQHOLXV�(VFKHU�

FULRX�EHOtVVLPDV�REUDV�QDV�TXDLV�DV�LPDJHQV�VH�UHSHWLDP��
FRP� GLIHUHQWHV� WDPDQKRV�� LQGX]LQGR� DR� UDFLRFtQLR� GH�
UHSHWLomR�LQ¿QLWD�GDV�LPDJHQV��,QVSLUDGR�SRU�HOH��XP�DUWLVWD�
IH]�XP�UDVFXQKR�GH�XPD�REUD�QD�TXDO�SURSXQKD�D�LGHLD�
GH�FRQVWUXomR�GH�XPD�VHTXrQFLD�GH�LQ¿QLWRV�TXDGUDGRV��
FDGD�YH]�PHQRUHV��XQV�VRE�RV�RXWURV��FRQIRUPH�LQGLFDGR�
QD�¿JXUD�

P

1

1/2

1/4

T

R

S

O quadrado PRST��FRP�ODGR�GH�PHGLGD����p�R�SRQWR�
GH� SDUWLGD�� 2� VHJXQGR� TXDGUDGR� p� FRQVWUXtGR� VRE� HOH�
WRPDQGR�VH�R�SRQWR�PpGLR�GD�EDVH�GR�TXDGUDGR�DQWHULRU�
H�FULDQGR�VH�XP�QRYR�TXDGUDGR��FXMR� ODGR�FRUUHVSRQGH�
j�PHWDGH�GHVVD�EDVH��(VVD�VHTXrQFLD�GH�FRQVWUXomR�VH�
UHSHWH�UHFXUVLYDPHQWH�
4XDO� p� D� PHGLGD� GR� ODGR� GR� FHQWpVLPR� TXDGUDGR�
FRQVWUXtGR�GH�DFRUGR�FRP�HVVH�SDGUmR"
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1
2

97
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D  
1
2

98
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'

E  
1
2

99
!
"#

$
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Questão 156        
2�JHUHQWH�GH�XPD�ORMD�GH�FRVPpWLFRV�FRORFRX�j�YHQGD�

FLQFR�GLIHUHQWHV�WLSRV�GH�SHUIXPH��WHQGR�HP�HVWRTXH�QD�
ORMD�DV�PHVPDV�TXDQWLGDGHV�GH�FDGD�XP�GHOHV��2�VHWRU�
GH�FRQWUROH�GH�HVWRTXH�HQFDPLQKRX�DR�JHUHQWH�UHJLVWURV�
JUi¿FRV� GHVFUHYHQGR� RV� SUHoRV� XQLWiULRV� GH� FDGD�
SHUIXPH�� HP� UHDO�� H� D� TXDQWLGDGH� YHQGLGD�GH� FDGD�XP�
GHOHV��HP�SHUFHQWXDO��RFRUULGD�QR�PrV�GH�QRYHPEUR�

 

Preço do perfume por unidade (R$)

Perfume I
Perfume II

Perfume III
Perfume IV

Perfume V

200

170

150

100

80

Perfume V
32%

Perfume IV
29%

Perfume III
16%

Perfume I
13%

Perfume II
10%

Porcentagem da quantidade vendida de
cada perfume

'DGRV�D�FKHJDGD�GR�¿QDO�GH�DQR�H�R�DXPHQWR�GDV�
YHQGDV�� D� JHUrQFLD� SUHWHQGH� DXPHQWDU� D� TXDQWLGDGH�
HVWRFDGD� GR� SHUIXPH� GR� WLSR� TXH� JHURX� D� PDLRU�
DUUHFDGDomR�HP�HVSpFLH��HP�UHDO��QR�PrV�GH�QRYHPEUR�
1HVVDV�FRQGLo}HV��TXDO�R�WLSR�GH�SHUIXPH�TXH�GHYHUi�WHU�
PDLRU�UHSRVLomR�QR�HVWRTXH"

A  I

B  II

C III

D IV

E  V
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Questão 155        
2�DUWLVWD�JUi¿FR�KRODQGrV�0DXULWV�&RUQHOLXV�(VFKHU�

FULRX�EHOtVVLPDV�REUDV�QDV�TXDLV�DV�LPDJHQV�VH�UHSHWLDP��
FRP� GLIHUHQWHV� WDPDQKRV�� LQGX]LQGR� DR� UDFLRFtQLR� GH�
UHSHWLomR�LQ¿QLWD�GDV�LPDJHQV��,QVSLUDGR�SRU�HOH��XP�DUWLVWD�
IH]�XP�UDVFXQKR�GH�XPD�REUD�QD�TXDO�SURSXQKD�D�LGHLD�
GH�FRQVWUXomR�GH�XPD�VHTXrQFLD�GH�LQ¿QLWRV�TXDGUDGRV��
FDGD�YH]�PHQRUHV��XQV�VRE�RV�RXWURV��FRQIRUPH�LQGLFDGR�
QD�¿JXUD�

P

1

1/2

1/4

T

R

S

O quadrado PRST��FRP�ODGR�GH�PHGLGD����p�R�SRQWR�
GH� SDUWLGD�� 2� VHJXQGR� TXDGUDGR� p� FRQVWUXtGR� VRE� HOH�
WRPDQGR�VH�R�SRQWR�PpGLR�GD�EDVH�GR�TXDGUDGR�DQWHULRU�
H�FULDQGR�VH�XP�QRYR�TXDGUDGR��FXMR� ODGR�FRUUHVSRQGH�
j�PHWDGH�GHVVD�EDVH��(VVD�VHTXrQFLD�GH�FRQVWUXomR�VH�
UHSHWH�UHFXUVLYDPHQWH�
4XDO� p� D� PHGLGD� GR� ODGR� GR� FHQWpVLPR� TXDGUDGR�
FRQVWUXtGR�GH�DFRUGR�FRP�HVVH�SDGUmR"

A  
1
2

100
!
"#

$
%&

B  
1
2

99
!
"#

$
%&

C  
1
2

97
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D  
1
2

98
!
"#
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'

E  
1
2

99
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$
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Questão 156        
2�JHUHQWH�GH�XPD�ORMD�GH�FRVPpWLFRV�FRORFRX�j�YHQGD�

FLQFR�GLIHUHQWHV�WLSRV�GH�SHUIXPH��WHQGR�HP�HVWRTXH�QD�
ORMD�DV�PHVPDV�TXDQWLGDGHV�GH�FDGD�XP�GHOHV��2�VHWRU�
GH�FRQWUROH�GH�HVWRTXH�HQFDPLQKRX�DR�JHUHQWH�UHJLVWURV�
JUi¿FRV� GHVFUHYHQGR� RV� SUHoRV� XQLWiULRV� GH� FDGD�
SHUIXPH�� HP� UHDO�� H� D� TXDQWLGDGH� YHQGLGD�GH� FDGD�XP�
GHOHV��HP�SHUFHQWXDO��RFRUULGD�QR�PrV�GH�QRYHPEUR�

 

Preço do perfume por unidade (R$)

Perfume I
Perfume II

Perfume III
Perfume IV

Perfume V

200

170

150

100

80

Perfume V
32%

Perfume IV
29%

Perfume III
16%

Perfume I
13%

Perfume II
10%

Porcentagem da quantidade vendida de
cada perfume

'DGRV�D�FKHJDGD�GR�¿QDO�GH�DQR�H�R�DXPHQWR�GDV�
YHQGDV�� D� JHUrQFLD� SUHWHQGH� DXPHQWDU� D� TXDQWLGDGH�
HVWRFDGD� GR� SHUIXPH� GR� WLSR� TXH� JHURX� D� PDLRU�
DUUHFDGDomR�HP�HVSpFLH��HP�UHDO��QR�PrV�GH�QRYHPEUR�
1HVVDV�FRQGLo}HV��TXDO�R�WLSR�GH�SHUIXPH�TXH�GHYHUi�WHU�
PDLRU�UHSRVLomR�QR�HVWRTXH"

A  I

B  II

C III

D IV

E  V
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Questão 147 

8PD�DGPLQLVWUDomR�PXQLFLSDO�HQFRPHQGRX�D�SLQWXUD�
GH�GH]�SODFDV�GH�VLQDOL]DomR�SDUD�FRORFDU�HP�VHX�SiWLR�
de estacionamento.

2� SUR¿VVLRQDO� FRQWUDWDGR� SDUD� R� VHUYLoR� LQLFLDO�
SLQWDUi� R� IXQGR�GH� GH]� SODFDV� H� FREUDUi� XP�YDORU� GH�
DFRUGR� FRP� D� iUHD� WRWDO� GHVVDV� SODFDV�� 2� IRUPDWR�
GH� FDGD� SODFD� p� XP� FtUFXOR� GH� GLkPHWUR� d   40 cm, 
que tangencia lados de um retângulo, sendo que 
o comprimento total da placa é h  � ��� FP�� FRQIRUPH�
LOXVWUDGR�QD�¿JXUD��8VH������FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�S.

4XDO�p�D�VRPD�GDV�PHGLGDV�GDV�iUHDV��HP�FHQWtPHWURV�
TXDGUDGRV��GDV�GH]�SODFDV"

A ������
B 22 280
C ������
D 41 120
E ������

Questão 148 

2� UyWXOR� GD� HPEDODJHP� GH� XP� FRVPpWLFR� LQIRUPD�
TXH�D�GLVVROXomR�GH�VHX�FRQWH~GR��GH�DFRUGR�FRP�VXDV�
HVSHFL¿FDo}HV�� UHQGH� ���� OLWURV� GHVVH� SURGXWR� SURQWR�
para o uso. Uma pessoa será submetida a um tratamento 
HVWpWLFR� HP� TXH� GHYHUi� WRPDU� XP� EDQKR� GH� LPHUVmR�
com esse produto numa banheira com capacidade de 
����P�. Para evitar o transbordamento, essa banheira 
VHUi�SUHHQFKLGD�HP�����GH�VXD�FDSDFLGDGH�

3DUD� HVVH� EDQKR�� R� Q~PHUR� PtQLPR� GH� HPEDODJHQV�
desse cosmético é

A 9.
B 12.
C 89.
D 112.
E ����

Questão 149 

O slogan� ³6H�EHEHU� QmR�GLULMD´,�PXLWR� XWLOL]DGR�HP�
FDPSDQKDV� SXEOLFLWiULDV� QR� %UDVLO�� FKDPD� D� DWHQomR�
SDUD�R�JUDYH�SUREOHPD�GD�LQJHVWmR�GH�EHELGD�DOFRyOLFD�
SRU� PRWRULVWDV� H� VXDV� FRQVHTXrQFLDV� SDUD� R� WUkQVLWR��
A gravidade desse problema pode ser percebida 
observando como o assunto é tratado pelo Código de 
7UkQVLWR� %UDVLOHLUR�� (P� ������ D� TXDQWLGDGH� Pi[LPD�
de álcool permitida no sangue do condutor de um 
YHtFXOR�� TXH� Mi� HUD� SHTXHQD�� IRL� UHGX]LGD�� H� R� YDORU�
GD�PXOWD� SDUD�PRWRULVWDV� DOFRROL]DGRV� IRL� DXPHQWDGR�� 
(P� FRQVHTXrQFLD� GHVVDV� PXGDQoDV�� REVHUYRX�VH�
TXHGD� QR� Q~PHUR� GH� DFLGHQWHV� UHJLVWUDGRV� HP� XPD�
VXSRVWD�URGRYLD�QRV�DQRV�TXH�VH�VHJXLUDP�jV�PXGDQoDV�
LPSODQWDGDV�HP�������FRQIRUPH�GDGRV�QR�TXDGUR�

Ano 2013 2014 2015 

1~PHUR�WRWDO�
de acidentes 

������ 900 ����

6XSRQKD�TXH�D�WHQGrQFLD�GH�UHGXomR�QR�Q~PHUR�GH�
acidentes nessa rodovia para os anos subsequentes seja 
LJXDO�j�UHGXomR�DEVROXWD�REVHUYDGD�GH������SDUD������

&RP� EDVH� QD� VLWXDomR� DSUHVHQWDGD�� R� Q~PHUR� GH�
DFLGHQWHV�HVSHUDGRV�QHVVD�URGRYLD�HP������IRL�GH

A ����
B ����
C ����
D 700.
E 800.

Questão 150 

Uma pessoa se interessou em adquirir um produto 
anunciado em uma loja. Negociou com o gerente e 
conseguiu comprá-lo a uma taxa de juros compostos 
GH� ��� DR� PrV�� 2� SULPHLUR� SDJDPHQWR� VHUi� XP� PrV�
DSyV�D�DTXLVLomR�GR�SURGXWR��H�QR�YDORU�GH�5����������
2�VHJXQGR�SDJDPHQWR� VHUi�HIHWXDGR�XP�PrV�DSyV�R�
SULPHLUR��H�WHUi�R�YDORU�GH�5����������3DUD�FRQFUHWL]DU�D�
FRPSUD��R�JHUHQWH�HPLWLUi�XPD�QRWD�¿VFDO�FRP�R�YDORU�GR�
SURGXWR�j�YLVWD�QHJRFLDGR�FRP�R�FOLHQWH��FRUUHVSRQGHQGR�
DR�¿QDQFLDPHQWR�DSURYDGR�

2� YDORU� j� YLVWD�� HP� UHDO�� TXH� GHYHUi� FRQVWDU� QD� QRWD�
¿VFDO�p�GH

A �������
B 400,00.
C 401,94.
D 404,00.
E ���,02.

[
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QUESTÃO 146 

Numa atividade de treinamento realizada no Exército 
GH� XP� GHWHUPLQDGR� SDtV�� WUrV� HTXLSHV� ±� $OSKD�� %HWD�
e Gama – foram designadas a percorrer diferentes 
caminhos, todos com os mesmos pontos de partida e de 
chegada.

�� A equipe Alpha realizou seu percurso em 90 minutos 
com uma velocidade média de 6,0 km/h.

�� $�HTXLSH�%HWD� WDPEpP�SHUFRUUHX�VXD� WUDMHWyULD�
em 90 minutos, mas sua velocidade média foi 
de 5,0 km/h.

�� Com uma velocidade média de 6,5 km/h, a equipe 
Gama concluiu seu caminho em 60 minutos.

Com base nesses dados, foram comparadas as 
distâncias dBeta; dAlpha e dGama  percorridas pelas três equipes.

A ordem das distâncias percorridas pelas equipes Alpha, 
%HWD�H�*DPD�p

A

B

C

D 

E 

QUESTÃO 147 
O colesterol total de uma pessoa é obtido pela 

soma da taxa do seu “colesterol bom” com a taxa do 
seu “colesterol ruim”. Os exames periódicos, realizados 
em um paciente adulto, apresentaram taxa normal 
de “colesterol bom”, porém, taxa do “colesterol ruim” 
�WDPEpP�FKDPDGR�/'/��GH�����PJ�G/�

2�TXDGUR�DSUHVHQWD�XPD�FODVVL¿FDomR�GH�DFRUGR�FRP�
DV�WD[DV�GH�/'/�HP�DGXOWRV�

Taxa de LDL (mg/dL)
Ótima Menor do que 100

Próxima de ótima 'H�����D����

/LPLWH De 130 a 159

Alta De 160 a 189

Muito alta 190 ou mais
'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�PLQKDYLGD�FRP�EU��$FHVVR�HP�����RXW��������DGDSWDGR��

O paciente, seguindo as recomendações médicas 
VREUH� HVWLOR� GH� YLGD� H� DOLPHQWDomR�� UHDOL]RX� R� H[DPH�
ORJR�DSyV�R�SULPHLUR�PrV��H�D�WD[D�GH�/'/�UHGX]LX������
No mês seguinte, realizou novo exame e constatou uma 
UHGXomR�GH�PDLV�����QD�WD[D�GH�/'/�

De acordo com o resultado do segundo exame, a 
FODVVL¿FDomR�GD�WD[D�GH�/'/�GR�SDFLHQWH�p

A ótima.
B próxima de ótima.
C limite.
D alta.
E muito alta.

QUESTÃO 148 

Uma empresa deseja iniciar uma campanha 
SXEOLFLWiULD� GLYXOJDQGR� XPD� SURPRomR� SDUD� VHXV�
possíveis consumidores. Para esse tipo de campanha, 
RV�PHLRV� PDLV� YLiYHLV� VmR� D� GLVWULEXLomR� GH� SDQÀHWRV�
QD� UXD� H� DQ~QFLRV� QD� UiGLR� ORFDO�� &RQVLGHUD�VH� TXH� D�
SRSXODomR�DOFDQoDGD�SHOD�GLVWULEXLomR�GH�SDQÀHWRV�VHMD�
LJXDO� j� TXDQWLGDGH� GH� SDQÀHWRV� GLVWULEXtGRV�� HQTXDQWR�
que a alcançada por um anúncio na rádio seja igual à 
quantidade de ouvintes desse anúncio. O custo de cada 
DQ~QFLR� QD� UiGLR� p� GH�5���������� H� D� HVWLPDWLYD�p� GH�
TXH� VHMD� RXYLGR� SRU� �� ���� SHVVRDV�� -i� D� SURGXomR� H�
D� GLVWULEXLomR� GRV� SDQÀHWRV� FXVWDP� 5�� ������� FDGD�
1 000 unidades. Considerando que cada pessoa será 
DOFDQoDGD�SRU�XP�~QLFR�GHVVHV�PHLRV�GH�GLYXOJDomR��D�
empresa pretende investir em ambas as mídias.

Considere X e Y RV� YDORUHV� �HP� UHDO�� JDVWRV� HP�
DQ~QFLRV�QD�UiGLR�H�FRP�SDQÀHWRV��UHVSHFWLYDPHQWH�
O número de pessoas alcançadas pela campanha será 
GDGR�SHOD�H[SUHVVmR

A  
50

4
50

9
X Y
�

B  
50

9
50

4
X Y
�

C  
4
50

4
50

X Y
�

D  
50
4

50
9X Y

�

E 
50
9

50Y
4X Y

+

d d dGama Beta Alpha� �

d d dAlpha Beta Gama= <

d d dGama Beta Alpha< =

d d dBeta Alpha Gama� �

d d dGama Alpha Beta� �
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QUESTÃO 146 

Numa atividade de treinamento realizada no Exército 
GH� XP� GHWHUPLQDGR� SDtV�� WUrV� HTXLSHV� ±� $OSKD�� %HWD�
e Gama – foram designadas a percorrer diferentes 
caminhos, todos com os mesmos pontos de partida e de 
chegada.

�� A equipe Alpha realizou seu percurso em 90 minutos 
com uma velocidade média de 6,0 km/h.

�� $�HTXLSH�%HWD� WDPEpP�SHUFRUUHX�VXD� WUDMHWyULD�
em 90 minutos, mas sua velocidade média foi 
de 5,0 km/h.

�� Com uma velocidade média de 6,5 km/h, a equipe 
Gama concluiu seu caminho em 60 minutos.

Com base nesses dados, foram comparadas as 
distâncias dBeta; dAlpha e dGama  percorridas pelas três equipes.

A ordem das distâncias percorridas pelas equipes Alpha, 
%HWD�H�*DPD�p

A

B

C

D 

E 

QUESTÃO 147 
O colesterol total de uma pessoa é obtido pela 

soma da taxa do seu “colesterol bom” com a taxa do 
seu “colesterol ruim”. Os exames periódicos, realizados 
em um paciente adulto, apresentaram taxa normal 
de “colesterol bom”, porém, taxa do “colesterol ruim” 
�WDPEpP�FKDPDGR�/'/��GH�����PJ�G/�

2�TXDGUR�DSUHVHQWD�XPD�FODVVL¿FDomR�GH�DFRUGR�FRP�
DV�WD[DV�GH�/'/�HP�DGXOWRV�

Taxa de LDL (mg/dL)
Ótima Menor do que 100

Próxima de ótima 'H�����D����

/LPLWH De 130 a 159

Alta De 160 a 189

Muito alta 190 ou mais
'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�PLQKDYLGD�FRP�EU��$FHVVR�HP�����RXW��������DGDSWDGR��

O paciente, seguindo as recomendações médicas 
VREUH� HVWLOR� GH� YLGD� H� DOLPHQWDomR�� UHDOL]RX� R� H[DPH�
ORJR�DSyV�R�SULPHLUR�PrV��H�D�WD[D�GH�/'/�UHGX]LX������
No mês seguinte, realizou novo exame e constatou uma 
UHGXomR�GH�PDLV�����QD�WD[D�GH�/'/�

De acordo com o resultado do segundo exame, a 
FODVVL¿FDomR�GD�WD[D�GH�/'/�GR�SDFLHQWH�p

A ótima.
B próxima de ótima.
C limite.
D alta.
E muito alta.

QUESTÃO 148 

Uma empresa deseja iniciar uma campanha 
SXEOLFLWiULD� GLYXOJDQGR� XPD� SURPRomR� SDUD� VHXV�
possíveis consumidores. Para esse tipo de campanha, 
RV�PHLRV� PDLV� YLiYHLV� VmR� D� GLVWULEXLomR� GH� SDQÀHWRV�
QD� UXD� H� DQ~QFLRV� QD� UiGLR� ORFDO�� &RQVLGHUD�VH� TXH� D�
SRSXODomR�DOFDQoDGD�SHOD�GLVWULEXLomR�GH�SDQÀHWRV�VHMD�
LJXDO� j� TXDQWLGDGH� GH� SDQÀHWRV� GLVWULEXtGRV�� HQTXDQWR�
que a alcançada por um anúncio na rádio seja igual à 
quantidade de ouvintes desse anúncio. O custo de cada 
DQ~QFLR� QD� UiGLR� p� GH�5���������� H� D� HVWLPDWLYD�p� GH�
TXH� VHMD� RXYLGR� SRU� �� ���� SHVVRDV�� -i� D� SURGXomR� H�
D� GLVWULEXLomR� GRV� SDQÀHWRV� FXVWDP� 5�� ������� FDGD�
1 000 unidades. Considerando que cada pessoa será 
DOFDQoDGD�SRU�XP�~QLFR�GHVVHV�PHLRV�GH�GLYXOJDomR��D�
empresa pretende investir em ambas as mídias.

Considere X e Y RV� YDORUHV� �HP� UHDO�� JDVWRV� HP�
DQ~QFLRV�QD�UiGLR�H�FRP�SDQÀHWRV��UHVSHFWLYDPHQWH�
O número de pessoas alcançadas pela campanha será 
GDGR�SHOD�H[SUHVVmR

A  
50

4
50

9
X Y
�

B  
50

9
50

4
X Y
�

C  
4
50

4
50

X Y
�

D  
50
4

50
9X Y

�

E 
50
9

50Y
4X Y

+

d d dGama Beta Alpha� �

d d dAlpha Beta Gama= <

d d dGama Beta Alpha< =

d d dBeta Alpha Gama� �

d d dGama Alpha Beta� �
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QUESTÃO 146 

Numa atividade de treinamento realizada no Exército 
GH� XP� GHWHUPLQDGR� SDtV�� WUrV� HTXLSHV� ±� $OSKD�� %HWD�
e Gama – foram designadas a percorrer diferentes 
caminhos, todos com os mesmos pontos de partida e de 
chegada.

�� A equipe Alpha realizou seu percurso em 90 minutos 
com uma velocidade média de 6,0 km/h.

�� $�HTXLSH�%HWD� WDPEpP�SHUFRUUHX�VXD� WUDMHWyULD�
em 90 minutos, mas sua velocidade média foi 
de 5,0 km/h.

�� Com uma velocidade média de 6,5 km/h, a equipe 
Gama concluiu seu caminho em 60 minutos.

Com base nesses dados, foram comparadas as 
distâncias dBeta; dAlpha e dGama  percorridas pelas três equipes.

A ordem das distâncias percorridas pelas equipes Alpha, 
%HWD�H�*DPD�p

A

B

C

D 

E 

QUESTÃO 147 
O colesterol total de uma pessoa é obtido pela 

soma da taxa do seu “colesterol bom” com a taxa do 
seu “colesterol ruim”. Os exames periódicos, realizados 
em um paciente adulto, apresentaram taxa normal 
de “colesterol bom”, porém, taxa do “colesterol ruim” 
�WDPEpP�FKDPDGR�/'/��GH�����PJ�G/�

2�TXDGUR�DSUHVHQWD�XPD�FODVVL¿FDomR�GH�DFRUGR�FRP�
DV�WD[DV�GH�/'/�HP�DGXOWRV�

Taxa de LDL (mg/dL)
Ótima Menor do que 100

Próxima de ótima 'H�����D����

/LPLWH De 130 a 159

Alta De 160 a 189

Muito alta 190 ou mais
'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�PLQKDYLGD�FRP�EU��$FHVVR�HP�����RXW��������DGDSWDGR��

O paciente, seguindo as recomendações médicas 
VREUH� HVWLOR� GH� YLGD� H� DOLPHQWDomR�� UHDOL]RX� R� H[DPH�
ORJR�DSyV�R�SULPHLUR�PrV��H�D�WD[D�GH�/'/�UHGX]LX������
No mês seguinte, realizou novo exame e constatou uma 
UHGXomR�GH�PDLV�����QD�WD[D�GH�/'/�

De acordo com o resultado do segundo exame, a 
FODVVL¿FDomR�GD�WD[D�GH�/'/�GR�SDFLHQWH�p

A ótima.
B próxima de ótima.
C limite.
D alta.
E muito alta.

QUESTÃO 148 

Uma empresa deseja iniciar uma campanha 
SXEOLFLWiULD� GLYXOJDQGR� XPD� SURPRomR� SDUD� VHXV�
possíveis consumidores. Para esse tipo de campanha, 
RV�PHLRV� PDLV� YLiYHLV� VmR� D� GLVWULEXLomR� GH� SDQÀHWRV�
QD� UXD� H� DQ~QFLRV� QD� UiGLR� ORFDO�� &RQVLGHUD�VH� TXH� D�
SRSXODomR�DOFDQoDGD�SHOD�GLVWULEXLomR�GH�SDQÀHWRV�VHMD�
LJXDO� j� TXDQWLGDGH� GH� SDQÀHWRV� GLVWULEXtGRV�� HQTXDQWR�
que a alcançada por um anúncio na rádio seja igual à 
quantidade de ouvintes desse anúncio. O custo de cada 
DQ~QFLR� QD� UiGLR� p� GH�5���������� H� D� HVWLPDWLYD�p� GH�
TXH� VHMD� RXYLGR� SRU� �� ���� SHVVRDV�� -i� D� SURGXomR� H�
D� GLVWULEXLomR� GRV� SDQÀHWRV� FXVWDP� 5�� ������� FDGD�
1 000 unidades. Considerando que cada pessoa será 
DOFDQoDGD�SRU�XP�~QLFR�GHVVHV�PHLRV�GH�GLYXOJDomR��D�
empresa pretende investir em ambas as mídias.

Considere X e Y RV� YDORUHV� �HP� UHDO�� JDVWRV� HP�
DQ~QFLRV�QD�UiGLR�H�FRP�SDQÀHWRV��UHVSHFWLYDPHQWH�
O número de pessoas alcançadas pela campanha será 
GDGR�SHOD�H[SUHVVmR

A  
50

4
50

9
X Y
�

B  
50

9
50

4
X Y
�

C  
4
50

4
50

X Y
�

D  
50
4

50
9X Y

�

E 
50
9

50Y
4X Y

+

d d dGama Beta Alpha� �

d d dAlpha Beta Gama= <

d d dGama Beta Alpha< =

d d dBeta Alpha Gama� �

d d dGama Alpha Beta� �
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07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

QUESTÃO 146 

Numa atividade de treinamento realizada no Exército 
GH� XP� GHWHUPLQDGR� SDtV�� WUrV� HTXLSHV� ±� $OSKD�� %HWD�
e Gama – foram designadas a percorrer diferentes 
caminhos, todos com os mesmos pontos de partida e de 
chegada.

�� A equipe Alpha realizou seu percurso em 90 minutos 
com uma velocidade média de 6,0 km/h.

�� $�HTXLSH�%HWD� WDPEpP�SHUFRUUHX�VXD� WUDMHWyULD�
em 90 minutos, mas sua velocidade média foi 
de 5,0 km/h.

�� Com uma velocidade média de 6,5 km/h, a equipe 
Gama concluiu seu caminho em 60 minutos.

Com base nesses dados, foram comparadas as 
distâncias dBeta; dAlpha e dGama  percorridas pelas três equipes.

A ordem das distâncias percorridas pelas equipes Alpha, 
%HWD�H�*DPD�p

A

B

C

D 

E 

QUESTÃO 147 
O colesterol total de uma pessoa é obtido pela 

soma da taxa do seu “colesterol bom” com a taxa do 
seu “colesterol ruim”. Os exames periódicos, realizados 
em um paciente adulto, apresentaram taxa normal 
de “colesterol bom”, porém, taxa do “colesterol ruim” 
�WDPEpP�FKDPDGR�/'/��GH�����PJ�G/�

2�TXDGUR�DSUHVHQWD�XPD�FODVVL¿FDomR�GH�DFRUGR�FRP�
DV�WD[DV�GH�/'/�HP�DGXOWRV�

Taxa de LDL (mg/dL)
Ótima Menor do que 100

Próxima de ótima 'H�����D����

/LPLWH De 130 a 159

Alta De 160 a 189

Muito alta 190 ou mais
'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�PLQKDYLGD�FRP�EU��$FHVVR�HP�����RXW��������DGDSWDGR��

O paciente, seguindo as recomendações médicas 
VREUH� HVWLOR� GH� YLGD� H� DOLPHQWDomR�� UHDOL]RX� R� H[DPH�
ORJR�DSyV�R�SULPHLUR�PrV��H�D�WD[D�GH�/'/�UHGX]LX������
No mês seguinte, realizou novo exame e constatou uma 
UHGXomR�GH�PDLV�����QD�WD[D�GH�/'/�

De acordo com o resultado do segundo exame, a 
FODVVL¿FDomR�GD�WD[D�GH�/'/�GR�SDFLHQWH�p

A ótima.
B próxima de ótima.
C limite.
D alta.
E muito alta.

QUESTÃO 148 

Uma empresa deseja iniciar uma campanha 
SXEOLFLWiULD� GLYXOJDQGR� XPD� SURPRomR� SDUD� VHXV�
possíveis consumidores. Para esse tipo de campanha, 
RV�PHLRV� PDLV� YLiYHLV� VmR� D� GLVWULEXLomR� GH� SDQÀHWRV�
QD� UXD� H� DQ~QFLRV� QD� UiGLR� ORFDO�� &RQVLGHUD�VH� TXH� D�
SRSXODomR�DOFDQoDGD�SHOD�GLVWULEXLomR�GH�SDQÀHWRV�VHMD�
LJXDO� j� TXDQWLGDGH� GH� SDQÀHWRV� GLVWULEXtGRV�� HQTXDQWR�
que a alcançada por um anúncio na rádio seja igual à 
quantidade de ouvintes desse anúncio. O custo de cada 
DQ~QFLR� QD� UiGLR� p� GH�5���������� H� D� HVWLPDWLYD�p� GH�
TXH� VHMD� RXYLGR� SRU� �� ���� SHVVRDV�� -i� D� SURGXomR� H�
D� GLVWULEXLomR� GRV� SDQÀHWRV� FXVWDP� 5�� ������� FDGD�
1 000 unidades. Considerando que cada pessoa será 
DOFDQoDGD�SRU�XP�~QLFR�GHVVHV�PHLRV�GH�GLYXOJDomR��D�
empresa pretende investir em ambas as mídias.

Considere X e Y RV� YDORUHV� �HP� UHDO�� JDVWRV� HP�
DQ~QFLRV�QD�UiGLR�H�FRP�SDQÀHWRV��UHVSHFWLYDPHQWH�
O número de pessoas alcançadas pela campanha será 
GDGR�SHOD�H[SUHVVmR

A  
50
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50
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B  
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4
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�

E 
50
9

50Y
4X Y

+

d d dGama Beta Alpha� �

d d dAlpha Beta Gama= <
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Questão 68 (147 do Enem 2018)

Questão 70 (144 do Enem 2024)

Questão 69 (146 do Enem 2018)
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QUESTÃO 142
Uma criança, utilizando um aplicativo, escreveu uma 

mensagem para enviar a um amigo. Essa mensagem foi 
escrita seguindo estas etapas:

Etapas Visor de escrita
1ª�HWDSD��LQVHULX�WUrV�¿�JXUDV�
do tipo  no visor de 
escrita da mensagem;
2ª etapa: copiou o que havia 
inserido anteriormente e 
colou (inseriu o que havia 
copiado) ao lado;
3ª etapa: copiou o que tinha 
no visor na 2ª etapa e colou 
ao lado.

A criança seguiu copiando e colando, em cada etapa, 
o que tinha no visor na etapa imediatamente anterior, até 
concluir a 20ª etapa. Em seguida, enviou a mensagem.
4XDO�IRL�R�WRWDO�GH�¿JXUDV�FRQWLGDV�QD�PHQVDJHP�HQYLDGD"
A 3 u 219

B 3 u 220

C 3 u 221

D 3 u 220 � 1
E 3 u 220 � 3

QUESTÃO 143

Uma casa de shows terá um evento cujo custo total 
GH�SURGXomR�p�GH�5�������������VHQGR�TXH�FRPSRUWD�
500 pessoas. O preço do ingresso será de R$ 130,00 e, 
QRUPDOPHQWH������GDV�SHVVRDV�DGTXLUHP�PHLD�HQWUDGD��
pagando R$ 65,00 pelo ingresso. Além do faturamento 
proveniente da venda de ingressos, a casa de shows 
vende, com 60% de lucro, bebidas e petiscos ao público 
no dia do evento.

$SyV�WHU�YHQGLGR�WRGRV�RV�����LQJUHVVRV��FRQVWDWRX�VH�
TXH�D�TXDQWLGDGH�GH�PHLDV�HQWUDGDV�YHQGLGDV�VXSHURX�
em 50% o que estava previsto, impactando o faturamento 
estimado com a venda de ingressos.

1R�GLD�GR�HYHQWR��GHFLGLX�VH�PDQWHU�R�SHUFHQWXDO�
de 60% de lucro sobre as bebidas e petiscos, pois todo 
o público que comprou ingresso compareceu ao 
VKRZ��&RP�LVVR��HVSHUD�VH�WHU�OXFUR�GH�5������������
nesse evento.

Para que se alcance o lucro esperado, o gasto médio por 
pessoa com bebidas e petiscos, em real, deverá ser de
A 19,50.
B 28,80.
C 34,00.
D 52,00.
E 68,70.

QUESTÃO 144

3DUD�REWHU�XP�VyOLGR�GH�UHYROXomR��URWDomR�GH����°
HP�WRUQR�GH�XP�HL[R�¿[R���XPD�SURIHVVRUD�UHDOL]RX�DV�
seguintes etapas:

• UHFRUWRX� R� WUDSp]LR� UHWkQJXOR� PQRS de um 
material rígido;

• D¿[RX� R� ODGR�PS GR� WUDSp]LR� HP�XPD� YDUHWD� ¿[D�
UHWLOtQHD��HL[R�GH�URWDomR��

• girou o trapézio 360° em torno da vareta e obteve 
XP�VyOLGR�GH�UHYROXomR�

2EVHUYH�D�¿JXUD�TXH�DSUHVHQWD�R�WUDSp]LR�D¿[DGR�QD�
vareta e o sentido de giro.

O sólido obtido foi um(a)
A cone.
B cilindro.
C SLUkPLGH�
D tronco de cone.
E WURQFR�GH�SLUkPLGH�

QUESTÃO 145

2� HVWiGLR� GR� 0DUDFDQm� SDVVRX� SRU� DOJXPDV�
PRGL¿FDo}HV�HVWUXWXUDLV�SDUD�D�UHDOL]DomR�GD�&RSD�GR�
Mundo de 2014, como, por exemplo, as dimensões do 
campo retangular. Para se adaptar aos padrões da Fifa, 
as dimensões do campo foram reduzidas de 110 m u 75 m 
para 105 m u 68 m.

Disponível em: http://virgula.uol.com.br.  
Acesso em: 14 ago. 2013 (adaptado).

Em quantos metros quadrados a área do campo do 
0DUDFDQm�IRL�UHGX]LGD"
A 24
B 35
C 555
D 1110
E 1145

*020325AZ18*
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QUESTÃO 141 
1R�DORMDPHQWR�GH�XPD�XQLYHUVLGDGH��Ki�DOJXQV�TXDUWRV�FRP�R�SDGUmR�VXSHULRU�DR�GRV�GHPDLV��8P�GHVVHV�TXDUWRV�

¿FRX�GLVSRQtYHO��H�PXLWRV�HVWXGDQWHV�VH�FDQGLGDWDUDP�SDUD�PRUDU�QR�ORFDO��3DUD�HVFROKHU�TXHP�¿FDUi�FRP�R�TXDUWR��
XP�VRUWHLR�VHUi�UHDOL]DGR��3DUD�HVVH�VRUWHLR��FDUW}HV�LQGLYLGXDLV�FRP�RV�QRPHV�GH�WRGRV�RV�HVWXGDQWHV�LQVFULWRV�VHUmR�
GHSRVLWDGRV�HP�XPD�XUQD��VHQGR�TXH��SDUD�FDGD�HVWXGDQWH�GH�SULPHLUR�DQR��VHUi�GHSRVLWDGR�XP�~QLFR�FDUWmR�FRP�
seu nome; para cada estudante de segundo ano, dois cartões com seu nome; e, para cada estudante de terceiro ano, 
três cartões com seu nome. Foram inscritos 200 estudantes de primeiro ano, 150 de segundo ano e 100 de terceiro 
ano. Todos os cartões têm a mesma probabilidade de serem sorteados.
4XDO�D�SUREDELOLGDGH�GH�R�YHQFHGRU�GR�VRUWHLR�VHU�XP�HVWXGDQWH�GH�WHUFHLUR�DQR"

A  
1
2

B  
1
3

C  
1
8

D  
2
9

E  
3
8

QUESTÃO 142 
A água utilizada pelos 75 moradores de um vilarejo provém de um reservatório de formato cilíndrico circular reto 

FXMR�UDLR�GD�EDVH�PHGH���PHWURV��VHPSUH�DEDVWHFLGR�QR�SULPHLUR�GLD�GH�FDGD�PrV�SRU�FDPLQK}HV�SLSD��&DGD�PRUDGRU�
desse vilarejo consome, em média, 200 litros de água por dia.

No mês de junho de um determinado ano, o vilarejo festejou o dia do seu padroeiro e houve um gasto extra de água 
QRV�SULPHLURV����GLDV��3DVVDGR�HVVH�SHUtRGR��DV�SHVVRDV�YHUL¿FDUDP�D�TXDQWLGDGH�GH�iJXD�SUHVHQWH�QR�UHVHUYDWyULR�
H�FRQVWDWDUDP�TXH�R�QtYHO�GD�FROXQD�GH�iJXD�HVWDYD�HP�����PHWUR��'HFLGLUDP��HQWmR��ID]HU�XP�UDFLRQDPHQWR�GH�iJXD�
GXUDQWH�RV����GLDV�VHJXLQWHV��&RQVLGHUH���FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�S.
Qual é a quantidade mínima de água, em litro, que cada morador, em média, deverá economizar por dia, de modo 
TXH�R�UHVHUYDWyULR�QmR�¿TXH�VHP�iJXD�QRV�SUy[LPRV����GLDV"
A 50
B 60
C 80
D 140
E 150

QUESTÃO 143 
(P�MDQHLUR�GR�DQR�SDVVDGR��D�GLUHomR�GH�XPD�IiEULFD�DEULX�XPD�FUHFKH�SDUD�RV�¿OKRV�GH�VHXV�IXQFLRQiULRV��FRP�

���VDODV��FDGD�XPD�FRP�FDSDFLGDGH�SDUD�DWHQGHU����FULDQoDV�D�FDGD�DQR��$V�YDJDV�VmR�VRUWHDGDV�HQWUH�RV�¿OKRV�
GRV�IXQFLRQiULRV�LQVFULWRV��HQTXDQWR�RV�QmR�FRQWHPSODGRV�SHOR�VRUWHLR�IRUPDP�XPD�OLVWD�GH�HVSHUD��1R�DQR�SDVVDGR��
a lista de espera teve 400 nomes e, neste ano, esse número cresceu 10%.

$�GLUHomR�GD�IiEULFD�UHDOL]RX�XPD�SHVTXLVD�H�FRQVWDWRX�TXH�D�OLVWD�GH�HVSHUD�SDUD�R�SUy[LPR�DQR�WHUi�D�PHVPD�
TXDQWLGDGH�GH�QRPHV�GD�OLVWD�GH�HVSHUD�GHVWH�DQR��'HFLGLX��HQWmR��FRQVWUXLU��DR�ORQJR�GHVVH�DQR��QRYDV�VDODV�SDUD�
a creche, também com capacidade de atendimento para 10 crianças cada, de modo que o número de nomes na lista 
de espera no próximo ano seja 25% menor que o deste ano.

2�Q~PHUR�PtQLPR�GH�VDODV�TXH�GHYHUmR�VHU�FRQVWUXtGDV�p
A 10.
B 11.
C 13.
D 30.
E 33.

*020325AZ18*
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2QUESTÃO 160 
8P� URE{�� TXH� WHP� XP� tPm� HP� VXD� EDVH�� VH� GHVORFD�

sobre a superfície externa de um cubo metálico, ao longo de 
VHJPHQWRV�GH�UHWD�FXMDV�H[WUHPLGDGHV�VmR�SRQWRV�PpGLRV�GH�
arestas e centros de faces. Ele inicia seu deslocamento no 
ponto P, centro da face superior do cubo, segue para o centro 
da próxima face, converte à esquerda e segue para o centro da 
IDFH�VHJXLQWH��FRQYHUWH�j�GLUHLWD�H�FRQWLQXD�VXD�PRYLPHQWDomR��
sempre alternando entre conversões à esquerda e à direita 
TXDQGR�DOFDQoD�R�FHQWUR�GH�XPD�IDFH��2�URE{�Vy�WHUPLQD�VXD�
PRYLPHQWDomR�TXDQGR�UHWRUQD�DR�SRQWR�P��$�¿JXUD�DSUHVHQWD�
RV�GHVORFDPHQWRV�LQLFLDLV�GHVVH�URE{�

P

$� SURMHomR� RUWRJRQDO� GR� WUDMHWR� GHVFULWR� SRU� HVVH� URE{�
VREUH�R�SODQR�GD�EDVH��DSyV�WHUPLQDGD�VXD�PRYLPHQWDomR��
YLVXDOL]DGD�GD�SRVLomR�HP�TXH�VH�HVWi�HQ[HUJDQGR�HVVH�
cubo, é

A

B

C

D

E

QUESTÃO 161 
Uma empresa de engenharia projetou uma casa com 

a forma de um retângulo para um de seus clientes. Esse 
FOLHQWH� VROLFLWRX� D� LQFOXVmR� GH� XPD� YDUDQGD� HP� IRUPD�
GH�/��$�¿JXUD�DSUHVHQWD�D�SODQWD�EDL[D�GHVHQKDGD�SHOD�
empresa, já com a varanda incluída, cujas medidas, 
indicadas em centímetro, representam os valores das 
dimensões da varanda na escala de 1 : 50.

16 cm

ESCALA 1 : 50

SALA

QUARTO

SUÍTE
BANHO
SOCIAL

BANHO
SUÍTECOZINHA

VARANDA

QUARTO

4 cm

18,4 cm

5 cm

A medida real da área da varanda, em metro quadrado, é
A 33,40.
B 66,80.
C 89,24.
D 133,60.
E 534,40.

QUESTÃO 162 
8PD� ORMD� GH� URXSDV� ¿[RX� XPD�PHWD� GH� YHQGDV� GH�

77 000 reais para um determinado mês de 30 dias.  
2�JUi¿FR�PRVWUD�R�YROXPH�GH�YHQGDV�GHVVD�ORMD��HP�UHDO��
nos dez primeiros dias do mês e entre o dia dez e o dia 
vinte desse mês, nos seus dois únicos setores (infantil e 
DGXOWR���6XSRQKD�TXH�D�YDULDomR�QR�YROXPH�GH�YHQGDV��
para o período registrado, tenha se dado de forma linear, 
FRPR� PRVWUDGR� QR� JUi¿FR�� H� TXH� HVVD� WHQGrQFLD� VH�
mantenha a mesma para os próximos dez dias.
18 000

8 000

10 30

7 000

15 000
Adulto

Dias

Infantil

20

$R�¿QDO�GR�WULJpVLPR�GLD��TXDQWR�IDOWDUi�QR�YROXPH�GH�YHQGDV��
HP�UHDO��SDUD�TXH�D�PHWD�¿[DGD�SDUD�R�PrV�VHMD�DOFDQoDGD"
A 5 000
B 7 000
C 11 000
D 18 000
E 29 000

*020325AZ26*
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Questão 172
Um ciclista amador de 61 anos de idade utilizou 

um monitor cardíaco para medir suas frequências 
cardíacas em quatro diferentes tipos de trechos do 
percurso. Os resultados das frequências cardíacas 
máximas alcançadas nesses trechos foram:

Trechos do percurso Frequências cardíacas 
máximas (bpm)

Leve no plano 90
Forte no plano 120

Subida moderada 130
Subida forte 140

!"#$%&$' ()$' "' *"+,"' "$-.#+/"' +0$"1' 2"-"' 3' 4"563'
0$' /350+/+35"7$583' *9&+/3' :' $58-$' ;<=' $' ><=' 0"'
frequência cardíaca máxima (Fc máx.), que, por sua vez, 
é determinada pela fórmula:

Fc máx. = 220 – idade,
em que a idade é dada em ano e Fc máx. é dada em bpm 
(batimento por minuto).
Os trechos do percurso nos quais esse ciclista se mantém 
dentro de sua faixa aeróbica ideal, para o ganho de 
/350+/+35"7$583'*9&+/3?'&@3
A  leve no plano, forte no plano, subida moderada e 

subida forte.
B  leve no plano, forte no plano e subida moderada.
C  forte no plano, subida moderada e subida forte.
D  forte no plano e subida moderada.
E  leve no plano e subida forte.
Questão 173

A7' 1"B"%-C2+03' 3*$-$/$' 03+&' 8+23&' 0$' 1"B"4$7'0$'
B$9/)13&D' 1"B"4$7' &+721$&?' "3' 2-$E3' 0$' FG' HI?II?' $'
1"B"4$7'/3721$8"?'"3'2-$E3'0$'FG'J<?IIK'L"-"'/3#-+-'
"&' 0$&2$&"&' /37' 2-30)83&' $' *)5/+35C-+3&?' $' 5@3' 8$-'
2-$M)9N3&?'3'1"B"%-C2+03'0$B$'8$-')7"'-$/$+8"'0+C-+"'0$?'
2$13'7$53&?'FG'JII?IIK
L"-"' 5@3' 8$-' 2-$M)9N3?' 3' 7$53-' 5O7$-3' 0$' 1"B"4$5&'
0+C-+"&'()$'3'1"B"%-C2+03'0$B$'$*$8)"-':
A  6.
B 8.
C  9.
D  15.
E  20.
Questão 174

Após consulta médica, um paciente deve seguir um 
8-"8"7$583'/3723&83'23-'8-P&'7$0+/"7$583&D'Q?'R'$'SK'
O paciente, para adquirir os três medicamentos, faz 
um orçamento em três farmácias diferentes, conforme 
o quadro.

X Y Z
Farmácia 1 FG'T<?II FG'TI?II FG'<I?II
Farmácia 2 FG'<I?II FG'<I?II FG'TI?II
Farmácia 3 FG';<?II FG'T<?II FG'J<?II

Dessas farmácias, algumas oferecem descontos:
• 5"' /372-"' 03&' 7$0+/"7$583&' Q' $' R' 5"'
U"-7C/+"' H?' -$/$#$%&$' )7'0$&/3583' 0$' HI='$7'
ambos os produtos, independentemente da compra 
03' 7$0+/"7$583' S?' $' 5@3' 6C' 0$&/3583' 2"-"' 3'
7$0+/"7$583'SV

• na compra dos 3 medicamentos na Farmácia 3, 
-$/$#$%&$' HI=' 0$' 0$&/3583' 53' B"13-' 838"1' 0"'
compra.

O paciente deseja efetuar a compra de modo a 
minimizar sua despesa com os medicamentos.
De acordo com as informações fornecidas, o paciente 
deve comprar os medicamentos da seguinte forma:
A ' Q?'R'$'S'5"'U"-7C/+"'WK
B ' Q'$'R'5"'U"-7C/+"'W?'$'S'5"'U"-7C/+"'JK
C ' Q'$'R'5"'U"-7C/+"'H?'$'S'5"'U"-7C/+"'JK
D ' Q'5"'U"-7C/+"'H?'$'R'$'S'5"'U"-7C/+"'JK
E ' Q?'R'$'S'5"'U"-7C/+"'JK
Questão 175

X)+83&' #-+5()$03&' ()$' *-$()$58$7$58$' &@3'
encontrados em praças e parques públicos apresentam 
*3-7"83&' 0$' Y4)-"&' 4$37:8-+/"&' #+0+7$5&+35"+&' $'
tridimensionais. Uma empresa foi contratada para 
desenvolver uma nova forma de brinquedo. A proposta 
apresentada pela empresa foi de uma estrutura formada 
apenas por hastes metálicas, conectadas umas às 
3)8-"&?'/373'"2-$&$58"03'5"'Y4)-"K'Z&'6"&8$&'0$'7$&7"'
835"1+0"0$'$'$&2$&&)-"'&@3'/354-)$58$&K

[37' #"&$' 5"' 2-323&8"' "2-$&$58"0"?' ()"58"&' Y4)-"&'
4$37:8-+/"&' 21"5"&' 0$' /"0"' 8+23' &@3' *3-7"0"&' 2$1"'
)5+@3'0"&'6"&8$&\
A  12 trapézios isósceles e 12 quadrados.
B  24 trapézios isósceles e 12 quadrados.
C  12 paralelogramos e 12 quadrados.
D  8 trapézios isósceles e 12 quadrados.
E  12 trapézios escalenos e 12 retângulos.
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Questão 176
!"#$#%&'(")&"*+'&,(-./",/'(*/"($*)("0"+%$1$2()/"*("

$*)$3(-./")&"3(45%+1/#"&"6/1+'&#")&"1$6,/#7"*(")&#$8*(-./"
de séculos e, em ordem cronológica, de papas e reis de 
'&#'/"*/'&9":./"+%$1$2()(#"#&%&"1&%,(#")/"(1;(<&%/=
>+(%,/";+*)('&*%($#="?"@6(1&"ABC"D"@6(1&"AEBC"F"@6(1&"AEEB"&"
M (vale 1 000).
Três secundárias: V (vale 5); L (vale 50) e D (vale 500).

G#",&8,(#"4(,("&#3,&6&,"*H'&,/#",/'(*/#"#./=
A9"I./"&J$#%&"#5'</1/"3/,,&#4/*)&*%&"(/"2&,/C
2. Os símbolos fundamentais podem ser repetidos até três 
6&2&#"&"#&+#"6(1/,&#"#./"()$3$/*()/#9"KJ&'41/="DDD"! 30;
3. Uma letra posta à esquerda de outra de maior valor indica 
#+<%,(-./")/#",&#4&3%$6/#"6(1/,&#9"KJ&'41/="?D"! 10 " 1 ! 9;
4. Uma letra posta à direita de outra de maior valor indica 
()$-./")/#",&#4&3%$6/#"6(1/,&#9"KJ&'41/="D?"! 10 # 1 ! 11.

Em uma cidade europeia há uma placa indicando o 
(*/")&"#+(";+*)(-./="LFMND?D9
>+(*%/#"(*/#")&";+*)(-./"&##("3$)()&"3/'&'/,(,O"&'"
2050?
A " PQ9
B  381
C " RQ9
D  581
E  601
Questão 177

Uma das bases mais utilizadas para representar um 
número é a base decimal. Entretanto, os computadores 
trabalham com números na base binária. Nessa base, 
qualquer número natural é representado usando apenas 
os algarismos 0 e 1. Por exemplo, as representações 
)/#"*H'&,/#"S"&"AT7"*("<(#&"<$*O,$(7"#./"AEEA"&"AAEE7"
,&#4&3%$6('&*%&9"G"/4&,(-./")&"()$-./7"*("<(#&"<$*O,$(7"
segue um algoritmo similar ao utilizado na base decimal, 
como detalhado no quadro:

a b a # b
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 10

Por exemplo, na base binária, a soma dos números 
10 e 10 é 100, como apresentado:

   10
# 10

   
____
 100

Considerando as informações do texto, o resultado da 
()$-.o 9 # 12 será representado, na base binária, por
A  101.
B  1101.
C  1111.
D  10101.
E  11001.

Questão 178
Uma unidade de medida comum usada para expressar 

áreas de terrenos de grandes dimensões é o hectare, 
que equivale a 10 000 m2. Um fazendeiro decide fazer 
um loteamento utilizando 3 hectares de sua fazenda, dos 
U+($#"E7S"V&3%(,&"#&,O"+#()/"4(,("("3/*#%,+-./")&",+(#"&"
calçadas e o restante será dividido em terrenos com área 
de 300 m2 cada um. Os 20 primeiros terrenos vendidos 
%&,./"4,&-/#"4,/'/3$/*($#")&"WX"TE"EEE7EE"3()(7"&"/#"
)&'($#7"WX"PE"EEE7EE"3()(9
Nas condições estabelecidas, o valor total, em real, 
obtido pelo fazendeiro com a venda de todos os terrenos 
será igual a
A " QE0 000.
B  1 600 000.
C  1 900 000.
D  2 200 000.
E  2 800 000.
Questão 179

Uma pessoa produzirá uma fantasia utilizando 
como materiais: 2 tipos de tecidos diferentes e 5 tipos 
distintos de pedras ornamentais. Essa pessoa tem à sua 
)$#4/#$-./"Y"%&3$)/#")$;&,&*%&#"&"AR"4&),(#"/,*('&*%($#"
distintas.
A quantidade de fantasias com materiais diferentes que 
4/)&'"#&,"4,/)+2$)(#"0",&4,&#&*%()("4&1("&J4,&##./

A    
6!     15!___ $ ____ 

4!2!   10!5!

B    
6!      15!___ # ____ 

4!2!    10!5!

C  
6!    15!__  # ___ 
2!     5!

D  
6!   15!__  $ ___ 
2!    5!

E 
 21!____ 
QZA[Z

Questão 180
Os diretores de uma escola precisam construir um 

laboratório para uso dos alunos. Há duas possibilidades:
(i) um laboratório do tipo A, com capacidade para 

100 usuários, a um custo de 180 mil reais e gastos de 
YE"'$1",&($#"4/,"(*/"4(,("'(*+%&*-./C"

@$$B" +'" 1(</,(%\,$/" )/" %$4/" ]7" 3/'" 3(4(3$)()&" 4(,("
80 usuários, a um custo de 120 mil reais e gastos com 
'(*+%&*-./")&"AY"'$1",&($#"4/,"(*/9"

F/*#$)&,(^#&" U+&7" &'" U+(1U+&," 3(#/7" /" 1(</,(%\,$/"
implantado será utilizado na totalidade de sua capacidade.
G"&3/*/'$(")("&#3/1(7"*("+%$1$2(-./")&"+'"1(</,(%\,$/"
%$4/"]7"&'"6&2")&"+'"1(</,(%\,$/"%$4/"G7"*+'"4&,5/)/")&"
4 anos, por usuário, será de
A  1,31 mil reais.
B  1,90 mil reais.
C  2,30 mil reais.
D  2,36 mil reais.
E  2,95 mil reais.

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 147 

8PD�DGPLQLVWUDomR�PXQLFLSDO�HQFRPHQGRX�D�SLQWXUD�
GH�GH]�SODFDV�GH�VLQDOL]DomR�SDUD�FRORFDU�HP�VHX�SiWLR�
de estacionamento.

2� SUR¿VVLRQDO� FRQWUDWDGR� SDUD� R� VHUYLoR� LQLFLDO�
SLQWDUi� R� IXQGR�GH� GH]� SODFDV� H� FREUDUi� XP�YDORU� GH�
DFRUGR� FRP� D� iUHD� WRWDO� GHVVDV� SODFDV�� 2� IRUPDWR�
GH� FDGD� SODFD� p� XP� FtUFXOR� GH� GLkPHWUR� d   40 cm, 
que tangencia lados de um retângulo, sendo que 
o comprimento total da placa é h  � ��� FP�� FRQIRUPH�
LOXVWUDGR�QD�¿JXUD��8VH������FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�S.

4XDO�p�D�VRPD�GDV�PHGLGDV�GDV�iUHDV��HP�FHQWtPHWURV�
TXDGUDGRV��GDV�GH]�SODFDV"

A ������
B 22 280
C ������
D 41 120
E ������

Questão 148 

2� UyWXOR� GD� HPEDODJHP� GH� XP� FRVPpWLFR� LQIRUPD�
TXH�D�GLVVROXomR�GH�VHX�FRQWH~GR��GH�DFRUGR�FRP�VXDV�
HVSHFL¿FDo}HV�� UHQGH� ���� OLWURV� GHVVH� SURGXWR� SURQWR�
para o uso. Uma pessoa será submetida a um tratamento 
HVWpWLFR� HP� TXH� GHYHUi� WRPDU� XP� EDQKR� GH� LPHUVmR�
com esse produto numa banheira com capacidade de 
����P�. Para evitar o transbordamento, essa banheira 
VHUi�SUHHQFKLGD�HP�����GH�VXD�FDSDFLGDGH�

3DUD� HVVH� EDQKR�� R� Q~PHUR� PtQLPR� GH� HPEDODJHQV�
desse cosmético é

A 9.
B 12.
C 89.
D 112.
E ����

Questão 149 

O slogan� ³6H�EHEHU� QmR�GLULMD´,�PXLWR� XWLOL]DGR�HP�
FDPSDQKDV� SXEOLFLWiULDV� QR� %UDVLO�� FKDPD� D� DWHQomR�
SDUD�R�JUDYH�SUREOHPD�GD�LQJHVWmR�GH�EHELGD�DOFRyOLFD�
SRU� PRWRULVWDV� H� VXDV� FRQVHTXrQFLDV� SDUD� R� WUkQVLWR��
A gravidade desse problema pode ser percebida 
observando como o assunto é tratado pelo Código de 
7UkQVLWR� %UDVLOHLUR�� (P� ������ D� TXDQWLGDGH� Pi[LPD�
de álcool permitida no sangue do condutor de um 
YHtFXOR�� TXH� Mi� HUD� SHTXHQD�� IRL� UHGX]LGD�� H� R� YDORU�
GD�PXOWD� SDUD�PRWRULVWDV� DOFRROL]DGRV� IRL� DXPHQWDGR�� 
(P� FRQVHTXrQFLD� GHVVDV� PXGDQoDV�� REVHUYRX�VH�
TXHGD� QR� Q~PHUR� GH� DFLGHQWHV� UHJLVWUDGRV� HP� XPD�
VXSRVWD�URGRYLD�QRV�DQRV�TXH�VH�VHJXLUDP�jV�PXGDQoDV�
LPSODQWDGDV�HP�������FRQIRUPH�GDGRV�QR�TXDGUR�

Ano 2013 2014 2015 

1~PHUR�WRWDO�
de acidentes 

������ 900 ����

6XSRQKD�TXH�D�WHQGrQFLD�GH�UHGXomR�QR�Q~PHUR�GH�
acidentes nessa rodovia para os anos subsequentes seja 
LJXDO�j�UHGXomR�DEVROXWD�REVHUYDGD�GH������SDUD������

&RP� EDVH� QD� VLWXDomR� DSUHVHQWDGD�� R� Q~PHUR� GH�
DFLGHQWHV�HVSHUDGRV�QHVVD�URGRYLD�HP������IRL�GH

A ����
B ����
C ����
D 700.
E 800.

Questão 150 

Uma pessoa se interessou em adquirir um produto 
anunciado em uma loja. Negociou com o gerente e 
conseguiu comprá-lo a uma taxa de juros compostos 
GH� ��� DR� PrV�� 2� SULPHLUR� SDJDPHQWR� VHUi� XP� PrV�
DSyV�D�DTXLVLomR�GR�SURGXWR��H�QR�YDORU�GH�5����������
2�VHJXQGR�SDJDPHQWR� VHUi�HIHWXDGR�XP�PrV�DSyV�R�
SULPHLUR��H�WHUi�R�YDORU�GH�5����������3DUD�FRQFUHWL]DU�D�
FRPSUD��R�JHUHQWH�HPLWLUi�XPD�QRWD�¿VFDO�FRP�R�YDORU�GR�
SURGXWR�j�YLVWD�QHJRFLDGR�FRP�R�FOLHQWH��FRUUHVSRQGHQGR�
DR�¿QDQFLDPHQWR�DSURYDGR�

2� YDORU� j� YLVWD�� HP� UHDO�� TXH� GHYHUi� FRQVWDU� QD� QRWD�
¿VFDO�p�GH

A �������
B 400,00.
C 401,94.
D 404,00.
E ���,02.

[
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QUESTÃO 146 

Numa atividade de treinamento realizada no Exército 
GH� XP� GHWHUPLQDGR� SDtV�� WUrV� HTXLSHV� ±� $OSKD�� %HWD�
e Gama – foram designadas a percorrer diferentes 
caminhos, todos com os mesmos pontos de partida e de 
chegada.

�� A equipe Alpha realizou seu percurso em 90 minutos 
com uma velocidade média de 6,0 km/h.

�� $�HTXLSH�%HWD� WDPEpP�SHUFRUUHX�VXD� WUDMHWyULD�
em 90 minutos, mas sua velocidade média foi 
de 5,0 km/h.

�� Com uma velocidade média de 6,5 km/h, a equipe 
Gama concluiu seu caminho em 60 minutos.

Com base nesses dados, foram comparadas as 
distâncias dBeta; dAlpha e dGama  percorridas pelas três equipes.

A ordem das distâncias percorridas pelas equipes Alpha, 
%HWD�H�*DPD�p

A

B

C

D 

E 

QUESTÃO 147 
O colesterol total de uma pessoa é obtido pela 

soma da taxa do seu “colesterol bom” com a taxa do 
seu “colesterol ruim”. Os exames periódicos, realizados 
em um paciente adulto, apresentaram taxa normal 
de “colesterol bom”, porém, taxa do “colesterol ruim” 
�WDPEpP�FKDPDGR�/'/��GH�����PJ�G/�

2�TXDGUR�DSUHVHQWD�XPD�FODVVL¿FDomR�GH�DFRUGR�FRP�
DV�WD[DV�GH�/'/�HP�DGXOWRV�

Taxa de LDL (mg/dL)
Ótima Menor do que 100

Próxima de ótima 'H�����D����

/LPLWH De 130 a 159

Alta De 160 a 189

Muito alta 190 ou mais
'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�PLQKDYLGD�FRP�EU��$FHVVR�HP�����RXW��������DGDSWDGR��

O paciente, seguindo as recomendações médicas 
VREUH� HVWLOR� GH� YLGD� H� DOLPHQWDomR�� UHDOL]RX� R� H[DPH�
ORJR�DSyV�R�SULPHLUR�PrV��H�D�WD[D�GH�/'/�UHGX]LX������
No mês seguinte, realizou novo exame e constatou uma 
UHGXomR�GH�PDLV�����QD�WD[D�GH�/'/�

De acordo com o resultado do segundo exame, a 
FODVVL¿FDomR�GD�WD[D�GH�/'/�GR�SDFLHQWH�p

A ótima.
B próxima de ótima.
C limite.
D alta.
E muito alta.

QUESTÃO 148 

Uma empresa deseja iniciar uma campanha 
SXEOLFLWiULD� GLYXOJDQGR� XPD� SURPRomR� SDUD� VHXV�
possíveis consumidores. Para esse tipo de campanha, 
RV�PHLRV� PDLV� YLiYHLV� VmR� D� GLVWULEXLomR� GH� SDQÀHWRV�
QD� UXD� H� DQ~QFLRV� QD� UiGLR� ORFDO�� &RQVLGHUD�VH� TXH� D�
SRSXODomR�DOFDQoDGD�SHOD�GLVWULEXLomR�GH�SDQÀHWRV�VHMD�
LJXDO� j� TXDQWLGDGH� GH� SDQÀHWRV� GLVWULEXtGRV�� HQTXDQWR�
que a alcançada por um anúncio na rádio seja igual à 
quantidade de ouvintes desse anúncio. O custo de cada 
DQ~QFLR� QD� UiGLR� p� GH�5���������� H� D� HVWLPDWLYD�p� GH�
TXH� VHMD� RXYLGR� SRU� �� ���� SHVVRDV�� -i� D� SURGXomR� H�
D� GLVWULEXLomR� GRV� SDQÀHWRV� FXVWDP� 5�� ������� FDGD�
1 000 unidades. Considerando que cada pessoa será 
DOFDQoDGD�SRU�XP�~QLFR�GHVVHV�PHLRV�GH�GLYXOJDomR��D�
empresa pretende investir em ambas as mídias.

Considere X e Y RV� YDORUHV� �HP� UHDO�� JDVWRV� HP�
DQ~QFLRV�QD�UiGLR�H�FRP�SDQÀHWRV��UHVSHFWLYDPHQWH�
O número de pessoas alcançadas pela campanha será 
GDGR�SHOD�H[SUHVVmR

A  
50

4
50

9
X Y
�

B  
50

9
50

4
X Y
�

C  
4
50

4
50

X Y
�

D  
50
4

50
9X Y

�

E 
50
9

50Y
4X Y

+

d d dGama Beta Alpha� �

d d dAlpha Beta Gama= <

d d dGama Beta Alpha< =

d d dBeta Alpha Gama� �

d d dGama Alpha Beta� �
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QUESTÃO 146 

Numa atividade de treinamento realizada no Exército 
GH� XP� GHWHUPLQDGR� SDtV�� WUrV� HTXLSHV� ±� $OSKD�� %HWD�
e Gama – foram designadas a percorrer diferentes 
caminhos, todos com os mesmos pontos de partida e de 
chegada.

�� A equipe Alpha realizou seu percurso em 90 minutos 
com uma velocidade média de 6,0 km/h.

�� $�HTXLSH�%HWD� WDPEpP�SHUFRUUHX�VXD� WUDMHWyULD�
em 90 minutos, mas sua velocidade média foi 
de 5,0 km/h.

�� Com uma velocidade média de 6,5 km/h, a equipe 
Gama concluiu seu caminho em 60 minutos.

Com base nesses dados, foram comparadas as 
distâncias dBeta; dAlpha e dGama  percorridas pelas três equipes.

A ordem das distâncias percorridas pelas equipes Alpha, 
%HWD�H�*DPD�p

A

B

C

D 

E 

QUESTÃO 147 
O colesterol total de uma pessoa é obtido pela 

soma da taxa do seu “colesterol bom” com a taxa do 
seu “colesterol ruim”. Os exames periódicos, realizados 
em um paciente adulto, apresentaram taxa normal 
de “colesterol bom”, porém, taxa do “colesterol ruim” 
�WDPEpP�FKDPDGR�/'/��GH�����PJ�G/�

2�TXDGUR�DSUHVHQWD�XPD�FODVVL¿FDomR�GH�DFRUGR�FRP�
DV�WD[DV�GH�/'/�HP�DGXOWRV�

Taxa de LDL (mg/dL)
Ótima Menor do que 100

Próxima de ótima 'H�����D����

/LPLWH De 130 a 159

Alta De 160 a 189

Muito alta 190 ou mais
'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�PLQKDYLGD�FRP�EU��$FHVVR�HP�����RXW��������DGDSWDGR��

O paciente, seguindo as recomendações médicas 
VREUH� HVWLOR� GH� YLGD� H� DOLPHQWDomR�� UHDOL]RX� R� H[DPH�
ORJR�DSyV�R�SULPHLUR�PrV��H�D�WD[D�GH�/'/�UHGX]LX������
No mês seguinte, realizou novo exame e constatou uma 
UHGXomR�GH�PDLV�����QD�WD[D�GH�/'/�

De acordo com o resultado do segundo exame, a 
FODVVL¿FDomR�GD�WD[D�GH�/'/�GR�SDFLHQWH�p

A ótima.
B próxima de ótima.
C limite.
D alta.
E muito alta.

QUESTÃO 148 

Uma empresa deseja iniciar uma campanha 
SXEOLFLWiULD� GLYXOJDQGR� XPD� SURPRomR� SDUD� VHXV�
possíveis consumidores. Para esse tipo de campanha, 
RV�PHLRV� PDLV� YLiYHLV� VmR� D� GLVWULEXLomR� GH� SDQÀHWRV�
QD� UXD� H� DQ~QFLRV� QD� UiGLR� ORFDO�� &RQVLGHUD�VH� TXH� D�
SRSXODomR�DOFDQoDGD�SHOD�GLVWULEXLomR�GH�SDQÀHWRV�VHMD�
LJXDO� j� TXDQWLGDGH� GH� SDQÀHWRV� GLVWULEXtGRV�� HQTXDQWR�
que a alcançada por um anúncio na rádio seja igual à 
quantidade de ouvintes desse anúncio. O custo de cada 
DQ~QFLR� QD� UiGLR� p� GH�5���������� H� D� HVWLPDWLYD�p� GH�
TXH� VHMD� RXYLGR� SRU� �� ���� SHVVRDV�� -i� D� SURGXomR� H�
D� GLVWULEXLomR� GRV� SDQÀHWRV� FXVWDP� 5�� ������� FDGD�
1 000 unidades. Considerando que cada pessoa será 
DOFDQoDGD�SRU�XP�~QLFR�GHVVHV�PHLRV�GH�GLYXOJDomR��D�
empresa pretende investir em ambas as mídias.

Considere X e Y RV� YDORUHV� �HP� UHDO�� JDVWRV� HP�
DQ~QFLRV�QD�UiGLR�H�FRP�SDQÀHWRV��UHVSHFWLYDPHQWH�
O número de pessoas alcançadas pela campanha será 
GDGR�SHOD�H[SUHVVmR

A  
50

4
50

9
X Y
�

B  
50

9
50

4
X Y
�

C  
4
50

4
50

X Y
�

D  
50
4

50
9X Y

�

E 
50
9

50Y
4X Y

+

d d dGama Beta Alpha� �

d d dAlpha Beta Gama= <

d d dGama Beta Alpha< =

d d dBeta Alpha Gama� �

d d dGama Alpha Beta� �

*DO0725AZ19*

Questão 71 (141 do Enem 2023)

Questão 73 (162 do Enem 2022)Questão 72 (173 do Enem 2021)
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QUESTÃO 157

Uma doceira vende e entrega, em seu bairro, porções 
de 100 g de docinhos de aniversário. Atualmente, a taxa 
única de entrega é R$ 10,00, e o valor cobrado por uma 
porção é R$ 25,00. Por uma estratégia de vendas, a partir 
da próxima semana, a taxa única de entrega será R$ 15,00, 
e um novo valor será cobrado por uma porção, de maneira 
que o valor total a ser pago por um cliente na compra de 
5 porções permaneça o mesmo.

A partir da próxima semana, qual será o novo valor 
cobrado, em real, por uma porção?
A 12,50
B 20,00
C 24,00
D 30,00
E 37,50

QUESTÃO 158

Em uma loja de defensivos agrícolas, os preços de 
alguns produtos foram divulgados em um cartaz.

6DEH�VH�TXH���OLWUR�GH�GHIHQVLYR�GR�7LSR�$�p�VX¿FLHQWH�
para aplicação em 0,5 hectare (ha), enquanto que 1 litro de 
GHIHQVLYR�GR�7LSR�%�p�VX¿FLHQWH�SDUD�DSOLFDomR�HP�����KD��
Um agricultor precisa comprar, nessa loja, uma quantidade 
GH�OLWURV�GH�GHIHQVLYR�VX¿FLHQWH�SDUD�DSOLFDU�HP�XPD�iUHD�
de 20 ha, além de levar uma máscara para aplicação.

O valor mínimo, em real, a ser gasto pelo agricultor é
A 147,00.
B 150,00.
C 162,50.
D 165,75.
E 168,00.

QUESTÃO 159

Uma tubulação despeja sempre o mesmo volume de 
água por unidade de tempo em uma caixa-d’água, o que 
VLJQL¿FD�GL]HU�TXH�D�YD]mR�GH�iJXD�QHVVD�WXEXODomR�p�
constante. Na junção dessa tubulação com a caixa-d’água, 
HVWi�LQVWDODGD�XPD�PHPEUDQD�GH�¿OWUDJHP�FXMR�REMHWLYR�p�
¿OWUDU�HYHQWXDLV�LPSXUH]DV�SUHVHQWHV�QD�iJXD��FRPELQDGR�
D�XP�ERP�ÀX[R�GH�iJXD��2�ÀX[R��I) de água através 
da superfície da membrana é diretamente proporcional 
à vazão de água na tubulação, medida em mililitro por 
segundo, e inversamente proporcional à área da superfície 
da membrana, medida em centímetro quadrado.

$�XQLGDGH�GH�PHGLGD�DGHTXDGD�SDUD�GHVFUHYHU�R�ÀX[R�
(I) de água que atravessa a superfície da membrana é

A mL � �s cm2

B
mL
s

cm2�

C
mL

cm s2 �

D
cm s2 �

mL

E
cm

s

2

mL �

QUESTÃO 160

Uma piscina tem capacidade de 2 500 000 litros.
Seu sistema de abastecimento foi regulado para ter 
uma vazão constante de 6 000 litros de água por minuto.

O mesmo sistema foi instalado em uma segunda 
piscina, com capacidade de 2750000 litros, e regulado 
para ter uma vazão, também constante, capaz de enchê-la 
em um tempo 20% maior que o gasto para encher 
a primeira piscina.

A vazão do sistema de abastecimento da segunda piscina, 
em litro por minuto, é
A 8250.
B 7920.
C 6545.
D 5500.
E 5280.

*020325AZ22*
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2QUESTÃO 163 
(P� XPD� XQLYHUVLGDGH�� DWXDP� SURIHVVRUHV� TXH� HVWmR�

HQTXDGUDGRV� IXQFLRQDOPHQWH� SHOD� VXD� PDLRU� WLWXODomR��
mestre ou doutor. Nela há, atualmente, 60 mestres e  
40 doutores. Os salários mensais dos professores mestres 
H� GRV� GRXWRUHV� VmR�� UHVSHFWLYDPHQWH�� 5�� ��������� H 
R$ 12 000,00.

$� GLUHWRULD� GD� LQVWLWXLomR� SUHWHQGH� SURSRUFLRQDU� XP�
aumento salarial diferenciado para o ano seguinte, de tal 
forma que o salário médio mensal dos professores dessa 
LQVWLWXLomR�QmR�XOWUDSDVVH�5�������������$�XQLYHUVLGDGH�Mi�
estabeleceu que o aumento salarial será de 25% para os 
PHVWUHV�H�SUHFLVD�DLQGD�GH¿QLU�R�SHUFHQWXDO�GH�UHDMXVWH�
para os doutores.
Mantido o número atual de professores com suas atuais 
titulações, o aumento salarial, em porcentagem, a ser 
concedido aos doutores deverá ser de, no máximo,

A 14,4.
B 20,7.
C 22,0.
D 30,0.
E 37,5.

QUESTÃO 164 
8P� ERUULIDGRU� GH� DWXDomR� DXWRPiWLFD� OLEHUD�� D� FDGD�

acionamento, uma mesma quantidade de inseticida.  
O recipiente desse produto, quando cheio, contém 360 mL 
de inseticida, que duram 60 dias se o borrifador permanecer 
ligado ininterruptamente e for acionado a cada 48 minutos.

A quantidade de inseticida que é liberada a cada 
acionamento do borrifador, em mililitro, é
A 0,125.
B 0,200.
C 4,800.
D 6,000.
E 12,000.

QUESTÃO 165 

'H¿QHP�VH�R�GLD�H�R�DQR�GH�XP�SODQHWD�GH�XP�VLVWHPD�VRODU�
como sendo, respectivamente, o tempo que o planeta leva para 
GDU���YROWD�FRPSOHWD�HP�WRUQR�GH�VHX�SUySULR�HL[R�GH�URWDomR�H�R�
tempo para dar 1 volta completa em torno de seu Sol.

6XSRQKD�TXH�H[LVWD�XP�SODQHWD�=��HP�DOJXP�VLVWHPD�
solar, onde um dia corresponda a 73 dias terrestres e 
que 2 de seus anos correspondam a 1 ano terrestre. 
Considere que 1 ano terrestre tem 365 de seus dias.

1R� SODQHWD� =�� VHX� DQR� FRUUHVSRQGHULD� D� TXDQWRV� GH� VHXV�
GLDV"
A 2,5
B 10,0
C 730,0
D 13 322,5
E 53 290,0

QUESTÃO 166 
(P�XPD�FRPSHWLomR�GH�YHORFLGDGH��GL]�VH�TXH�Ki�XPD�

ultrapassagem quando um veículo que está atrás de outro 
passa à sua frente, com ambos se deslocando no mesmo 
VHQWLGR�� &RQVLGHUH� XPD� FRPSHWLomR� DXWRPRELOtVWLFD� HQWUH�
cinco carros em uma pista com 100 m de comprimento, 
onde todos largam no mesmo instante e da mesma linha.  
2�JUi¿FR�PRVWUD�D�YDULDomR�GD�GLVWkQFLD�SHUFRUULGD�SRU�FDGD�
YHtFXOR��HP�IXQomR�GR�WHPSR��GXUDQWH�WRGD�D�FRPSHWLomR�

100

0

D
is

tâ
nc

ia
 (m

)

0 Tempo (s) 15

Qual o número de ultrapassagens, após o início da 
FRPSHWLomR�� HIHWXDGDV� SHOR� YHtFXOR� TXH� FKHJRX� HP�
~OWLPR�OXJDU"

A 0
B 1
C 2
D 3
E 4

QUESTÃO 167 
Em uma loja, o preço promocional de uma geladeira 

é de R$ 1 000,00 para pagamento somente em dinheiro. 
6HX�SUHoR�QRUPDO��IRUD�GD�SURPRomR��p�����PDLRU��3DUD�
SDJDPHQWR�IHLWR�FRP�R�FDUWmR�GH�FUpGLWR�GD�ORMD��p�GDGR�
um desconto de 2% sobre o preço normal.

Uma cliente decidiu comprar essa geladeira, optando 
SHOR� SDJDPHQWR� FRP� R� FDUWmR� GH� FUpGLWR� GD� ORMD�� (OD�
calculou que o valor a ser pago seria o preço promocional 
acrescido de 8%. Ao ser informada pela loja do valor a 
SDJDU��VHJXQGR�VXD�RSomR��SHUFHEHX�XPD�GLIHUHQoD�HQWUH�
seu cálculo e o valor que lhe foi apresentado.
O valor apresentado pela loja, comparado ao valor 
calculado pela cliente, foi

A R$ 2,00 menor.
B R$ 100,00 menor.
C R$ 200,00 menor.
D R$ 42,00 maior.
E R$ 80,00 maior.

*020325AZ27*
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Questão 176
!"#$#%&'(")&"*+'&,(-./",/'(*/"($*)("0"+%$1$2()/"*("

$*)$3(-./")&"3(45%+1/#"&"6/1+'&#")&"1$6,/#7"*(")&#$8*(-./"
de séculos e, em ordem cronológica, de papas e reis de 
'&#'/"*/'&9":./"+%$1$2()(#"#&%&"1&%,(#")/"(1;(<&%/=
>+(%,/";+*)('&*%($#="?"@6(1&"ABC"D"@6(1&"AEBC"F"@6(1&"AEEB"&"
M (vale 1 000).
Três secundárias: V (vale 5); L (vale 50) e D (vale 500).

G#",&8,(#"4(,("&#3,&6&,"*H'&,/#",/'(*/#"#./=
A9"I./"&J$#%&"#5'</1/"3/,,&#4/*)&*%&"(/"2&,/C
2. Os símbolos fundamentais podem ser repetidos até três 
6&2&#"&"#&+#"6(1/,&#"#./"()$3$/*()/#9"KJ&'41/="DDD"! 30;
3. Uma letra posta à esquerda de outra de maior valor indica 
#+<%,(-./")/#",&#4&3%$6/#"6(1/,&#9"KJ&'41/="?D"! 10 " 1 ! 9;
4. Uma letra posta à direita de outra de maior valor indica 
()$-./")/#",&#4&3%$6/#"6(1/,&#9"KJ&'41/="D?"! 10 # 1 ! 11.

Em uma cidade europeia há uma placa indicando o 
(*/")&"#+(";+*)(-./="LFMND?D9
>+(*%/#"(*/#")&";+*)(-./"&##("3$)()&"3/'&'/,(,O"&'"
2050?
A " PQ9
B  381
C " RQ9
D  581
E  601
Questão 177

Uma das bases mais utilizadas para representar um 
número é a base decimal. Entretanto, os computadores 
trabalham com números na base binária. Nessa base, 
qualquer número natural é representado usando apenas 
os algarismos 0 e 1. Por exemplo, as representações 
)/#"*H'&,/#"S"&"AT7"*("<(#&"<$*O,$(7"#./"AEEA"&"AAEE7"
,&#4&3%$6('&*%&9"G"/4&,(-./")&"()$-./7"*("<(#&"<$*O,$(7"
segue um algoritmo similar ao utilizado na base decimal, 
como detalhado no quadro:

a b a # b
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 10

Por exemplo, na base binária, a soma dos números 
10 e 10 é 100, como apresentado:

   10
# 10

   
____
 100

Considerando as informações do texto, o resultado da 
()$-.o 9 # 12 será representado, na base binária, por
A  101.
B  1101.
C  1111.
D  10101.
E  11001.

Questão 178
Uma unidade de medida comum usada para expressar 

áreas de terrenos de grandes dimensões é o hectare, 
que equivale a 10 000 m2. Um fazendeiro decide fazer 
um loteamento utilizando 3 hectares de sua fazenda, dos 
U+($#"E7S"V&3%(,&"#&,O"+#()/"4(,("("3/*#%,+-./")&",+(#"&"
calçadas e o restante será dividido em terrenos com área 
de 300 m2 cada um. Os 20 primeiros terrenos vendidos 
%&,./"4,&-/#"4,/'/3$/*($#")&"WX"TE"EEE7EE"3()(7"&"/#"
)&'($#7"WX"PE"EEE7EE"3()(9
Nas condições estabelecidas, o valor total, em real, 
obtido pelo fazendeiro com a venda de todos os terrenos 
será igual a
A " QE0 000.
B  1 600 000.
C  1 900 000.
D  2 200 000.
E  2 800 000.
Questão 179

Uma pessoa produzirá uma fantasia utilizando 
como materiais: 2 tipos de tecidos diferentes e 5 tipos 
distintos de pedras ornamentais. Essa pessoa tem à sua 
)$#4/#$-./"Y"%&3$)/#")$;&,&*%&#"&"AR"4&),(#"/,*('&*%($#"
distintas.
A quantidade de fantasias com materiais diferentes que 
4/)&'"#&,"4,/)+2$)(#"0",&4,&#&*%()("4&1("&J4,&##./

A    
6!     15!___ $ ____ 

4!2!   10!5!

B    
6!      15!___ # ____ 

4!2!    10!5!

C  
6!    15!__  # ___ 
2!     5!

D  
6!   15!__  $ ___ 
2!    5!

E 
 21!____ 
QZA[Z

Questão 180
Os diretores de uma escola precisam construir um 

laboratório para uso dos alunos. Há duas possibilidades:
(i) um laboratório do tipo A, com capacidade para 

100 usuários, a um custo de 180 mil reais e gastos de 
YE"'$1",&($#"4/,"(*/"4(,("'(*+%&*-./C"

@$$B" +'" 1(</,(%\,$/" )/" %$4/" ]7" 3/'" 3(4(3$)()&" 4(,("
80 usuários, a um custo de 120 mil reais e gastos com 
'(*+%&*-./")&"AY"'$1",&($#"4/,"(*/9"

F/*#$)&,(^#&" U+&7" &'" U+(1U+&," 3(#/7" /" 1(</,(%\,$/"
implantado será utilizado na totalidade de sua capacidade.
G"&3/*/'$(")("&#3/1(7"*("+%$1$2(-./")&"+'"1(</,(%\,$/"
%$4/"]7"&'"6&2")&"+'"1(</,(%\,$/"%$4/"G7"*+'"4&,5/)/")&"
4 anos, por usuário, será de
A  1,31 mil reais.
B  1,90 mil reais.
C  2,30 mil reais.
D  2,36 mil reais.
E  2,95 mil reais.
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Questão 176
!"#$#%&'(")&"*+'&,(-./",/'(*/"($*)("0"+%$1$2()/"*("

$*)$3(-./")&"3(45%+1/#"&"6/1+'&#")&"1$6,/#7"*(")&#$8*(-./"
de séculos e, em ordem cronológica, de papas e reis de 
'&#'/"*/'&9":./"+%$1$2()(#"#&%&"1&%,(#")/"(1;(<&%/=
>+(%,/";+*)('&*%($#="?"@6(1&"ABC"D"@6(1&"AEBC"F"@6(1&"AEEB"&"
M (vale 1 000).
Três secundárias: V (vale 5); L (vale 50) e D (vale 500).

G#",&8,(#"4(,("&#3,&6&,"*H'&,/#",/'(*/#"#./=
A9"I./"&J$#%&"#5'</1/"3/,,&#4/*)&*%&"(/"2&,/C
2. Os símbolos fundamentais podem ser repetidos até três 
6&2&#"&"#&+#"6(1/,&#"#./"()$3$/*()/#9"KJ&'41/="DDD"! 30;
3. Uma letra posta à esquerda de outra de maior valor indica 
#+<%,(-./")/#",&#4&3%$6/#"6(1/,&#9"KJ&'41/="?D"! 10 " 1 ! 9;
4. Uma letra posta à direita de outra de maior valor indica 
()$-./")/#",&#4&3%$6/#"6(1/,&#9"KJ&'41/="D?"! 10 # 1 ! 11.

Em uma cidade europeia há uma placa indicando o 
(*/")&"#+(";+*)(-./="LFMND?D9
>+(*%/#"(*/#")&";+*)(-./"&##("3$)()&"3/'&'/,(,O"&'"
2050?
A " PQ9
B  381
C " RQ9
D  581
E  601
Questão 177

Uma das bases mais utilizadas para representar um 
número é a base decimal. Entretanto, os computadores 
trabalham com números na base binária. Nessa base, 
qualquer número natural é representado usando apenas 
os algarismos 0 e 1. Por exemplo, as representações 
)/#"*H'&,/#"S"&"AT7"*("<(#&"<$*O,$(7"#./"AEEA"&"AAEE7"
,&#4&3%$6('&*%&9"G"/4&,(-./")&"()$-./7"*("<(#&"<$*O,$(7"
segue um algoritmo similar ao utilizado na base decimal, 
como detalhado no quadro:

a b a # b
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 10

Por exemplo, na base binária, a soma dos números 
10 e 10 é 100, como apresentado:

   10
# 10

   
____
 100

Considerando as informações do texto, o resultado da 
()$-.o 9 # 12 será representado, na base binária, por
A  101.
B  1101.
C  1111.
D  10101.
E  11001.

Questão 178
Uma unidade de medida comum usada para expressar 

áreas de terrenos de grandes dimensões é o hectare, 
que equivale a 10 000 m2. Um fazendeiro decide fazer 
um loteamento utilizando 3 hectares de sua fazenda, dos 
U+($#"E7S"V&3%(,&"#&,O"+#()/"4(,("("3/*#%,+-./")&",+(#"&"
calçadas e o restante será dividido em terrenos com área 
de 300 m2 cada um. Os 20 primeiros terrenos vendidos 
%&,./"4,&-/#"4,/'/3$/*($#")&"WX"TE"EEE7EE"3()(7"&"/#"
)&'($#7"WX"PE"EEE7EE"3()(9
Nas condições estabelecidas, o valor total, em real, 
obtido pelo fazendeiro com a venda de todos os terrenos 
será igual a
A " QE0 000.
B  1 600 000.
C  1 900 000.
D  2 200 000.
E  2 800 000.
Questão 179

Uma pessoa produzirá uma fantasia utilizando 
como materiais: 2 tipos de tecidos diferentes e 5 tipos 
distintos de pedras ornamentais. Essa pessoa tem à sua 
)$#4/#$-./"Y"%&3$)/#")$;&,&*%&#"&"AR"4&),(#"/,*('&*%($#"
distintas.
A quantidade de fantasias com materiais diferentes que 
4/)&'"#&,"4,/)+2$)(#"0",&4,&#&*%()("4&1("&J4,&##./

A    
6!     15!___ $ ____ 

4!2!   10!5!

B    
6!      15!___ # ____ 

4!2!    10!5!

C  
6!    15!__  # ___ 
2!     5!

D  
6!   15!__  $ ___ 
2!    5!

E 
 21!____ 
QZA[Z

Questão 180
Os diretores de uma escola precisam construir um 

laboratório para uso dos alunos. Há duas possibilidades:
(i) um laboratório do tipo A, com capacidade para 

100 usuários, a um custo de 180 mil reais e gastos de 
YE"'$1",&($#"4/,"(*/"4(,("'(*+%&*-./C"

@$$B" +'" 1(</,(%\,$/" )/" %$4/" ]7" 3/'" 3(4(3$)()&" 4(,("
80 usuários, a um custo de 120 mil reais e gastos com 
'(*+%&*-./")&"AY"'$1",&($#"4/,"(*/9"

F/*#$)&,(^#&" U+&7" &'" U+(1U+&," 3(#/7" /" 1(</,(%\,$/"
implantado será utilizado na totalidade de sua capacidade.
G"&3/*/'$(")("&#3/1(7"*("+%$1$2(-./")&"+'"1(</,(%\,$/"
%$4/"]7"&'"6&2")&"+'"1(</,(%\,$/"%$4/"G7"*+'"4&,5/)/")&"
4 anos, por usuário, será de
A  1,31 mil reais.
B  1,90 mil reais.
C  2,30 mil reais.
D  2,36 mil reais.
E  2,95 mil reais.

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 159 
2�GRQR�GH�XP� UHVWDXUDQWH�VLWXDGR�jV�PDUJHQV�GH�

uma rodovia percebeu que, ao colocar uma placa de 
propaganda de seu restaurante ao longo da rodovia, as 
vendas aumentaram. Pesquisou junto aos seus clientes 
e concluiu que a probabilidade de um motorista perceber 
XPD�SODFD�GH�DQ~QFLR�p�1

2
��&RP�LVVR��DSyV�DXWRUL]DomR�

dR�yUJmR�FRPSHWHQWH��GHFLGLX�LQVWDODU�QRYDV�SODFDV�FRP�
DQ~QFLRV�GH�VHX�UHVWDXUDQWH�DR�ORQJR�GHVVD�URGRYLD��GH�
maneira que a probabilidade de um motorista perceber 
SHOR�PHQRV�XPD�GDV�SODFDV� LQVWDODGDV� IRVVH�VXSHULRU�
a 99

100
.

A quantidade PtQLPD�GH�QRYDV�SODFDV�GH�SURSDJDQGD�D�
serem instaladas é

A 99.
B ���
C ���
D ��
E 1.

Questão 160 
O pUHSDUDGRU�ItVLFR�GH�XP�WLPH�GH�EDVTXHWH�GLVS}H�

de um plantel de 20 jogadores, com média de altura 
LJXDO� D� ����� P�� 1R� ~OWLPR� WUHLQR� DQWHV� GD� HVWUHLD� HP�
XP� FDPSHRQDWR�� XP� GRV� MRJDGRUHV� GHVIDOFRX� R� WLPH�
HP�UD]mR�GH�XPD�VpULD�FRQWXVmR��IRUoDQGR�R�WpFQLFR�D�
contratar outro jogador para recompor o grupo.

Se o novo jogador é 0,20 m mais baixo que o anterior, 
TXDO�p�D�PpGLD�GH�DOWXUD��HP�PHWUR��GR�QRYR�JUXSR"
A ����
B 1,78
C 1,79
D 1,81
E 1,82

Questão 161 
(P� XPD� IiEULFD� GH� UHIULJHUDQWHV�� p� QHFHVViULR�

TXH� VH� IDoD� SHULRGLFDPHQWH� R� FRQWUROH� QR� SURFHVVR�
GH� HQJDUUDIDPHQWR� SDUD� HYLWDU� TXH� VHMDP� HQYDVDGDV�
JDUUDIDV�IRUD�GD�HVSHFL¿FDomR�GR�YROXPH�HVFULWR�QR�UyWXOR�

'LDULDPHQWH�� GXUDQWH� ��� GLDV�� IRUDP� DQRWDGDV� DV�
TXDQWLGDGHV� GH� JDUUDIDV� IRUD� GHVVDV� HVSHFL¿FDo}HV�� 
O resultado está apresentado no quadro.

Quantidade de garrafas fora das 
HVSHFL¿FDo}HV�SRU�GLD

Quantidade  
de dias

0 ��
1 �
2 2
� 1

A média diária de gDUUDIDV� IRUD�GDV�HVSHFL¿FDo}HV�QR�
SHUtRGR�FRQVLGHUDGR�p

A 0,1.
B 0,2.
C ����
D 2,0.
E ����

Questão 162 

2� 6LVWHPD� 0pWULFR� 'HFLPDO� p� R� PDLV� XWLOL]DGR�
atualmente para medir comprimentos e distâncias. 
(P� DOJXPDV� DWLYLGDGHV�� SRUpP�� p� SRVVtYHO� REVHUYDU�
D� XWLOL]DomR� GH� GLIHUHQWHV� XQLGDGHV� GH� PHGLGD�� 
Um exemplo disso pode ser observado no quadro.

Unidade (TXLYDOrQFLD
Polegada �����FHQWtPHWURV
-DUGD ��SpV
-DUGD 0,9144 metro

Assim, um pé, em polegada, equivale a

A 0,1200.
B �������
C 1,0800.
D 12,0000.
E ��������

Questão 163 

O Índice de Desenvolvimento Humano (IDH) é uma 
PHGLGD�XVDGD�SDUD�FODVVL¿FDU�RV�SDtVHV�SHOR�VHX�JUDX�
GH�GHVHQYROYLPHQWR��3DUD�VHX�FiOFXOR��VmR�OHYDGRV�HP�
FRQVLGHUDomR�D�H[SHFWDWLYD�GH�YLGD�DR�QDVFHU��WHPSR�GH�
escolaridade e renda per capita, entre outros. O menor 
YDORU�GHVWH�tQGLFH�p�]HUR�H�R�PDLRU�p�XP��&LQFR�SDtVHV�
IRUDP� DYDOLDGRV� H� REWLYHUDP� RV� VHJXLQWHV� tQGLFHV� GH�
GHVHQYROYLPHQWR�KXPDQR��R�SULPHLUR�SDtV� UHFHEHX�XP�

valor X , o segundo X , o terceiro X
1
3 , o quarto X 2 e o 

~OWLPR� X���1HQKXP�GHVVHV�SDtVHV�]HURX�RX�DWLQJLX�R�
tQGLFH�Pi[LPR�

4XDO�GHVVHV�SDtVHV�REWHYH�R�PDLRU�,'+"

A O primeiro.
B O segundo.
C O terceiro.
D O quarto.
E O quinto.

*DO0725AZ24*
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Questão 164 

8P� PHVWUH� GH� REUDV� GHVHMD� ID]HU� XPD� ODMH� FRP�
HVSHVVXUD� GH� �� FP� XWLOL]DQGR� FRQFUHWR� XVLQDGR��
FRQIRUPH� DV� GLPHQV}HV� GR� SURMHWR� GDGDV� QD� ¿JXUD�� 
2� FRQFUHWR� SDUD� ID]HU� D� ODMH� VHUi� IRUQHFLGR� SRU� XPD�
XVLQD�TXH�XWLOL]D�FDPLQK}HV�FRP�FDSDFLGDGHV�Pi[LPDV�
de 2 m�����P� e 10 m� de concreto.

8 m

1 m

3 m 2 m

3 m

5 m

14 m
4XDO�D�PHQRU�TXDQWLGDGH�GH�FDPLQK}HV��XWLOL]DQGR�VXDV�
capacidades máximas, que o mestre de obras deverá 
SHGLU�j�XVLQD�GH�FRQFUHWR�SDUD�ID]HU�D�ODMH"

A 'H]�FDPLQK}HV�FRP�FDSDFLGDGH�Pi[LPD�GH����P�.
B Cinco caminhões com capacidade máxima de 10 m�.
C 8P�FDPLQKmR�FRP�FDSDFLGDGH�Pi[LPD�GH���P�.
D 'H]�FDPLQK}HV�FRP�FDSDFLGDGH�Pi[LPD�GH���P�.
E 8P�FDPLQKmR�FRP�FDSDFLGDGH�Pi[LPD�GH���P�.

Questão 165 

O álcool é um depressor do sistema nervoso central 
H�DJH�GLUHWDPHQWH�HP�GLYHUVRV�yUJmRV��$�FRQFHQWUDomR�
GH�iOFRRO�QR�VDQJXH�SRGH�VHU�HQWHQGLGD�FRPR�D�UD]mR�
entre a quantidade q de álcool ingerido, medida em 
grama, e o volume de sangue, em litro, presente no 
RUJDQLVPR� GR� LQGLYtGXR�� (P� JHUDO�� FRQVLGHUD�VH� TXH�
esse volume corresponda ao valor numérico dado 
SRU����GD�PDVVD�FRUSRUDO�m�GHVVH� LQGLYtGXR��PHGLGD� 
em quilograma.

'H� DFRUGR� FRP� D� $VVRFLDomR� 0pGLFD� $PHULFDQD��
XPD� FRQFHQWUDomR� DOFRyOLFD� VXSHULRU� D� ���� JUDPD� SRU�
OLWUR�GH�VDQJXH�p�FDSD]�GH�WUD]HU�SUHMXt]RV�j�VD~GH�GR�
LQGLYtGXR�

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���FLVD�RUJ�EU��$FHVVR�HP����GH]��������DGDSWDGR��

A expUHVVmR� UHODFLRQDQGR� q e m que representa a 
FRQFHQWUDomR�DOFRyOLFD�SUHMXGLFLDO�j�VD~GH�GR�LQGLYtGXR��
GH� DFRUGR� FRP� D� $VVRFLDomR� 0pGLFD� $PHULFDQD�� p

A
q

m0 8
0 4

,
,!

B
0 4 0 8, ,m

q
!

C
q

m0 4
0 8

,
,!

D
0 08 0 4, ,m

q
!

E
q

m0 08
0 4

,
,!

Questão 166 

&RQVWUXLU� ¿JXUDV� GH� GLYHUVRV� WLSRV�� DSHQDV�
dobrando e cortando papel, sem cola e sem tesoura, é 
a arte do origami (ori  �GREUDU��kami   papel), que tem 
XP� VLJQL¿FDGR� DOWDPHQWH� VLPEyOLFR� QR� -DSmR��$� EDVH�
do origami é o conhecimento do mundo por base do 
tato. Uma jovem resolveu construir um cisne usando 
a técnica do origami��XWLOL]DQGR�XPD�IROKD�GH�SDSHO�GH�
���FP�SRU����FP��$VVLP��FRPHoRX�SRU�GREUDU�D� IROKD�
FRQIRUPH�D�¿JXUD�

Após essa primeira dobradura, a medida do segmento 
AE é

A 2 22 cm.

B 6 3 cm.

C 12 cm.

D 6 5 cm.

E 12 2 cm.

A

E C

B18 cm

12 cmD

12 cm

*DO0725AZ25*
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QUESTÃO 177 

'HYLGR� DR� QmR� FXPSULPHQWR� GDV� PHWDV� GH¿QLGDV�
SDUD�D�FDPSDQKD�GH�YDFLQDomR�FRQWUD�D�JULSH�FRPXP�
e o vírus H1N1 em um ano, o Ministério da Saúde 
DQXQFLRX� D� SURUURJDomR� GD� FDPSDQKD� SRU� PDLV� XPD�
semana. A tabela apresenta as quantidades de pessoas 
vacinadas dentre os cinco grupos de risco até a data de 
LQtFLR�GD�SURUURJDomR�GD�FDPSDQKD�

Balanço parcial nacional da vacinação  
contra a gripe

Grupo de risco 3RSXODomR�
�PLOKmR�

3RSXODomR�Mi�
vacinada

�PLOKmR� ���

Crianças ��� 0,9 ��

3UR¿VVLRQDLV�GH�VD~GH ��� 1,0 50

Gestantes ��� 1,5 60

Indígenas 0,5 ��� 80

Idosos ���� ��� ��

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���SRUWDOVDXGH�VDXGH�JRY�EU��$FHVVR�HP�����DJR�������

Qual é a porcentagem do total de pessoas desses grupos 
de risco já vacinadas?

A ��
B 18
C 30
D ��
E 50

QUESTÃO 178 

Durante uma festa de colégio, um grupo de alunos 
RUJDQL]RX�XPD�ULID��2LWHQWD�DOXQRV�IDOWDUDP�j�IHVWD�H�QmR�
participaram da rifa. Entre os que compareceram, alguns 
FRPSUDUDP� WUrV� ELOKHWHV�� ��� FRPSUDUDP� �� ELOKHWHV�� H�
muitos compraram apenas um. O total de alunos que 
FRPSURX� XP�~QLFR� ELOKHWH� HUD� ����GR� Q~PHUR� WRWDO� GH�
bilhetes vendidos, e o total de bilhetes vendidos excedeu 
em 33 o número total de alunos do colégio.

Quantos alunos compraram somente um bilhete?

A ��
B ��
C ��
D ��
E ��

QUESTÃO 179 

8P�TXHEUD�FDEHoD�FRQVLVWH�HP�UHFREULU�XP�TXDGUDGR�
FRP�WULkQJXORV�UHWkQJXORV�LVyVFHOHV��FRPR�LOXVWUD�D�¿JXUD�

8PD� DUWHVm� FRQIHFFLRQD� XP� TXHEUD�FDEHoD� FRPR�
o descrito, de tal modo que a menor das peças é um 
WULkQJXOR�UHWkQJXOR�LVyVFHOHV�FXMRV�FDWHWRV�PHGHP���FP�
2� TXHEUD�FDEHoD�� TXDQGR� PRQWDGR�� UHVXOWDUi� HP� XP�
quadrado cuja medida do lado, em centímetro, é

A  14
B  12
C  7 2
D  6 4 2�

E 6 2 2�

QUESTÃO 180 

Para decorar um cilindro circular reto será usada uma 
faixa retangular de papel transparente, na qual está 
GHVHQKDGD�HP�QHJULWR�XPD�GLDJRQDO�TXH�IRUPD�����FRP�D�
borda inferior. O raio da base do cilindro mede π

6  cm, e ao 

HQURODU�D�IDL[D�REWpP�VH�XPD�OLQKD�HP�IRUPDWR�GH�KpOLFH��
FRPR�QD�¿JXUD�

30°

O valor da medida da altura do cilindro, em centímetro, é

A  36 3
B  24 3
C  4 3
D  36
E 72

*DO0725AZ31*

Questão 74 (164 do Enem 2019)

Questão 76 (159 do Enem 2019)

Questão 75 (177 do Enem 2021)
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QUESTÃO 157

Uma doceira vende e entrega, em seu bairro, porções 
de 100 g de docinhos de aniversário. Atualmente, a taxa 
única de entrega é R$ 10,00, e o valor cobrado por uma 
porção é R$ 25,00. Por uma estratégia de vendas, a partir 
da próxima semana, a taxa única de entrega será R$ 15,00, 
e um novo valor será cobrado por uma porção, de maneira 
que o valor total a ser pago por um cliente na compra de 
5 porções permaneça o mesmo.

A partir da próxima semana, qual será o novo valor 
cobrado, em real, por uma porção?
A 12,50
B 20,00
C 24,00
D 30,00
E 37,50

QUESTÃO 158

Em uma loja de defensivos agrícolas, os preços de 
alguns produtos foram divulgados em um cartaz.

6DEH�VH�TXH���OLWUR�GH�GHIHQVLYR�GR�7LSR�$�p�VX¿FLHQWH�
para aplicação em 0,5 hectare (ha), enquanto que 1 litro de 
GHIHQVLYR�GR�7LSR�%�p�VX¿FLHQWH�SDUD�DSOLFDomR�HP�����KD��
Um agricultor precisa comprar, nessa loja, uma quantidade 
GH�OLWURV�GH�GHIHQVLYR�VX¿FLHQWH�SDUD�DSOLFDU�HP�XPD�iUHD�
de 20 ha, além de levar uma máscara para aplicação.

O valor mínimo, em real, a ser gasto pelo agricultor é
A 147,00.
B 150,00.
C 162,50.
D 165,75.
E 168,00.

QUESTÃO 159

Uma tubulação despeja sempre o mesmo volume de 
água por unidade de tempo em uma caixa-d’água, o que 
VLJQL¿FD�GL]HU�TXH�D�YD]mR�GH�iJXD�QHVVD�WXEXODomR�p�
constante. Na junção dessa tubulação com a caixa-d’água, 
HVWi�LQVWDODGD�XPD�PHPEUDQD�GH�¿OWUDJHP�FXMR�REMHWLYR�p�
¿OWUDU�HYHQWXDLV�LPSXUH]DV�SUHVHQWHV�QD�iJXD��FRPELQDGR�
D�XP�ERP�ÀX[R�GH�iJXD��2�ÀX[R��I) de água através 
da superfície da membrana é diretamente proporcional 
à vazão de água na tubulação, medida em mililitro por 
segundo, e inversamente proporcional à área da superfície 
da membrana, medida em centímetro quadrado.

$�XQLGDGH�GH�PHGLGD�DGHTXDGD�SDUD�GHVFUHYHU�R�ÀX[R�
(I) de água que atravessa a superfície da membrana é

A mL � �s cm2

B
mL
s

cm2�

C
mL

cm s2 �

D
cm s2 �

mL

E
cm

s

2

mL �

QUESTÃO 160

Uma piscina tem capacidade de 2 500 000 litros.
Seu sistema de abastecimento foi regulado para ter 
uma vazão constante de 6 000 litros de água por minuto.

O mesmo sistema foi instalado em uma segunda 
piscina, com capacidade de 2750000 litros, e regulado 
para ter uma vazão, também constante, capaz de enchê-la 
em um tempo 20% maior que o gasto para encher 
a primeira piscina.

A vazão do sistema de abastecimento da segunda piscina, 
em litro por minuto, é
A 8250.
B 7920.
C 6545.
D 5500.
E 5280.

*020325AZ22*
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QUESTÃO 150 

Dirigir após ingerir bebidas alcoólicas é uma atitude 
extremamente perigosa, uma vez que, a partir da primeira 
dose, a pessoa já começa a ter perda de sensibilidade 
GH�PRYLPHQWRV�H�GH�UHÀH[RV��$SHVDU�GH�D�HOLPLQDomR�H�
DEVRUomR�GR�iOFRRO�GHSHQGHU�GH�FDGD�SHVVRD�H�GH�FRPR�
R�RUJDQLVPR�FRQVHJXH�PHWDEROL]DU�D�VXEVWkQFLD��DR�¿QDO�
GD�SULPHLUD�KRUD�DSyV�D�LQJHVWmR��D�FRQFHQWUDomR�GH�iOFRRO�
(C) no sangue corresponde a aproximadamente 90% da 
quantidade (q��GH�iOFRRO� LQJHULGD��H�D�HOLPLQDomR�WRWDO�
GHVVD�FRQFHQWUDomR�SRGH�GHPRUDU�DWp����KRUDV�

Disponível em: http://g1.globo.com. Acesso em: 1 dez. 2018 (adaptado).

1HVVDV�FRQGLo}HV��DR�¿QDO�GD�SULPHLUD�KRUD�DSyV�D�LQJHVWmR�
da quantidade q� GH� iOFRRO�� D� FRQFHQWUDomR� C dessa 
substância no sangue é expressa algebricamente por
A C   0,9q
B C   0,1q
C C   1 � 0,1q
D C   1 � 0,9q
E C   q � 10

QUESTÃO 151 

Um investidor iniciante observou o gráfico que 
DSUHVHQWD�D�HYROXomR�GRV�YDORUHV�GH�GXDV�FULSWRPRHGDV�
$�H�%�HP�UHODomR�DR�WHPSR�

Criptomoeda B
(milhar de real)

Criptomoeda A
(milhar de real)

Durante horas consecutivas, esses valores foram 
observados em nove instantes, representados por horas 
exatas.

Em quantos desses instantes a criptomoeda A estava 
PDLV�YDORUL]DGD�GR�TXH�D�FULSWRPRHGD�%"
A 3
B 4
C 6
D 7
E 9

QUESTÃO 152 
$�H[SRVLomR�D�DOJXQV�QtYHLV�VRQRURV�SRGH�FDXVDU�

OHV}HV�DXGLWLYDV��3RU�LVVR��HP�XPD�LQG~VWULD��VmR�DGRWDGDV�
medidas preventivas de acordo com a máquina que o 
funcionário opera e o nível N de intensidade do som, 
medido em decibel (dB), a que o operário é exposto, 
sendo N   log10਑ࣰ10 � log10਑�10

0 , ਑ a intensidade do som e 
਑0   10�12 W/m2.

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�VR¿VLFD�FRP�EU��$FHVVR�HP����MXO��������DGDSWDGR��

Quando o som é considerado baixo, ou seja, 
N = 48 dB ou menos, deve ser utilizada a medida 
preventiva I. No caso de o som ser moderado, quando 
N está no intervalo (48 dB, 55 dB), deve ser utilizada a 
medida preventiva II. Quando o som é moderado alto, 
que equivale a N no intervalo (55 dB, 80 dB), a medida 
preventiva a ser usada é a III. Se N estiver no intervalo  
(80 dB, 115 dB), quando o som é considerado alto, deve ser 
utilizada a medida preventiva IV. E se o som é considerado 
muito alto, com N maior que 115 dB��GHYH�VH�XWLOL]DU�D�
medida preventiva V.

Uma nova máquina, com ਑   8 u 10�8 W/m2, foi adquirida 
e será classificada de acordo com o nível de ruído  
que produz. 

&RQVLGHUH�����FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�ORJ102.

O funcionário que operará a nova máquina deverá adotar 
a medida preventiva
A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

*020325AZ21*

23MT • 2º DIA • CADERNO 7 • AZUL

QUESTÃO 157 

Um professor, para promover a aprendizagem dos 
estudantes em estatística, propôs uma atividade. O objetivo 
HUD�YHUL¿FDU�R�SHUFHQWXDO�GH�HVWXGDQWHV�FRP�PDVVD�FRUSRUDO�
abaixo da média e altura acima da média de um grupo de 
estudantes. Para isso, usando uma balança e uma fita 
métrica, avaliou uma amostra de dez estudantes, anotando as 
PHGLGDV�REVHUYDGDV��2�JUi¿FR�DSUHVHQWD�D�PDVVD�FRUSRUDO��
em quilograma, e a altura, em metro, obtidas na atividade.

Massa corporal e altura de estudantes
Altura (m)

Massa corporal (kg)
0

1,8
1,75
1,7

1,65
1,6

1,55
1,5

1,45
20 40 60 80 100 120 140

Após a coleta dos dados, os estudantes calcularam a 
média dos valores obtidos, referentes à massa corporal e 
à altura, obtendo, respectivamente, 80 kg e 1,65 m.
Qual é o percentual de estudantes dessa amostra com 
PDVVD�FRUSRUDO�DEDL[R�GD�PpGLD�H�DOWXUD�DFLPD�GD�PpGLD"
A 10
B 20
C 30
D 50
E 70

QUESTÃO 158 

Um pescador tem um custo fixo diário de R$ 900,00 
FRP�FRPEXVWtYHO��LVFDV��PDQXWHQomR�GH�VHX�EDUFR�H�RXWUDV�
pequenas despesas. Ele vende cada quilograma de peixe por 
R$ 5,00. Sua meta é obter um lucro mínimo de R$ 800,00  
SRU�GLD��6R]LQKR��HOH�FRQVHJXH��DR�¿QDO�GH�XP�GLD�GH�WUDEDOKR��
SHVFDU�����NJ�GH�SHL[H��R�TXH�p�VX¿FLHQWH�DSHQDV�SDUD�FREULU�R�
FXVWR�¿[R�GLiULR��3RUWDQWR��SUHFLVD�FRQWUDWDU�DMXGDQWHV��SDJDQGR�
para cada um R$ 250,00 por dia de trabalho. Além desse valor, 
4% da receita obtida pela venda de peixe é repartida igualmente 
entre os ajudantes. Considerando o tamanho de seu barco, ele 
pode contratar até 5 ajudantes. Ele sabe que com um ajudante 
a pesca diária é de 300 kg e que, a partir do segundo  
DMXGDQWH�FRQWUDWDGR��DXPHQWD�VH�HP�����NJ�D�TXDQWLGDGH�GH�
peixe pescada por ajudante em um dia de trabalho.
A quantidade mínima de ajudantes que esse pescador 
precisa contratar para conseguir o lucro diário pretendido é
A 1.
B 2.
C 3.
D 4.
E 5.

QUESTÃO 159 

8P�DJULFXOWRU�p�LQIRUPDGR�VREUH�XP�PpWRGR�GH�SURWHomR�
SDUD�VXD�ODYRXUD�TXH�FRQVLVWH�HP�LQVHULU�ODUYDV�HVSHFt¿FDV��
GH�UiSLGD�UHSURGXomR��$�UHSURGXomR�GHVVDV�ODUYDV�ID]�FRP�
TXH�VXD�SRSXODomR�PXOWLSOLTXH�VH�SRU����D�FDGD���GLDV�H��
para evitar eventuais desequilíbrios, é possível cessar essa 
UHSURGXomR�DSOLFDQGR�VH�XP�SURGXWR�;��2�DJULFXOWRU�GHFLGH�
iniciar esse método com 100 larvas e dispõe de 5 litros do 
SURGXWR�;��FXMD�DSOLFDomR�UHFRPHQGDGD�p�GH�H[DWDPHQWH� 
��OLWUR�SDUD�FDGD�SRSXODomR�GH���������ODUYDV��$�TXDQWLGDGH�
WRWDO�GR�SURGXWR�;�GH�TXH�HOH�GLVS}H�GHYHUi�VHU�DSOLFDGD�
de uma única vez.

Quantos dias após iniciado esse método o agricultor 
GHYHUi�DSOLFDU�R�SURGXWR�;"
A 2
B 4
C 6
D 12
E 18 

QUESTÃO 160 

Ao realizar o cadastro em um aplicativo de investimentos, 
foi solicitado ao usuário que criasse uma senha, sendo 
permitido o uso somente dos seguintes caracteres:

• algarismos de 0 a 9;
• 26 letras minúsculas do alfabeto;
• 26 letras maiúsculas do alfabeto;
• 6 caracteres especiais !, @, #, $, , &.
Três tipos de estruturas para senha foram apresentadas 

ao usuário:
• tipo I: formada por quaisquer quatro caracteres 

distintos, escolhidos dentre os permitidos;
• tipo II: formada por cinco caracteres distintos, 

iniciando por três letras, seguidas por um algarismo 
H��DR�¿QDO��XP�FDUDFWHUH�HVSHFLDO�

• tipo III: formada por seis caracteres distintos, iniciando 
por duas letras, seguidas por dois algarismos e, ao 
¿QDO��GRLV�FDUDFWHUHV�HVSHFLDLV�

Considere p1, p2 e p3 as probabilidades de se 
descobrirem ao acaso, na primeira tentativa, as senhas 
dos tipos I, II e III, respectivamente.

Nessas condições, o tipo de senha que apresenta a 
menor probabilidade de ser descoberta ao acaso, na 
primeira tentativa, é o
A tipo I, pois p1 � p2 � p3.
B tipo I, pois tem menor quantidade de caracteres.
C tipo II, pois tem maior quantidade de letras.
D tipo III, pois p3 � p2 � p1.
E tipo III, pois tem maior quantidade de caracteres.

*020325AZ23*
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2QUESTÃO 163 
(P� XPD� XQLYHUVLGDGH�� DWXDP� SURIHVVRUHV� TXH� HVWmR�

HQTXDGUDGRV� IXQFLRQDOPHQWH� SHOD� VXD� PDLRU� WLWXODomR��
mestre ou doutor. Nela há, atualmente, 60 mestres e  
40 doutores. Os salários mensais dos professores mestres 
H� GRV� GRXWRUHV� VmR�� UHVSHFWLYDPHQWH�� 5�� ��������� H 
R$ 12 000,00.

$� GLUHWRULD� GD� LQVWLWXLomR� SUHWHQGH� SURSRUFLRQDU� XP�
aumento salarial diferenciado para o ano seguinte, de tal 
forma que o salário médio mensal dos professores dessa 
LQVWLWXLomR�QmR�XOWUDSDVVH�5�������������$�XQLYHUVLGDGH�Mi�
estabeleceu que o aumento salarial será de 25% para os 
PHVWUHV�H�SUHFLVD�DLQGD�GH¿QLU�R�SHUFHQWXDO�GH�UHDMXVWH�
para os doutores.
Mantido o número atual de professores com suas atuais 
titulações, o aumento salarial, em porcentagem, a ser 
concedido aos doutores deverá ser de, no máximo,

A 14,4.
B 20,7.
C 22,0.
D 30,0.
E 37,5.

QUESTÃO 164 
8P� ERUULIDGRU� GH� DWXDomR� DXWRPiWLFD� OLEHUD�� D� FDGD�

acionamento, uma mesma quantidade de inseticida.  
O recipiente desse produto, quando cheio, contém 360 mL 
de inseticida, que duram 60 dias se o borrifador permanecer 
ligado ininterruptamente e for acionado a cada 48 minutos.

A quantidade de inseticida que é liberada a cada 
acionamento do borrifador, em mililitro, é
A 0,125.
B 0,200.
C 4,800.
D 6,000.
E 12,000.

QUESTÃO 165 

'H¿QHP�VH�R�GLD�H�R�DQR�GH�XP�SODQHWD�GH�XP�VLVWHPD�VRODU�
como sendo, respectivamente, o tempo que o planeta leva para 
GDU���YROWD�FRPSOHWD�HP�WRUQR�GH�VHX�SUySULR�HL[R�GH�URWDomR�H�R�
tempo para dar 1 volta completa em torno de seu Sol.

6XSRQKD�TXH�H[LVWD�XP�SODQHWD�=��HP�DOJXP�VLVWHPD�
solar, onde um dia corresponda a 73 dias terrestres e 
que 2 de seus anos correspondam a 1 ano terrestre. 
Considere que 1 ano terrestre tem 365 de seus dias.

1R� SODQHWD� =�� VHX� DQR� FRUUHVSRQGHULD� D� TXDQWRV� GH� VHXV�
GLDV"
A 2,5
B 10,0
C 730,0
D 13 322,5
E 53 290,0

QUESTÃO 166 
(P�XPD�FRPSHWLomR�GH�YHORFLGDGH��GL]�VH�TXH�Ki�XPD�

ultrapassagem quando um veículo que está atrás de outro 
passa à sua frente, com ambos se deslocando no mesmo 
VHQWLGR�� &RQVLGHUH� XPD� FRPSHWLomR� DXWRPRELOtVWLFD� HQWUH�
cinco carros em uma pista com 100 m de comprimento, 
onde todos largam no mesmo instante e da mesma linha.  
2�JUi¿FR�PRVWUD�D�YDULDomR�GD�GLVWkQFLD�SHUFRUULGD�SRU�FDGD�
YHtFXOR��HP�IXQomR�GR�WHPSR��GXUDQWH�WRGD�D�FRPSHWLomR�

100

0

D
is

tâ
nc

ia
 (m

)

0 Tempo (s) 15

Qual o número de ultrapassagens, após o início da 
FRPSHWLomR�� HIHWXDGDV� SHOR� YHtFXOR� TXH� FKHJRX� HP�
~OWLPR�OXJDU"

A 0
B 1
C 2
D 3
E 4

QUESTÃO 167 
Em uma loja, o preço promocional de uma geladeira 

é de R$ 1 000,00 para pagamento somente em dinheiro. 
6HX�SUHoR�QRUPDO��IRUD�GD�SURPRomR��p�����PDLRU��3DUD�
SDJDPHQWR�IHLWR�FRP�R�FDUWmR�GH�FUpGLWR�GD�ORMD��p�GDGR�
um desconto de 2% sobre o preço normal.

Uma cliente decidiu comprar essa geladeira, optando 
SHOR� SDJDPHQWR� FRP� R� FDUWmR� GH� FUpGLWR� GD� ORMD�� (OD�
calculou que o valor a ser pago seria o preço promocional 
acrescido de 8%. Ao ser informada pela loja do valor a 
SDJDU��VHJXQGR�VXD�RSomR��SHUFHEHX�XPD�GLIHUHQoD�HQWUH�
seu cálculo e o valor que lhe foi apresentado.
O valor apresentado pela loja, comparado ao valor 
calculado pela cliente, foi

A R$ 2,00 menor.
B R$ 100,00 menor.
C R$ 200,00 menor.
D R$ 42,00 maior.
E R$ 80,00 maior.

*020325AZ27*

 19MT - 2° dia | Caderno 7 - AZUL - 1ª Aplicação

*020325AZ19*

Questão 139
Uma rede de hamburgueria tem três franquias em 

cidades distintas. Visando incluir um novo tipo de lanche 
no cardápio, o gerente de marketing da rede sugeriu que 
fossem colocados à venda cinco novos tipos de lanche, 
em edições especiais. Os lanches foram oferecidos pelo 
mesmo período de tempo em todos os franqueados. 
O tipo que apresentasse a maior média por franquia 
!"#$%& $'()*+,-& ,".'$/$0%1"'/"& '-& (%#,23$-4&5"#1$'%,-&-&
período de experiência, a gerência recebeu um relatório 
descrevendo as quantidades vendidas, em unidade, de 
cada um dos cinco tipos de lanche nas três franquias.

Lanche
I

Lanche 
II

Lanche 
III

Lanche 
IV

Lanche 
V

Franquia I 415 395 425 430 435

Franquia II 415 445 678 678 425

Franquia III 415 390 425 433 420

Com base nessas informações, a gerência decidiu incluir 
no cardápio o lanche de tipo
A & 94
B & 994
C & 9994
D & 9:4
E  V.
Questão 140

Uma grande rede de supermercados adota um 
!$!/"1%& ,"& %0%)$%;<-& ,-!& =%/*#%1"'/-!& ,"& !*%!& .)$%$!>&
considerando a média de faturamento mensal em 
1$)?<-4&@& 1%/#$A& ,%& #","& 3%B%& *1%& (-1$!!<-& 3%#%& -!&
representantes dos supermercados que atingirem uma 
média de faturamento mensal (M), conforme apresentado 
no quadro.

Comissão Média de faturamento mensal (M)
9 C&D&M < 2
99 E&D&M < 4
999 F&D&M < 5
9: G&D&M < 6
V M&H&I

Um supermercado da rede obteve os faturamentos 
num dado ano, conforme apresentado no quadro.

Faturamento mensal 
(em milhão de real) Quantidade de meses

3,5 3
2,5 2
5 2
3 4
7>G 1

Nas condições apresentadas, os representantes desse 
!*3"#1"#(%,-&%0%)$%1&J*"&#"("K"#<->&'-&%'-&!"B*$'/">&
%&(-1$!!<-&,"&/$3-
A & 94
B & 994
C & 9994
D & 9:4
E  V.
Questão 141

Aplicativos que gerenciam serviços de hospedagem 
/L1& B%'?%,-& "!3%;-& '-&M#%!$)& "& '-&1*',-& 3-#& -="#"("#&
-3;N"!&,$="#"'($%,%!&"1& /"#1-!&,"& )-(%)$A%;<-&"&0%)-#"!&
de hospedagem. Em um desses aplicativos, o preço P a 
ser pago  pela hospedagem é calculado considerando um 
preço por diária d>&%(#"!($,-&,"&*1%&/%O%&.O%&,"&)$13"A%&L 
e de uma taxa de serviço. Essa taxa de serviço é um valor 
percentual s calculado sobre o valor pago pelo total das 
diárias.
P"!!%&!$/*%;<->&-&3#";-&%&!"#&3%B-&%-&%3)$(%/$0-&3%#%&*1%&
hospedagem de n&,$2#$%!&3-,"&!"#&-K/$,-&3")%&"O3#"!!<-

A  P = d!n + L + d!n!s
B  P = d!n + L + d!s
C  P = d + L + s
D  P = d!n!s + L
E  P = d!n + L + s
Questão 142

Q&-#B%'$A%,-#&,"&*1%&(-13"/$;<-&,"&)%';%1"'/-&,"&
dardos pretende tornar o campeonato mais competitivo. 
R")%!& #"B#%!& %/*%$!& ,%& (-13"/$;<->& '*1%& #-,%,%>& -&
jogador lança 3 dardos e pontua caso acerte pelo menos 
um deles no alvo. O organizador considera que, em 
média, os jogadores têm, em cada lançamento, 1

2 de 
probabilidade de acertar um dardo no alvo.

@&.1&,"&/-#'%#&-&S-B-&1%$!&%/#%/$0->&3)%'"S%&1-,$.(%#&
as regras de modo que a probabilidade de um jogador 
pontuar em uma rodada seja igual ou superior a 9

10. Para 
isso, decide aumentar a quantidade de dardos a serem 
lançados em cada rodada.
Com base nos valores considerados pelo organizador da 
(-13"/$;<->&%&J*%'/$,%,"&1+'$1%&,"&,%#,-!&J*"&,"0"1&
ser disponibilizados em uma rodada para tornar o jogo 
mais atrativo é
A  2.

B  4.

C  6.

D  9.

E  10.

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 151 

7UrV� VyFLRV� UHVROYHUDP� IXQGDU� XPD� IiEULFD��
2� LQYHVWLPHQWR� LQLFLDO� IRL� GH� 5�� �� ���� �������� 
E, independentemente do valor que cada um investiu 
nesse primeiro momento, resolveram considerar que cada 
um deles contribuiu com um terço do investimento inicial.

Algum tempo depois, um quarto sócio entrou para 
a sociedade, e os quatro, juntos, investiram mais  
5�� ���� ������� QD� IiEULFD�� &DGD� XP� GHOHV� FRQWULEXLX�
FRP�XP�TXDUWR�GHVVH�YDORU��4XDQGR�YHQGHUDP�D�IiEULFD��
QHQKXP�RXWUR� LQYHVWLPHQWR�KDYLD�VLGR� IHLWR��2V�VyFLRV�
GHFLGLUDP�HQWmR�GLYLGLU�R�PRQWDQWH�GH�5���������������
REWLGR� FRP� D� YHQGD�� GH�PRGR� SURSRUFLRQDO� j� TXDQWLD�
total investida por cada sócio.

Quais os valores mais próximos, em porcentagens, 
FRUUHVSRQGHQWHV�jV�SDUFHODV�¿QDQFHLUDV�TXH�FDGD�XP�
GRV�WUrV�VyFLRV� LQLFLDLV�H�R�TXDUWR�VyFLR��UHVSHFWLYDPHQWH��
UHFHEHUDP"

A ������H�������
B ������H�������
C ������H�������
D ������H�������
E ������H�������

Questão 152 

3DUD�FRQWUDWDU�WUrV�PiTXLQDV�TXH�IDUmR�R�UHSDUR�GH�
YLDV� UXUDLV� GH� XP�PXQLFtSLR�� D� SUHIHLWXUD� HODERURX� XP�
edital que, entre outras cláusulas, previa:

�� Cada empresa interessada só pode cadastrar uma 
~QLFD�PiTXLQD�SDUD�FRQFRUUHU�DR�HGLWDO��

�� O total de recursos destinados para contratar o 
FRQMXQWR�GDV�WUrV�PiTXLQDV�p�GH�5�������������

�� O valor a ser pago a cada empresa será 
LQYHUVDPHQWH� SURSRUFLRQDO� j� LGDGH� GH� XVR�
da máquina cadastrada pela empresa para o 
presente edital.

$V� WUrV� HPSUHVDV� YHQFHGRUDV� GR� HGLWDO� FDGDVWUDUDP�
PiTXLQDV�FRP������H���DQRV�GH�LGDGH�GH�XVR�

Quanto receberá a empresa que cadastrou a máquina 
FRP�PDLRU�LGDGH�GH�XVR"

A 5����������
B 5����������
C 5����������
D 5�����������
E 5�����������

Questão 153 
6HJXQGR� R� ,QVWLWXWR� %UDVLOHLUR� GH� *HRJUD¿D� H�

(VWDWtVWLFD� �,%*(��� R� UHQGLPHQWR� PpGLR� PHQVDO�
dos trabalhadores brasileiros, no ano 2000, era de  
5������������-i�R�&HQVR������PRVWURX�TXH��HP�������
HVVH� YDORU� WHYH� XP� DXPHQWR� GH� ����� HP� UHODomR� D�
2000. Esse mesmo instituto projeta que, em 2020, o 
rendimento médio mensal dos trabalhadores brasileiros 
SRGHUi�VHU�����PDLRU�GR�TXH�IRL�HP������

IBGE. Censo 2010��'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�LEJH�JRY�EU�� 
$FHVVR�HP�����DJR��������DGDSWDGR��

6XSRQGR� TXH� DV� SURMHo}HV� GR� ,%*(� VH� UHDOL]HP�� R�
rendimento médio mensal dos brasileiros em 2020 será de
A 5�����������
B 5�����������
C 5�����������
D 5�����������
E 5�����������

Questão 154 
Charles Richter e Beno Gutenberg desenvolveram a 

escala Richter, que mede a magnitude de um terremoto. 
Essa escala pode variar de 0 a 10, com possibilidades 
de valores maiores. O quadro mostra a escala de 
PDJQLWXGH� ORFDO� �0s�� GH� XP� WHUUHPRWR� TXH� p� XWLOL]DGD�
SDUD�GHVFUHYr�OR�

Descrição Magnitude local (Ms) 
(Pm ��+]�

Pequeno 0 d�0s d����
Ligeiro 4,0 d�0s d�4,9

0RGHUDGR ����d�0s d����
Grande ����d�0s d�9,9
Extremo 0s t�10,0

 3DUD�VH�FDOFXODU�D�PDJQLWXGH�ORFDO��XVD�VH�D�IyUPXOD�
0s  ��������log(A�f ), em que A representa a amplitude 
Pi[LPD� GD� RQGD� UHJLVWUDGD� SRU� XP� VLVPyJUDIR� HP�
micrômetro (Pm) e f� UHSUHVHQWD�D� IUHTXrQFLD�GD�RQGD��
HP� KHUW]� �+]��� 2FRUUHX� XP� WHUUHPRWR� FRP� DPSOLWXGH�
máxima de 2 000 PP�H�IUHTXrQFLD�GH�����+]��
'LVSRQtYHO�HP��KWWS���FHMDUM�FHFLHUM�HGX�EU��$FHVVR�HP����IHY��������DGDSWDGR��

8WLOL]H�����FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�ORJ���
'H� DFRUGR� FRP� RV� GDGRV� IRUQHFLGRV�� R� WHUUHPRWR�
ocorrido pode ser descrito como
A Pequeno.
B Ligeiro.
C 0RGHUDGR�
D Grande.
E Extremo.

*DO0725AZ22*

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

QUESTÃO 177 

'HYLGR� DR� QmR� FXPSULPHQWR� GDV� PHWDV� GH¿QLGDV�
SDUD�D�FDPSDQKD�GH�YDFLQDomR�FRQWUD�D�JULSH�FRPXP�
e o vírus H1N1 em um ano, o Ministério da Saúde 
DQXQFLRX� D� SURUURJDomR� GD� FDPSDQKD� SRU� PDLV� XPD�
semana. A tabela apresenta as quantidades de pessoas 
vacinadas dentre os cinco grupos de risco até a data de 
LQtFLR�GD�SURUURJDomR�GD�FDPSDQKD�

Balanço parcial nacional da vacinação  
contra a gripe

Grupo de risco 3RSXODomR�
�PLOKmR�

3RSXODomR�Mi�
vacinada

�PLOKmR� ���

Crianças ��� 0,9 ��

3UR¿VVLRQDLV�GH�VD~GH ��� 1,0 50

Gestantes ��� 1,5 60

Indígenas 0,5 ��� 80

Idosos ���� ��� ��

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���SRUWDOVDXGH�VDXGH�JRY�EU��$FHVVR�HP�����DJR�������

Qual é a porcentagem do total de pessoas desses grupos 
de risco já vacinadas?

A ��
B 18
C 30
D ��
E 50

QUESTÃO 178 

Durante uma festa de colégio, um grupo de alunos 
RUJDQL]RX�XPD�ULID��2LWHQWD�DOXQRV�IDOWDUDP�j�IHVWD�H�QmR�
participaram da rifa. Entre os que compareceram, alguns 
FRPSUDUDP� WUrV� ELOKHWHV�� ��� FRPSUDUDP� �� ELOKHWHV�� H�
muitos compraram apenas um. O total de alunos que 
FRPSURX� XP�~QLFR� ELOKHWH� HUD� ����GR� Q~PHUR� WRWDO� GH�
bilhetes vendidos, e o total de bilhetes vendidos excedeu 
em 33 o número total de alunos do colégio.

Quantos alunos compraram somente um bilhete?

A ��
B ��
C ��
D ��
E ��

QUESTÃO 179 

8P�TXHEUD�FDEHoD�FRQVLVWH�HP�UHFREULU�XP�TXDGUDGR�
FRP�WULkQJXORV�UHWkQJXORV�LVyVFHOHV��FRPR�LOXVWUD�D�¿JXUD�

8PD� DUWHVm� FRQIHFFLRQD� XP� TXHEUD�FDEHoD� FRPR�
o descrito, de tal modo que a menor das peças é um 
WULkQJXOR�UHWkQJXOR�LVyVFHOHV�FXMRV�FDWHWRV�PHGHP���FP�
2� TXHEUD�FDEHoD�� TXDQGR� PRQWDGR�� UHVXOWDUi� HP� XP�
quadrado cuja medida do lado, em centímetro, é

A  14
B  12
C  7 2
D  6 4 2�

E 6 2 2�

QUESTÃO 180 

Para decorar um cilindro circular reto será usada uma 
faixa retangular de papel transparente, na qual está 
GHVHQKDGD�HP�QHJULWR�XPD�GLDJRQDO�TXH�IRUPD�����FRP�D�
borda inferior. O raio da base do cilindro mede π

6  cm, e ao 

HQURODU�D�IDL[D�REWpP�VH�XPD�OLQKD�HP�IRUPDWR�GH�KpOLFH��
FRPR�QD�¿JXUD�

30°

O valor da medida da altura do cilindro, em centímetro, é

A  36 3
B  24 3
C  4 3
D  36
E 72

*DO0725AZ31* 07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

QUESTÃO 177 

'HYLGR� DR� QmR� FXPSULPHQWR� GDV� PHWDV� GH¿QLGDV�
SDUD�D�FDPSDQKD�GH�YDFLQDomR�FRQWUD�D�JULSH�FRPXP�
e o vírus H1N1 em um ano, o Ministério da Saúde 
DQXQFLRX� D� SURUURJDomR� GD� FDPSDQKD� SRU� PDLV� XPD�
semana. A tabela apresenta as quantidades de pessoas 
vacinadas dentre os cinco grupos de risco até a data de 
LQtFLR�GD�SURUURJDomR�GD�FDPSDQKD�

Balanço parcial nacional da vacinação  
contra a gripe

Grupo de risco 3RSXODomR�
�PLOKmR�

3RSXODomR�Mi�
vacinada

�PLOKmR� ���

Crianças ��� 0,9 ��

3UR¿VVLRQDLV�GH�VD~GH ��� 1,0 50

Gestantes ��� 1,5 60

Indígenas 0,5 ��� 80

Idosos ���� ��� ��

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���SRUWDOVDXGH�VDXGH�JRY�EU��$FHVVR�HP�����DJR�������

Qual é a porcentagem do total de pessoas desses grupos 
de risco já vacinadas?

A ��
B 18
C 30
D ��
E 50

QUESTÃO 178 

Durante uma festa de colégio, um grupo de alunos 
RUJDQL]RX�XPD�ULID��2LWHQWD�DOXQRV�IDOWDUDP�j�IHVWD�H�QmR�
participaram da rifa. Entre os que compareceram, alguns 
FRPSUDUDP� WUrV� ELOKHWHV�� ��� FRPSUDUDP� �� ELOKHWHV�� H�
muitos compraram apenas um. O total de alunos que 
FRPSURX� XP�~QLFR� ELOKHWH� HUD� ����GR� Q~PHUR� WRWDO� GH�
bilhetes vendidos, e o total de bilhetes vendidos excedeu 
em 33 o número total de alunos do colégio.

Quantos alunos compraram somente um bilhete?

A ��
B ��
C ��
D ��
E ��

QUESTÃO 179 

8P�TXHEUD�FDEHoD�FRQVLVWH�HP�UHFREULU�XP�TXDGUDGR�
FRP�WULkQJXORV�UHWkQJXORV�LVyVFHOHV��FRPR�LOXVWUD�D�¿JXUD�

8PD� DUWHVm� FRQIHFFLRQD� XP� TXHEUD�FDEHoD� FRPR�
o descrito, de tal modo que a menor das peças é um 
WULkQJXOR�UHWkQJXOR�LVyVFHOHV�FXMRV�FDWHWRV�PHGHP���FP�
2� TXHEUD�FDEHoD�� TXDQGR� PRQWDGR�� UHVXOWDUi� HP� XP�
quadrado cuja medida do lado, em centímetro, é

A  14
B  12
C  7 2
D  6 4 2�

E 6 2 2�

QUESTÃO 180 

Para decorar um cilindro circular reto será usada uma 
faixa retangular de papel transparente, na qual está 
GHVHQKDGD�HP�QHJULWR�XPD�GLDJRQDO�TXH�IRUPD�����FRP�D�
borda inferior. O raio da base do cilindro mede π

6  cm, e ao 

HQURODU�D�IDL[D�REWpP�VH�XPD�OLQKD�HP�IRUPDWR�GH�KpOLFH��
FRPR�QD�¿JXUD�

30°

O valor da medida da altura do cilindro, em centímetro, é

A  36 3
B  24 3
C  4 3
D  36
E 72

*DO0725AZ31*

Questão 77 (158 do Enem 2024)

Questão 79 (150 do Enem 2023)

Questão 78 (177 do Enem 2018)
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QUESTÃO 175

Uma indústria faz uma parceria com uma distribuidora 
de sucos para lançar no mercado dois tipos de 
HPEDODJHQV��3DUD�D�IDEULFDomR�GHVVDV�HPEDODJHQV��
a indústria dispõe de folhas de alumínio retangulares, 
de dimensões 10 cm por 20 cm. Cada uma dessas 
folhas é utilizada para formar a superfície lateral da 
embalagem, em formato de cilindro circular reto, que 
SRVWHULRUPHQWH�UHFHEH�IXQGR�H�WDPSD�FLUFXODUHV��$�¿JXUD�
ilustra, dependendo de qual das duas extensões será 
utilizada como altura, as duas opções para formar a 
possível embalagem.

Dentre essas duas embalagens, a de maior capacidade 
apresentará volume, em centímetro cúbico, igual a

A 4000 S

B 2000 S

C
4 000
S

D
1000
S

E
500
S

QUESTÃO 176

As receitas anuais obtidas por uma indústria no período 
GH������D�������HP�PLOKmR�GH�UHDLV��IRUDP�UHJLVWUDGDV��SRU�
SRQWRV��HP�XP�JUi¿FR��1HOH��WDPEpP�HVWi�UHSUHVHQWDGD�D�
UHWD�TXH�GHVFUHYH�D�WHQGrQFLD�GH�HYROXomR�GDV�UHFHLWDV��
Essa reta pode ser utilizada para estimar as receitas dos 
anos seguintes.

$� HVWLPDWLYD� GD� UHFHLWD�� HP�PLOKmR� GH� UHDLV�� GHVVD�
indústria, para o ano de 2026, obtida a partir dessa reta 
de tendência, é
A 7.
B 8.
C 9.
D 10.
E 11.

*020325AZ30*
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Questão 147
!"#$%&'"()"#*+'&"*",-").)-/01"()",-"-*21(1"()"31($43'561"()"-)7+'8)7+",+'(1"/1&"9:0$1"#*+'&"/'&'"+)"

comunicar com seus generais.
;1"-*21(1<"3'('"0)2&'")&'"2&13'('"/1&",-'"0)2&'"=,)"'/'&)3$'"71"'0%'>)21",-"7:-)&1"4.1"()"3'+'+"'($'72)"?1,"'2&@+A"

de forma cíclica. A seguir temos um exemplo em que cada letra é substituída pela que vem três posições à frente.

Original A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z
!"#$%&'(#" D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C

Para quebrar um código como esse, a análise de frequências das letras de um texto é uma ferramenta importante.
Uma análise do texto do romance O guarani, de José de Alencar, que é composto por 491 631 letras, gerou o 

+)8,$72)"8&@431"()"%&)=,B73$'+C

70 000

60 000

50 000

40 000

30 000

20 000

10 000

0
A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z

Fr
eq

uê
nc

ia

D$+/17EF)0")-C"GGGH(1-$7$1/,>0$31H81FH>&H"!3)++1")-C"I"%)FH"JKLMH

!/N+"31($43'&")++)"2).21"31-"'"&)8&'"(1").)-/01"%1&7)3$(1<"%'OP+)"71F'"'7@0$+)"()"%&)=,B73$'"71"2).21"31($43'(1H
!+"=,'2&1"0)2&'+"-'$+"%&)=,)72)+<")-"1&()-"()3&)+3)72)"()"%&)=,B73$'<"(1"2).21"31($43'(1"+61

A  A, E, O e S.
B  D,"Q<"R")"SH
C  D, H, R e V.
D  R,"T<"U")"VH
E " V<"U<"T")"WH
Questão 148

X"=,'(&1"'/&)+)72'"1"7:-)&1"()"2)&&)-121+"()"-'87$2,()"-'$1&"1,"$8,'0"'"I<"7'")+3'0'"Y$3Z2)&<"131&&$(1+"
em nosso planeta nos anos de 2000 a 2011.

Ano 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 JKKI 2008 2009 2010 2011
Terremotos 15 16 13 15 16 11 11 18 12 LI 24 20

D$+/17EF)0")-C"Z22/+C[[)'&2Z=,'\)H,+8+H81F[)'&2Z=,'\)+[>&1G+)[-IPG1&0(H/Z/H"!3)++1")-C"L]"'81H"JKLJ"?'('/2'(1AH

Um pesquisador acredita que a mediana representa bem o número anual típico de terremotos em um período.
^)8,7(1")++)"/)+=,$+'(1&<"1"7:-)&1"'7,'0"2E/$31"()"2)&&)-121+"()"-'87$2,()"-'$1&"1,"$8,'0"'"I"*
A  11.
B  15.
C  15,5.
D"" LM<IH
E"" LI<MH

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 164 

8P� PHVWUH� GH� REUDV� GHVHMD� ID]HU� XPD� ODMH� FRP�
HVSHVVXUD� GH� �� FP� XWLOL]DQGR� FRQFUHWR� XVLQDGR��
FRQIRUPH� DV� GLPHQV}HV� GR� SURMHWR� GDGDV� QD� ¿JXUD�� 
2� FRQFUHWR� SDUD� ID]HU� D� ODMH� VHUi� IRUQHFLGR� SRU� XPD�
XVLQD�TXH�XWLOL]D�FDPLQK}HV�FRP�FDSDFLGDGHV�Pi[LPDV�
de 2 m�����P� e 10 m� de concreto.

8 m

1 m

3 m 2 m

3 m

5 m

14 m
4XDO�D�PHQRU�TXDQWLGDGH�GH�FDPLQK}HV��XWLOL]DQGR�VXDV�
capacidades máximas, que o mestre de obras deverá 
SHGLU�j�XVLQD�GH�FRQFUHWR�SDUD�ID]HU�D�ODMH"

A 'H]�FDPLQK}HV�FRP�FDSDFLGDGH�Pi[LPD�GH����P�.
B Cinco caminhões com capacidade máxima de 10 m�.
C 8P�FDPLQKmR�FRP�FDSDFLGDGH�Pi[LPD�GH���P�.
D 'H]�FDPLQK}HV�FRP�FDSDFLGDGH�Pi[LPD�GH���P�.
E 8P�FDPLQKmR�FRP�FDSDFLGDGH�Pi[LPD�GH���P�.

Questão 165 

O álcool é um depressor do sistema nervoso central 
H�DJH�GLUHWDPHQWH�HP�GLYHUVRV�yUJmRV��$�FRQFHQWUDomR�
GH�iOFRRO�QR�VDQJXH�SRGH�VHU�HQWHQGLGD�FRPR�D�UD]mR�
entre a quantidade q de álcool ingerido, medida em 
grama, e o volume de sangue, em litro, presente no 
RUJDQLVPR� GR� LQGLYtGXR�� (P� JHUDO�� FRQVLGHUD�VH� TXH�
esse volume corresponda ao valor numérico dado 
SRU����GD�PDVVD�FRUSRUDO�m�GHVVH� LQGLYtGXR��PHGLGD� 
em quilograma.

'H� DFRUGR� FRP� D� $VVRFLDomR� 0pGLFD� $PHULFDQD��
XPD� FRQFHQWUDomR� DOFRyOLFD� VXSHULRU� D� ���� JUDPD� SRU�
OLWUR�GH�VDQJXH�p�FDSD]�GH�WUD]HU�SUHMXt]RV�j�VD~GH�GR�
LQGLYtGXR�

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���FLVD�RUJ�EU��$FHVVR�HP����GH]��������DGDSWDGR��

A expUHVVmR� UHODFLRQDQGR� q e m que representa a 
FRQFHQWUDomR�DOFRyOLFD�SUHMXGLFLDO�j�VD~GH�GR�LQGLYtGXR��
GH� DFRUGR� FRP� D� $VVRFLDomR� 0pGLFD� $PHULFDQD�� p
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Questão 166 

&RQVWUXLU� ¿JXUDV� GH� GLYHUVRV� WLSRV�� DSHQDV�
dobrando e cortando papel, sem cola e sem tesoura, é 
a arte do origami (ori  �GREUDU��kami   papel), que tem 
XP� VLJQL¿FDGR� DOWDPHQWH� VLPEyOLFR� QR� -DSmR��$� EDVH�
do origami é o conhecimento do mundo por base do 
tato. Uma jovem resolveu construir um cisne usando 
a técnica do origami��XWLOL]DQGR�XPD�IROKD�GH�SDSHO�GH�
���FP�SRU����FP��$VVLP��FRPHoRX�SRU�GREUDU�D� IROKD�
FRQIRUPH�D�¿JXUD�

Após essa primeira dobradura, a medida do segmento 
AE é

A 2 22 cm.

B 6 3 cm.

C 12 cm.

D 6 5 cm.

E 12 2 cm.

A

E C

B18 cm

12 cmD

12 cm

*DO0725AZ25*
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QUESTÃO 177 

'HYLGR� DR� QmR� FXPSULPHQWR� GDV� PHWDV� GH¿QLGDV�
SDUD�D�FDPSDQKD�GH�YDFLQDomR�FRQWUD�D�JULSH�FRPXP�
e o vírus H1N1 em um ano, o Ministério da Saúde 
DQXQFLRX� D� SURUURJDomR� GD� FDPSDQKD� SRU� PDLV� XPD�
semana. A tabela apresenta as quantidades de pessoas 
vacinadas dentre os cinco grupos de risco até a data de 
LQtFLR�GD�SURUURJDomR�GD�FDPSDQKD�

Balanço parcial nacional da vacinação  
contra a gripe

Grupo de risco 3RSXODomR�
�PLOKmR�

3RSXODomR�Mi�
vacinada

�PLOKmR� ���

Crianças ��� 0,9 ��

3UR¿VVLRQDLV�GH�VD~GH ��� 1,0 50

Gestantes ��� 1,5 60

Indígenas 0,5 ��� 80

Idosos ���� ��� ��

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���SRUWDOVDXGH�VDXGH�JRY�EU��$FHVVR�HP�����DJR�������

Qual é a porcentagem do total de pessoas desses grupos 
de risco já vacinadas?

A ��
B 18
C 30
D ��
E 50

QUESTÃO 178 

Durante uma festa de colégio, um grupo de alunos 
RUJDQL]RX�XPD�ULID��2LWHQWD�DOXQRV�IDOWDUDP�j�IHVWD�H�QmR�
participaram da rifa. Entre os que compareceram, alguns 
FRPSUDUDP� WUrV� ELOKHWHV�� ��� FRPSUDUDP� �� ELOKHWHV�� H�
muitos compraram apenas um. O total de alunos que 
FRPSURX� XP�~QLFR� ELOKHWH� HUD� ����GR� Q~PHUR� WRWDO� GH�
bilhetes vendidos, e o total de bilhetes vendidos excedeu 
em 33 o número total de alunos do colégio.

Quantos alunos compraram somente um bilhete?

A ��
B ��
C ��
D ��
E ��

QUESTÃO 179 

8P�TXHEUD�FDEHoD�FRQVLVWH�HP�UHFREULU�XP�TXDGUDGR�
FRP�WULkQJXORV�UHWkQJXORV�LVyVFHOHV��FRPR�LOXVWUD�D�¿JXUD�

8PD� DUWHVm� FRQIHFFLRQD� XP� TXHEUD�FDEHoD� FRPR�
o descrito, de tal modo que a menor das peças é um 
WULkQJXOR�UHWkQJXOR�LVyVFHOHV�FXMRV�FDWHWRV�PHGHP���FP�
2� TXHEUD�FDEHoD�� TXDQGR� PRQWDGR�� UHVXOWDUi� HP� XP�
quadrado cuja medida do lado, em centímetro, é

A  14
B  12
C  7 2
D  6 4 2�

E 6 2 2�

QUESTÃO 180 

Para decorar um cilindro circular reto será usada uma 
faixa retangular de papel transparente, na qual está 
GHVHQKDGD�HP�QHJULWR�XPD�GLDJRQDO�TXH�IRUPD�����FRP�D�
borda inferior. O raio da base do cilindro mede π

6  cm, e ao 

HQURODU�D�IDL[D�REWpP�VH�XPD�OLQKD�HP�IRUPDWR�GH�KpOLFH��
FRPR�QD�¿JXUD�

30°

O valor da medida da altura do cilindro, em centímetro, é

A  36 3
B  24 3
C  4 3
D  36
E 72

*DO0725AZ31*

Questão 80 (176 do Enem 2024)

Questão 81 (148 do Enem 2021)
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QUESTÃO 173

Uma empresa tem 400 funcionários, distribuídos em 
WUrV�VHWRUHV��DGPLQLVWUDWLYR��ORJtVWLFD�H�SURGXomR��2�JUi¿FR�
DSUHVHQWD�D�GLVWULEXLomR�TXDQWLWDWLYD�GHVVHV�IXQFLRQiULRV��
por setor e por faixa etária.

Uma viagem de férias será sorteada entre esses 
IXQFLRQiULRV��GH�IRUPD�TXH�WRGRV�WHUmR�LJXDO�SUREDELOLGDGH�
de serem sorteados.

A maior probabilidade é que o funcionário sorteado esteja 
na faixa etária

A entre 25 e 45 anos, pois é a faixa etária com maior 
quantidade de funcionários.

B entre 25 e 45 anos, pois é a única faixa etária cujas 
SRUFHQWDJHQV�VmR�PDLRUHV�GR�TXH�DV�SRUFHQWDJHQV�
mínimas de cada setor.

C até 25 anos, pois é a única faixa etária cujos percentuais 
associados aos setores aumentam com o aumento da 
quantidade de funcionários por setor.

D até 25 anos, pois é a faixa etária que apresenta maior 
TXDQWLGDGH�GH� IXQFLRQiULRV�QR�VHWRU�GH�SURGXomR��
que é o setor que emprega metade dos funcionários 
dessa empresa.

E a partir de 45 anos, pois a soma das porcentagens 
associadas a essa faixa etária é 110%, que é maior do 
que as respectivas somas associadas às outras faixas 
HWiULDV��TXH�VmR������H�����

QUESTÃO 174

Em um jogo virtual para celular, um personagem pode 
percorrer trajetórias retilíneas voando ou se deslocando ao 
longo de paredes. Considere que o personagem descreve 
a trajetória ABCDEF, em que os pontos A, D e E�HVWmR�HP�
um plano paralelo ao que contém os pontos B e C, sendo 
esses dois planos ortogonais ao plano da base que contém 
o ponto F��FRQIRUPH�D�¿JXUD�

$�SURMHomR�RUWRJRQDO��VREUH�R�SODQR�GD�EDVH��GD�WUDMHWyULD�
ABCDEF descrita pelo personagem é

A 

B 

C 

D 

E 

*020325AZ29*
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Questão 164 

8P� PHVWUH� GH� REUDV� GHVHMD� ID]HU� XPD� ODMH� FRP�
HVSHVVXUD� GH� �� FP� XWLOL]DQGR� FRQFUHWR� XVLQDGR��
FRQIRUPH� DV� GLPHQV}HV� GR� SURMHWR� GDGDV� QD� ¿JXUD�� 
2� FRQFUHWR� SDUD� ID]HU� D� ODMH� VHUi� IRUQHFLGR� SRU� XPD�
XVLQD�TXH�XWLOL]D�FDPLQK}HV�FRP�FDSDFLGDGHV�Pi[LPDV�
de 2 m�����P� e 10 m� de concreto.

8 m

1 m

3 m 2 m

3 m

5 m

14 m
4XDO�D�PHQRU�TXDQWLGDGH�GH�FDPLQK}HV��XWLOL]DQGR�VXDV�
capacidades máximas, que o mestre de obras deverá 
SHGLU�j�XVLQD�GH�FRQFUHWR�SDUD�ID]HU�D�ODMH"

A 'H]�FDPLQK}HV�FRP�FDSDFLGDGH�Pi[LPD�GH����P�.
B Cinco caminhões com capacidade máxima de 10 m�.
C 8P�FDPLQKmR�FRP�FDSDFLGDGH�Pi[LPD�GH���P�.
D 'H]�FDPLQK}HV�FRP�FDSDFLGDGH�Pi[LPD�GH���P�.
E 8P�FDPLQKmR�FRP�FDSDFLGDGH�Pi[LPD�GH���P�.

Questão 165 

O álcool é um depressor do sistema nervoso central 
H�DJH�GLUHWDPHQWH�HP�GLYHUVRV�yUJmRV��$�FRQFHQWUDomR�
GH�iOFRRO�QR�VDQJXH�SRGH�VHU�HQWHQGLGD�FRPR�D�UD]mR�
entre a quantidade q de álcool ingerido, medida em 
grama, e o volume de sangue, em litro, presente no 
RUJDQLVPR� GR� LQGLYtGXR�� (P� JHUDO�� FRQVLGHUD�VH� TXH�
esse volume corresponda ao valor numérico dado 
SRU����GD�PDVVD�FRUSRUDO�m�GHVVH� LQGLYtGXR��PHGLGD� 
em quilograma.

'H� DFRUGR� FRP� D� $VVRFLDomR� 0pGLFD� $PHULFDQD��
XPD� FRQFHQWUDomR� DOFRyOLFD� VXSHULRU� D� ���� JUDPD� SRU�
OLWUR�GH�VDQJXH�p�FDSD]�GH�WUD]HU�SUHMXt]RV�j�VD~GH�GR�
LQGLYtGXR�

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���FLVD�RUJ�EU��$FHVVR�HP����GH]��������DGDSWDGR��

A expUHVVmR� UHODFLRQDQGR� q e m que representa a 
FRQFHQWUDomR�DOFRyOLFD�SUHMXGLFLDO�j�VD~GH�GR�LQGLYtGXR��
GH� DFRUGR� FRP� D� $VVRFLDomR� 0pGLFD� $PHULFDQD�� p
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Questão 166 

&RQVWUXLU� ¿JXUDV� GH� GLYHUVRV� WLSRV�� DSHQDV�
dobrando e cortando papel, sem cola e sem tesoura, é 
a arte do origami (ori  �GREUDU��kami   papel), que tem 
XP� VLJQL¿FDGR� DOWDPHQWH� VLPEyOLFR� QR� -DSmR��$� EDVH�
do origami é o conhecimento do mundo por base do 
tato. Uma jovem resolveu construir um cisne usando 
a técnica do origami��XWLOL]DQGR�XPD�IROKD�GH�SDSHO�GH�
���FP�SRU����FP��$VVLP��FRPHoRX�SRU�GREUDU�D� IROKD�
FRQIRUPH�D�¿JXUD�

Após essa primeira dobradura, a medida do segmento 
AE é

A 2 22 cm.

B 6 3 cm.

C 12 cm.

D 6 5 cm.

E 12 2 cm.

A

E C

B18 cm

12 cmD

12 cm

*DO0725AZ25*
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Questão 164 

8P� PHVWUH� GH� REUDV� GHVHMD� ID]HU� XPD� ODMH� FRP�
HVSHVVXUD� GH� �� FP� XWLOL]DQGR� FRQFUHWR� XVLQDGR��
FRQIRUPH� DV� GLPHQV}HV� GR� SURMHWR� GDGDV� QD� ¿JXUD�� 
2� FRQFUHWR� SDUD� ID]HU� D� ODMH� VHUi� IRUQHFLGR� SRU� XPD�
XVLQD�TXH�XWLOL]D�FDPLQK}HV�FRP�FDSDFLGDGHV�Pi[LPDV�
de 2 m�����P� e 10 m� de concreto.

8 m

1 m

3 m 2 m

3 m

5 m

14 m
4XDO�D�PHQRU�TXDQWLGDGH�GH�FDPLQK}HV��XWLOL]DQGR�VXDV�
capacidades máximas, que o mestre de obras deverá 
SHGLU�j�XVLQD�GH�FRQFUHWR�SDUD�ID]HU�D�ODMH"

A 'H]�FDPLQK}HV�FRP�FDSDFLGDGH�Pi[LPD�GH����P�.
B Cinco caminhões com capacidade máxima de 10 m�.
C 8P�FDPLQKmR�FRP�FDSDFLGDGH�Pi[LPD�GH���P�.
D 'H]�FDPLQK}HV�FRP�FDSDFLGDGH�Pi[LPD�GH���P�.
E 8P�FDPLQKmR�FRP�FDSDFLGDGH�Pi[LPD�GH���P�.

Questão 165 

O álcool é um depressor do sistema nervoso central 
H�DJH�GLUHWDPHQWH�HP�GLYHUVRV�yUJmRV��$�FRQFHQWUDomR�
GH�iOFRRO�QR�VDQJXH�SRGH�VHU�HQWHQGLGD�FRPR�D�UD]mR�
entre a quantidade q de álcool ingerido, medida em 
grama, e o volume de sangue, em litro, presente no 
RUJDQLVPR� GR� LQGLYtGXR�� (P� JHUDO�� FRQVLGHUD�VH� TXH�
esse volume corresponda ao valor numérico dado 
SRU����GD�PDVVD�FRUSRUDO�m�GHVVH� LQGLYtGXR��PHGLGD� 
em quilograma.

'H� DFRUGR� FRP� D� $VVRFLDomR� 0pGLFD� $PHULFDQD��
XPD� FRQFHQWUDomR� DOFRyOLFD� VXSHULRU� D� ���� JUDPD� SRU�
OLWUR�GH�VDQJXH�p�FDSD]�GH�WUD]HU�SUHMXt]RV�j�VD~GH�GR�
LQGLYtGXR�

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���FLVD�RUJ�EU��$FHVVR�HP����GH]��������DGDSWDGR��

A expUHVVmR� UHODFLRQDQGR� q e m que representa a 
FRQFHQWUDomR�DOFRyOLFD�SUHMXGLFLDO�j�VD~GH�GR�LQGLYtGXR��
GH� DFRUGR� FRP� D� $VVRFLDomR� 0pGLFD� $PHULFDQD�� p
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Questão 166 

&RQVWUXLU� ¿JXUDV� GH� GLYHUVRV� WLSRV�� DSHQDV�
dobrando e cortando papel, sem cola e sem tesoura, é 
a arte do origami (ori  �GREUDU��kami   papel), que tem 
XP� VLJQL¿FDGR� DOWDPHQWH� VLPEyOLFR� QR� -DSmR��$� EDVH�
do origami é o conhecimento do mundo por base do 
tato. Uma jovem resolveu construir um cisne usando 
a técnica do origami��XWLOL]DQGR�XPD�IROKD�GH�SDSHO�GH�
���FP�SRU����FP��$VVLP��FRPHoRX�SRU�GREUDU�D� IROKD�
FRQIRUPH�D�¿JXUD�

Após essa primeira dobradura, a medida do segmento 
AE é

A 2 22 cm.

B 6 3 cm.

C 12 cm.

D 6 5 cm.

E 12 2 cm.

A

E C

B18 cm

12 cmD

12 cm

*DO0725AZ25*

Questão 82 (165 do Enem 2019) Questão 83 (173 do Enem 2024)



ENEM POR NÍVEL DE DIFICULDADE  |  2018 A 2024 

MATEMÁTICA E SUAS TECNOLOGIAS 39

22 MT • 2º DIA • CADERNO 7 • AZUL

QUESTÃO 155 
Na planta baixa de um clube, a piscina é representada 

por um quadrado cuja área real mede 400 m². Ao redor 
dessa piscina, será construída uma calçada, de largura 
constante igual a 5 m.

Calçada

Piscina

5 m

5 m

5 m

5 m

Qual é a medida da área, em metro quadrado, ocupada 
SHOD�FDOoDGD"
A 1 000
B 900
C 600
D 500
E 400

QUESTÃO 156 
Uma pessoa caminha por 30 minutos e utiliza um 

aplicativo instalado em seu celular para monitorar a 
YDULDomR�GD� LQWHQVLGDGH�GR�VLQDO�GH� LQWHUQHW� UHFHELGR�
pelo aparelho durante o deslocamento. Chegando ao seu 
GHVWLQR��R�DSOLFDWLYR�IRUQHFHX�HVWH�JUi¿FR�

In
te

ns
id

ad
e 

do
 s

in
al

 d
e 

in
te

rn
et

Tempo (min)
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Por quantos minutos, durante essa caminhada, o celular 
GHVVD�SHVVRD�¿FRX�VHP�UHFHEHU�VLQDO�GH�LQWHUQHW"
A 6
B 8
C 10
D 14
E 24

QUESTÃO 153 

Um supermercado conta com cinco caixas disponíveis 
para pagamento. Foram instaladas telas que apresentam  
R�WHPSR�PpGLR�JDVWR�SRU�FDGD�FDL[D�SDUD�LQLFLDU�H�¿QDOL]DU�R 
atendimento de cada cliente, e o número de pessoas 
SUHVHQWHV�QD�¿OD�GH�FDGD�FDL[D�HP�WHPSR�UHDO��8P�FOLHQWH��
na hora de passar sua compra, sabendo que cada um 
dos cinco caixas iniciará um novo atendimento naquele 
momento, pretende gastar o menor tempo possível de 
HVSHUD�QD�¿OD��(OH�REVHUYD�TXH�DV�WHODV�DSUHVHQWDYDP�DV�
informações a seguir.

• &DL[D�,��DWHQGLPHQWR����PLQXWRV����SHVVRDV�QD�¿OD�
• &DL[D�,,��DWHQGLPHQWR���PLQXWRV����SHVVRDV�QD�¿OD�
• &DL[D�,,,��DWHQGLPHQWR���PLQXWRV����SHVVRDV�QD�¿OD�
• &DL[D�,9��DWHQGLPHQWR����PLQXWRV����SHVVRDV�QD�¿OD�
• &DL[D�9��DWHQGLPHQWR���PLQXWRV����SHVVRDV�QD�¿OD�

Para alcançar seu objetivo, o cliente deverá escolher o caixa
A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 154 

$V�¿JXUDV�SLQWDGDV�QR�TXDGUR�GD�VDOD�GH�HVWDU�GH�
uma residência representam as silhuetas de parte das 
torres de um castelo e, ao fundo, a de uma lua cheia.  
A lua foi pintada na forma de um círculo, e o telhado da 
torre mais alta, na forma de triângulo equilátero, foi pintado 
sobrepondo parte da lua. O centro da lua coincide com um 
dos vértices do telhado da torre mais alta.

Nesse quadro, a parte da lua escondida atrás da torre 
mais alta do castelo pode ser representada por um
A cone.
B setor circular.
C segmento circular.
D triângulo isósceles.
E arco de circunferência.

*020325AZ22*
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Questão 143
!"#$%&'(")*$+,+-.)"("-/0+1"2+"('3*)45("2(,"'6-'("

reservatórios de água que abasteciam uma cidade em 
2 de fevereiro de 2015.

7 77 777 78 V

 100

 90

 80
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 60

 50
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 30

 20

 10

 0

Nível dos reservatórios em 2 fev. 2015

Reservatório

;
/0
+1
"2
+"
('
3*
)4
5(
"<=

> 

Capacidade (bilhão de litros)
105 100 20 80 40

Nessa data, o reservatório com o maior volume de água 
era o
A " 7?
B " 77?
C "777?
D " 78?
E  V.

Questão 144
Uma pessoa realizou uma pesquisa com alguns 

alunos de uma escola, coletando suas idades, e organizou 
+,,+,"2)2(,"-("#$%&'(?

Fr
eq

uê
nc

ia
 d

e 
oc

or
rê

nc
ia

Idade (ano)

12

9

6

9 18 27

Qual é a média das idades, em ano, desses alunos?

A  9
B  12
C  18
D  19
E " @9

Questão 145
AB" 3B" +,.32(" $+)16C)2(" *+1(" 7DEA" +B" F3).$("

estados e no Distrito Federal, com mais de 5 mil pessoas 
'(B"G:")-(,"(3"B)6,H"(I,+$0(3J,+"F3+")"1+6.3$)"('3*)H"
em média, apenas seis minutos do dia de cada pessoa. 
Na faixa de idade de 10 a 24 anos, a média diária é de 
três minutos. No entanto, no grupo de idades entre 
24 e 60 anos, o tempo médio diário dedicado à 
leitura é de 5 minutos. Entre os mais velhos, com 
60 anos ou mais, a média é de 12 minutos.

A quantidade de pessoas entrevistadas de cada faixa 
2+" 62)2+" ,+#363" )" 26,.$6I3645(" *+$'+-.3)1" 2+,'$6.)" -("
quadro.

 Faixa etária Percentual de entrevistados
De 10 a 24 anos x

Entre 24 e 60 anos y
A partir de 60 anos x

Disponível em: www.oglobo.globo.com. Acesso em: 16 ago. 2013 (adaptado).

Os valores de x e y"2("F3)2$(",5(H"$+,*+'.60)B+-.+H"6#3)6,")
A  10 e 80.
B  10 e 90.
C  20 e 60.
D  20 e 80.
E  25 e 50.
Questão 146

KB"C((.+'-6,.)"*$+.+-2+" .+,.)$",+"3B)"-(0)" $)45("
*)$)" '(+1L(," M" B)6," +&'6+-.+" 2(" F3+" )" F3+" +1+" 0+B"
3.616C)-2(" ).3)1B+-.+?" N" $)45(" ).3)1" *$(*($'6(-)" 3B)"
B),,)"BM26)"2+"G:"O#"*($"'(+1L(H"'(B"3B"2+,06("*)2$5("
2+"G"O#H")16B+-.)2("'(B"+,,)"$)45("23$)-.+"3B"*+$/(2("
de três meses.

O zootecnista selecionou uma amostra de coelhos e 
(,")16B+-.(3"'(B")"-(0)"$)45("*+1("B+,B("*+$/(2("2+"
.+B*(?"N("&-)1H")-(.(3")"B),,)"2+"')2)"'(+1L(H"(I.+-2("
3B" 2+,06(" *)2$5(" 2+" GHP" O#" *)$)" )" 26,.$6I3645(" 2),"
massas dos coelhos dessa amostra.

Q)$)" )0)16)$" )" +&'6R-'6)" 2+,,)" $)45(H" +1+" 3.616C)$%"
(" '(+&'6+-.+" 2+" 0)$6)45(" <CV) que é uma medida de 
26,*+$,5("2+&-62)"*($"CV ! s

x , em que s representa o 
2+,06("*)2$5("+"x, a média das massas dos coelhos que 
S($)B")16B+-.)2(,"'(B"3B)"2+.+$B6-)2)"$)45(?

!"C((.+'-6,.)",3I,.6.36$%")"$)45("F3+"06-L)"3.616C)-2("
*+1)"-(0)H"'),("("'(+&'6+-.+"2+"0)$6)45("2)"26,.$6I3645("
das massas dos coelhos que foram alimentados com a 
-(0)" $)45(" S($"B+-($"2("F3+"("'(+&'6+-.+"2+"0)$6)45("
2)" 26,.$6I3645(" 2)," B),,)," 2(," '(+1L(," F3+" S($)B"
)16B+-.)2(,"'(B")"$)45(").3)1?
N",3I,.6.3645("2)"$)45("('($$+$%",+")"BM26)"2)"26,.$6I3645("
das massas dos coelhos da amostra, em quilograma, for 
superior a
A  5,0.
B  9,5.
C  10,0.
D  10,5.
E  15,0.
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Questão 172
Um ciclista amador de 61 anos de idade utilizou 

um monitor cardíaco para medir suas frequências 
cardíacas em quatro diferentes tipos de trechos do 
percurso. Os resultados das frequências cardíacas 
máximas alcançadas nesses trechos foram:

Trechos do percurso Frequências cardíacas 
máximas (bpm)

Leve no plano 90
Forte no plano 120

Subida moderada 130
Subida forte 140

!"#$%&$' ()$' "' *"+,"' "$-.#+/"' +0$"1' 2"-"' 3' 4"563'
0$' /350+/+35"7$583' *9&+/3' :' $58-$' ;<=' $' ><=' 0"'
frequência cardíaca máxima (Fc máx.), que, por sua vez, 
é determinada pela fórmula:

Fc máx. = 220 – idade,
em que a idade é dada em ano e Fc máx. é dada em bpm 
(batimento por minuto).
Os trechos do percurso nos quais esse ciclista se mantém 
dentro de sua faixa aeróbica ideal, para o ganho de 
/350+/+35"7$583'*9&+/3?'&@3
A  leve no plano, forte no plano, subida moderada e 

subida forte.
B  leve no plano, forte no plano e subida moderada.
C  forte no plano, subida moderada e subida forte.
D  forte no plano e subida moderada.
E  leve no plano e subida forte.
Questão 173

A7' 1"B"%-C2+03' 3*$-$/$' 03+&' 8+23&' 0$' 1"B"4$7'0$'
B$9/)13&D' 1"B"4$7' &+721$&?' "3' 2-$E3' 0$' FG' HI?II?' $'
1"B"4$7'/3721$8"?'"3'2-$E3'0$'FG'J<?IIK'L"-"'/3#-+-'
"&' 0$&2$&"&' /37' 2-30)83&' $' *)5/+35C-+3&?' $' 5@3' 8$-'
2-$M)9N3&?'3'1"B"%-C2+03'0$B$'8$-')7"'-$/$+8"'0+C-+"'0$?'
2$13'7$53&?'FG'JII?IIK
L"-"' 5@3' 8$-' 2-$M)9N3?' 3' 7$53-' 5O7$-3' 0$' 1"B"4$5&'
0+C-+"&'()$'3'1"B"%-C2+03'0$B$'$*$8)"-':
A  6.
B 8.
C  9.
D  15.
E  20.
Questão 174

Após consulta médica, um paciente deve seguir um 
8-"8"7$583'/3723&83'23-'8-P&'7$0+/"7$583&D'Q?'R'$'SK'
O paciente, para adquirir os três medicamentos, faz 
um orçamento em três farmácias diferentes, conforme 
o quadro.

X Y Z
Farmácia 1 FG'T<?II FG'TI?II FG'<I?II
Farmácia 2 FG'<I?II FG'<I?II FG'TI?II
Farmácia 3 FG';<?II FG'T<?II FG'J<?II

Dessas farmácias, algumas oferecem descontos:
• 5"' /372-"' 03&' 7$0+/"7$583&' Q' $' R' 5"'
U"-7C/+"' H?' -$/$#$%&$' )7'0$&/3583' 0$' HI='$7'
ambos os produtos, independentemente da compra 
03' 7$0+/"7$583' S?' $' 5@3' 6C' 0$&/3583' 2"-"' 3'
7$0+/"7$583'SV

• na compra dos 3 medicamentos na Farmácia 3, 
-$/$#$%&$' HI=' 0$' 0$&/3583' 53' B"13-' 838"1' 0"'
compra.

O paciente deseja efetuar a compra de modo a 
minimizar sua despesa com os medicamentos.
De acordo com as informações fornecidas, o paciente 
deve comprar os medicamentos da seguinte forma:
A ' Q?'R'$'S'5"'U"-7C/+"'WK
B ' Q'$'R'5"'U"-7C/+"'W?'$'S'5"'U"-7C/+"'JK
C ' Q'$'R'5"'U"-7C/+"'H?'$'S'5"'U"-7C/+"'JK
D ' Q'5"'U"-7C/+"'H?'$'R'$'S'5"'U"-7C/+"'JK
E ' Q?'R'$'S'5"'U"-7C/+"'JK
Questão 175

X)+83&' #-+5()$03&' ()$' *-$()$58$7$58$' &@3'
encontrados em praças e parques públicos apresentam 
*3-7"83&' 0$' Y4)-"&' 4$37:8-+/"&' #+0+7$5&+35"+&' $'
tridimensionais. Uma empresa foi contratada para 
desenvolver uma nova forma de brinquedo. A proposta 
apresentada pela empresa foi de uma estrutura formada 
apenas por hastes metálicas, conectadas umas às 
3)8-"&?'/373'"2-$&$58"03'5"'Y4)-"K'Z&'6"&8$&'0$'7$&7"'
835"1+0"0$'$'$&2$&&)-"'&@3'/354-)$58$&K

[37' #"&$' 5"' 2-323&8"' "2-$&$58"0"?' ()"58"&' Y4)-"&'
4$37:8-+/"&' 21"5"&' 0$' /"0"' 8+23' &@3' *3-7"0"&' 2$1"'
)5+@3'0"&'6"&8$&\
A  12 trapézios isósceles e 12 quadrados.
B  24 trapézios isósceles e 12 quadrados.
C  12 paralelogramos e 12 quadrados.
D  8 trapézios isósceles e 12 quadrados.
E  12 trapézios escalenos e 12 retângulos.

Questão 84 (144 do Enem 2021) Questão 86 (172 do Enem 2021)

Questão 85 (155 do Enem 2023)
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Questões de 136 a 180

QUESTÃO 136

2�WDPDQKR�PtQLPR�TXH�D�YLVmR�KXPDQD�p�FDSD]�GH�
visualizar sem o uso de equipamento auxiliar é equivalente 
a 100 micrômetros (1 micrômetro   10�3 milímetros). 
Uma estudante pretende visualizar e analisar hemácias 
GR�VDQJXH�KXPDQR��TXH�PHGHP�������PP�GH�GLkPHWUR��
Ela adquiriu um microscópio óptico que tem uma lente 
ocular que amplia em 10 vezes a imagem do objeto em 
REVHUYDomR��H�XP�FRQMXQWR�GH�OHQWHV�REMHWLYDV�FRP�HVWDV�
FDSDFLGDGHV�GH�DPSOLDomR�

• lente I: 2 vezes;
• lente II: 10 vezes;
• lente III: 15 vezes;
• lente IV: 1,1 vez;
• lente V: 1,4 vez.

O funcionamento desse microscópio permite o uso da
OHQWH�RFXODU�VR]LQKD�RX�D�FRPELQDomR�GHOD�FRP�XPD�
de suas lentes objetivas, proporcionando, nesse caso, 
XP�DXPHQWR�GH�VXD�FDSDFLGDGH�GH�DPSOLDomR�¿QDO��TXH�p�
GDGD�SHOR�SURGXWR�HQWUH�DV�FDSDFLGDGHV�GH�DPSOLDomR�GD�
ocular e da objetiva.

Essa estudante pretende selecionar a lente objetiva de 
PHQRU�FDSDFLGDGH�GH�DPSOLDomR�TXH�SHUPLWD��QD�FRPELQDomR�
com a ocular, visualizar hemácias do sangue humano.

A lente objetiva a ser selecionada pela estudante é a
A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 137

Ao calcular a média de suas notas em 4 provas, um 
estudante dividiu, por engano, a soma das notas por 5. 
Com isso, a média obtida foi 1 unidade menor do que 
deveria ser, caso fosse calculada corretamente.

O valor correto da média das notas desse estudante é
A 4.
B 5.
C 6.
D 19.
E 21.

QUESTÃO 138

Para abrir a porta de uma empresa, cada funcionário 
deve cadastrar uma senha utilizando um teclado 
DOIDQXPpULFR�FRPR�R�UHSUHVHQWDGR�QD�¿JXUD�

Por exemplo: a tecla que contém o número 2 traz as 
letras correlacionadas A, B e C. Cada toque nessa tecla 
mostra, sequencialmente, os seguintes caracteres: 2, A, B 
e C. Para os próximos toques, essa sequência se repete. 
As demais teclas funcionam da mesma maneira.

As senhas a serem cadastradas pelos funcionários 
devem conter 5 caracteres, sendo 2 algarismos distintos 
seguidos de 3 letras diferentes, nessa ordem. Um funcionário 
irá cadastrar a sua primeira senha, podendo escolher entre 
as teclas que apresentam os números 1, 2, 5, 7 e 0 e as 
respectivas letras correlacionadas, quando houver.

O número de possibilidades diferentes que esse 
funcionário tem para cadastrar sua senha é
A 11520.
B 14400.
C 18000.
D 312000.
E 390000.

*020325AZ16*
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QUESTÃO 173

Uma empresa tem 400 funcionários, distribuídos em 
WUrV�VHWRUHV��DGPLQLVWUDWLYR��ORJtVWLFD�H�SURGXomR��2�JUi¿FR�
DSUHVHQWD�D�GLVWULEXLomR�TXDQWLWDWLYD�GHVVHV�IXQFLRQiULRV��
por setor e por faixa etária.

Uma viagem de férias será sorteada entre esses 
IXQFLRQiULRV��GH�IRUPD�TXH�WRGRV�WHUmR�LJXDO�SUREDELOLGDGH�
de serem sorteados.

A maior probabilidade é que o funcionário sorteado esteja 
na faixa etária

A entre 25 e 45 anos, pois é a faixa etária com maior 
quantidade de funcionários.

B entre 25 e 45 anos, pois é a única faixa etária cujas 
SRUFHQWDJHQV�VmR�PDLRUHV�GR�TXH�DV�SRUFHQWDJHQV�
mínimas de cada setor.

C até 25 anos, pois é a única faixa etária cujos percentuais 
associados aos setores aumentam com o aumento da 
quantidade de funcionários por setor.

D até 25 anos, pois é a faixa etária que apresenta maior 
TXDQWLGDGH�GH� IXQFLRQiULRV�QR�VHWRU�GH�SURGXomR��
que é o setor que emprega metade dos funcionários 
dessa empresa.

E a partir de 45 anos, pois a soma das porcentagens 
associadas a essa faixa etária é 110%, que é maior do 
que as respectivas somas associadas às outras faixas 
HWiULDV��TXH�VmR������H�����

QUESTÃO 174

Em um jogo virtual para celular, um personagem pode 
percorrer trajetórias retilíneas voando ou se deslocando ao 
longo de paredes. Considere que o personagem descreve 
a trajetória ABCDEF, em que os pontos A, D e E�HVWmR�HP�
um plano paralelo ao que contém os pontos B e C, sendo 
esses dois planos ortogonais ao plano da base que contém 
o ponto F��FRQIRUPH�D�¿JXUD�

$�SURMHomR�RUWRJRQDO��VREUH�R�SODQR�GD�EDVH��GD�WUDMHWyULD�
ABCDEF descrita pelo personagem é

A 

B 

C 

D 

E 

*020325AZ29*
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QUESTÃO 155 
Na planta baixa de um clube, a piscina é representada 

por um quadrado cuja área real mede 400 m². Ao redor 
dessa piscina, será construída uma calçada, de largura 
constante igual a 5 m.

Calçada

Piscina

5 m

5 m

5 m

5 m

Qual é a medida da área, em metro quadrado, ocupada 
SHOD�FDOoDGD"
A 1 000
B 900
C 600
D 500
E 400

QUESTÃO 156 
Uma pessoa caminha por 30 minutos e utiliza um 

aplicativo instalado em seu celular para monitorar a 
YDULDomR�GD� LQWHQVLGDGH�GR�VLQDO�GH� LQWHUQHW� UHFHELGR�
pelo aparelho durante o deslocamento. Chegando ao seu 
GHVWLQR��R�DSOLFDWLYR�IRUQHFHX�HVWH�JUi¿FR�

In
te

ns
id

ad
e 

do
 s

in
al

 d
e 

in
te

rn
et

Tempo (min)
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Por quantos minutos, durante essa caminhada, o celular 
GHVVD�SHVVRD�¿FRX�VHP�UHFHEHU�VLQDO�GH�LQWHUQHW"
A 6
B 8
C 10
D 14
E 24

QUESTÃO 153 

Um supermercado conta com cinco caixas disponíveis 
para pagamento. Foram instaladas telas que apresentam  
R�WHPSR�PpGLR�JDVWR�SRU�FDGD�FDL[D�SDUD�LQLFLDU�H�¿QDOL]DU�R 
atendimento de cada cliente, e o número de pessoas 
SUHVHQWHV�QD�¿OD�GH�FDGD�FDL[D�HP�WHPSR�UHDO��8P�FOLHQWH��
na hora de passar sua compra, sabendo que cada um 
dos cinco caixas iniciará um novo atendimento naquele 
momento, pretende gastar o menor tempo possível de 
HVSHUD�QD�¿OD��(OH�REVHUYD�TXH�DV�WHODV�DSUHVHQWDYDP�DV�
informações a seguir.

• &DL[D�,��DWHQGLPHQWR����PLQXWRV����SHVVRDV�QD�¿OD�
• &DL[D�,,��DWHQGLPHQWR���PLQXWRV����SHVVRDV�QD�¿OD�
• &DL[D�,,,��DWHQGLPHQWR���PLQXWRV����SHVVRDV�QD�¿OD�
• &DL[D�,9��DWHQGLPHQWR����PLQXWRV����SHVVRDV�QD�¿OD�
• &DL[D�9��DWHQGLPHQWR���PLQXWRV����SHVVRDV�QD�¿OD�

Para alcançar seu objetivo, o cliente deverá escolher o caixa
A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 154 

$V�¿JXUDV�SLQWDGDV�QR�TXDGUR�GD�VDOD�GH�HVWDU�GH�
uma residência representam as silhuetas de parte das 
torres de um castelo e, ao fundo, a de uma lua cheia.  
A lua foi pintada na forma de um círculo, e o telhado da 
torre mais alta, na forma de triângulo equilátero, foi pintado 
sobrepondo parte da lua. O centro da lua coincide com um 
dos vértices do telhado da torre mais alta.

Nesse quadro, a parte da lua escondida atrás da torre 
mais alta do castelo pode ser representada por um
A cone.
B setor circular.
C segmento circular.
D triângulo isósceles.
E arco de circunferência.

*020325AZ22*
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QUESTÃO 176 

2V�Q~PHURV�¿JXUDGRV�SHQWDJRQDLV�SURYDYHOPHQWH�
foram introduzidos pelos pitagóricos por volta do 
VpFXOR�9�D�&��$V�¿JXUDV�LOXVWUDP�FRPR�REWHU�RV�VHLV�
primeiros deles, sendo os demais obtidos seguindo o 
PHVPR�SDGUmR�JHRPpWULFR�

221251

35 51
O oitavo número pentagonal é 
A 59.
B 83.
C 86.
D 89.
E 92.

QUESTÃO 177 

$�¿JXUD�LOXVWUD�XPD�URGD�JLJDQWH�QR�H[DWR�LQVWDQWH�HP�
que a cadeira onde se encontra a pessoa P está no ponto 
PDLV�DOWR�GHVVD�URGD�JLJDQWH�

P

Solo
&RP�R�SDVVDU�GR�WHPSR��j�PHGLGD�TXH�D�URGD�JLJDQWH�

gira, com velocidade angular constante e no sentido 
horário, a altura da cadeira onde se encontra a pessoa P, 
HP�UHODomR�DR�VROR��YDL�VH�DOWHUDQGR�

2�JUi¿FR�TXH�PHOKRU�UHSUHVHQWD�D�YDULDomR�GHVVD�DOWXUD��
HP�IXQomR�GR�WHPSR��FRQWDGR�D�SDUWLU�GR�LQVWDQWH�HP�TXH�
a cadeira da pessoa P�VH�HQFRQWUD�QD�SRVLomR�PDLV�DOWD�
GD�URGD�JLJDQWH��p
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Questão 155        
2�DUWLVWD�JUi¿FR�KRODQGrV�0DXULWV�&RUQHOLXV�(VFKHU�

FULRX�EHOtVVLPDV�REUDV�QDV�TXDLV�DV�LPDJHQV�VH�UHSHWLDP��
FRP� GLIHUHQWHV� WDPDQKRV�� LQGX]LQGR� DR� UDFLRFtQLR� GH�
UHSHWLomR�LQ¿QLWD�GDV�LPDJHQV��,QVSLUDGR�SRU�HOH��XP�DUWLVWD�
IH]�XP�UDVFXQKR�GH�XPD�REUD�QD�TXDO�SURSXQKD�D�LGHLD�
GH�FRQVWUXomR�GH�XPD�VHTXrQFLD�GH�LQ¿QLWRV�TXDGUDGRV��
FDGD�YH]�PHQRUHV��XQV�VRE�RV�RXWURV��FRQIRUPH�LQGLFDGR�
QD�¿JXUD�

P

1

1/2

1/4

T

R

S

O quadrado PRST��FRP�ODGR�GH�PHGLGD����p�R�SRQWR�
GH� SDUWLGD�� 2� VHJXQGR� TXDGUDGR� p� FRQVWUXtGR� VRE� HOH�
WRPDQGR�VH�R�SRQWR�PpGLR�GD�EDVH�GR�TXDGUDGR�DQWHULRU�
H�FULDQGR�VH�XP�QRYR�TXDGUDGR��FXMR� ODGR�FRUUHVSRQGH�
j�PHWDGH�GHVVD�EDVH��(VVD�VHTXrQFLD�GH�FRQVWUXomR�VH�
UHSHWH�UHFXUVLYDPHQWH�
4XDO� p� D� PHGLGD� GR� ODGR� GR� FHQWpVLPR� TXDGUDGR�
FRQVWUXtGR�GH�DFRUGR�FRP�HVVH�SDGUmR"
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Questão 156        
2�JHUHQWH�GH�XPD�ORMD�GH�FRVPpWLFRV�FRORFRX�j�YHQGD�

FLQFR�GLIHUHQWHV�WLSRV�GH�SHUIXPH��WHQGR�HP�HVWRTXH�QD�
ORMD�DV�PHVPDV�TXDQWLGDGHV�GH�FDGD�XP�GHOHV��2�VHWRU�
GH�FRQWUROH�GH�HVWRTXH�HQFDPLQKRX�DR�JHUHQWH�UHJLVWURV�
JUi¿FRV� GHVFUHYHQGR� RV� SUHoRV� XQLWiULRV� GH� FDGD�
SHUIXPH�� HP� UHDO�� H� D� TXDQWLGDGH� YHQGLGD�GH� FDGD�XP�
GHOHV��HP�SHUFHQWXDO��RFRUULGD�QR�PrV�GH�QRYHPEUR�

 

Preço do perfume por unidade (R$)

Perfume I
Perfume II

Perfume III
Perfume IV

Perfume V

200

170

150

100

80

Perfume V
32%

Perfume IV
29%

Perfume III
16%

Perfume I
13%

Perfume II
10%

Porcentagem da quantidade vendida de
cada perfume

'DGRV�D�FKHJDGD�GR�¿QDO�GH�DQR�H�R�DXPHQWR�GDV�
YHQGDV�� D� JHUrQFLD� SUHWHQGH� DXPHQWDU� D� TXDQWLGDGH�
HVWRFDGD� GR� SHUIXPH� GR� WLSR� TXH� JHURX� D� PDLRU�
DUUHFDGDomR�HP�HVSpFLH��HP�UHDO��QR�PrV�GH�QRYHPEUR�
1HVVDV�FRQGLo}HV��TXDO�R�WLSR�GH�SHUIXPH�TXH�GHYHUi�WHU�
PDLRU�UHSRVLomR�QR�HVWRTXH"

A  I

B  II

C III

D IV

E  V
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07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 167 

2V�DOXQRV�GH�XPD�WXUPD�HVFRODU�IRUDP�GLYLGLGRV�HP�
dois grupos. Um grupo jogaria basquete, enquanto o 
RXWUR�MRJDULD�IXWHERO��6DEH�VH�TXH�R�JUXSR�GH�EDVTXHWH�
p� IRUPDGR� SHORV� DOXQRV� PDLV� DOWRV� GD� FODVVH� H� WHP�
XPD�SHVVRD�D�PDLV�GR�TXH�R�JUXSR�GH�IXWHERO��$�WDEHOD�
VHJXLQWH� DSUHVHQWD� LQIRUPDo}HV� VREUH� DV� DOWXUDV� GRV�
alunos da turma.

Média Mediana Moda
���� ���� 1,70

2V� DOXQRV� 3�� -�� )� H� 0� PHGHP�� UHVSHFWLYDPHQWH��
�����P�������P�������P�H������P��H�DV�VXDV�DOWXUDV�QmR�
VmR�LJXDLV�D�GH�QHQKXP�RXWUR�FROHJD�GD�VDOD�

6HJXQGR� HVVDV� LQIRUPDo}HV�� DUJXPHQWD�VH� TXH� RV�
DOXQRV�3��-��)�H�0�MRJDUDP��UHVSHFWLYDPHQWH�

A basquete, basquete, basquete, basquete.
B IXWHERO��EDVTXHWH��EDVTXHWH��EDVTXHWH�
C IXWHERO��IXWHERO��EDVTXHWH��EDVTXHWH�
D IXWHERO��IXWHERO��IXWHERO��EDVTXHWH�
E IXWHERO��IXWHERO��IXWHERO��IXWHERO�

Questão 168 

8PD�HPSUHVD�WHP�GLYHUVRV�IXQFLRQiULRV��8P�GHOHV�
p� R� JHUHQWH�� TXH� UHFHEH� 5�� �� ������� SRU� VHPDQD��
2V� RXWURV� IXQFLRQiULRV� VmR� GLDULVWDV�� &DGD� XP� GHOHV�
WUDEDOKD���GLDV�SRU�VHPDQD�� UHFHEHQGR�5��������SRU�
dia trabalhado.

&KDPDQGR� GH� ;� D� TXDQWLGDGH� WRWDO� GH� IXQFLRQiULRV�
da empresa, a quantia Y, em reais, que esta empresa 
JDVWD� VHPDQDOPHQWH� SDUD� SDJDU� VHXV� IXQFLRQiULRV� p�
expressa por

A Y   80X � 920.
B Y   80X � 1 000.
C Y   80X � 1 080.
D Y  ����;�� 840.
E Y  ����;�� 1 000.

Questão 169 

8P� DSOLFDWLYR� GH� UHODFLRQDPHQWRV� IXQFLRQD� GD�
VHJXLQWH� IRUPD�� R� XVXiULR� FULD� XP� SHU¿O� FRP� IRWR� H�
LQIRUPDo}HV� SHVVRDLV�� LQGLFD� DV� FDUDFWHUtVWLFDV� GRV�
usuários com quem deseja estabelecer contato e 
GHWHUPLQD� XP� UDLR� GH� DEUDQJrQFLD� D� SDUWLU� GD� VXD�
ORFDOL]DomR�� 2� DSOLFDWLYR� LGHQWL¿FD� DV� SHVVRDV� TXH� VH�
HQFDL[DP�QR�SHU¿O�GHVHMDGR�H�TXH�HVWmR�D�XPD�GLVWkQFLD�
GR� XVXiULR� PHQRU� RX� LJXDO� DR� UDLR� GH� DEUDQJrQFLD�� 
&DVR�GRLV�XVXiULRV�WHQKDP�SHU¿V�FRPSDWtYHLV�H�HVWHMDP�
QXPD� UHJLmR� GH� DEUDQJrQFLD� FRPXP� D� DPERV�� R�
aplicativo promove o contato entre os usuários, o que é 
chamado de match.

2� XVXiULR� 3� GH¿QH� XP� UDLR� GH� DEUDQJrQFLD� FRP�
PHGLGD� GH� �� NP� H� EXVFD� DPSOLDU� D� SRVVLELOLGDGH� GH�
obter um match�VH�GHVORFDQGR�SDUD�D�UHJLmR�FHQWUDO�GD�
FLGDGH�� TXH� FRQFHQWUD� XP�PDLRU� Q~PHUR� GH� XVXiULRV��
2�JUi¿FR�LOXVWUD�DOJXQV�EDUHV�TXH�R�XVXiULR�3�FRVWXPD�
IUHTXHQWDU� SDUD� DWLYDU� R� DSOLFDWLYR�� LQGLFDGRV� SRU� 
I, II, III, IV e V. Sabe-se que os usuários Q, R e S, 
FXMDV� SRVLo}HV� HVWmR� GHVFULWDV� SHOR� JUi¿FR�� VmR�
FRPSDWtYHLV� FRP�R� XVXiULR�3�� H� TXH�HVWHV� GH¿QLUDP�
UDLRV� GH� DEUDQJrQFLD� UHVSHFWLYDPHQWH� LJXDLV� D� 
��NP����NP�H���NP�

Q R

IV I

8

7

6

5

4

3

2

1

10 2 3 4 5 6 7

II III

V

S

P
x (km)

y (km)

&RP�EDVH�QR�JUi¿FR�H�QDV�D¿UPDo}HV�DQWHULRUHV��HP�
qual bar o usuário P teria a possibilidade de um match 
FRP�RV�XVXiULRV�4��5�H�6��VLPXOWDQHDPHQWH"

A I
B II
C III
D IV
E V
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QUESTÃO 142 

'H�DFRUGR�FRP�D�/HL�8QLYHUVDO�GD�*UDYLWDomR��SURSRVWD�
por Isaac Newton, a intensidade da força gravitacional F 
que a Terra exerce sobre um satélite em órbita circular 
é proporcional à massa m do satélite e inversamente 
proporcional ao quadrado do raio r da órbita, ou seja,

No plano cartesiano, três satélites, A, B e C�� HVWmR�
UHSUHVHQWDGRV�� FDGD� XP�� SRU� XP� SRQWR� �m ; r) cujas 
FRRUGHQDGDV�VmR�� UHVSHFWLYDPHQWH��D�PDVVD�GR�VDWpOLWH�
e o raio da sua órbita em torno da Terra.

A

C

0

B

Raio (r)

Massa (m)
Com base nas posições relativas dos pontos no 

JUi¿FR��GHVHMD�VH�FRPSDUDU�DV� LQWHQVLGDGHV�FA, FB e FC 
da força gravitacional que a Terra exerce sobre os satélites 
A, B e C, respectivamente.
As intensidades FA, FB e FC H[SUHVVDV� QR� JUi¿FR�
VDWLVID]HP�D�UHODomR

A FC   FA � FB

B FA   FB � FC

C FA � FB � FC

D FA � FC � FB

E FC � FA � FB

QUESTÃO 143 

2V� WLSRV� GH� SUDWD� QRUPDOPHQWH� YHQGLGRV� VmR� �����
���� H� �����(VVD� FODVVL¿FDomR� p� IHLWD� GH� DFRUGR� FRP�D�
VXD� SXUH]D�� 3RU� H[HPSOR�� D� SUDWD� ���� p� D� VXEVWkQFLD�
FRQVWLWXtGD�GH�����SDUWHV�GH�SUDWD�SXUD�H����SDUWHV�GH�
cobre em 1 000 partes da substância. Já a prata 950 é 
constituída de 950 partes de prata pura e 50 de cobre em 
�������H�D�SUDWD�����p�FRQVWLWXtGD�GH�����SDUWHV�GH�SUDWD�
SXUD�H����SDUWHV�GH�FREUH�HP��������8P�RXULYHV�SRVVXL� 
��� JUDPDV� GH� SUDWD� ���� H� GHVHMD� REWHU� ��� JUDPDV� GH�
SUDWD�����SDUD�SURGXomR�GH�XPD�MRLD�

Nessas condições, quantos gramas de prata e de cobre, 
respectivamente, devem ser fundidos com os 10 gramas 
GH�SUDWD����"
A ������H�����
B ������H�����
C ������H�����
D ������H�����
E ������H�����
QUESTÃO 144 

Em um aeroporto, os passageiros devem submeter 
VXDV� EDJDJHQV� D� XPD� GDV� FLQFR� PiTXLQDV� GH� UDLR�;�
disponíveis ao adentrarem a sala de embarque. Num 
dado instante, o tempo gasto por essas máquinas para 
escanear a bagagem de cada passageiro e o número de 
SHVVRDV�SUHVHQWHV�HP�FDGD�¿OD�HVWmR�DSUHVHQWDGRV�HP�
XP�SDLQHO��FRPR�PRVWUDGR�QD�¿JXUD�

35 segundos
5 pessoas

25 segundos
6 pessoas

22 segundos
7 pessoas

40 segundos
4 pessoas

20 segundos
8 pessoas

Máquina 5Máquina 4Máquina 3Máquina 2Máquina 1

Um passageiro, ao chegar à sala de embarque desse 
aeroporto no instante indicado, visando esperar o menor 
tempo possível, deverá se dirigir à máquina
A 1.
B ��
C 3.
D ��
E 5.

QUESTÃO 145 
$� &RPLVVmR� ,QWHUQD� GH� 3UHYHQomR� GH� $FLGHQWHV�

�&,3$�� GH� XPD� HPSUHVD�� REVHUYDQGR� RV� DOWRV� FXVWRV�
com os frequentes acidentes de trabalho ocorridos, fez, a 
pedido da diretoria, uma pesquisa do número de acidentes 
sofridos por funcionários. Essa pesquisa, realizada com 
uma amostra de 100 funcionários, norteará as ações da 
empresa na política de segurança no trabalho.

2V�UHVXOWDGRV�REWLGRV�HVWmR�QR�TXDGUR�

Número de  
acidentes sofridos

Número de  
trabalhadores

0 50 
1 ���
�� 15 
3 10 
�� 6 
5 ��

A média do número de acidentes por funcionário na 
amostra que a CIPA apresentará à diretoria da empresa é
A 0,15.
B 0,30.
C 0,50.
D 1,11.
E �����

F km
r

 �
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QUESTÃO 171 

$�URVD�GRV�YHQWRV�p�XPD�¿JXUD�TXH�UHSUHVHQWD�RLWR�
sentidos, que dividem o círculo em partes iguais.

Uma�FkPHUD�GH�YLJLOkQFLD�HVWi�¿[DGD�QR�WHWR�GH�XP�
shopping e sua lente pode ser direcionada remotamente, 
através de um controlador, para qualquer sentido. A lente 
da câmera está apontada inicialmente no sentido Oeste 
e o seu controlador efetua três mudanças consecutivas, 
a saber:

�� 1a�PXGDQoD�������QR�VHQWLGR�DQWL�KRUiULR�
�� �a�PXGDQoD������QR�VHQWLGR�KRUiULR�
�� 3a�PXGDQoD������QR�VHQWLGR�DQWL�KRUiULR�
Após a 3a mudança, ele é orientado a reposicionar 

a câmera, com a menor amplitude possível, no sentido 
1RURHVWH� �NO) devido a um movimento suspeito de 
um cliente.

Qual mudança de sentido o controlador deve efetuar para 
reposicionar a câmera?

A ����QR�VHQWLGR�KRUiULR�
B �����QR�VHQWLGR�DQWL�KRUiULR�
C �����QR�VHQWLGR�DQWL�KRUiULR�
D �����QR�VHQWLGR�DQWL�KRUiULR�
E �����QR�VHQWLGR�KRUiULR�

QUESTÃO 172 

1D� WHRULD� GDV� HOHLo}HV�� R�0pWRGR� GH�%RUGD� VXJHUH�
que, em vez de escolher um candidato, cada juiz deve 
criar um ranking de sua preferência para os concorrentes 
�LVWR� p�� FULDU� XPD� OLVWD� FRP� D� RUGHP� GH� FODVVL¿FDomR�
dos concorrentes). A este ranking é associada uma 
SRQWXDomR��XP�SRQWR�SDUD�R�~OWLPR�FRORFDGR�QR�ranking, 
dois pontos para o penúltimo, três para o antepenúltimo, 
H�DVVLP�VXFHVVLYDPHQWH��$R�¿QDO��VRPD�VH�D�SRQWXDomR�
atribuída a cada concorrente por cada um dos juízes.

Em uma escola houve um concurso de poesia no qual 
cinco alunos concorreram a um prêmio, sendo julgados 
SRU� ��� MXt]HV�� 3DUD� D� HVFROKD� GD� SRHVLD� YHQFHGRUD�
IRL� XWLOL]DGR� R� 0pWRGR� GH� %RUGD�� 1RV� TXDGURV�� HVWmR�
apresentados os rankings dos juízes e a frequência de 
cada ranking.

Colocação
Ranking

I II III IV
1o Ana Dani %LD Edu
�o %LD Caio Ana Ana
3o Caio Edu Caio Dani
�o Dani Ana Edu %LD
5o Edu %LD Dani Caio

Ranking Frequência
I �
II 9
III �
IV 5

A poesia vencedora foi a de

A Edu. 
B Dani. 
C Caio. 
D %LD��
E Ana.

*DO0725AZ28*
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QUESTÃO 173

Uma empresa tem 400 funcionários, distribuídos em 
WUrV�VHWRUHV��DGPLQLVWUDWLYR��ORJtVWLFD�H�SURGXomR��2�JUi¿FR�
DSUHVHQWD�D�GLVWULEXLomR�TXDQWLWDWLYD�GHVVHV�IXQFLRQiULRV��
por setor e por faixa etária.

Uma viagem de férias será sorteada entre esses 
IXQFLRQiULRV��GH�IRUPD�TXH�WRGRV�WHUmR�LJXDO�SUREDELOLGDGH�
de serem sorteados.

A maior probabilidade é que o funcionário sorteado esteja 
na faixa etária

A entre 25 e 45 anos, pois é a faixa etária com maior 
quantidade de funcionários.

B entre 25 e 45 anos, pois é a única faixa etária cujas 
SRUFHQWDJHQV�VmR�PDLRUHV�GR�TXH�DV�SRUFHQWDJHQV�
mínimas de cada setor.

C até 25 anos, pois é a única faixa etária cujos percentuais 
associados aos setores aumentam com o aumento da 
quantidade de funcionários por setor.

D até 25 anos, pois é a faixa etária que apresenta maior 
TXDQWLGDGH�GH� IXQFLRQiULRV�QR�VHWRU�GH�SURGXomR��
que é o setor que emprega metade dos funcionários 
dessa empresa.

E a partir de 45 anos, pois a soma das porcentagens 
associadas a essa faixa etária é 110%, que é maior do 
que as respectivas somas associadas às outras faixas 
HWiULDV��TXH�VmR������H�����

QUESTÃO 174

Em um jogo virtual para celular, um personagem pode 
percorrer trajetórias retilíneas voando ou se deslocando ao 
longo de paredes. Considere que o personagem descreve 
a trajetória ABCDEF, em que os pontos A, D e E�HVWmR�HP�
um plano paralelo ao que contém os pontos B e C, sendo 
esses dois planos ortogonais ao plano da base que contém 
o ponto F��FRQIRUPH�D�¿JXUD�

$�SURMHomR�RUWRJRQDO��VREUH�R�SODQR�GD�EDVH��GD�WUDMHWyULD�
ABCDEF descrita pelo personagem é

A 

B 

C 

D 

E 

*020325AZ29*
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QUESTÃO 176 

2V�Q~PHURV�¿JXUDGRV�SHQWDJRQDLV�SURYDYHOPHQWH�
foram introduzidos pelos pitagóricos por volta do 
VpFXOR�9�D�&��$V�¿JXUDV�LOXVWUDP�FRPR�REWHU�RV�VHLV�
primeiros deles, sendo os demais obtidos seguindo o 
PHVPR�SDGUmR�JHRPpWULFR�

221251

35 51
O oitavo número pentagonal é 
A 59.
B 83.
C 86.
D 89.
E 92.

QUESTÃO 177 

$�¿JXUD�LOXVWUD�XPD�URGD�JLJDQWH�QR�H[DWR�LQVWDQWH�HP�
que a cadeira onde se encontra a pessoa P está no ponto 
PDLV�DOWR�GHVVD�URGD�JLJDQWH�

P

Solo
&RP�R�SDVVDU�GR�WHPSR��j�PHGLGD�TXH�D�URGD�JLJDQWH�

gira, com velocidade angular constante e no sentido 
horário, a altura da cadeira onde se encontra a pessoa P, 
HP�UHODomR�DR�VROR��YDL�VH�DOWHUDQGR�

2�JUi¿FR�TXH�PHOKRU�UHSUHVHQWD�D�YDULDomR�GHVVD�DOWXUD��
HP�IXQomR�GR�WHPSR��FRQWDGR�D�SDUWLU�GR�LQVWDQWH�HP�TXH�
a cadeira da pessoa P�VH�HQFRQWUD�QD�SRVLomR�PDLV�DOWD�
GD�URGD�JLJDQWH��p
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QUESTÃO 176 

2V�Q~PHURV�¿JXUDGRV�SHQWDJRQDLV�SURYDYHOPHQWH�
foram introduzidos pelos pitagóricos por volta do 
VpFXOR�9�D�&��$V�¿JXUDV�LOXVWUDP�FRPR�REWHU�RV�VHLV�
primeiros deles, sendo os demais obtidos seguindo o 
PHVPR�SDGUmR�JHRPpWULFR�

221251

35 51
O oitavo número pentagonal é 
A 59.
B 83.
C 86.
D 89.
E 92.

QUESTÃO 177 

$�¿JXUD�LOXVWUD�XPD�URGD�JLJDQWH�QR�H[DWR�LQVWDQWH�HP�
que a cadeira onde se encontra a pessoa P está no ponto 
PDLV�DOWR�GHVVD�URGD�JLJDQWH�

P

Solo
&RP�R�SDVVDU�GR�WHPSR��j�PHGLGD�TXH�D�URGD�JLJDQWH�

gira, com velocidade angular constante e no sentido 
horário, a altura da cadeira onde se encontra a pessoa P, 
HP�UHODomR�DR�VROR��YDL�VH�DOWHUDQGR�

2�JUi¿FR�TXH�PHOKRU�UHSUHVHQWD�D�YDULDomR�GHVVD�DOWXUD��
HP�IXQomR�GR�WHPSR��FRQWDGR�D�SDUWLU�GR�LQVWDQWH�HP�TXH�
a cadeira da pessoa P�VH�HQFRQWUD�QD�SRVLomR�PDLV�DOWD�
GD�URGD�JLJDQWH��p
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QUESTÃO 176 

2V�Q~PHURV�¿JXUDGRV�SHQWDJRQDLV�SURYDYHOPHQWH�
foram introduzidos pelos pitagóricos por volta do 
VpFXOR�9�D�&��$V�¿JXUDV�LOXVWUDP�FRPR�REWHU�RV�VHLV�
primeiros deles, sendo os demais obtidos seguindo o 
PHVPR�SDGUmR�JHRPpWULFR�

221251

35 51
O oitavo número pentagonal é 
A 59.
B 83.
C 86.
D 89.
E 92.

QUESTÃO 177 

$�¿JXUD�LOXVWUD�XPD�URGD�JLJDQWH�QR�H[DWR�LQVWDQWH�HP�
que a cadeira onde se encontra a pessoa P está no ponto 
PDLV�DOWR�GHVVD�URGD�JLJDQWH�

P

Solo
&RP�R�SDVVDU�GR�WHPSR��j�PHGLGD�TXH�D�URGD�JLJDQWH�

gira, com velocidade angular constante e no sentido 
horário, a altura da cadeira onde se encontra a pessoa P, 
HP�UHODomR�DR�VROR��YDL�VH�DOWHUDQGR�

2�JUi¿FR�TXH�PHOKRU�UHSUHVHQWD�D�YDULDomR�GHVVD�DOWXUD��
HP�IXQomR�GR�WHPSR��FRQWDGR�D�SDUWLU�GR�LQVWDQWH�HP�TXH�
a cadeira da pessoa P�VH�HQFRQWUD�QD�SRVLomR�PDLV�DOWD�
GD�URGD�JLJDQWH��p
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Questão 155        
2�DUWLVWD�JUi¿FR�KRODQGrV�0DXULWV�&RUQHOLXV�(VFKHU�

FULRX�EHOtVVLPDV�REUDV�QDV�TXDLV�DV�LPDJHQV�VH�UHSHWLDP��
FRP� GLIHUHQWHV� WDPDQKRV�� LQGX]LQGR� DR� UDFLRFtQLR� GH�
UHSHWLomR�LQ¿QLWD�GDV�LPDJHQV��,QVSLUDGR�SRU�HOH��XP�DUWLVWD�
IH]�XP�UDVFXQKR�GH�XPD�REUD�QD�TXDO�SURSXQKD�D�LGHLD�
GH�FRQVWUXomR�GH�XPD�VHTXrQFLD�GH�LQ¿QLWRV�TXDGUDGRV��
FDGD�YH]�PHQRUHV��XQV�VRE�RV�RXWURV��FRQIRUPH�LQGLFDGR�
QD�¿JXUD�

P

1

1/2

1/4

T

R

S

O quadrado PRST��FRP�ODGR�GH�PHGLGD����p�R�SRQWR�
GH� SDUWLGD�� 2� VHJXQGR� TXDGUDGR� p� FRQVWUXtGR� VRE� HOH�
WRPDQGR�VH�R�SRQWR�PpGLR�GD�EDVH�GR�TXDGUDGR�DQWHULRU�
H�FULDQGR�VH�XP�QRYR�TXDGUDGR��FXMR� ODGR�FRUUHVSRQGH�
j�PHWDGH�GHVVD�EDVH��(VVD�VHTXrQFLD�GH�FRQVWUXomR�VH�
UHSHWH�UHFXUVLYDPHQWH�
4XDO� p� D� PHGLGD� GR� ODGR� GR� FHQWpVLPR� TXDGUDGR�
FRQVWUXtGR�GH�DFRUGR�FRP�HVVH�SDGUmR"

A  
1
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!
"#

$
%&

B  
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2
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!
"#

$
%&

C  
1
2

97
!
"#

$
%&

 

D  
1
2

98
!
"#

$
%&
'

E  
1
2

99
!
"#

$
%&
'

Questão 156        
2�JHUHQWH�GH�XPD�ORMD�GH�FRVPpWLFRV�FRORFRX�j�YHQGD�

FLQFR�GLIHUHQWHV�WLSRV�GH�SHUIXPH��WHQGR�HP�HVWRTXH�QD�
ORMD�DV�PHVPDV�TXDQWLGDGHV�GH�FDGD�XP�GHOHV��2�VHWRU�
GH�FRQWUROH�GH�HVWRTXH�HQFDPLQKRX�DR�JHUHQWH�UHJLVWURV�
JUi¿FRV� GHVFUHYHQGR� RV� SUHoRV� XQLWiULRV� GH� FDGD�
SHUIXPH�� HP� UHDO�� H� D� TXDQWLGDGH� YHQGLGD�GH� FDGD�XP�
GHOHV��HP�SHUFHQWXDO��RFRUULGD�QR�PrV�GH�QRYHPEUR�

 

Preço do perfume por unidade (R$)

Perfume I
Perfume II

Perfume III
Perfume IV

Perfume V

200

170

150

100

80

Perfume V
32%

Perfume IV
29%

Perfume III
16%

Perfume I
13%

Perfume II
10%

Porcentagem da quantidade vendida de
cada perfume

'DGRV�D�FKHJDGD�GR�¿QDO�GH�DQR�H�R�DXPHQWR�GDV�
YHQGDV�� D� JHUrQFLD� SUHWHQGH� DXPHQWDU� D� TXDQWLGDGH�
HVWRFDGD� GR� SHUIXPH� GR� WLSR� TXH� JHURX� D� PDLRU�
DUUHFDGDomR�HP�HVSpFLH��HP�UHDO��QR�PrV�GH�QRYHPEUR�
1HVVDV�FRQGLo}HV��TXDO�R�WLSR�GH�SHUIXPH�TXH�GHYHUi�WHU�
PDLRU�UHSRVLomR�QR�HVWRTXH"

A  I

B  II

C III

D IV

E  V
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07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 167 

2V�DOXQRV�GH�XPD�WXUPD�HVFRODU�IRUDP�GLYLGLGRV�HP�
dois grupos. Um grupo jogaria basquete, enquanto o 
RXWUR�MRJDULD�IXWHERO��6DEH�VH�TXH�R�JUXSR�GH�EDVTXHWH�
p� IRUPDGR� SHORV� DOXQRV� PDLV� DOWRV� GD� FODVVH� H� WHP�
XPD�SHVVRD�D�PDLV�GR�TXH�R�JUXSR�GH�IXWHERO��$�WDEHOD�
VHJXLQWH� DSUHVHQWD� LQIRUPDo}HV� VREUH� DV� DOWXUDV� GRV�
alunos da turma.

Média Mediana Moda
���� ���� 1,70

2V� DOXQRV� 3�� -�� )� H� 0� PHGHP�� UHVSHFWLYDPHQWH��
�����P�������P�������P�H������P��H�DV�VXDV�DOWXUDV�QmR�
VmR�LJXDLV�D�GH�QHQKXP�RXWUR�FROHJD�GD�VDOD�

6HJXQGR� HVVDV� LQIRUPDo}HV�� DUJXPHQWD�VH� TXH� RV�
DOXQRV�3��-��)�H�0�MRJDUDP��UHVSHFWLYDPHQWH�

A basquete, basquete, basquete, basquete.
B IXWHERO��EDVTXHWH��EDVTXHWH��EDVTXHWH�
C IXWHERO��IXWHERO��EDVTXHWH��EDVTXHWH�
D IXWHERO��IXWHERO��IXWHERO��EDVTXHWH�
E IXWHERO��IXWHERO��IXWHERO��IXWHERO�

Questão 168 

8PD�HPSUHVD�WHP�GLYHUVRV�IXQFLRQiULRV��8P�GHOHV�
p� R� JHUHQWH�� TXH� UHFHEH� 5�� �� ������� SRU� VHPDQD��
2V� RXWURV� IXQFLRQiULRV� VmR� GLDULVWDV�� &DGD� XP� GHOHV�
WUDEDOKD���GLDV�SRU�VHPDQD�� UHFHEHQGR�5��������SRU�
dia trabalhado.

&KDPDQGR� GH� ;� D� TXDQWLGDGH� WRWDO� GH� IXQFLRQiULRV�
da empresa, a quantia Y, em reais, que esta empresa 
JDVWD� VHPDQDOPHQWH� SDUD� SDJDU� VHXV� IXQFLRQiULRV� p�
expressa por

A Y   80X � 920.
B Y   80X � 1 000.
C Y   80X � 1 080.
D Y  ����;�� 840.
E Y  ����;�� 1 000.

Questão 169 

8P� DSOLFDWLYR� GH� UHODFLRQDPHQWRV� IXQFLRQD� GD�
VHJXLQWH� IRUPD�� R� XVXiULR� FULD� XP� SHU¿O� FRP� IRWR� H�
LQIRUPDo}HV� SHVVRDLV�� LQGLFD� DV� FDUDFWHUtVWLFDV� GRV�
usuários com quem deseja estabelecer contato e 
GHWHUPLQD� XP� UDLR� GH� DEUDQJrQFLD� D� SDUWLU� GD� VXD�
ORFDOL]DomR�� 2� DSOLFDWLYR� LGHQWL¿FD� DV� SHVVRDV� TXH� VH�
HQFDL[DP�QR�SHU¿O�GHVHMDGR�H�TXH�HVWmR�D�XPD�GLVWkQFLD�
GR� XVXiULR� PHQRU� RX� LJXDO� DR� UDLR� GH� DEUDQJrQFLD�� 
&DVR�GRLV�XVXiULRV�WHQKDP�SHU¿V�FRPSDWtYHLV�H�HVWHMDP�
QXPD� UHJLmR� GH� DEUDQJrQFLD� FRPXP� D� DPERV�� R�
aplicativo promove o contato entre os usuários, o que é 
chamado de match.

2� XVXiULR� 3� GH¿QH� XP� UDLR� GH� DEUDQJrQFLD� FRP�
PHGLGD� GH� �� NP� H� EXVFD� DPSOLDU� D� SRVVLELOLGDGH� GH�
obter um match�VH�GHVORFDQGR�SDUD�D�UHJLmR�FHQWUDO�GD�
FLGDGH�� TXH� FRQFHQWUD� XP�PDLRU� Q~PHUR� GH� XVXiULRV��
2�JUi¿FR�LOXVWUD�DOJXQV�EDUHV�TXH�R�XVXiULR�3�FRVWXPD�
IUHTXHQWDU� SDUD� DWLYDU� R� DSOLFDWLYR�� LQGLFDGRV� SRU� 
I, II, III, IV e V. Sabe-se que os usuários Q, R e S, 
FXMDV� SRVLo}HV� HVWmR� GHVFULWDV� SHOR� JUi¿FR�� VmR�
FRPSDWtYHLV� FRP�R� XVXiULR�3�� H� TXH�HVWHV� GH¿QLUDP�
UDLRV� GH� DEUDQJrQFLD� UHVSHFWLYDPHQWH� LJXDLV� D� 
��NP����NP�H���NP�

Q R

IV I

8

7

6

5

4

3

2

1

10 2 3 4 5 6 7

II III

V

S

P
x (km)

y (km)

&RP�EDVH�QR�JUi¿FR�H�QDV�D¿UPDo}HV�DQWHULRUHV��HP�
qual bar o usuário P teria a possibilidade de um match 
FRP�RV�XVXiULRV�4��5�H�6��VLPXOWDQHDPHQWH"

A I
B II
C III
D IV
E V

*DO0725AZ26*

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 175 

Uma construtora pretende conectar um reservatório 
central (Rc��HP�IRUPDWR�GH�XP�FLOLQGUR��FRP�UDLR�LQWHUQR�
LJXDO� D� ��P� H� DOWXUD� LQWHUQD� LJXDO� D� �����P�� D� TXDWUR�
UHVHUYDWyULRV� FLOtQGULFRV� DX[LOLDUHV� �51, R2, R� e R4), 
os quais possuem raios internos e alturas internas 
PHGLQGR�����P�

R1 R3

R2
RC

R4

As ligações entre o reservatório central e os 
DX[LOLDUHV� VmR� IHLWDV�SRU� FDQRV� FLOtQGULFRV� FRP������P�
de diâmetro interno e 20 m de comprimento, conectados 
SUy[LPRV� jV� EDVHV� GH� FDGD� UHVHUYDWyULR�� 1D� FRQH[mR�
de cada um desses canos com o reservatório central há 
UHJLVWURV�TXH�OLEHUDP�RX�LQWHUURPSHP�R�ÀX[R�GH�iJXD�

No momento em que o reservatório central está 
FKHLR�H�RV�DX[LOLDUHV�HVWmR�YD]LRV��DEUHP�VH�RV�TXDWUR�
registros e, após algum tempo, as alturas das colunas 
de água nos reservatórios se igualam, assim que cessa 
R� ÀX[R� GH� iJXD� HQWUH� HOHV�� SHOR� SULQFtSLR� GRV� YDVRV�
comunicantes.

A medida, em metro, das alturas das colunas de água 
QRV� UHVHUYDWyULRV� DX[LOLDUHV�� DSyV� FHVVDU� R� ÀX[R� GH�
água entre eles, é

A 1,44.
B �����
C 1,10.
D 1,00.
E �����
Questão 176 

Para construir uma piscina, cuja área total da 
VXSHUItFLH� LQWHUQD� p� LJXDO� D� ��� P2, uma construtora 
apresentou o seguinte orçamento:

�� 5������������SHOD�HODERUDomR�GR�SURMHWR�
�� 5������������SHORV�FXVWRV�¿[RV�
�� 5�����������SRU�PHWUR�TXDGUDGR�SDUD�FRQVWUXomR�

da área interna da piscina.
$SyV�D�DSUHVHQWDomR�GR�RUoDPHQWR��HVVD�HPSUHVD�

GHFLGLX� UHGX]LU� R� YDORU� GH� HODERUDomR� GR� SURMHWR� HP�
�����PDV�UHFDOFXORX�R�YDORU�GR�PHWUR�TXDGUDGR�SDUD�D�
FRQVWUXomR�GD�iUHD�LQWHUQD�GD�SLVFLQD��FRQFOXLQGR�KDYHU�
D� QHFHVVLGDGH� GH� DXPHQWi�OR� HP������$OpP�GLVVR�� D�
FRQVWUXWRUD�SUHWHQGH�GDU�XP�GHVFRQWR�QRV�FXVWRV�¿[RV��
GH�PDQHLUD�TXH�R�QRYR�YDORU�GR�RUoDPHQWR�VHMD�UHGX]LGR�
HP�����HP�UHODomR�DR�WRWDO�LQLFLDO�

O percentual de desconto que a construtora deverá 
FRQFHGHU�QRV�FXVWRV�¿[RV�p�GH

A �����
B �����
C �����
D �����
E ������
Questão 177 

Um grupo de engenheiros está projetando um motor 
FXMR�HVTXHPD�GH�GHVORFDPHQWR�YHUWLFDO�GR�SLVWmR�GHQWUR�
GD�FkPDUD�GH�FRPEXVWmR�HVWi�UHSUHVHQWDGR�QD�¿JXUD�

Pistão

Pistão

Câmara de
combustão

Câmara de
combustão

h(0)   0

Instante t = 0 Instante t � 0

h(t) 

$�IXQomR�h t sen t( ) 4 4 GH¿QLGD�SDra t t 0  

descreve como varia a altura h��PHGLGD�HP�FHQWtPHWUR��Ga 
SDUWH�VXSHULRU�GR�SLVWmR�GHQWUR�GD�FkPDUD�GH�FRPEXVWmR��
HP�IXQomR�GR�WHPSR�t��PHGLGR�HP�VHJXQGR��1DV�¿JXUDV�
HVWmR� LQGLFDGDV� DV� DOWXUDV� GR� SLVWmR� HP� GRLV� LQVWDQWHV�
distintos.

O valor do parâmetro E ��TXH�p�GDGR�SRU�XP�Q~PHUR�
inteiro positivo, está relacionado com a velocidade 
GH� GHVORFDPHQWR� GR� SLVWmR�� 3DUD� TXH� R� PRWRU� WHQKD�
XPD� ERD� SRWrQFLD�� p� QHFHVViULR� H� VX¿FLHQWH� TXH�� HP�
PHQRV�GH���VHJXQGRV�DSyV�R�LQtFLR�GR�IXQFLRQDPHQWR�
(instante t  �����D�DOWXUD�GD�EDVH�GR�SLVWmR�DOFDQFH�SRU�
WUrV�YH]HV�R�YDORU�GH���FP��3DUD�RV�FiOFXORV��XWLOL]H���
FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�S.

2�PHQRU�YDORU�LQWHLUR�D�VHU�DWULEXtGR�DR�SDUkPHWUR� E , de 
IRUPD�TXH�R�PRWRU�D�VHU�FRQVWUXtGR�WHQKD�ERD�SRWrQFLD��p

A 1.
B 2.
C 4.
D ��
E 8.

*DO0725AZ29*

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

QUESTÃO 146 

Numa atividade de treinamento realizada no Exército 
GH� XP� GHWHUPLQDGR� SDtV�� WUrV� HTXLSHV� ±� $OSKD�� %HWD�
e Gama – foram designadas a percorrer diferentes 
caminhos, todos com os mesmos pontos de partida e de 
chegada.

�� A equipe Alpha realizou seu percurso em 90 minutos 
com uma velocidade média de 6,0 km/h.

�� $�HTXLSH�%HWD� WDPEpP�SHUFRUUHX�VXD� WUDMHWyULD�
em 90 minutos, mas sua velocidade média foi 
de 5,0 km/h.

�� Com uma velocidade média de 6,5 km/h, a equipe 
Gama concluiu seu caminho em 60 minutos.

Com base nesses dados, foram comparadas as 
distâncias dBeta; dAlpha e dGama  percorridas pelas três equipes.

A ordem das distâncias percorridas pelas equipes Alpha, 
%HWD�H�*DPD�p

A

B

C

D 

E 

QUESTÃO 147 
O colesterol total de uma pessoa é obtido pela 

soma da taxa do seu “colesterol bom” com a taxa do 
seu “colesterol ruim”. Os exames periódicos, realizados 
em um paciente adulto, apresentaram taxa normal 
de “colesterol bom”, porém, taxa do “colesterol ruim” 
�WDPEpP�FKDPDGR�/'/��GH�����PJ�G/�

2�TXDGUR�DSUHVHQWD�XPD�FODVVL¿FDomR�GH�DFRUGR�FRP�
DV�WD[DV�GH�/'/�HP�DGXOWRV�

Taxa de LDL (mg/dL)
Ótima Menor do que 100

Próxima de ótima 'H�����D����

/LPLWH De 130 a 159

Alta De 160 a 189

Muito alta 190 ou mais
'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�PLQKDYLGD�FRP�EU��$FHVVR�HP�����RXW��������DGDSWDGR��

O paciente, seguindo as recomendações médicas 
VREUH� HVWLOR� GH� YLGD� H� DOLPHQWDomR�� UHDOL]RX� R� H[DPH�
ORJR�DSyV�R�SULPHLUR�PrV��H�D�WD[D�GH�/'/�UHGX]LX������
No mês seguinte, realizou novo exame e constatou uma 
UHGXomR�GH�PDLV�����QD�WD[D�GH�/'/�

De acordo com o resultado do segundo exame, a 
FODVVL¿FDomR�GD�WD[D�GH�/'/�GR�SDFLHQWH�p

A ótima.
B próxima de ótima.
C limite.
D alta.
E muito alta.

QUESTÃO 148 

Uma empresa deseja iniciar uma campanha 
SXEOLFLWiULD� GLYXOJDQGR� XPD� SURPRomR� SDUD� VHXV�
possíveis consumidores. Para esse tipo de campanha, 
RV�PHLRV� PDLV� YLiYHLV� VmR� D� GLVWULEXLomR� GH� SDQÀHWRV�
QD� UXD� H� DQ~QFLRV� QD� UiGLR� ORFDO�� &RQVLGHUD�VH� TXH� D�
SRSXODomR�DOFDQoDGD�SHOD�GLVWULEXLomR�GH�SDQÀHWRV�VHMD�
LJXDO� j� TXDQWLGDGH� GH� SDQÀHWRV� GLVWULEXtGRV�� HQTXDQWR�
que a alcançada por um anúncio na rádio seja igual à 
quantidade de ouvintes desse anúncio. O custo de cada 
DQ~QFLR� QD� UiGLR� p� GH�5���������� H� D� HVWLPDWLYD�p� GH�
TXH� VHMD� RXYLGR� SRU� �� ���� SHVVRDV�� -i� D� SURGXomR� H�
D� GLVWULEXLomR� GRV� SDQÀHWRV� FXVWDP� 5�� ������� FDGD�
1 000 unidades. Considerando que cada pessoa será 
DOFDQoDGD�SRU�XP�~QLFR�GHVVHV�PHLRV�GH�GLYXOJDomR��D�
empresa pretende investir em ambas as mídias.

Considere X e Y RV� YDORUHV� �HP� UHDO�� JDVWRV� HP�
DQ~QFLRV�QD�UiGLR�H�FRP�SDQÀHWRV��UHVSHFWLYDPHQWH�
O número de pessoas alcançadas pela campanha será 
GDGR�SHOD�H[SUHVVmR

A  
50

4
50

9
X Y
�

B  
50

9
50

4
X Y
�

C  
4
50

4
50

X Y
�

D  
50
4

50
9X Y

�

E 
50
9

50Y
4X Y

+

d d dGama Beta Alpha� �

d d dAlpha Beta Gama= <

d d dGama Beta Alpha< =

d d dBeta Alpha Gama� �

d d dGama Alpha Beta� �
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Questão 89 (168 do Enem 2019)

Questão 90 (177 do Enem 2023)
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QUESTÃO 176 

2V�Q~PHURV�¿JXUDGRV�SHQWDJRQDLV�SURYDYHOPHQWH�
foram introduzidos pelos pitagóricos por volta do 
VpFXOR�9�D�&��$V�¿JXUDV�LOXVWUDP�FRPR�REWHU�RV�VHLV�
primeiros deles, sendo os demais obtidos seguindo o 
PHVPR�SDGUmR�JHRPpWULFR�

221251

35 51
O oitavo número pentagonal é 
A 59.
B 83.
C 86.
D 89.
E 92.

QUESTÃO 177 

$�¿JXUD�LOXVWUD�XPD�URGD�JLJDQWH�QR�H[DWR�LQVWDQWH�HP�
que a cadeira onde se encontra a pessoa P está no ponto 
PDLV�DOWR�GHVVD�URGD�JLJDQWH�

P

Solo
&RP�R�SDVVDU�GR�WHPSR��j�PHGLGD�TXH�D�URGD�JLJDQWH�

gira, com velocidade angular constante e no sentido 
horário, a altura da cadeira onde se encontra a pessoa P, 
HP�UHODomR�DR�VROR��YDL�VH�DOWHUDQGR�

2�JUi¿FR�TXH�PHOKRU�UHSUHVHQWD�D�YDULDomR�GHVVD�DOWXUD��
HP�IXQomR�GR�WHPSR��FRQWDGR�D�SDUWLU�GR�LQVWDQWH�HP�TXH�
a cadeira da pessoa P�VH�HQFRQWUD�QD�SRVLomR�PDLV�DOWD�
GD�URGD�JLJDQWH��p
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QUESTÃO 141 
1R�DORMDPHQWR�GH�XPD�XQLYHUVLGDGH��Ki�DOJXQV�TXDUWRV�FRP�R�SDGUmR�VXSHULRU�DR�GRV�GHPDLV��8P�GHVVHV�TXDUWRV�

¿FRX�GLVSRQtYHO��H�PXLWRV�HVWXGDQWHV�VH�FDQGLGDWDUDP�SDUD�PRUDU�QR�ORFDO��3DUD�HVFROKHU�TXHP�¿FDUi�FRP�R�TXDUWR��
XP�VRUWHLR�VHUi�UHDOL]DGR��3DUD�HVVH�VRUWHLR��FDUW}HV�LQGLYLGXDLV�FRP�RV�QRPHV�GH�WRGRV�RV�HVWXGDQWHV�LQVFULWRV�VHUmR�
GHSRVLWDGRV�HP�XPD�XUQD��VHQGR�TXH��SDUD�FDGD�HVWXGDQWH�GH�SULPHLUR�DQR��VHUi�GHSRVLWDGR�XP�~QLFR�FDUWmR�FRP�
seu nome; para cada estudante de segundo ano, dois cartões com seu nome; e, para cada estudante de terceiro ano, 
três cartões com seu nome. Foram inscritos 200 estudantes de primeiro ano, 150 de segundo ano e 100 de terceiro 
ano. Todos os cartões têm a mesma probabilidade de serem sorteados.
4XDO�D�SUREDELOLGDGH�GH�R�YHQFHGRU�GR�VRUWHLR�VHU�XP�HVWXGDQWH�GH�WHUFHLUR�DQR"

A  
1
2

B  
1
3

C  
1
8

D  
2
9

E  
3
8

QUESTÃO 142 
A água utilizada pelos 75 moradores de um vilarejo provém de um reservatório de formato cilíndrico circular reto 

FXMR�UDLR�GD�EDVH�PHGH���PHWURV��VHPSUH�DEDVWHFLGR�QR�SULPHLUR�GLD�GH�FDGD�PrV�SRU�FDPLQK}HV�SLSD��&DGD�PRUDGRU�
desse vilarejo consome, em média, 200 litros de água por dia.

No mês de junho de um determinado ano, o vilarejo festejou o dia do seu padroeiro e houve um gasto extra de água 
QRV�SULPHLURV����GLDV��3DVVDGR�HVVH�SHUtRGR��DV�SHVVRDV�YHUL¿FDUDP�D�TXDQWLGDGH�GH�iJXD�SUHVHQWH�QR�UHVHUYDWyULR�
H�FRQVWDWDUDP�TXH�R�QtYHO�GD�FROXQD�GH�iJXD�HVWDYD�HP�����PHWUR��'HFLGLUDP��HQWmR��ID]HU�XP�UDFLRQDPHQWR�GH�iJXD�
GXUDQWH�RV����GLDV�VHJXLQWHV��&RQVLGHUH���FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�S.
Qual é a quantidade mínima de água, em litro, que cada morador, em média, deverá economizar por dia, de modo 
TXH�R�UHVHUYDWyULR�QmR�¿TXH�VHP�iJXD�QRV�SUy[LPRV����GLDV"
A 50
B 60
C 80
D 140
E 150

QUESTÃO 143 
(P�MDQHLUR�GR�DQR�SDVVDGR��D�GLUHomR�GH�XPD�IiEULFD�DEULX�XPD�FUHFKH�SDUD�RV�¿OKRV�GH�VHXV�IXQFLRQiULRV��FRP�

���VDODV��FDGD�XPD�FRP�FDSDFLGDGH�SDUD�DWHQGHU����FULDQoDV�D�FDGD�DQR��$V�YDJDV�VmR�VRUWHDGDV�HQWUH�RV�¿OKRV�
GRV�IXQFLRQiULRV�LQVFULWRV��HQTXDQWR�RV�QmR�FRQWHPSODGRV�SHOR�VRUWHLR�IRUPDP�XPD�OLVWD�GH�HVSHUD��1R�DQR�SDVVDGR��
a lista de espera teve 400 nomes e, neste ano, esse número cresceu 10%.

$�GLUHomR�GD�IiEULFD�UHDOL]RX�XPD�SHVTXLVD�H�FRQVWDWRX�TXH�D�OLVWD�GH�HVSHUD�SDUD�R�SUy[LPR�DQR�WHUi�D�PHVPD�
TXDQWLGDGH�GH�QRPHV�GD�OLVWD�GH�HVSHUD�GHVWH�DQR��'HFLGLX��HQWmR��FRQVWUXLU��DR�ORQJR�GHVVH�DQR��QRYDV�VDODV�SDUD�
a creche, também com capacidade de atendimento para 10 crianças cada, de modo que o número de nomes na lista 
de espera no próximo ano seja 25% menor que o deste ano.

2�Q~PHUR�PtQLPR�GH�VDODV�TXH�GHYHUmR�VHU�FRQVWUXtGDV�p
A 10.
B 11.
C 13.
D 30.
E 33.

*020325AZ18*
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Questão 149
A receita R!"#!$%&!#%'(#)&!&*!+,&-!"#!$%!%.)!/!*!

dinheiro captado com a venda de mercadorias ou com a 
'(#)0&12*!"#!)#(341*)!,#))#!%.)5!#!&!"#)'#)&!D é todo o 
dinheiro utilizado para pagamento de salários, contas de 
água e luz, impostos, entre outros. O lucro mensal obtido 
&*!+,&-!"*!%.)!/!&!"46#(#,1&!#,0(#!&!(#7#40&!#!&!"#)'#)&!
(#84)0(&"&)! ,*! %.)9! :! 8(;+7*! &'(#)#,0&! &)! (#7#40&)! #!
"#)'#)&)5!#%!%4-<2*!"#!(#&-5!"#!$%&!#%'(#)&!&*!+,&-!
dos cinco primeiros meses de um dado ano.

Receitas e despesas

Receita Despesa
janeiro fevereiro março abril maio

Mês

28

25

20

15

10

5

0

=!'(#34)2*!'&(&!*)!'(>?4%*)!%#)#)!/!@$#!*!-$7(*!%#,)&-!
,2*!)#A&!4,6#(4*(!&*!%&4*(!-$7(*!*B04"*!&0/!*!%.)!"#!%&4*9
Nessas condições, o lucro mensal para os próximos 
meses deve ser maior ou igual ao do mês de
A  janeiro.
B  fevereiro.
C  março.
D  abril.
E  maio.
Questão 150

=! "#'(#))2*! 7&(&70#(4C&D)#! '*(! $%! "#)#@$4-EB(4*! ,&!
@$E%47&! 7#(#B(&-9! :)! ,#$(F,4*)! "#! $%! "#'(4%4"*! ,2*!
respondem bem aos estímulos dos neurotransmissores. 
:)!(#%/"4*)!@$#!7*%B&0#%!&!"#'(#))2*!0.%!*!*BA#043*!"#!
restabelecer a química cerebral. Com o aumento gradativo 
"#! 7&)*)! "#! "#'(#))2*5! &! 3#,"&! "#))#)! %#"47&%#,0*)!
#)0;!#%!7(#)7#,0#!#3*-$12*5!7*,6*(%#!4-$)0(&!*!8(;+7*9
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Veja, 10 fev. 2010 (adaptado).

No período de 2005 a 2009, o aumento percentual no 
volume de vendas foi de

A 45,4.
B  54,5.
C  120.
D  220.
E  283,2.
Questão 151

Um casal está planejando comprar um apartamento 
de dois quartos num bairro de uma cidade e consultou 
a página de uma corretora de imóveis, encontrando 
105 apartamentos de dois quartos à venda no bairro 
desejado. Eles usaram um aplicativo da corretora para 
8#(&(!&!"4)0(4B$412*!"*)!'(#1*)!"*!7*,A$,0*!"#!4%>3#4)!
selecionados.

:! 8(;+7*! 4-$)0(&! &! "4)0(4B$412*! "#! 6(#@$.,74&)! "*)!
preços de venda dos apartamentos dessa lista (em 
%4-! (#&4)G5!,*!@$&-!&)! 6&4?&)!"#!'(#1*!)2*!"&"&)!'*(!
HIJJ5!KJJH5!HKJJ5!LJJH5!HLJJ5!MJJH5!HMJJ5!NJJH5!HNJJ5!OJJH5!
HOJJ5!PJJH5!HPJJ5!Q!JJJH5!HQ!JJJ5!Q!QJJH5!HQ!QJJ5!Q!RJJH!#!
HQ!RJJ5!Q!IJJH9

=!%#)%&!7*((#0*(&!&,$,74&!@$#! 7#(7&!"#!LJS!"*)!
apartamentos de dois quartos nesse bairro, publicados 
em sua página, têm preço de venda inferior a 550 mil reais. 
T*!#,0&,0*5! *! 7&)&-! &7<*$! @$#! #))&! U-04%&! 4,6*(%&12*!
,2*!#(&!7*%'&0E3#-!7*%!*!8(;+7*!*B04"*9

Distribuição dos preços
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Preço (em mil reais)
V*%!B&)#!,*!8(;+7*!*B04"*5!*!%#,*(!'(#1*5!p (em mil reais), 
'&(&!*!@$&-!'#-*!%#,*)!LJS!"*)!&'&(0&%#,0*)!&'(#)#,0&!
preço inferior a p é

A 600.

B ! NJJ9

C 800.

D  900.

E  1 000.
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Questão 152
!"#"$ "$ %&'()*%"+,&$ -).#-$ /&*0$ )"1*&0$ 2$ (.*3*4"/&$

('$ 0*0.-'"$ /-$ %&/*5%"+,&$ %&'$ 6"0-$ -'$ 1"3&#-0$
)('2#*%&07$!"#"$*00&8$0,&$%&)0*/-#"/"0$"0$&9-#"+:-0$
.#*;)<(3&$=$-$-0.#-3"$*8$/-5)*/"0$0&6#-$&$%&)>().&$/&0$
números reais por x=y = x? + xy$@$y2 e x * y = xy + x.

O navio que deseja enviar uma mensagem deve 
fornecer um valor de entrada b, que irá gerar um valor 
de saída, a ser enviado ao navio receptor, dado pela 
0&'"$ /"0$ /("0$ '"*&#-0$ 0&3(+:-0$ /"$ -A("+,&$
(a=b) * (b=a) = 0. Cada valor possível de entrada e saída 
representa uma mensagem diferente já conhecida 
pelos dois navios.

Um navio deseja enviar ao outro a mensagem 
BCDEFGHIJK7$!"#"$*00&8$/-1-$(.*3*4"#$&$1"3&#$/-$-).#"/"$
b = 1.

Dessa forma, o valor recebido pelo navio receptor será

A L

B  M

C N

D  
!N" L

O

E  
# " L
O

Questão 153
Um parque temático brasileiro construiu uma réplica em 

miniatura do castelo de Liechtenstein. O castelo original, 
representado na imagem, está situado na Alemanha e foi 
reconstruído entre os anos de 1840 e 1842, após duas 
destruições causadas por guerras.

O castelo possui uma ponte de 38,4 m de comprimento 
-$ N8PQ$ '$ /-$ 3"#<(#"7$ I$ "#.-0,&$ A(-$ .#"6"3R&($ 9"#"$ &$
parque produziu a réplica do castelo, em escala. Nessa 
obra, as medidas do comprimento e da largura da ponte 
-#"'8$#-09-%.*1"'-).-8$NPS$%'$-$T$%'7

A escala utilizada para fazer a réplica é

A $ N$U$LTP
B 1 : 240
C  1 : 24
D  1 : 4,2

E  1 : 2,4
Questão 154

C$ /-'&<#"5"$ '2/*%"$ 2$ &$ -0.(/&$ /"$ 9&9(3"+,&$ /-$
'2/*%&0$)&$V#"0*3$)&0$"09-%.&0$A(").*.".*1&$-$A("3*.".*1&8$
sendo um dos seus objetivos fazer projeções sobre 
"$ )-%-00*/"/-$ /"$ W&#'"+,&$ /-$ )&1&0$ '2/*%&07$ X'$
desses estudos gerou um conjunto de dados que aborda 
"$ -1&3(+,&$ /&$ )Y'-#&$ /-$ '2/*%&0$ -$ /"$ 9&9(3"+,&$
brasileira por várias décadas. O quadro apresenta parte 
desses dados.

Ano Médicos População brasileira (em milhar)

1990 219 000 NZT$SSS

2000 292 000 NTS$SSS

2010 365 000 191 000

[-<()/&$ ('"$ 9#&>-+,&$ -0.".\0.*%"8$ "$ 1"#*"+,&$ /&$
)Y'-#&$/-$'2/*%&0$-$&$/"$9&9(3"+,&$6#"0*3-*#"$/-$OSNS$
9"#"$OSOS$0-#]$"$'2/*"$-).#-$"$1"#*"+,&$/-$N^^S$9"#"$
2000 e a de 2000 para 2010. Com o resultado dessa 
9#&>-+,&8$ /-.-#'*)"_0-$ &$ )Y'-#&$ /-$ '2/*%&0$ 9&#$ '*3$
habitantes no ano de 2020.  

Disponível em: www.cremesp.org.br. Acesso em: 24 jun. 2015 (adaptado).

O número, com duas casas na parte decimal, mais 
próximo do número de médicos por mil habitantes no ano 
de 2020 seria de

A $ S8NT7

B  0,49.

C $ N8TN7

D  2,06.

E  3,32.
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Questão 152
!"#"$ "$ %&'()*%"+,&$ -).#-$ /&*0$ )"1*&0$ 2$ (.*3*4"/&$

('$ 0*0.-'"$ /-$ %&/*5%"+,&$ %&'$ 6"0-$ -'$ 1"3&#-0$
)('2#*%&07$!"#"$*00&8$0,&$%&)0*/-#"/"0$"0$&9-#"+:-0$
.#*;)<(3&$=$-$-0.#-3"$*8$/-5)*/"0$0&6#-$&$%&)>().&$/&0$
números reais por x=y = x? + xy$@$y2 e x * y = xy + x.

O navio que deseja enviar uma mensagem deve 
fornecer um valor de entrada b, que irá gerar um valor 
de saída, a ser enviado ao navio receptor, dado pela 
0&'"$ /"0$ /("0$ '"*&#-0$ 0&3(+:-0$ /"$ -A("+,&$
(a=b) * (b=a) = 0. Cada valor possível de entrada e saída 
representa uma mensagem diferente já conhecida 
pelos dois navios.

Um navio deseja enviar ao outro a mensagem 
BCDEFGHIJK7$!"#"$*00&8$/-1-$(.*3*4"#$&$1"3&#$/-$-).#"/"$
b = 1.

Dessa forma, o valor recebido pelo navio receptor será

A L

B  M

C N

D  
!N" L

O

E  
# " L
O

Questão 153
Um parque temático brasileiro construiu uma réplica em 

miniatura do castelo de Liechtenstein. O castelo original, 
representado na imagem, está situado na Alemanha e foi 
reconstruído entre os anos de 1840 e 1842, após duas 
destruições causadas por guerras.

O castelo possui uma ponte de 38,4 m de comprimento 
-$ N8PQ$ '$ /-$ 3"#<(#"7$ I$ "#.-0,&$ A(-$ .#"6"3R&($ 9"#"$ &$
parque produziu a réplica do castelo, em escala. Nessa 
obra, as medidas do comprimento e da largura da ponte 
-#"'8$#-09-%.*1"'-).-8$NPS$%'$-$T$%'7

A escala utilizada para fazer a réplica é

A $ N$U$LTP
B 1 : 240
C  1 : 24
D  1 : 4,2

E  1 : 2,4
Questão 154

C$ /-'&<#"5"$ '2/*%"$ 2$ &$ -0.(/&$ /"$ 9&9(3"+,&$ /-$
'2/*%&0$)&$V#"0*3$)&0$"09-%.&0$A(").*.".*1&$-$A("3*.".*1&8$
sendo um dos seus objetivos fazer projeções sobre 
"$ )-%-00*/"/-$ /"$ W&#'"+,&$ /-$ )&1&0$ '2/*%&07$ X'$
desses estudos gerou um conjunto de dados que aborda 
"$ -1&3(+,&$ /&$ )Y'-#&$ /-$ '2/*%&0$ -$ /"$ 9&9(3"+,&$
brasileira por várias décadas. O quadro apresenta parte 
desses dados.

Ano Médicos População brasileira (em milhar)

1990 219 000 NZT$SSS

2000 292 000 NTS$SSS

2010 365 000 191 000

[-<()/&$ ('"$ 9#&>-+,&$ -0.".\0.*%"8$ "$ 1"#*"+,&$ /&$
)Y'-#&$/-$'2/*%&0$-$&$/"$9&9(3"+,&$6#"0*3-*#"$/-$OSNS$
9"#"$OSOS$0-#]$"$'2/*"$-).#-$"$1"#*"+,&$/-$N^^S$9"#"$
2000 e a de 2000 para 2010. Com o resultado dessa 
9#&>-+,&8$ /-.-#'*)"_0-$ &$ )Y'-#&$ /-$ '2/*%&0$ 9&#$ '*3$
habitantes no ano de 2020.  

Disponível em: www.cremesp.org.br. Acesso em: 24 jun. 2015 (adaptado).

O número, com duas casas na parte decimal, mais 
próximo do número de médicos por mil habitantes no ano 
de 2020 seria de

A $ S8NT7

B  0,49.

C $ N8TN7

D  2,06.

E  3,32.
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Questão 176
!"#$#%&'(")&"*+'&,(-./",/'(*/"($*)("0"+%$1$2()/"*("

$*)$3(-./")&"3(45%+1/#"&"6/1+'&#")&"1$6,/#7"*(")&#$8*(-./"
de séculos e, em ordem cronológica, de papas e reis de 
'&#'/"*/'&9":./"+%$1$2()(#"#&%&"1&%,(#")/"(1;(<&%/=
>+(%,/";+*)('&*%($#="?"@6(1&"ABC"D"@6(1&"AEBC"F"@6(1&"AEEB"&"
M (vale 1 000).
Três secundárias: V (vale 5); L (vale 50) e D (vale 500).

G#",&8,(#"4(,("&#3,&6&,"*H'&,/#",/'(*/#"#./=
A9"I./"&J$#%&"#5'</1/"3/,,&#4/*)&*%&"(/"2&,/C
2. Os símbolos fundamentais podem ser repetidos até três 
6&2&#"&"#&+#"6(1/,&#"#./"()$3$/*()/#9"KJ&'41/="DDD"! 30;
3. Uma letra posta à esquerda de outra de maior valor indica 
#+<%,(-./")/#",&#4&3%$6/#"6(1/,&#9"KJ&'41/="?D"! 10 " 1 ! 9;
4. Uma letra posta à direita de outra de maior valor indica 
()$-./")/#",&#4&3%$6/#"6(1/,&#9"KJ&'41/="D?"! 10 # 1 ! 11.

Em uma cidade europeia há uma placa indicando o 
(*/")&"#+(";+*)(-./="LFMND?D9
>+(*%/#"(*/#")&";+*)(-./"&##("3$)()&"3/'&'/,(,O"&'"
2050?
A " PQ9
B  381
C " RQ9
D  581
E  601
Questão 177

Uma das bases mais utilizadas para representar um 
número é a base decimal. Entretanto, os computadores 
trabalham com números na base binária. Nessa base, 
qualquer número natural é representado usando apenas 
os algarismos 0 e 1. Por exemplo, as representações 
)/#"*H'&,/#"S"&"AT7"*("<(#&"<$*O,$(7"#./"AEEA"&"AAEE7"
,&#4&3%$6('&*%&9"G"/4&,(-./")&"()$-./7"*("<(#&"<$*O,$(7"
segue um algoritmo similar ao utilizado na base decimal, 
como detalhado no quadro:

a b a # b
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 10

Por exemplo, na base binária, a soma dos números 
10 e 10 é 100, como apresentado:

   10
# 10

   
____
 100

Considerando as informações do texto, o resultado da 
()$-.o 9 # 12 será representado, na base binária, por
A  101.
B  1101.
C  1111.
D  10101.
E  11001.

Questão 178
Uma unidade de medida comum usada para expressar 

áreas de terrenos de grandes dimensões é o hectare, 
que equivale a 10 000 m2. Um fazendeiro decide fazer 
um loteamento utilizando 3 hectares de sua fazenda, dos 
U+($#"E7S"V&3%(,&"#&,O"+#()/"4(,("("3/*#%,+-./")&",+(#"&"
calçadas e o restante será dividido em terrenos com área 
de 300 m2 cada um. Os 20 primeiros terrenos vendidos 
%&,./"4,&-/#"4,/'/3$/*($#")&"WX"TE"EEE7EE"3()(7"&"/#"
)&'($#7"WX"PE"EEE7EE"3()(9
Nas condições estabelecidas, o valor total, em real, 
obtido pelo fazendeiro com a venda de todos os terrenos 
será igual a
A " QE0 000.
B  1 600 000.
C  1 900 000.
D  2 200 000.
E  2 800 000.
Questão 179

Uma pessoa produzirá uma fantasia utilizando 
como materiais: 2 tipos de tecidos diferentes e 5 tipos 
distintos de pedras ornamentais. Essa pessoa tem à sua 
)$#4/#$-./"Y"%&3$)/#")$;&,&*%&#"&"AR"4&),(#"/,*('&*%($#"
distintas.
A quantidade de fantasias com materiais diferentes que 
4/)&'"#&,"4,/)+2$)(#"0",&4,&#&*%()("4&1("&J4,&##./

A    
6!     15!___ $ ____ 

4!2!   10!5!

B    
6!      15!___ # ____ 

4!2!    10!5!

C  
6!    15!__  # ___ 
2!     5!

D  
6!   15!__  $ ___ 
2!    5!

E 
 21!____ 
QZA[Z

Questão 180
Os diretores de uma escola precisam construir um 

laboratório para uso dos alunos. Há duas possibilidades:
(i) um laboratório do tipo A, com capacidade para 

100 usuários, a um custo de 180 mil reais e gastos de 
YE"'$1",&($#"4/,"(*/"4(,("'(*+%&*-./C"

@$$B" +'" 1(</,(%\,$/" )/" %$4/" ]7" 3/'" 3(4(3$)()&" 4(,("
80 usuários, a um custo de 120 mil reais e gastos com 
'(*+%&*-./")&"AY"'$1",&($#"4/,"(*/9"

F/*#$)&,(^#&" U+&7" &'" U+(1U+&," 3(#/7" /" 1(</,(%\,$/"
implantado será utilizado na totalidade de sua capacidade.
G"&3/*/'$(")("&#3/1(7"*("+%$1$2(-./")&"+'"1(</,(%\,$/"
%$4/"]7"&'"6&2")&"+'"1(</,(%\,$/"%$4/"G7"*+'"4&,5/)/")&"
4 anos, por usuário, será de
A  1,31 mil reais.
B  1,90 mil reais.
C  2,30 mil reais.
D  2,36 mil reais.
E  2,95 mil reais.

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 147 

8PD�DGPLQLVWUDomR�PXQLFLSDO�HQFRPHQGRX�D�SLQWXUD�
GH�GH]�SODFDV�GH�VLQDOL]DomR�SDUD�FRORFDU�HP�VHX�SiWLR�
de estacionamento.

2� SUR¿VVLRQDO� FRQWUDWDGR� SDUD� R� VHUYLoR� LQLFLDO�
SLQWDUi� R� IXQGR�GH� GH]� SODFDV� H� FREUDUi� XP�YDORU� GH�
DFRUGR� FRP� D� iUHD� WRWDO� GHVVDV� SODFDV�� 2� IRUPDWR�
GH� FDGD� SODFD� p� XP� FtUFXOR� GH� GLkPHWUR� d   40 cm, 
que tangencia lados de um retângulo, sendo que 
o comprimento total da placa é h  � ��� FP�� FRQIRUPH�
LOXVWUDGR�QD�¿JXUD��8VH������FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�S.

4XDO�p�D�VRPD�GDV�PHGLGDV�GDV�iUHDV��HP�FHQWtPHWURV�
TXDGUDGRV��GDV�GH]�SODFDV"

A ������
B 22 280
C ������
D 41 120
E ������

Questão 148 

2� UyWXOR� GD� HPEDODJHP� GH� XP� FRVPpWLFR� LQIRUPD�
TXH�D�GLVVROXomR�GH�VHX�FRQWH~GR��GH�DFRUGR�FRP�VXDV�
HVSHFL¿FDo}HV�� UHQGH� ���� OLWURV� GHVVH� SURGXWR� SURQWR�
para o uso. Uma pessoa será submetida a um tratamento 
HVWpWLFR� HP� TXH� GHYHUi� WRPDU� XP� EDQKR� GH� LPHUVmR�
com esse produto numa banheira com capacidade de 
����P�. Para evitar o transbordamento, essa banheira 
VHUi�SUHHQFKLGD�HP�����GH�VXD�FDSDFLGDGH�

3DUD� HVVH� EDQKR�� R� Q~PHUR� PtQLPR� GH� HPEDODJHQV�
desse cosmético é

A 9.
B 12.
C 89.
D 112.
E ����

Questão 149 

O slogan� ³6H�EHEHU� QmR�GLULMD´,�PXLWR� XWLOL]DGR�HP�
FDPSDQKDV� SXEOLFLWiULDV� QR� %UDVLO�� FKDPD� D� DWHQomR�
SDUD�R�JUDYH�SUREOHPD�GD�LQJHVWmR�GH�EHELGD�DOFRyOLFD�
SRU� PRWRULVWDV� H� VXDV� FRQVHTXrQFLDV� SDUD� R� WUkQVLWR��
A gravidade desse problema pode ser percebida 
observando como o assunto é tratado pelo Código de 
7UkQVLWR� %UDVLOHLUR�� (P� ������ D� TXDQWLGDGH� Pi[LPD�
de álcool permitida no sangue do condutor de um 
YHtFXOR�� TXH� Mi� HUD� SHTXHQD�� IRL� UHGX]LGD�� H� R� YDORU�
GD�PXOWD� SDUD�PRWRULVWDV� DOFRROL]DGRV� IRL� DXPHQWDGR�� 
(P� FRQVHTXrQFLD� GHVVDV� PXGDQoDV�� REVHUYRX�VH�
TXHGD� QR� Q~PHUR� GH� DFLGHQWHV� UHJLVWUDGRV� HP� XPD�
VXSRVWD�URGRYLD�QRV�DQRV�TXH�VH�VHJXLUDP�jV�PXGDQoDV�
LPSODQWDGDV�HP�������FRQIRUPH�GDGRV�QR�TXDGUR�

Ano 2013 2014 2015 

1~PHUR�WRWDO�
de acidentes 

������ 900 ����

6XSRQKD�TXH�D�WHQGrQFLD�GH�UHGXomR�QR�Q~PHUR�GH�
acidentes nessa rodovia para os anos subsequentes seja 
LJXDO�j�UHGXomR�DEVROXWD�REVHUYDGD�GH������SDUD������

&RP� EDVH� QD� VLWXDomR� DSUHVHQWDGD�� R� Q~PHUR� GH�
DFLGHQWHV�HVSHUDGRV�QHVVD�URGRYLD�HP������IRL�GH

A ����
B ����
C ����
D 700.
E 800.

Questão 150 

Uma pessoa se interessou em adquirir um produto 
anunciado em uma loja. Negociou com o gerente e 
conseguiu comprá-lo a uma taxa de juros compostos 
GH� ��� DR� PrV�� 2� SULPHLUR� SDJDPHQWR� VHUi� XP� PrV�
DSyV�D�DTXLVLomR�GR�SURGXWR��H�QR�YDORU�GH�5����������
2�VHJXQGR�SDJDPHQWR� VHUi�HIHWXDGR�XP�PrV�DSyV�R�
SULPHLUR��H�WHUi�R�YDORU�GH�5����������3DUD�FRQFUHWL]DU�D�
FRPSUD��R�JHUHQWH�HPLWLUi�XPD�QRWD�¿VFDO�FRP�R�YDORU�GR�
SURGXWR�j�YLVWD�QHJRFLDGR�FRP�R�FOLHQWH��FRUUHVSRQGHQGR�
DR�¿QDQFLDPHQWR�DSURYDGR�

2� YDORU� j� YLVWD�� HP� UHDO�� TXH� GHYHUi� FRQVWDU� QD� QRWD�
¿VFDO�p�GH

A �������
B 400,00.
C 401,94.
D 404,00.
E ���,02.
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QUESTÃO 146 

Numa atividade de treinamento realizada no Exército 
GH� XP� GHWHUPLQDGR� SDtV�� WUrV� HTXLSHV� ±� $OSKD�� %HWD�
e Gama – foram designadas a percorrer diferentes 
caminhos, todos com os mesmos pontos de partida e de 
chegada.

�� A equipe Alpha realizou seu percurso em 90 minutos 
com uma velocidade média de 6,0 km/h.

�� $�HTXLSH�%HWD� WDPEpP�SHUFRUUHX�VXD� WUDMHWyULD�
em 90 minutos, mas sua velocidade média foi 
de 5,0 km/h.

�� Com uma velocidade média de 6,5 km/h, a equipe 
Gama concluiu seu caminho em 60 minutos.

Com base nesses dados, foram comparadas as 
distâncias dBeta; dAlpha e dGama  percorridas pelas três equipes.

A ordem das distâncias percorridas pelas equipes Alpha, 
%HWD�H�*DPD�p

A

B

C

D 

E 

QUESTÃO 147 
O colesterol total de uma pessoa é obtido pela 

soma da taxa do seu “colesterol bom” com a taxa do 
seu “colesterol ruim”. Os exames periódicos, realizados 
em um paciente adulto, apresentaram taxa normal 
de “colesterol bom”, porém, taxa do “colesterol ruim” 
�WDPEpP�FKDPDGR�/'/��GH�����PJ�G/�

2�TXDGUR�DSUHVHQWD�XPD�FODVVL¿FDomR�GH�DFRUGR�FRP�
DV�WD[DV�GH�/'/�HP�DGXOWRV�

Taxa de LDL (mg/dL)
Ótima Menor do que 100

Próxima de ótima 'H�����D����

/LPLWH De 130 a 159

Alta De 160 a 189

Muito alta 190 ou mais
'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�PLQKDYLGD�FRP�EU��$FHVVR�HP�����RXW��������DGDSWDGR��

O paciente, seguindo as recomendações médicas 
VREUH� HVWLOR� GH� YLGD� H� DOLPHQWDomR�� UHDOL]RX� R� H[DPH�
ORJR�DSyV�R�SULPHLUR�PrV��H�D�WD[D�GH�/'/�UHGX]LX������
No mês seguinte, realizou novo exame e constatou uma 
UHGXomR�GH�PDLV�����QD�WD[D�GH�/'/�

De acordo com o resultado do segundo exame, a 
FODVVL¿FDomR�GD�WD[D�GH�/'/�GR�SDFLHQWH�p

A ótima.
B próxima de ótima.
C limite.
D alta.
E muito alta.

QUESTÃO 148 

Uma empresa deseja iniciar uma campanha 
SXEOLFLWiULD� GLYXOJDQGR� XPD� SURPRomR� SDUD� VHXV�
possíveis consumidores. Para esse tipo de campanha, 
RV�PHLRV� PDLV� YLiYHLV� VmR� D� GLVWULEXLomR� GH� SDQÀHWRV�
QD� UXD� H� DQ~QFLRV� QD� UiGLR� ORFDO�� &RQVLGHUD�VH� TXH� D�
SRSXODomR�DOFDQoDGD�SHOD�GLVWULEXLomR�GH�SDQÀHWRV�VHMD�
LJXDO� j� TXDQWLGDGH� GH� SDQÀHWRV� GLVWULEXtGRV�� HQTXDQWR�
que a alcançada por um anúncio na rádio seja igual à 
quantidade de ouvintes desse anúncio. O custo de cada 
DQ~QFLR� QD� UiGLR� p� GH�5���������� H� D� HVWLPDWLYD�p� GH�
TXH� VHMD� RXYLGR� SRU� �� ���� SHVVRDV�� -i� D� SURGXomR� H�
D� GLVWULEXLomR� GRV� SDQÀHWRV� FXVWDP� 5�� ������� FDGD�
1 000 unidades. Considerando que cada pessoa será 
DOFDQoDGD�SRU�XP�~QLFR�GHVVHV�PHLRV�GH�GLYXOJDomR��D�
empresa pretende investir em ambas as mídias.

Considere X e Y RV� YDORUHV� �HP� UHDO�� JDVWRV� HP�
DQ~QFLRV�QD�UiGLR�H�FRP�SDQÀHWRV��UHVSHFWLYDPHQWH�
O número de pessoas alcançadas pela campanha será 
GDGR�SHOD�H[SUHVVmR

A  
50

4
50

9
X Y
�

B  
50

9
50

4
X Y
�

C  
4
50

4
50

X Y
�

D  
50
4

50
9X Y

�

E 
50
9

50Y
4X Y

+

d d dGama Beta Alpha� �

d d dAlpha Beta Gama= <

d d dGama Beta Alpha< =

d d dBeta Alpha Gama� �

d d dGama Alpha Beta� �
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QUESTÃO 160 

De acordo com um relatório recente da Agência 
,QWHUQDFLRQDO� GH� (QHUJLD� �$,(��� R� PHUFDGR� GH� YHtFXORV�
HOpWULFRV�DWLQJLX�XP�QRYR�PDUFR�HP�������TXDQGR�IRUDP�
YHQGLGRV� PDLV� GH� ���� PLO� DXWRPyYHLV� GD� FDWHJRULD��
Com isso, o total de carros elétricos vendidos no mundo 
DOFDQoRX�D�PDUFD�GH���PLOK}HV�GH�XQLGDGHV�GHVGH�TXH�
os primeiros modelos começaram a ser comercializados 
HP������

1R�%UDVLO��D�H[SDQVmR�GDV�YHQGDV�WDPEpP�VH�YHUL¿FD��
A marca A, por exemplo, expandiu suas vendas no ano de 
������VXSHUDQGR�HP�����XQLGDGHV�DV�YHQGDV�GH�������
FRQIRUPH�UHSUHVHQWDGR�QR�JUi¿FR�

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�WHFPXQGR�FRP�EU��$FHVVR�HP����GH]�������

A média anual do número de carros vendidos pela 
PDUFD�$��QRV�DQRV�UHSUHVHQWDGRV�QR�JUi¿FR��IRL�GH

A ����
B ����
C ����
D ����
E ����

QUESTÃO 161 

3DUD� DSDJDU� RV� IRFRV�$� H� %� GH� XP� LQFrQGLR�� TXH�
estavam a uma distância de 30 m um do outro, os 
bombeiros de um quartel decidiram se posicionar de 
modo que a distância de um bombeiro ao foco A, de 
temperatura mais elevada, fosse sempre o dobro da 
GLVWkQFLD� GHVVH� ERPEHLUR� DR� IRFR� %�� GH� WHPSHUDWXUD�
menos elevada.
Nestas condições, a maior distância, em metro, que dois 
bombeiros poderiam ter entre eles é

A 30.
B ���
C ���
D 60.
E 68.

QUESTÃO 162 
7RUQHLRV� GH� WrQLV�� HP� JHUDO�� VmR� GLVSXWDGRV� HP�

VLVWHPD� GH� HOLPLQDWyULD� VLPSOHV�� 1HVVH� VLVWHPD�� VmR�
disputadas partidas entre dois competidores, com a 
HOLPLQDomR� GR� SHUGHGRU� H� SURPRomR� GR� YHQFHGRU� SDUD�
a fase seguinte. Dessa forma, se na 1a fase o torneio 
FRQWD�FRP��n�FRPSHWLGRUHV��HQWmR�QD��a�IDVH�UHVWDUmR�n 
FRPSHWLGRUHV��H�DVVLP�VXFHVVLYDPHQWH�DWp�D�SDUWLGD�¿QDO�

Em um torneio de tênis, disputado nesse sistema, 
SDUWLFLSDP�����WHQLVWDV�
3DUD� VH� GH¿QLU� R� FDPSHmR�GHVVH� WRUQHLR�� R� Q~PHUR� GH�
partidas necessárias é dado por

A ��u����
B ��������� 16 � 8 �������
C ��������������� 16 � 8 ��������� 1
D ��������������� 16 � 8 �������
E ��������� 16 � 8 ��������� 1

QUESTÃO 163 
O artigo 33 da lei brasileira sobre drogas prevê a 

SHQD�GH�UHFOXVmR�GH���D����DQRV�SDUD�TXDOTXHU�SHVVRD�
TXH� VHMD� FRQGHQDGD� SRU� WUi¿FR� LOtFLWR� RX� SURGXomR� QmR�
autorizada de drogas. Entretanto, caso o condenado seja 
réu primário, com bons antecedentes criminais, essa 
SHQD�SRGH�VRIUHU�XPD�UHGXomR�GH�XP�VH[WR�D�GRLV�WHUoRV�

Suponha que um réu primário, com bons  
antecedentes criminais, foi condenado pelo artigo 33 da 
lei brasileira sobre drogas.
$SyV�R�EHQHItFLR�GD�UHGXomR�GH�SHQD��VXD�SHQD�SRGHUi�
variar de

A ��DQR�H���PHVHV�D����DQRV�H���PHVHV�
B 1 ano e 8 meses a 5 anos.
C ��DQRV�H���PHVHV�D����DQRV�
D ��DQRV�H���PHVHV�D���DQRV�
E ��DQRV�H���PHVHV�D����DQRV�H���PHVHV�

*DO0725AZ25*
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$�RSomR�D�VHU�HVFROKLGD�p�DTXHOD�HP�TXH�D�PHGLGD�
dos cabos seja a menor possível.

Qual será a medida, em metro, de cada um dos cabos a 
VHUHP�LQVWDODGRV"

A  22 3
3

B  11 2

C  12 2

D  12 3

E  22

QUESTÃO 149 
Um controlador de voo dispõe de um instrumento que 

GHVFUHYH�D�DOWLWXGH�GH�XPD�DHURQDYH�HP�YRR��HP�IXQomR�
da distância em solo. Essa distância em solo é a medida na 
horizontal entre o ponto de origem do voo até o ponto que 
UHSUHVHQWD�D�SURMHomR�RUWRJRQDO�GD�SRVLomR�GD�DHURQDYH��
HP�YRR��QR�VROR��(VVDV�GXDV�JUDQGH]DV�VmR�GDGDV�QXPD�
mesma unidade de medida.

A tela do instrumento representa proporcionalmente 
as dimensões reais das distâncias associadas ao voo.  
A figura apresenta a tela do instrumento depois de 
FRQFOXtGD�D�YLDJHP�GH�XP�DYLmR��VHQGR�D�PHGLGD�GR�ODGR�
de cada quadradinho da malha igual a 1 cm.

Altitude

Origem 
do voo

Destino Distância

Essa tela apresenta os dados de um voo cuja maior 
altitude alcançada foi de 5 km.

A escala em que essa tela representa as medidas reais é
A 1 : 5.
B 1 : 11.
C 1 : 55.
D 1 : 5 000.
E 1 : 500 000.

QUESTÃO 147 
Alguns estudos comprovam que os carboidratos 

fornecem energia ao corpo, preservam as proteínas 
estruturais dos músculos durante a prática de atividade 
ItVLFD�H�DLQGD�GmR� IRUoD�SDUD�R�FpUHEUR�FRRUGHQDU�RV�
movimentos, o que de fato tem impacto positivo no 
desenvolvimento do praticante. O ideal é consumir 1 grama 
de carboidrato para cada minuto de caminhada.

CIRINO, C. Boa pergunta: consumir carboidratos antes dos exercícios melhora o 
GHVHPSHQKR�GR�DWOHWD"�Revista Saúde! É Vital, n. 330, nov. 2010 (adaptado).

Um casal realizará diariamente 30 minutos de 
caminhada, ingerindo, antes dessa atividade, a quantidade 
ideal de carboidratos recomendada. Para ter o consumo ideal 
DSHQDV�SRU�PHLR�GR�FRQVXPR�GH�SmR�GH�I{UPD�LQWHJUDO��R�
FDVDO�SODQHMD�JDUDQWLU�R�VXSULPHQWR�GH�SmHV�SDUD�XP�SHUtRGR�
GH����GLDV�LQLQWHUUXSWRV��6DEH�VH�TXH�FDGD�SDFRWH�GHVVH�SmR�
vem com 18 fatias, e que cada uma delas tem 15 gramas 
de carboidratos.

$� TXDQWLGDGH� PtQLPD� GH� SDFRWHV� GH� SmR� GH� I{UPD�
necessários para prover o suprimento a esse casal é 
A 1.
B 4.
C 6.
D 7.
E 8.

QUESTÃO 148 
O mastro de uma bandeira fo i  instalado 

SHUSHQGLFXODUPHQWH� DR� VROR� HP� XPD� UHJLmR� SODQD��
Devido aos fortes ventos, três cabos de aço, de mesmo 
FRPSULPHQWR��VHUmR�LQVWDODGRV�SDUD�GDU�VXVWHQWDomR�DR�
PDVWUR��&DGD�FDER�GH�DoR�¿FDUi�SHUIHLWDPHQWH�HVWLFDGR��
com uma extremidade num ponto P do mastro, a uma 
altura h do solo, e a outra extremidade, num ponto no 
FKmR��FRPR�PRVWUD�D�¿JXUD�

h

P

D

D
D

Os cabos de aço formam um ângulo D com o plano 
GR�FKmR�

Por medida de segurança, há apenas três opções de 
LQVWDODomR�

• RSomR�,��h   11 m e D   30°
• RSomR�,,��h   12 m e D   45°
• RSomR�,,,��h   18 m e D   60°

*020325AZ20*
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QUESTÃO 171 

O calendário maia apresenta duas contagens 
simultâneas de anos, o chamado ano Tzolkim, composto 
por 260 dias e que determinava o calendário religioso,  
e o ano Haab, composto por 365 dias e que determinava o 
calendário agrícola. Um historiador encontrou evidências 
de que gerações de uma mesma família governaram certa 
comunidade maia pelo período de 20 ciclos, sendo cada 
ciclo formado por 52 anos Haab.

Disponível em: www.suapesquisa.com. Acesso em: 20 ago. 2014.

De acordo com as informações fornecidas, durante 
quantos anos Tzolkim aquela comunidade maia foi 
JRYHUQDGD�SRU�WDO�IDPtOLD"
A 741
B 1 040
C 1 460
D 2 100
E 5 200

QUESTÃO 172 

Sejam a, b e c as medidas dos lados de um triângulo 
retângulo, tendo a como medida da hipotenusa. Esses 
valores a, b e c�VmR��UHVSHFWLYDPHQWH��RV�GLkPHWURV�GRV�
círculos C1, C2 e C3��FRPR�DSUHVHQWDGRV�QD�¿JXUD�

Círculo C1

Círculo C2

Círculo C3

c a

b

2EVHUYH�TXH�HVVD�FRQVWUXomR�DVVHJXUD��SHOR�WHRUHPD�
de Pitágoras, que área (C1) = área (C2) + área (C3).

Um professor de matemática era conhecedor dessa 
FRQVWUXomR�H��FRQIUDWHUQL]DQGR�FRP�GRLV�DPLJRV�HP�XPD�
SL]]DULD�RQGH�VmR�YHQGLGDV�SL]]DV�VRPHQWH�HP�IRUPDWR�
de círculo, lançou um desafio: mesmo sem usar um 
LQVWUXPHQWR�GH�PHGLomR��SRGHULD�D¿UPDU�FRP�FHUWH]D�VH�
a área do círculo correspondente à pizza que ele pedisse 
era maior, igual ou menor do que a soma das áreas das 
pizzas dos dois amigos. Assim, foram pedidas três pizzas. 
O professor as dividiu ao meio e formou um triângulo com 
RV�GLkPHWURV�GDV�SL]]DV��FRQIRUPH�LQGLFDGR�QD�¿JXUD�

Meia pizza do amigo 2

Meia pizza do
amigo 1

Meia pizza do professor
de matemática

D

A partir da medida do ângulo D��R�SURIHVVRU�D¿UPRX�
que a área de sua pizza é maior do que a soma das áreas 
das outras duas pizzas.

A área da pizza do professor de matemática é maior do 
que a soma das áreas das outras duas pizzas, pois

A 0° � D � 90°
B D   90°

C 90° � D�� 180°
D D�  180°

E 180° � D�� 360°

QUESTÃO 173 

Entre maratonistas, um parâmetro utilizado é o de 
economia de corrida (EC). O valor desse parâmetro é 
FDOFXODGR�SHOD�UD]mR�HQWUH�R�FRQVXPR�GH�R[LJrQLR��HP�
mililitro (mL) por minuto (min), e a massa, em quilograma (kg), 
do atleta correndo a uma velocidade constante.

Disponível em: www.treinamentoonline.com.br. Acesso em: 23 out. 2019 (adaptado).

Um maratonista, visando melhorar sua performance, 
auxiliado por um médico, mensura o seu consumo de 
oxigênio por minuto a velocidade constante. Com base 
nesse consumo e na massa do atleta, o médico calcula 
o EC do atleta.

A unidade de medida da grandeza descrita pelo 
parâmetro EC é

A  
min

mL kg�

B  
mL

min kg�

C  
min mL

kg
�

D  min kg
mL
�

E  mL kg
min
�

*020325AZ28*
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2QUESTÃO 153 
Uma empresa produz e vende um tipo de chocolate, 

maciço, em formato de cone circular reto com as medidas 
do diâmetro da base e da altura iguais a 8 cm e 10 cm, 
UHVSHFWLYDPHQWH��FRPR�DSUHVHQWD�D�¿JXUD�

8 cm

10 cm

Devido a um aumento de preço dos ingredientes 
XWLOL]DGRV� QD� SURGXomR� GHVVH� FKRFRODWH�� D� HPSUHVD�
decide produzir esse mesmo tipo de chocolate com um 
volume 19% menor, no mesmo formato de cone circular 
reto com altura de 10 cm.
Para isso, a empresa produzirá esses novos chocolates 
com medida do raio da base, em centímetro, igual a

A 1,52.
B 3,24.
C 3,60.
D 6,48.
E 7,20.

QUESTÃO 154 
Em janeiro de 2013, foram declaradas 1 794 272 

admissões e 1 765 372 desligamentos no Brasil, ou seja, 
foram criadas 28 900 vagas de emprego, segundo dados 
do Cadastro Geral de Empregados e Desempregados 
(Caged), divulgados pelo Ministério do Trabalho e 
Emprego (MTE). Segundo o Caged, o número de vagas 
criadas em janeiro de 2013 sofreu uma queda de 75%, 
quando comparado com o mesmo período de 2012.

Disponível em: http://portal.mte.gov.br. Acesso em: 23 fev. 2013 (adaptado).

De acordo com as informações dadas, o número de 
vagas criadas em janeiro de 2012 foi

A 16 514.
B 86 700.
C 115 600.
D 441 343.
E 448 568.

QUESTÃO 155 
Um prédio, com 9 andares e 8 apartamentos de  

2 quartos por andar, está com todos os seus apartamentos 
j�YHQGD��2V�DSDUWDPHQWRV�VmR�LGHQWL¿FDGRV�SRU�Q~PHURV�
formados por dois algarismos, sendo que a dezena indica 
o andar onde se encontra o apartamento, e a unidade, 
um algarismo de 1 a 8, que diferencia os apartamentos 
de um mesmo andar. Quanto à incidência de sol 
QRV� TXDUWRV� GHVVHV� DSDUWDPHQWRV�� FRQVWDWDP�VH� DV�
VHJXLQWHV�FDUDFWHUtVWLFDV��HP�IXQomR�GH�VHXV�Q~PHURV�GH�
LGHQWL¿FDomR�

• QDTXHOHV�TXH�¿QDOL]DP�HP���RX����DPERV�RV�TXDUWRV�
UHFHEHP�VRO�DSHQDV�QD�SDUWH�GD�PDQKm��

• QDTXHOHV�TXH�¿QDOL]DP�HP���������RX����DSHQDV�XP�
GRV�TXDUWRV�UHFHEH�VRO�QD�SDUWH�GD�PDQKm�

• QDTXHOHV�TXH�¿QDOL]DP�HP���RX����DPERV�RV�TXDUWRV�
recebem sol apenas na parte da tarde.

Uma pessoa pretende comprar 2 desses 
apartamentos em um mesmo andar, mas quer que, em 
ambos, pelo menos um dos quartos receba sol na parte 
GD�PDQKm�
De quantas maneiras diferentes essa pessoa poderá 
escolher 2 desses apartamentos para compra nas 
FRQGLo}HV�GHVHMDGDV"

A 9 6
6 2

!
"

!
!# $

B 9 6
6 2 2

!
" !

!
! !# $

C 9 4
4 2 2

!
" !

!
! !# $

D 9 2
2 2 2

!
" !

!
! !# $

E 9 8
8 2 2

1!
" !

"!
! !# $

%

&
''

(

)
**
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Questão 139
Uma rede de hamburgueria tem três franquias em 

cidades distintas. Visando incluir um novo tipo de lanche 
no cardápio, o gerente de marketing da rede sugeriu que 
fossem colocados à venda cinco novos tipos de lanche, 
em edições especiais. Os lanches foram oferecidos pelo 
mesmo período de tempo em todos os franqueados. 
O tipo que apresentasse a maior média por franquia 
!"#$%& $'()*+,-& ,".'$/$0%1"'/"& '-& (%#,23$-4&5"#1$'%,-&-&
período de experiência, a gerência recebeu um relatório 
descrevendo as quantidades vendidas, em unidade, de 
cada um dos cinco tipos de lanche nas três franquias.

Lanche
I

Lanche 
II

Lanche 
III

Lanche 
IV

Lanche 
V

Franquia I 415 395 425 430 435

Franquia II 415 445 678 678 425

Franquia III 415 390 425 433 420

Com base nessas informações, a gerência decidiu incluir 
no cardápio o lanche de tipo
A & 94
B & 994
C & 9994
D & 9:4
E  V.
Questão 140

Uma grande rede de supermercados adota um 
!$!/"1%& ,"& %0%)$%;<-& ,-!& =%/*#%1"'/-!& ,"& !*%!& .)$%$!>&
considerando a média de faturamento mensal em 
1$)?<-4&@& 1%/#$A& ,%& #","& 3%B%& *1%& (-1$!!<-& 3%#%& -!&
representantes dos supermercados que atingirem uma 
média de faturamento mensal (M), conforme apresentado 
no quadro.

Comissão Média de faturamento mensal (M)
9 C&D&M < 2
99 E&D&M < 4
999 F&D&M < 5
9: G&D&M < 6
V M&H&I

Um supermercado da rede obteve os faturamentos 
num dado ano, conforme apresentado no quadro.

Faturamento mensal 
(em milhão de real) Quantidade de meses

3,5 3
2,5 2
5 2
3 4
7>G 1

Nas condições apresentadas, os representantes desse 
!*3"#1"#(%,-&%0%)$%1&J*"&#"("K"#<->&'-&%'-&!"B*$'/">&
%&(-1$!!<-&,"&/$3-
A & 94
B & 994
C & 9994
D & 9:4
E  V.
Questão 141

Aplicativos que gerenciam serviços de hospedagem 
/L1& B%'?%,-& "!3%;-& '-&M#%!$)& "& '-&1*',-& 3-#& -="#"("#&
-3;N"!&,$="#"'($%,%!&"1& /"#1-!&,"& )-(%)$A%;<-&"&0%)-#"!&
de hospedagem. Em um desses aplicativos, o preço P a 
ser pago  pela hospedagem é calculado considerando um 
preço por diária d>&%(#"!($,-&,"&*1%&/%O%&.O%&,"&)$13"A%&L 
e de uma taxa de serviço. Essa taxa de serviço é um valor 
percentual s calculado sobre o valor pago pelo total das 
diárias.
P"!!%&!$/*%;<->&-&3#";-&%&!"#&3%B-&%-&%3)$(%/$0-&3%#%&*1%&
hospedagem de n&,$2#$%!&3-,"&!"#&-K/$,-&3")%&"O3#"!!<-

A  P = d!n + L + d!n!s
B  P = d!n + L + d!s
C  P = d + L + s
D  P = d!n!s + L
E  P = d!n + L + s
Questão 142

Q&-#B%'$A%,-#&,"&*1%&(-13"/$;<-&,"&)%';%1"'/-&,"&
dardos pretende tornar o campeonato mais competitivo. 
R")%!& #"B#%!& %/*%$!& ,%& (-13"/$;<->& '*1%& #-,%,%>& -&
jogador lança 3 dardos e pontua caso acerte pelo menos 
um deles no alvo. O organizador considera que, em 
média, os jogadores têm, em cada lançamento, 1

2 de 
probabilidade de acertar um dardo no alvo.

@&.1&,"&/-#'%#&-&S-B-&1%$!&%/#%/$0->&3)%'"S%&1-,$.(%#&
as regras de modo que a probabilidade de um jogador 
pontuar em uma rodada seja igual ou superior a 9

10. Para 
isso, decide aumentar a quantidade de dardos a serem 
lançados em cada rodada.
Com base nos valores considerados pelo organizador da 
(-13"/$;<->&%&J*%'/$,%,"&1+'$1%&,"&,%#,-!&J*"&,"0"1&
ser disponibilizados em uma rodada para tornar o jogo 
mais atrativo é
A  2.

B  4.

C  6.

D  9.

E  10.
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Questão 149
A receita R!"#!$%&!#%'(#)&!&*!+,&-!"#!$%!%.)!/!*!

dinheiro captado com a venda de mercadorias ou com a 
'(#)0&12*!"#!)#(341*)!,#))#!%.)5!#!&!"#)'#)&!D é todo o 
dinheiro utilizado para pagamento de salários, contas de 
água e luz, impostos, entre outros. O lucro mensal obtido 
&*!+,&-!"*!%.)!/!&!"46#(#,1&!#,0(#!&!(#7#40&!#!&!"#)'#)&!
(#84)0(&"&)! ,*! %.)9! :! 8(;+7*! &'(#)#,0&! &)! (#7#40&)! #!
"#)'#)&)5!#%!%4-<2*!"#!(#&-5!"#!$%&!#%'(#)&!&*!+,&-!
dos cinco primeiros meses de um dado ano.

Receitas e despesas

Receita Despesa
janeiro fevereiro março abril maio

Mês

28

25

20

15

10

5

0

=!'(#34)2*!'&(&!*)!'(>?4%*)!%#)#)!/!@$#!*!-$7(*!%#,)&-!
,2*!)#A&!4,6#(4*(!&*!%&4*(!-$7(*!*B04"*!&0/!*!%.)!"#!%&4*9
Nessas condições, o lucro mensal para os próximos 
meses deve ser maior ou igual ao do mês de
A  janeiro.
B  fevereiro.
C  março.
D  abril.
E  maio.
Questão 150

=! "#'(#))2*! 7&(&70#(4C&D)#! '*(! $%! "#)#@$4-EB(4*! ,&!
@$E%47&! 7#(#B(&-9! :)! ,#$(F,4*)! "#! $%! "#'(4%4"*! ,2*!
respondem bem aos estímulos dos neurotransmissores. 
:)!(#%/"4*)!@$#!7*%B&0#%!&!"#'(#))2*!0.%!*!*BA#043*!"#!
restabelecer a química cerebral. Com o aumento gradativo 
"#! 7&)*)! "#! "#'(#))2*5! &! 3#,"&! "#))#)! %#"47&%#,0*)!
#)0;!#%!7(#)7#,0#!#3*-$12*5!7*,6*(%#!4-$)0(&!*!8(;+7*9
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Veja, 10 fev. 2010 (adaptado).

No período de 2005 a 2009, o aumento percentual no 
volume de vendas foi de

A 45,4.
B  54,5.
C  120.
D  220.
E  283,2.
Questão 151

Um casal está planejando comprar um apartamento 
de dois quartos num bairro de uma cidade e consultou 
a página de uma corretora de imóveis, encontrando 
105 apartamentos de dois quartos à venda no bairro 
desejado. Eles usaram um aplicativo da corretora para 
8#(&(!&!"4)0(4B$412*!"*)!'(#1*)!"*!7*,A$,0*!"#!4%>3#4)!
selecionados.

:! 8(;+7*! 4-$)0(&! &! "4)0(4B$412*! "#! 6(#@$.,74&)! "*)!
preços de venda dos apartamentos dessa lista (em 
%4-! (#&4)G5!,*!@$&-!&)! 6&4?&)!"#!'(#1*!)2*!"&"&)!'*(!
HIJJ5!KJJH5!HKJJ5!LJJH5!HLJJ5!MJJH5!HMJJ5!NJJH5!HNJJ5!OJJH5!
HOJJ5!PJJH5!HPJJ5!Q!JJJH5!HQ!JJJ5!Q!QJJH5!HQ!QJJ5!Q!RJJH!#!
HQ!RJJ5!Q!IJJH9

=!%#)%&!7*((#0*(&!&,$,74&!@$#! 7#(7&!"#!LJS!"*)!
apartamentos de dois quartos nesse bairro, publicados 
em sua página, têm preço de venda inferior a 550 mil reais. 
T*!#,0&,0*5! *! 7&)&-! &7<*$! @$#! #))&! U-04%&! 4,6*(%&12*!
,2*!#(&!7*%'&0E3#-!7*%!*!8(;+7*!*B04"*9

Distribuição dos preços

Nú
m

er
o 

de
 im

óv
ei

s
0

5
10

15
20

300 400 500 600 700 800 900 1 000 1 100 1 200 1 300

Preço (em mil reais)
V*%!B&)#!,*!8(;+7*!*B04"*5!*!%#,*(!'(#1*5!p (em mil reais), 
'&(&!*!@$&-!'#-*!%#,*)!LJS!"*)!&'&(0&%#,0*)!&'(#)#,0&!
preço inferior a p é

A 600.

B ! NJJ9

C 800.

D  900.

E  1 000.
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Questão 152
!"#"$ "$ %&'()*%"+,&$ -).#-$ /&*0$ )"1*&0$ 2$ (.*3*4"/&$

('$ 0*0.-'"$ /-$ %&/*5%"+,&$ %&'$ 6"0-$ -'$ 1"3&#-0$
)('2#*%&07$!"#"$*00&8$0,&$%&)0*/-#"/"0$"0$&9-#"+:-0$
.#*;)<(3&$=$-$-0.#-3"$*8$/-5)*/"0$0&6#-$&$%&)>().&$/&0$
números reais por x=y = x? + xy$@$y2 e x * y = xy + x.

O navio que deseja enviar uma mensagem deve 
fornecer um valor de entrada b, que irá gerar um valor 
de saída, a ser enviado ao navio receptor, dado pela 
0&'"$ /"0$ /("0$ '"*&#-0$ 0&3(+:-0$ /"$ -A("+,&$
(a=b) * (b=a) = 0. Cada valor possível de entrada e saída 
representa uma mensagem diferente já conhecida 
pelos dois navios.

Um navio deseja enviar ao outro a mensagem 
BCDEFGHIJK7$!"#"$*00&8$/-1-$(.*3*4"#$&$1"3&#$/-$-).#"/"$
b = 1.

Dessa forma, o valor recebido pelo navio receptor será

A L

B  M

C N

D  
!N" L

O

E  
# " L
O

Questão 153
Um parque temático brasileiro construiu uma réplica em 

miniatura do castelo de Liechtenstein. O castelo original, 
representado na imagem, está situado na Alemanha e foi 
reconstruído entre os anos de 1840 e 1842, após duas 
destruições causadas por guerras.

O castelo possui uma ponte de 38,4 m de comprimento 
-$ N8PQ$ '$ /-$ 3"#<(#"7$ I$ "#.-0,&$ A(-$ .#"6"3R&($ 9"#"$ &$
parque produziu a réplica do castelo, em escala. Nessa 
obra, as medidas do comprimento e da largura da ponte 
-#"'8$#-09-%.*1"'-).-8$NPS$%'$-$T$%'7

A escala utilizada para fazer a réplica é

A $ N$U$LTP
B 1 : 240
C  1 : 24
D  1 : 4,2

E  1 : 2,4
Questão 154

C$ /-'&<#"5"$ '2/*%"$ 2$ &$ -0.(/&$ /"$ 9&9(3"+,&$ /-$
'2/*%&0$)&$V#"0*3$)&0$"09-%.&0$A(").*.".*1&$-$A("3*.".*1&8$
sendo um dos seus objetivos fazer projeções sobre 
"$ )-%-00*/"/-$ /"$ W&#'"+,&$ /-$ )&1&0$ '2/*%&07$ X'$
desses estudos gerou um conjunto de dados que aborda 
"$ -1&3(+,&$ /&$ )Y'-#&$ /-$ '2/*%&0$ -$ /"$ 9&9(3"+,&$
brasileira por várias décadas. O quadro apresenta parte 
desses dados.

Ano Médicos População brasileira (em milhar)

1990 219 000 NZT$SSS

2000 292 000 NTS$SSS

2010 365 000 191 000

[-<()/&$ ('"$ 9#&>-+,&$ -0.".\0.*%"8$ "$ 1"#*"+,&$ /&$
)Y'-#&$/-$'2/*%&0$-$&$/"$9&9(3"+,&$6#"0*3-*#"$/-$OSNS$
9"#"$OSOS$0-#]$"$'2/*"$-).#-$"$1"#*"+,&$/-$N^^S$9"#"$
2000 e a de 2000 para 2010. Com o resultado dessa 
9#&>-+,&8$ /-.-#'*)"_0-$ &$ )Y'-#&$ /-$ '2/*%&0$ 9&#$ '*3$
habitantes no ano de 2020.  

Disponível em: www.cremesp.org.br. Acesso em: 24 jun. 2015 (adaptado).

O número, com duas casas na parte decimal, mais 
próximo do número de médicos por mil habitantes no ano 
de 2020 seria de

A $ S8NT7

B  0,49.

C $ N8TN7

D  2,06.

E  3,32.
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Questão 176
!"#$#%&'(")&"*+'&,(-./",/'(*/"($*)("0"+%$1$2()/"*("

$*)$3(-./")&"3(45%+1/#"&"6/1+'&#")&"1$6,/#7"*(")&#$8*(-./"
de séculos e, em ordem cronológica, de papas e reis de 
'&#'/"*/'&9":./"+%$1$2()(#"#&%&"1&%,(#")/"(1;(<&%/=
>+(%,/";+*)('&*%($#="?"@6(1&"ABC"D"@6(1&"AEBC"F"@6(1&"AEEB"&"
M (vale 1 000).
Três secundárias: V (vale 5); L (vale 50) e D (vale 500).

G#",&8,(#"4(,("&#3,&6&,"*H'&,/#",/'(*/#"#./=
A9"I./"&J$#%&"#5'</1/"3/,,&#4/*)&*%&"(/"2&,/C
2. Os símbolos fundamentais podem ser repetidos até três 
6&2&#"&"#&+#"6(1/,&#"#./"()$3$/*()/#9"KJ&'41/="DDD"! 30;
3. Uma letra posta à esquerda de outra de maior valor indica 
#+<%,(-./")/#",&#4&3%$6/#"6(1/,&#9"KJ&'41/="?D"! 10 " 1 ! 9;
4. Uma letra posta à direita de outra de maior valor indica 
()$-./")/#",&#4&3%$6/#"6(1/,&#9"KJ&'41/="D?"! 10 # 1 ! 11.

Em uma cidade europeia há uma placa indicando o 
(*/")&"#+(";+*)(-./="LFMND?D9
>+(*%/#"(*/#")&";+*)(-./"&##("3$)()&"3/'&'/,(,O"&'"
2050?
A " PQ9
B  381
C " RQ9
D  581
E  601
Questão 177

Uma das bases mais utilizadas para representar um 
número é a base decimal. Entretanto, os computadores 
trabalham com números na base binária. Nessa base, 
qualquer número natural é representado usando apenas 
os algarismos 0 e 1. Por exemplo, as representações 
)/#"*H'&,/#"S"&"AT7"*("<(#&"<$*O,$(7"#./"AEEA"&"AAEE7"
,&#4&3%$6('&*%&9"G"/4&,(-./")&"()$-./7"*("<(#&"<$*O,$(7"
segue um algoritmo similar ao utilizado na base decimal, 
como detalhado no quadro:

a b a # b
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 10

Por exemplo, na base binária, a soma dos números 
10 e 10 é 100, como apresentado:

   10
# 10

   
____
 100

Considerando as informações do texto, o resultado da 
()$-.o 9 # 12 será representado, na base binária, por
A  101.
B  1101.
C  1111.
D  10101.
E  11001.

Questão 178
Uma unidade de medida comum usada para expressar 

áreas de terrenos de grandes dimensões é o hectare, 
que equivale a 10 000 m2. Um fazendeiro decide fazer 
um loteamento utilizando 3 hectares de sua fazenda, dos 
U+($#"E7S"V&3%(,&"#&,O"+#()/"4(,("("3/*#%,+-./")&",+(#"&"
calçadas e o restante será dividido em terrenos com área 
de 300 m2 cada um. Os 20 primeiros terrenos vendidos 
%&,./"4,&-/#"4,/'/3$/*($#")&"WX"TE"EEE7EE"3()(7"&"/#"
)&'($#7"WX"PE"EEE7EE"3()(9
Nas condições estabelecidas, o valor total, em real, 
obtido pelo fazendeiro com a venda de todos os terrenos 
será igual a
A " QE0 000.
B  1 600 000.
C  1 900 000.
D  2 200 000.
E  2 800 000.
Questão 179

Uma pessoa produzirá uma fantasia utilizando 
como materiais: 2 tipos de tecidos diferentes e 5 tipos 
distintos de pedras ornamentais. Essa pessoa tem à sua 
)$#4/#$-./"Y"%&3$)/#")$;&,&*%&#"&"AR"4&),(#"/,*('&*%($#"
distintas.
A quantidade de fantasias com materiais diferentes que 
4/)&'"#&,"4,/)+2$)(#"0",&4,&#&*%()("4&1("&J4,&##./

A    
6!     15!___ $ ____ 

4!2!   10!5!

B    
6!      15!___ # ____ 

4!2!    10!5!

C  
6!    15!__  # ___ 
2!     5!

D  
6!   15!__  $ ___ 
2!    5!

E 
 21!____ 
QZA[Z

Questão 180
Os diretores de uma escola precisam construir um 

laboratório para uso dos alunos. Há duas possibilidades:
(i) um laboratório do tipo A, com capacidade para 

100 usuários, a um custo de 180 mil reais e gastos de 
YE"'$1",&($#"4/,"(*/"4(,("'(*+%&*-./C"

@$$B" +'" 1(</,(%\,$/" )/" %$4/" ]7" 3/'" 3(4(3$)()&" 4(,("
80 usuários, a um custo de 120 mil reais e gastos com 
'(*+%&*-./")&"AY"'$1",&($#"4/,"(*/9"

F/*#$)&,(^#&" U+&7" &'" U+(1U+&," 3(#/7" /" 1(</,(%\,$/"
implantado será utilizado na totalidade de sua capacidade.
G"&3/*/'$(")("&#3/1(7"*("+%$1$2(-./")&"+'"1(</,(%\,$/"
%$4/"]7"&'"6&2")&"+'"1(</,(%\,$/"%$4/"G7"*+'"4&,5/)/")&"
4 anos, por usuário, será de
A  1,31 mil reais.
B  1,90 mil reais.
C  2,30 mil reais.
D  2,36 mil reais.
E  2,95 mil reais.

*020725AZ18*

Questão 142        

2� (VWDWXWR� GR� ,GRVR�� QR� %UDVLO�� SUHYr� FHUWRV�
GLUHLWRV�jV�SHVVRDV�FRP�LGDGH�DYDQoDGD��FRQFHGHQGR�
D� HVWDV�� HQWUH� RXWURV� EHQHItFLRV�� D� UHVWLWXLomR� GH�
LPSRVWR�GH�UHQGD�DQWHV�GRV�GHPDLV�FRQWULEXLQWHV��$�
WDEHOD� LQIRUPD� RV� QRPHV� H� DV� LGDGHV� GH� ��� LGRVRV�
TXH� DJXDUGDP� VXDV� UHVWLWXLo}HV� GH� LPSRVWR� GH�
UHQGD��&RQVLGHUH�TXH��HQWUH�RV�LGRVRV��D�UHVWLWXLomR�
VHMD� FRQFHGLGD� HP� RUGHP� GHFUHVFHQWH� GH� LGDGH� H�
TXH��HP�VXEJUXSRV�GH�SHVVRDV�FRP�D�PHVPD�LGDGH��
D�RUGHP�VHMD�GHFLGLGD�SRU�VRUWHLR�

Nome Idade (em ano)

Orlando ��

Gustavo ��

Luana ��

Teresa ��

0iUFLD 84

5REHUWR 82

Heloisa ��

Marisa ��

Pedro ��

-RmR ��

$QW{QLR 72

Fernanda ��

1HVVDV�FRQGLo}HV��D�SUREDELOLGDGH�GH�-RmR�VHU�D�VpWLPD�
SHVVRD�GR�JUXSR�D�UHFHEHU�VXD�UHVWLWXLomR�p�LJXDO�D

A  
�
��

  

B  
�
��

 

C  
�
�

 

D  
�
�

E  
�
�

Questão 143        
1R�%UDVLO��R� WHPSR�QHFHVViULR�SDUD�XP�HVWXGDQWH�

UHDOL]DU� VXD� IRUPDomR� DWp� D� GLSORPDomR� HP� XP�
FXUVR� VXSHULRU�� FRQVLGHUDQGR� RV� �� DQRV� GH� HQVLQR�
IXQGDPHQWDO��RV���DQRV�GR�HQVLQR�PpGLR�H�RV���DQRV�GH�
JUDGXDomR� �WHPSR�PpGLR���p�GH����DQRV��1R�HQWDQWR��
D�UHDOLGDGH�GRV�EUDVLOHLURV�PRVWUD�TXH�R�WHPSR�PpGLR�
GH�HVWXGR�GH�SHVVRDV�DFLPD�GH����DQRV�p�DLQGD�PXLWR�
SHTXHQR��FRQIRUPH�DSUHVHQWDGR�QD�WDEHOD�

Tempo médio de estudo de pessoas acima de 14 anos
Ano da Pesquisa ���� ���� ���� ����

7HPSR�GH�HVWXGR��HP�DQR� ��� ��� ��� ���
'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�LEJH�JRY�EU��$FHVVR�HP�����GH]��������DGDSWDGR��

&RQVLGHUH� TXH� R� LQFUHPHQWR� QR� WHPSR� GH� HVWXGR��
D� FDGD� SHUtRGR�� SDUD� HVVDV� SHVVRDV�� VH� PDQWHQKD�
FRQVWDQWH�DWp�R�DQR�������H�TXH�VH�SUHWHQGD�FKHJDU�DR�
SDWDPDU� GH� ���� GR� WHPSR� QHFHVViULR� j� REWHQomR� GR�
FXUVR�VXSHULRU�GDGR�DQWHULRUPHQWH�

2� DQR� HP� TXH� R� WHPSR� PpGLR� GH� HVWXGR� GH� SHVVRDV�
DFLPD�GH����DQRV�DWLQJLUi�R�SHUFHQWXDO�SUHWHQGLGR�VHUi�

A � �����

B � �����

C � �����

D � �����

E � �����

Questão 144        

8PD� WRUQHLUD�HVWi�JRWHMDQGR�iJXD�HP�XP�EDOGH�
FRP� FDSDFLGDGH� GH� ��� OLWURV�� 1R� LQVWDQWH� DWXDO�� R�
EDOGH� VH� HQFRQWUD� FRP� RFXSDomR� GH� ���� GH� VXD�
FDSDFLGDGH��$�FDGD�VHJXQGR�FDHP���JRWDV�GH�iJXD�
GD� WRUQHLUD��H�XPD�JRWD�p� IRUPDGD��HP�PpGLD��SRU�
��î���í��mL de água.
4XDQWR� WHPSR�� HP� KRUD�� VHUi� QHFHVViULR� SDUD� HQFKHU�
FRPSOHWDPHQWH�R�EDOGH��SDUWLQGR�GR�LQVWDQWH�DWXDO"

A ���î���� 

B ���î�����

C ���î���í��

D ���î���í��

E ���î���í�

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 147 

8PD�DGPLQLVWUDomR�PXQLFLSDO�HQFRPHQGRX�D�SLQWXUD�
GH�GH]�SODFDV�GH�VLQDOL]DomR�SDUD�FRORFDU�HP�VHX�SiWLR�
de estacionamento.

2� SUR¿VVLRQDO� FRQWUDWDGR� SDUD� R� VHUYLoR� LQLFLDO�
SLQWDUi� R� IXQGR�GH� GH]� SODFDV� H� FREUDUi� XP�YDORU� GH�
DFRUGR� FRP� D� iUHD� WRWDO� GHVVDV� SODFDV�� 2� IRUPDWR�
GH� FDGD� SODFD� p� XP� FtUFXOR� GH� GLkPHWUR� d   40 cm, 
que tangencia lados de um retângulo, sendo que 
o comprimento total da placa é h  � ��� FP�� FRQIRUPH�
LOXVWUDGR�QD�¿JXUD��8VH������FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�S.

4XDO�p�D�VRPD�GDV�PHGLGDV�GDV�iUHDV��HP�FHQWtPHWURV�
TXDGUDGRV��GDV�GH]�SODFDV"

A ������
B 22 280
C ������
D 41 120
E ������

Questão 148 

2� UyWXOR� GD� HPEDODJHP� GH� XP� FRVPpWLFR� LQIRUPD�
TXH�D�GLVVROXomR�GH�VHX�FRQWH~GR��GH�DFRUGR�FRP�VXDV�
HVSHFL¿FDo}HV�� UHQGH� ���� OLWURV� GHVVH� SURGXWR� SURQWR�
para o uso. Uma pessoa será submetida a um tratamento 
HVWpWLFR� HP� TXH� GHYHUi� WRPDU� XP� EDQKR� GH� LPHUVmR�
com esse produto numa banheira com capacidade de 
����P�. Para evitar o transbordamento, essa banheira 
VHUi�SUHHQFKLGD�HP�����GH�VXD�FDSDFLGDGH�

3DUD� HVVH� EDQKR�� R� Q~PHUR� PtQLPR� GH� HPEDODJHQV�
desse cosmético é

A 9.
B 12.
C 89.
D 112.
E ����

Questão 149 

O slogan� ³6H�EHEHU� QmR�GLULMD´,�PXLWR� XWLOL]DGR�HP�
FDPSDQKDV� SXEOLFLWiULDV� QR� %UDVLO�� FKDPD� D� DWHQomR�
SDUD�R�JUDYH�SUREOHPD�GD�LQJHVWmR�GH�EHELGD�DOFRyOLFD�
SRU� PRWRULVWDV� H� VXDV� FRQVHTXrQFLDV� SDUD� R� WUkQVLWR��
A gravidade desse problema pode ser percebida 
observando como o assunto é tratado pelo Código de 
7UkQVLWR� %UDVLOHLUR�� (P� ������ D� TXDQWLGDGH� Pi[LPD�
de álcool permitida no sangue do condutor de um 
YHtFXOR�� TXH� Mi� HUD� SHTXHQD�� IRL� UHGX]LGD�� H� R� YDORU�
GD�PXOWD� SDUD�PRWRULVWDV� DOFRROL]DGRV� IRL� DXPHQWDGR�� 
(P� FRQVHTXrQFLD� GHVVDV� PXGDQoDV�� REVHUYRX�VH�
TXHGD� QR� Q~PHUR� GH� DFLGHQWHV� UHJLVWUDGRV� HP� XPD�
VXSRVWD�URGRYLD�QRV�DQRV�TXH�VH�VHJXLUDP�jV�PXGDQoDV�
LPSODQWDGDV�HP�������FRQIRUPH�GDGRV�QR�TXDGUR�

Ano 2013 2014 2015 

1~PHUR�WRWDO�
de acidentes 

������ 900 ����

6XSRQKD�TXH�D�WHQGrQFLD�GH�UHGXomR�QR�Q~PHUR�GH�
acidentes nessa rodovia para os anos subsequentes seja 
LJXDO�j�UHGXomR�DEVROXWD�REVHUYDGD�GH������SDUD������

&RP� EDVH� QD� VLWXDomR� DSUHVHQWDGD�� R� Q~PHUR� GH�
DFLGHQWHV�HVSHUDGRV�QHVVD�URGRYLD�HP������IRL�GH

A ����
B ����
C ����
D 700.
E 800.

Questão 150 

Uma pessoa se interessou em adquirir um produto 
anunciado em uma loja. Negociou com o gerente e 
conseguiu comprá-lo a uma taxa de juros compostos 
GH� ��� DR� PrV�� 2� SULPHLUR� SDJDPHQWR� VHUi� XP� PrV�
DSyV�D�DTXLVLomR�GR�SURGXWR��H�QR�YDORU�GH�5����������
2�VHJXQGR�SDJDPHQWR� VHUi�HIHWXDGR�XP�PrV�DSyV�R�
SULPHLUR��H�WHUi�R�YDORU�GH�5����������3DUD�FRQFUHWL]DU�D�
FRPSUD��R�JHUHQWH�HPLWLUi�XPD�QRWD�¿VFDO�FRP�R�YDORU�GR�
SURGXWR�j�YLVWD�QHJRFLDGR�FRP�R�FOLHQWH��FRUUHVSRQGHQGR�
DR�¿QDQFLDPHQWR�DSURYDGR�

2� YDORU� j� YLVWD�� HP� UHDO�� TXH� GHYHUi� FRQVWDU� QD� QRWD�
¿VFDO�p�GH

A �������
B 400,00.
C 401,94.
D 404,00.
E ���,02.

[
d

hE
PROIBIDO

ESTACIONAR

*DO0725AZ21*

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

QUESTÃO 160 

De acordo com um relatório recente da Agência 
,QWHUQDFLRQDO� GH� (QHUJLD� �$,(��� R� PHUFDGR� GH� YHtFXORV�
HOpWULFRV�DWLQJLX�XP�QRYR�PDUFR�HP�������TXDQGR�IRUDP�
YHQGLGRV� PDLV� GH� ���� PLO� DXWRPyYHLV� GD� FDWHJRULD��
Com isso, o total de carros elétricos vendidos no mundo 
DOFDQoRX�D�PDUFD�GH���PLOK}HV�GH�XQLGDGHV�GHVGH�TXH�
os primeiros modelos começaram a ser comercializados 
HP������

1R�%UDVLO��D�H[SDQVmR�GDV�YHQGDV�WDPEpP�VH�YHUL¿FD��
A marca A, por exemplo, expandiu suas vendas no ano de 
������VXSHUDQGR�HP�����XQLGDGHV�DV�YHQGDV�GH�������
FRQIRUPH�UHSUHVHQWDGR�QR�JUi¿FR�

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�WHFPXQGR�FRP�EU��$FHVVR�HP����GH]�������

A média anual do número de carros vendidos pela 
PDUFD�$��QRV�DQRV�UHSUHVHQWDGRV�QR�JUi¿FR��IRL�GH

A ����
B ����
C ����
D ����
E ����

QUESTÃO 161 

3DUD� DSDJDU� RV� IRFRV�$� H� %� GH� XP� LQFrQGLR�� TXH�
estavam a uma distância de 30 m um do outro, os 
bombeiros de um quartel decidiram se posicionar de 
modo que a distância de um bombeiro ao foco A, de 
temperatura mais elevada, fosse sempre o dobro da 
GLVWkQFLD� GHVVH� ERPEHLUR� DR� IRFR� %�� GH� WHPSHUDWXUD�
menos elevada.
Nestas condições, a maior distância, em metro, que dois 
bombeiros poderiam ter entre eles é

A 30.
B ���
C ���
D 60.
E 68.

QUESTÃO 162 
7RUQHLRV� GH� WrQLV�� HP� JHUDO�� VmR� GLVSXWDGRV� HP�

VLVWHPD� GH� HOLPLQDWyULD� VLPSOHV�� 1HVVH� VLVWHPD�� VmR�
disputadas partidas entre dois competidores, com a 
HOLPLQDomR� GR� SHUGHGRU� H� SURPRomR� GR� YHQFHGRU� SDUD�
a fase seguinte. Dessa forma, se na 1a fase o torneio 
FRQWD�FRP��n�FRPSHWLGRUHV��HQWmR�QD��a�IDVH�UHVWDUmR�n 
FRPSHWLGRUHV��H�DVVLP�VXFHVVLYDPHQWH�DWp�D�SDUWLGD�¿QDO�

Em um torneio de tênis, disputado nesse sistema, 
SDUWLFLSDP�����WHQLVWDV�
3DUD� VH� GH¿QLU� R� FDPSHmR�GHVVH� WRUQHLR�� R� Q~PHUR� GH�
partidas necessárias é dado por

A ��u����
B ��������� 16 � 8 �������
C ��������������� 16 � 8 ��������� 1
D ��������������� 16 � 8 �������
E ��������� 16 � 8 ��������� 1

QUESTÃO 163 
O artigo 33 da lei brasileira sobre drogas prevê a 

SHQD�GH�UHFOXVmR�GH���D����DQRV�SDUD�TXDOTXHU�SHVVRD�
TXH� VHMD� FRQGHQDGD� SRU� WUi¿FR� LOtFLWR� RX� SURGXomR� QmR�
autorizada de drogas. Entretanto, caso o condenado seja 
réu primário, com bons antecedentes criminais, essa 
SHQD�SRGH�VRIUHU�XPD�UHGXomR�GH�XP�VH[WR�D�GRLV�WHUoRV�

Suponha que um réu primário, com bons  
antecedentes criminais, foi condenado pelo artigo 33 da 
lei brasileira sobre drogas.
$SyV�R�EHQHItFLR�GD�UHGXomR�GH�SHQD��VXD�SHQD�SRGHUi�
variar de

A ��DQR�H���PHVHV�D����DQRV�H���PHVHV�
B 1 ano e 8 meses a 5 anos.
C ��DQRV�H���PHVHV�D����DQRV�
D ��DQRV�H���PHVHV�D���DQRV�
E ��DQRV�H���PHVHV�D����DQRV�H���PHVHV�

*DO0725AZ25*

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

QUESTÃO 160 

De acordo com um relatório recente da Agência 
,QWHUQDFLRQDO� GH� (QHUJLD� �$,(��� R� PHUFDGR� GH� YHtFXORV�
HOpWULFRV�DWLQJLX�XP�QRYR�PDUFR�HP�������TXDQGR�IRUDP�
YHQGLGRV� PDLV� GH� ���� PLO� DXWRPyYHLV� GD� FDWHJRULD��
Com isso, o total de carros elétricos vendidos no mundo 
DOFDQoRX�D�PDUFD�GH���PLOK}HV�GH�XQLGDGHV�GHVGH�TXH�
os primeiros modelos começaram a ser comercializados 
HP������

1R�%UDVLO��D�H[SDQVmR�GDV�YHQGDV�WDPEpP�VH�YHUL¿FD��
A marca A, por exemplo, expandiu suas vendas no ano de 
������VXSHUDQGR�HP�����XQLGDGHV�DV�YHQGDV�GH�������
FRQIRUPH�UHSUHVHQWDGR�QR�JUi¿FR�

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�WHFPXQGR�FRP�EU��$FHVVR�HP����GH]�������

A média anual do número de carros vendidos pela 
PDUFD�$��QRV�DQRV�UHSUHVHQWDGRV�QR�JUi¿FR��IRL�GH

A ����
B ����
C ����
D ����
E ����

QUESTÃO 161 

3DUD� DSDJDU� RV� IRFRV�$� H� %� GH� XP� LQFrQGLR�� TXH�
estavam a uma distância de 30 m um do outro, os 
bombeiros de um quartel decidiram se posicionar de 
modo que a distância de um bombeiro ao foco A, de 
temperatura mais elevada, fosse sempre o dobro da 
GLVWkQFLD� GHVVH� ERPEHLUR� DR� IRFR� %�� GH� WHPSHUDWXUD�
menos elevada.
Nestas condições, a maior distância, em metro, que dois 
bombeiros poderiam ter entre eles é

A 30.
B ���
C ���
D 60.
E 68.

QUESTÃO 162 
7RUQHLRV� GH� WrQLV�� HP� JHUDO�� VmR� GLVSXWDGRV� HP�

VLVWHPD� GH� HOLPLQDWyULD� VLPSOHV�� 1HVVH� VLVWHPD�� VmR�
disputadas partidas entre dois competidores, com a 
HOLPLQDomR� GR� SHUGHGRU� H� SURPRomR� GR� YHQFHGRU� SDUD�
a fase seguinte. Dessa forma, se na 1a fase o torneio 
FRQWD�FRP��n�FRPSHWLGRUHV��HQWmR�QD��a�IDVH�UHVWDUmR�n 
FRPSHWLGRUHV��H�DVVLP�VXFHVVLYDPHQWH�DWp�D�SDUWLGD�¿QDO�

Em um torneio de tênis, disputado nesse sistema, 
SDUWLFLSDP�����WHQLVWDV�
3DUD� VH� GH¿QLU� R� FDPSHmR�GHVVH� WRUQHLR�� R� Q~PHUR� GH�
partidas necessárias é dado por

A ��u����
B ��������� 16 � 8 �������
C ��������������� 16 � 8 ��������� 1
D ��������������� 16 � 8 �������
E ��������� 16 � 8 ��������� 1

QUESTÃO 163 
O artigo 33 da lei brasileira sobre drogas prevê a 

SHQD�GH�UHFOXVmR�GH���D����DQRV�SDUD�TXDOTXHU�SHVVRD�
TXH� VHMD� FRQGHQDGD� SRU� WUi¿FR� LOtFLWR� RX� SURGXomR� QmR�
autorizada de drogas. Entretanto, caso o condenado seja 
réu primário, com bons antecedentes criminais, essa 
SHQD�SRGH�VRIUHU�XPD�UHGXomR�GH�XP�VH[WR�D�GRLV�WHUoRV�

Suponha que um réu primário, com bons  
antecedentes criminais, foi condenado pelo artigo 33 da 
lei brasileira sobre drogas.
$SyV�R�EHQHItFLR�GD�UHGXomR�GH�SHQD��VXD�SHQD�SRGHUi�
variar de

A ��DQR�H���PHVHV�D����DQRV�H���PHVHV�
B 1 ano e 8 meses a 5 anos.
C ��DQRV�H���PHVHV�D����DQRV�
D ��DQRV�H���PHVHV�D���DQRV�
E ��DQRV�H���PHVHV�D����DQRV�H���PHVHV�

*DO0725AZ25*
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QUESTÃO 171 

O calendário maia apresenta duas contagens 
simultâneas de anos, o chamado ano Tzolkim, composto 
por 260 dias e que determinava o calendário religioso,  
e o ano Haab, composto por 365 dias e que determinava o 
calendário agrícola. Um historiador encontrou evidências 
de que gerações de uma mesma família governaram certa 
comunidade maia pelo período de 20 ciclos, sendo cada 
ciclo formado por 52 anos Haab.

Disponível em: www.suapesquisa.com. Acesso em: 20 ago. 2014.

De acordo com as informações fornecidas, durante 
quantos anos Tzolkim aquela comunidade maia foi 
JRYHUQDGD�SRU�WDO�IDPtOLD"
A 741
B 1 040
C 1 460
D 2 100
E 5 200

QUESTÃO 172 

Sejam a, b e c as medidas dos lados de um triângulo 
retângulo, tendo a como medida da hipotenusa. Esses 
valores a, b e c�VmR��UHVSHFWLYDPHQWH��RV�GLkPHWURV�GRV�
círculos C1, C2 e C3��FRPR�DSUHVHQWDGRV�QD�¿JXUD�

Círculo C1

Círculo C2

Círculo C3

c a

b

2EVHUYH�TXH�HVVD�FRQVWUXomR�DVVHJXUD��SHOR�WHRUHPD�
de Pitágoras, que área (C1) = área (C2) + área (C3).

Um professor de matemática era conhecedor dessa 
FRQVWUXomR�H��FRQIUDWHUQL]DQGR�FRP�GRLV�DPLJRV�HP�XPD�
SL]]DULD�RQGH�VmR�YHQGLGDV�SL]]DV�VRPHQWH�HP�IRUPDWR�
de círculo, lançou um desafio: mesmo sem usar um 
LQVWUXPHQWR�GH�PHGLomR��SRGHULD�D¿UPDU�FRP�FHUWH]D�VH�
a área do círculo correspondente à pizza que ele pedisse 
era maior, igual ou menor do que a soma das áreas das 
pizzas dos dois amigos. Assim, foram pedidas três pizzas. 
O professor as dividiu ao meio e formou um triângulo com 
RV�GLkPHWURV�GDV�SL]]DV��FRQIRUPH�LQGLFDGR�QD�¿JXUD�

Meia pizza do amigo 2

Meia pizza do
amigo 1

Meia pizza do professor
de matemática

D

A partir da medida do ângulo D��R�SURIHVVRU�D¿UPRX�
que a área de sua pizza é maior do que a soma das áreas 
das outras duas pizzas.

A área da pizza do professor de matemática é maior do 
que a soma das áreas das outras duas pizzas, pois

A 0° � D � 90°
B D   90°

C 90° � D�� 180°
D D�  180°

E 180° � D�� 360°

QUESTÃO 173 

Entre maratonistas, um parâmetro utilizado é o de 
economia de corrida (EC). O valor desse parâmetro é 
FDOFXODGR�SHOD�UD]mR�HQWUH�R�FRQVXPR�GH�R[LJrQLR��HP�
mililitro (mL) por minuto (min), e a massa, em quilograma (kg), 
do atleta correndo a uma velocidade constante.

Disponível em: www.treinamentoonline.com.br. Acesso em: 23 out. 2019 (adaptado).

Um maratonista, visando melhorar sua performance, 
auxiliado por um médico, mensura o seu consumo de 
oxigênio por minuto a velocidade constante. Com base 
nesse consumo e na massa do atleta, o médico calcula 
o EC do atleta.

A unidade de medida da grandeza descrita pelo 
parâmetro EC é

A  
min

mL kg�

B  
mL

min kg�

C  
min mL

kg
�

D  min kg
mL
�

E  mL kg
min
�

*020325AZ28*
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2QUESTÃO 153 
Uma empresa produz e vende um tipo de chocolate, 

maciço, em formato de cone circular reto com as medidas 
do diâmetro da base e da altura iguais a 8 cm e 10 cm, 
UHVSHFWLYDPHQWH��FRPR�DSUHVHQWD�D�¿JXUD�

8 cm

10 cm

Devido a um aumento de preço dos ingredientes 
XWLOL]DGRV� QD� SURGXomR� GHVVH� FKRFRODWH�� D� HPSUHVD�
decide produzir esse mesmo tipo de chocolate com um 
volume 19% menor, no mesmo formato de cone circular 
reto com altura de 10 cm.
Para isso, a empresa produzirá esses novos chocolates 
com medida do raio da base, em centímetro, igual a

A 1,52.
B 3,24.
C 3,60.
D 6,48.
E 7,20.

QUESTÃO 154 
Em janeiro de 2013, foram declaradas 1 794 272 

admissões e 1 765 372 desligamentos no Brasil, ou seja, 
foram criadas 28 900 vagas de emprego, segundo dados 
do Cadastro Geral de Empregados e Desempregados 
(Caged), divulgados pelo Ministério do Trabalho e 
Emprego (MTE). Segundo o Caged, o número de vagas 
criadas em janeiro de 2013 sofreu uma queda de 75%, 
quando comparado com o mesmo período de 2012.

Disponível em: http://portal.mte.gov.br. Acesso em: 23 fev. 2013 (adaptado).

De acordo com as informações dadas, o número de 
vagas criadas em janeiro de 2012 foi

A 16 514.
B 86 700.
C 115 600.
D 441 343.
E 448 568.

QUESTÃO 155 
Um prédio, com 9 andares e 8 apartamentos de  

2 quartos por andar, está com todos os seus apartamentos 
j�YHQGD��2V�DSDUWDPHQWRV�VmR�LGHQWL¿FDGRV�SRU�Q~PHURV�
formados por dois algarismos, sendo que a dezena indica 
o andar onde se encontra o apartamento, e a unidade, 
um algarismo de 1 a 8, que diferencia os apartamentos 
de um mesmo andar. Quanto à incidência de sol 
QRV� TXDUWRV� GHVVHV� DSDUWDPHQWRV�� FRQVWDWDP�VH� DV�
VHJXLQWHV�FDUDFWHUtVWLFDV��HP�IXQomR�GH�VHXV�Q~PHURV�GH�
LGHQWL¿FDomR�

• QDTXHOHV�TXH�¿QDOL]DP�HP���RX����DPERV�RV�TXDUWRV�
UHFHEHP�VRO�DSHQDV�QD�SDUWH�GD�PDQKm��

• QDTXHOHV�TXH�¿QDOL]DP�HP���������RX����DSHQDV�XP�
GRV�TXDUWRV�UHFHEH�VRO�QD�SDUWH�GD�PDQKm�

• QDTXHOHV�TXH�¿QDOL]DP�HP���RX����DPERV�RV�TXDUWRV�
recebem sol apenas na parte da tarde.

Uma pessoa pretende comprar 2 desses 
apartamentos em um mesmo andar, mas quer que, em 
ambos, pelo menos um dos quartos receba sol na parte 
GD�PDQKm�
De quantas maneiras diferentes essa pessoa poderá 
escolher 2 desses apartamentos para compra nas 
FRQGLo}HV�GHVHMDGDV"

A 9 6
6 2

!
"

!
!# $

B 9 6
6 2 2

!
" !

!
! !# $

C 9 4
4 2 2

!
" !

!
! !# $

D 9 2
2 2 2

!
" !

!
! !# $

E 9 8
8 2 2

1!
" !

"!
! !# $

%

&
''

(

)
**
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2QUESTÃO 163 
(P� XPD� XQLYHUVLGDGH�� DWXDP� SURIHVVRUHV� TXH� HVWmR�

HQTXDGUDGRV� IXQFLRQDOPHQWH� SHOD� VXD� PDLRU� WLWXODomR��
mestre ou doutor. Nela há, atualmente, 60 mestres e  
40 doutores. Os salários mensais dos professores mestres 
H� GRV� GRXWRUHV� VmR�� UHVSHFWLYDPHQWH�� 5�� ��������� H 
R$ 12 000,00.

$� GLUHWRULD� GD� LQVWLWXLomR� SUHWHQGH� SURSRUFLRQDU� XP�
aumento salarial diferenciado para o ano seguinte, de tal 
forma que o salário médio mensal dos professores dessa 
LQVWLWXLomR�QmR�XOWUDSDVVH�5�������������$�XQLYHUVLGDGH�Mi�
estabeleceu que o aumento salarial será de 25% para os 
PHVWUHV�H�SUHFLVD�DLQGD�GH¿QLU�R�SHUFHQWXDO�GH�UHDMXVWH�
para os doutores.
Mantido o número atual de professores com suas atuais 
titulações, o aumento salarial, em porcentagem, a ser 
concedido aos doutores deverá ser de, no máximo,

A 14,4.
B 20,7.
C 22,0.
D 30,0.
E 37,5.

QUESTÃO 164 
8P� ERUULIDGRU� GH� DWXDomR� DXWRPiWLFD� OLEHUD�� D� FDGD�

acionamento, uma mesma quantidade de inseticida.  
O recipiente desse produto, quando cheio, contém 360 mL 
de inseticida, que duram 60 dias se o borrifador permanecer 
ligado ininterruptamente e for acionado a cada 48 minutos.

A quantidade de inseticida que é liberada a cada 
acionamento do borrifador, em mililitro, é
A 0,125.
B 0,200.
C 4,800.
D 6,000.
E 12,000.

QUESTÃO 165 

'H¿QHP�VH�R�GLD�H�R�DQR�GH�XP�SODQHWD�GH�XP�VLVWHPD�VRODU�
como sendo, respectivamente, o tempo que o planeta leva para 
GDU���YROWD�FRPSOHWD�HP�WRUQR�GH�VHX�SUySULR�HL[R�GH�URWDomR�H�R�
tempo para dar 1 volta completa em torno de seu Sol.

6XSRQKD�TXH�H[LVWD�XP�SODQHWD�=��HP�DOJXP�VLVWHPD�
solar, onde um dia corresponda a 73 dias terrestres e 
que 2 de seus anos correspondam a 1 ano terrestre. 
Considere que 1 ano terrestre tem 365 de seus dias.

1R� SODQHWD� =�� VHX� DQR� FRUUHVSRQGHULD� D� TXDQWRV� GH� VHXV�
GLDV"
A 2,5
B 10,0
C 730,0
D 13 322,5
E 53 290,0

QUESTÃO 166 
(P�XPD�FRPSHWLomR�GH�YHORFLGDGH��GL]�VH�TXH�Ki�XPD�

ultrapassagem quando um veículo que está atrás de outro 
passa à sua frente, com ambos se deslocando no mesmo 
VHQWLGR�� &RQVLGHUH� XPD� FRPSHWLomR� DXWRPRELOtVWLFD� HQWUH�
cinco carros em uma pista com 100 m de comprimento, 
onde todos largam no mesmo instante e da mesma linha.  
2�JUi¿FR�PRVWUD�D�YDULDomR�GD�GLVWkQFLD�SHUFRUULGD�SRU�FDGD�
YHtFXOR��HP�IXQomR�GR�WHPSR��GXUDQWH�WRGD�D�FRPSHWLomR�

100

0

D
is

tâ
nc

ia
 (m

)

0 Tempo (s) 15

Qual o número de ultrapassagens, após o início da 
FRPSHWLomR�� HIHWXDGDV� SHOR� YHtFXOR� TXH� FKHJRX� HP�
~OWLPR�OXJDU"

A 0
B 1
C 2
D 3
E 4

QUESTÃO 167 
Em uma loja, o preço promocional de uma geladeira 

é de R$ 1 000,00 para pagamento somente em dinheiro. 
6HX�SUHoR�QRUPDO��IRUD�GD�SURPRomR��p�����PDLRU��3DUD�
SDJDPHQWR�IHLWR�FRP�R�FDUWmR�GH�FUpGLWR�GD�ORMD��p�GDGR�
um desconto de 2% sobre o preço normal.

Uma cliente decidiu comprar essa geladeira, optando 
SHOR� SDJDPHQWR� FRP� R� FDUWmR� GH� FUpGLWR� GD� ORMD�� (OD�
calculou que o valor a ser pago seria o preço promocional 
acrescido de 8%. Ao ser informada pela loja do valor a 
SDJDU��VHJXQGR�VXD�RSomR��SHUFHEHX�XPD�GLIHUHQoD�HQWUH�
seu cálculo e o valor que lhe foi apresentado.
O valor apresentado pela loja, comparado ao valor 
calculado pela cliente, foi

A R$ 2,00 menor.
B R$ 100,00 menor.
C R$ 200,00 menor.
D R$ 42,00 maior.
E R$ 80,00 maior.

*020325AZ27*

 19MT - 2° dia | Caderno 7 - AZUL - 1ª Aplicação

*020325AZ19*

Questão 139
Uma rede de hamburgueria tem três franquias em 

cidades distintas. Visando incluir um novo tipo de lanche 
no cardápio, o gerente de marketing da rede sugeriu que 
fossem colocados à venda cinco novos tipos de lanche, 
em edições especiais. Os lanches foram oferecidos pelo 
mesmo período de tempo em todos os franqueados. 
O tipo que apresentasse a maior média por franquia 
!"#$%& $'()*+,-& ,".'$/$0%1"'/"& '-& (%#,23$-4&5"#1$'%,-&-&
período de experiência, a gerência recebeu um relatório 
descrevendo as quantidades vendidas, em unidade, de 
cada um dos cinco tipos de lanche nas três franquias.

Lanche
I

Lanche 
II

Lanche 
III

Lanche 
IV

Lanche 
V

Franquia I 415 395 425 430 435

Franquia II 415 445 678 678 425

Franquia III 415 390 425 433 420

Com base nessas informações, a gerência decidiu incluir 
no cardápio o lanche de tipo
A & 94
B & 994
C & 9994
D & 9:4
E  V.
Questão 140

Uma grande rede de supermercados adota um 
!$!/"1%& ,"& %0%)$%;<-& ,-!& =%/*#%1"'/-!& ,"& !*%!& .)$%$!>&
considerando a média de faturamento mensal em 
1$)?<-4&@& 1%/#$A& ,%& #","& 3%B%& *1%& (-1$!!<-& 3%#%& -!&
representantes dos supermercados que atingirem uma 
média de faturamento mensal (M), conforme apresentado 
no quadro.

Comissão Média de faturamento mensal (M)
9 C&D&M < 2
99 E&D&M < 4
999 F&D&M < 5
9: G&D&M < 6
V M&H&I

Um supermercado da rede obteve os faturamentos 
num dado ano, conforme apresentado no quadro.

Faturamento mensal 
(em milhão de real) Quantidade de meses

3,5 3
2,5 2
5 2
3 4
7>G 1

Nas condições apresentadas, os representantes desse 
!*3"#1"#(%,-&%0%)$%1&J*"&#"("K"#<->&'-&%'-&!"B*$'/">&
%&(-1$!!<-&,"&/$3-
A & 94
B & 994
C & 9994
D & 9:4
E  V.
Questão 141

Aplicativos que gerenciam serviços de hospedagem 
/L1& B%'?%,-& "!3%;-& '-&M#%!$)& "& '-&1*',-& 3-#& -="#"("#&
-3;N"!&,$="#"'($%,%!&"1& /"#1-!&,"& )-(%)$A%;<-&"&0%)-#"!&
de hospedagem. Em um desses aplicativos, o preço P a 
ser pago  pela hospedagem é calculado considerando um 
preço por diária d>&%(#"!($,-&,"&*1%&/%O%&.O%&,"&)$13"A%&L 
e de uma taxa de serviço. Essa taxa de serviço é um valor 
percentual s calculado sobre o valor pago pelo total das 
diárias.
P"!!%&!$/*%;<->&-&3#";-&%&!"#&3%B-&%-&%3)$(%/$0-&3%#%&*1%&
hospedagem de n&,$2#$%!&3-,"&!"#&-K/$,-&3")%&"O3#"!!<-

A  P = d!n + L + d!n!s
B  P = d!n + L + d!s
C  P = d + L + s
D  P = d!n!s + L
E  P = d!n + L + s
Questão 142

Q&-#B%'$A%,-#&,"&*1%&(-13"/$;<-&,"&)%';%1"'/-&,"&
dardos pretende tornar o campeonato mais competitivo. 
R")%!& #"B#%!& %/*%$!& ,%& (-13"/$;<->& '*1%& #-,%,%>& -&
jogador lança 3 dardos e pontua caso acerte pelo menos 
um deles no alvo. O organizador considera que, em 
média, os jogadores têm, em cada lançamento, 1

2 de 
probabilidade de acertar um dardo no alvo.

@&.1&,"&/-#'%#&-&S-B-&1%$!&%/#%/$0->&3)%'"S%&1-,$.(%#&
as regras de modo que a probabilidade de um jogador 
pontuar em uma rodada seja igual ou superior a 9

10. Para 
isso, decide aumentar a quantidade de dardos a serem 
lançados em cada rodada.
Com base nos valores considerados pelo organizador da 
(-13"/$;<->&%&J*%'/$,%,"&1+'$1%&,"&,%#,-!&J*"&,"0"1&
ser disponibilizados em uma rodada para tornar o jogo 
mais atrativo é
A  2.

B  4.

C  6.

D  9.

E  10.
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Questão 139
Uma rede de hamburgueria tem três franquias em 

cidades distintas. Visando incluir um novo tipo de lanche 
no cardápio, o gerente de marketing da rede sugeriu que 
fossem colocados à venda cinco novos tipos de lanche, 
em edições especiais. Os lanches foram oferecidos pelo 
mesmo período de tempo em todos os franqueados. 
O tipo que apresentasse a maior média por franquia 
!"#$%& $'()*+,-& ,".'$/$0%1"'/"& '-& (%#,23$-4&5"#1$'%,-&-&
período de experiência, a gerência recebeu um relatório 
descrevendo as quantidades vendidas, em unidade, de 
cada um dos cinco tipos de lanche nas três franquias.

Lanche
I

Lanche 
II

Lanche 
III

Lanche 
IV

Lanche 
V

Franquia I 415 395 425 430 435

Franquia II 415 445 678 678 425

Franquia III 415 390 425 433 420

Com base nessas informações, a gerência decidiu incluir 
no cardápio o lanche de tipo
A & 94
B & 994
C & 9994
D & 9:4
E  V.
Questão 140

Uma grande rede de supermercados adota um 
!$!/"1%& ,"& %0%)$%;<-& ,-!& =%/*#%1"'/-!& ,"& !*%!& .)$%$!>&
considerando a média de faturamento mensal em 
1$)?<-4&@& 1%/#$A& ,%& #","& 3%B%& *1%& (-1$!!<-& 3%#%& -!&
representantes dos supermercados que atingirem uma 
média de faturamento mensal (M), conforme apresentado 
no quadro.

Comissão Média de faturamento mensal (M)
9 C&D&M < 2
99 E&D&M < 4
999 F&D&M < 5
9: G&D&M < 6
V M&H&I

Um supermercado da rede obteve os faturamentos 
num dado ano, conforme apresentado no quadro.

Faturamento mensal 
(em milhão de real) Quantidade de meses

3,5 3
2,5 2
5 2
3 4
7>G 1

Nas condições apresentadas, os representantes desse 
!*3"#1"#(%,-&%0%)$%1&J*"&#"("K"#<->&'-&%'-&!"B*$'/">&
%&(-1$!!<-&,"&/$3-
A & 94
B & 994
C & 9994
D & 9:4
E  V.
Questão 141

Aplicativos que gerenciam serviços de hospedagem 
/L1& B%'?%,-& "!3%;-& '-&M#%!$)& "& '-&1*',-& 3-#& -="#"("#&
-3;N"!&,$="#"'($%,%!&"1& /"#1-!&,"& )-(%)$A%;<-&"&0%)-#"!&
de hospedagem. Em um desses aplicativos, o preço P a 
ser pago  pela hospedagem é calculado considerando um 
preço por diária d>&%(#"!($,-&,"&*1%&/%O%&.O%&,"&)$13"A%&L 
e de uma taxa de serviço. Essa taxa de serviço é um valor 
percentual s calculado sobre o valor pago pelo total das 
diárias.
P"!!%&!$/*%;<->&-&3#";-&%&!"#&3%B-&%-&%3)$(%/$0-&3%#%&*1%&
hospedagem de n&,$2#$%!&3-,"&!"#&-K/$,-&3")%&"O3#"!!<-

A  P = d!n + L + d!n!s
B  P = d!n + L + d!s
C  P = d + L + s
D  P = d!n!s + L
E  P = d!n + L + s
Questão 142

Q&-#B%'$A%,-#&,"&*1%&(-13"/$;<-&,"&)%';%1"'/-&,"&
dardos pretende tornar o campeonato mais competitivo. 
R")%!& #"B#%!& %/*%$!& ,%& (-13"/$;<->& '*1%& #-,%,%>& -&
jogador lança 3 dardos e pontua caso acerte pelo menos 
um deles no alvo. O organizador considera que, em 
média, os jogadores têm, em cada lançamento, 1

2 de 
probabilidade de acertar um dardo no alvo.

@&.1&,"&/-#'%#&-&S-B-&1%$!&%/#%/$0->&3)%'"S%&1-,$.(%#&
as regras de modo que a probabilidade de um jogador 
pontuar em uma rodada seja igual ou superior a 9

10. Para 
isso, decide aumentar a quantidade de dardos a serem 
lançados em cada rodada.
Com base nos valores considerados pelo organizador da 
(-13"/$;<->&%&J*%'/$,%,"&1+'$1%&,"&,%#,-!&J*"&,"0"1&
ser disponibilizados em uma rodada para tornar o jogo 
mais atrativo é
A  2.

B  4.

C  6.

D  9.

E  10.
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Questão 139
Uma rede de hamburgueria tem três franquias em 

cidades distintas. Visando incluir um novo tipo de lanche 
no cardápio, o gerente de marketing da rede sugeriu que 
fossem colocados à venda cinco novos tipos de lanche, 
em edições especiais. Os lanches foram oferecidos pelo 
mesmo período de tempo em todos os franqueados. 
O tipo que apresentasse a maior média por franquia 
!"#$%& $'()*+,-& ,".'$/$0%1"'/"& '-& (%#,23$-4&5"#1$'%,-&-&
período de experiência, a gerência recebeu um relatório 
descrevendo as quantidades vendidas, em unidade, de 
cada um dos cinco tipos de lanche nas três franquias.

Lanche
I

Lanche 
II

Lanche 
III

Lanche 
IV

Lanche 
V

Franquia I 415 395 425 430 435

Franquia II 415 445 678 678 425

Franquia III 415 390 425 433 420

Com base nessas informações, a gerência decidiu incluir 
no cardápio o lanche de tipo
A & 94
B & 994
C & 9994
D & 9:4
E  V.
Questão 140

Uma grande rede de supermercados adota um 
!$!/"1%& ,"& %0%)$%;<-& ,-!& =%/*#%1"'/-!& ,"& !*%!& .)$%$!>&
considerando a média de faturamento mensal em 
1$)?<-4&@& 1%/#$A& ,%& #","& 3%B%& *1%& (-1$!!<-& 3%#%& -!&
representantes dos supermercados que atingirem uma 
média de faturamento mensal (M), conforme apresentado 
no quadro.

Comissão Média de faturamento mensal (M)
9 C&D&M < 2
99 E&D&M < 4
999 F&D&M < 5
9: G&D&M < 6
V M&H&I

Um supermercado da rede obteve os faturamentos 
num dado ano, conforme apresentado no quadro.

Faturamento mensal 
(em milhão de real) Quantidade de meses

3,5 3
2,5 2
5 2
3 4
7>G 1

Nas condições apresentadas, os representantes desse 
!*3"#1"#(%,-&%0%)$%1&J*"&#"("K"#<->&'-&%'-&!"B*$'/">&
%&(-1$!!<-&,"&/$3-
A & 94
B & 994
C & 9994
D & 9:4
E  V.
Questão 141

Aplicativos que gerenciam serviços de hospedagem 
/L1& B%'?%,-& "!3%;-& '-&M#%!$)& "& '-&1*',-& 3-#& -="#"("#&
-3;N"!&,$="#"'($%,%!&"1& /"#1-!&,"& )-(%)$A%;<-&"&0%)-#"!&
de hospedagem. Em um desses aplicativos, o preço P a 
ser pago  pela hospedagem é calculado considerando um 
preço por diária d>&%(#"!($,-&,"&*1%&/%O%&.O%&,"&)$13"A%&L 
e de uma taxa de serviço. Essa taxa de serviço é um valor 
percentual s calculado sobre o valor pago pelo total das 
diárias.
P"!!%&!$/*%;<->&-&3#";-&%&!"#&3%B-&%-&%3)$(%/$0-&3%#%&*1%&
hospedagem de n&,$2#$%!&3-,"&!"#&-K/$,-&3")%&"O3#"!!<-

A  P = d!n + L + d!n!s
B  P = d!n + L + d!s
C  P = d + L + s
D  P = d!n!s + L
E  P = d!n + L + s
Questão 142

Q&-#B%'$A%,-#&,"&*1%&(-13"/$;<-&,"&)%';%1"'/-&,"&
dardos pretende tornar o campeonato mais competitivo. 
R")%!& #"B#%!& %/*%$!& ,%& (-13"/$;<->& '*1%& #-,%,%>& -&
jogador lança 3 dardos e pontua caso acerte pelo menos 
um deles no alvo. O organizador considera que, em 
média, os jogadores têm, em cada lançamento, 1

2 de 
probabilidade de acertar um dardo no alvo.

@&.1&,"&/-#'%#&-&S-B-&1%$!&%/#%/$0->&3)%'"S%&1-,$.(%#&
as regras de modo que a probabilidade de um jogador 
pontuar em uma rodada seja igual ou superior a 9

10. Para 
isso, decide aumentar a quantidade de dardos a serem 
lançados em cada rodada.
Com base nos valores considerados pelo organizador da 
(-13"/$;<->&%&J*%'/$,%,"&1+'$1%&,"&,%#,-!&J*"&,"0"1&
ser disponibilizados em uma rodada para tornar o jogo 
mais atrativo é
A  2.

B  4.

C  6.

D  9.

E  10.
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Questão 172
Um ciclista amador de 61 anos de idade utilizou 

um monitor cardíaco para medir suas frequências 
cardíacas em quatro diferentes tipos de trechos do 
percurso. Os resultados das frequências cardíacas 
máximas alcançadas nesses trechos foram:

Trechos do percurso Frequências cardíacas 
máximas (bpm)

Leve no plano 90
Forte no plano 120

Subida moderada 130
Subida forte 140

!"#$%&$' ()$' "' *"+,"' "$-.#+/"' +0$"1' 2"-"' 3' 4"563'
0$' /350+/+35"7$583' *9&+/3' :' $58-$' ;<=' $' ><=' 0"'
frequência cardíaca máxima (Fc máx.), que, por sua vez, 
é determinada pela fórmula:

Fc máx. = 220 – idade,
em que a idade é dada em ano e Fc máx. é dada em bpm 
(batimento por minuto).
Os trechos do percurso nos quais esse ciclista se mantém 
dentro de sua faixa aeróbica ideal, para o ganho de 
/350+/+35"7$583'*9&+/3?'&@3
A  leve no plano, forte no plano, subida moderada e 

subida forte.
B  leve no plano, forte no plano e subida moderada.
C  forte no plano, subida moderada e subida forte.
D  forte no plano e subida moderada.
E  leve no plano e subida forte.
Questão 173

A7' 1"B"%-C2+03' 3*$-$/$' 03+&' 8+23&' 0$' 1"B"4$7'0$'
B$9/)13&D' 1"B"4$7' &+721$&?' "3' 2-$E3' 0$' FG' HI?II?' $'
1"B"4$7'/3721$8"?'"3'2-$E3'0$'FG'J<?IIK'L"-"'/3#-+-'
"&' 0$&2$&"&' /37' 2-30)83&' $' *)5/+35C-+3&?' $' 5@3' 8$-'
2-$M)9N3&?'3'1"B"%-C2+03'0$B$'8$-')7"'-$/$+8"'0+C-+"'0$?'
2$13'7$53&?'FG'JII?IIK
L"-"' 5@3' 8$-' 2-$M)9N3?' 3' 7$53-' 5O7$-3' 0$' 1"B"4$5&'
0+C-+"&'()$'3'1"B"%-C2+03'0$B$'$*$8)"-':
A  6.
B 8.
C  9.
D  15.
E  20.
Questão 174

Após consulta médica, um paciente deve seguir um 
8-"8"7$583'/3723&83'23-'8-P&'7$0+/"7$583&D'Q?'R'$'SK'
O paciente, para adquirir os três medicamentos, faz 
um orçamento em três farmácias diferentes, conforme 
o quadro.

X Y Z
Farmácia 1 FG'T<?II FG'TI?II FG'<I?II
Farmácia 2 FG'<I?II FG'<I?II FG'TI?II
Farmácia 3 FG';<?II FG'T<?II FG'J<?II

Dessas farmácias, algumas oferecem descontos:
• 5"' /372-"' 03&' 7$0+/"7$583&' Q' $' R' 5"'
U"-7C/+"' H?' -$/$#$%&$' )7'0$&/3583' 0$' HI='$7'
ambos os produtos, independentemente da compra 
03' 7$0+/"7$583' S?' $' 5@3' 6C' 0$&/3583' 2"-"' 3'
7$0+/"7$583'SV

• na compra dos 3 medicamentos na Farmácia 3, 
-$/$#$%&$' HI=' 0$' 0$&/3583' 53' B"13-' 838"1' 0"'
compra.

O paciente deseja efetuar a compra de modo a 
minimizar sua despesa com os medicamentos.
De acordo com as informações fornecidas, o paciente 
deve comprar os medicamentos da seguinte forma:
A ' Q?'R'$'S'5"'U"-7C/+"'WK
B ' Q'$'R'5"'U"-7C/+"'W?'$'S'5"'U"-7C/+"'JK
C ' Q'$'R'5"'U"-7C/+"'H?'$'S'5"'U"-7C/+"'JK
D ' Q'5"'U"-7C/+"'H?'$'R'$'S'5"'U"-7C/+"'JK
E ' Q?'R'$'S'5"'U"-7C/+"'JK
Questão 175

X)+83&' #-+5()$03&' ()$' *-$()$58$7$58$' &@3'
encontrados em praças e parques públicos apresentam 
*3-7"83&' 0$' Y4)-"&' 4$37:8-+/"&' #+0+7$5&+35"+&' $'
tridimensionais. Uma empresa foi contratada para 
desenvolver uma nova forma de brinquedo. A proposta 
apresentada pela empresa foi de uma estrutura formada 
apenas por hastes metálicas, conectadas umas às 
3)8-"&?'/373'"2-$&$58"03'5"'Y4)-"K'Z&'6"&8$&'0$'7$&7"'
835"1+0"0$'$'$&2$&&)-"'&@3'/354-)$58$&K

[37' #"&$' 5"' 2-323&8"' "2-$&$58"0"?' ()"58"&' Y4)-"&'
4$37:8-+/"&' 21"5"&' 0$' /"0"' 8+23' &@3' *3-7"0"&' 2$1"'
)5+@3'0"&'6"&8$&\
A  12 trapézios isósceles e 12 quadrados.
B  24 trapézios isósceles e 12 quadrados.
C  12 paralelogramos e 12 quadrados.
D  8 trapézios isósceles e 12 quadrados.
E  12 trapézios escalenos e 12 retângulos.
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Questão 176
!"#$#%&'(")&"*+'&,(-./",/'(*/"($*)("0"+%$1$2()/"*("

$*)$3(-./")&"3(45%+1/#"&"6/1+'&#")&"1$6,/#7"*(")&#$8*(-./"
de séculos e, em ordem cronológica, de papas e reis de 
'&#'/"*/'&9":./"+%$1$2()(#"#&%&"1&%,(#")/"(1;(<&%/=
>+(%,/";+*)('&*%($#="?"@6(1&"ABC"D"@6(1&"AEBC"F"@6(1&"AEEB"&"
M (vale 1 000).
Três secundárias: V (vale 5); L (vale 50) e D (vale 500).

G#",&8,(#"4(,("&#3,&6&,"*H'&,/#",/'(*/#"#./=
A9"I./"&J$#%&"#5'</1/"3/,,&#4/*)&*%&"(/"2&,/C
2. Os símbolos fundamentais podem ser repetidos até três 
6&2&#"&"#&+#"6(1/,&#"#./"()$3$/*()/#9"KJ&'41/="DDD"! 30;
3. Uma letra posta à esquerda de outra de maior valor indica 
#+<%,(-./")/#",&#4&3%$6/#"6(1/,&#9"KJ&'41/="?D"! 10 " 1 ! 9;
4. Uma letra posta à direita de outra de maior valor indica 
()$-./")/#",&#4&3%$6/#"6(1/,&#9"KJ&'41/="D?"! 10 # 1 ! 11.

Em uma cidade europeia há uma placa indicando o 
(*/")&"#+(";+*)(-./="LFMND?D9
>+(*%/#"(*/#")&";+*)(-./"&##("3$)()&"3/'&'/,(,O"&'"
2050?
A " PQ9
B  381
C " RQ9
D  581
E  601
Questão 177

Uma das bases mais utilizadas para representar um 
número é a base decimal. Entretanto, os computadores 
trabalham com números na base binária. Nessa base, 
qualquer número natural é representado usando apenas 
os algarismos 0 e 1. Por exemplo, as representações 
)/#"*H'&,/#"S"&"AT7"*("<(#&"<$*O,$(7"#./"AEEA"&"AAEE7"
,&#4&3%$6('&*%&9"G"/4&,(-./")&"()$-./7"*("<(#&"<$*O,$(7"
segue um algoritmo similar ao utilizado na base decimal, 
como detalhado no quadro:

a b a # b
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 10

Por exemplo, na base binária, a soma dos números 
10 e 10 é 100, como apresentado:

   10
# 10

   
____
 100

Considerando as informações do texto, o resultado da 
()$-.o 9 # 12 será representado, na base binária, por
A  101.
B  1101.
C  1111.
D  10101.
E  11001.

Questão 178
Uma unidade de medida comum usada para expressar 

áreas de terrenos de grandes dimensões é o hectare, 
que equivale a 10 000 m2. Um fazendeiro decide fazer 
um loteamento utilizando 3 hectares de sua fazenda, dos 
U+($#"E7S"V&3%(,&"#&,O"+#()/"4(,("("3/*#%,+-./")&",+(#"&"
calçadas e o restante será dividido em terrenos com área 
de 300 m2 cada um. Os 20 primeiros terrenos vendidos 
%&,./"4,&-/#"4,/'/3$/*($#")&"WX"TE"EEE7EE"3()(7"&"/#"
)&'($#7"WX"PE"EEE7EE"3()(9
Nas condições estabelecidas, o valor total, em real, 
obtido pelo fazendeiro com a venda de todos os terrenos 
será igual a
A " QE0 000.
B  1 600 000.
C  1 900 000.
D  2 200 000.
E  2 800 000.
Questão 179

Uma pessoa produzirá uma fantasia utilizando 
como materiais: 2 tipos de tecidos diferentes e 5 tipos 
distintos de pedras ornamentais. Essa pessoa tem à sua 
)$#4/#$-./"Y"%&3$)/#")$;&,&*%&#"&"AR"4&),(#"/,*('&*%($#"
distintas.
A quantidade de fantasias com materiais diferentes que 
4/)&'"#&,"4,/)+2$)(#"0",&4,&#&*%()("4&1("&J4,&##./

A    
6!     15!___ $ ____ 

4!2!   10!5!

B    
6!      15!___ # ____ 

4!2!    10!5!

C  
6!    15!__  # ___ 
2!     5!

D  
6!   15!__  $ ___ 
2!    5!

E 
 21!____ 
QZA[Z

Questão 180
Os diretores de uma escola precisam construir um 

laboratório para uso dos alunos. Há duas possibilidades:
(i) um laboratório do tipo A, com capacidade para 

100 usuários, a um custo de 180 mil reais e gastos de 
YE"'$1",&($#"4/,"(*/"4(,("'(*+%&*-./C"

@$$B" +'" 1(</,(%\,$/" )/" %$4/" ]7" 3/'" 3(4(3$)()&" 4(,("
80 usuários, a um custo de 120 mil reais e gastos com 
'(*+%&*-./")&"AY"'$1",&($#"4/,"(*/9"

F/*#$)&,(^#&" U+&7" &'" U+(1U+&," 3(#/7" /" 1(</,(%\,$/"
implantado será utilizado na totalidade de sua capacidade.
G"&3/*/'$(")("&#3/1(7"*("+%$1$2(-./")&"+'"1(</,(%\,$/"
%$4/"]7"&'"6&2")&"+'"1(</,(%\,$/"%$4/"G7"*+'"4&,5/)/")&"
4 anos, por usuário, será de
A  1,31 mil reais.
B  1,90 mil reais.
C  2,30 mil reais.
D  2,36 mil reais.
E  2,95 mil reais.

*020725AZ18*

Questão 142        

2� (VWDWXWR� GR� ,GRVR�� QR� %UDVLO�� SUHYr� FHUWRV�
GLUHLWRV�jV�SHVVRDV�FRP�LGDGH�DYDQoDGD��FRQFHGHQGR�
D� HVWDV�� HQWUH� RXWURV� EHQHItFLRV�� D� UHVWLWXLomR� GH�
LPSRVWR�GH�UHQGD�DQWHV�GRV�GHPDLV�FRQWULEXLQWHV��$�
WDEHOD� LQIRUPD� RV� QRPHV� H� DV� LGDGHV� GH� ��� LGRVRV�
TXH� DJXDUGDP� VXDV� UHVWLWXLo}HV� GH� LPSRVWR� GH�
UHQGD��&RQVLGHUH�TXH��HQWUH�RV�LGRVRV��D�UHVWLWXLomR�
VHMD� FRQFHGLGD� HP� RUGHP� GHFUHVFHQWH� GH� LGDGH� H�
TXH��HP�VXEJUXSRV�GH�SHVVRDV�FRP�D�PHVPD�LGDGH��
D�RUGHP�VHMD�GHFLGLGD�SRU�VRUWHLR�

Nome Idade (em ano)

Orlando ��

Gustavo ��

Luana ��

Teresa ��

0iUFLD 84

5REHUWR 82

Heloisa ��

Marisa ��

Pedro ��

-RmR ��

$QW{QLR 72

Fernanda ��

1HVVDV�FRQGLo}HV��D�SUREDELOLGDGH�GH�-RmR�VHU�D�VpWLPD�
SHVVRD�GR�JUXSR�D�UHFHEHU�VXD�UHVWLWXLomR�p�LJXDO�D

A  
�
��

  

B  
�
��

 

C  
�
�

 

D  
�
�

E  
�
�

Questão 143        
1R�%UDVLO��R� WHPSR�QHFHVViULR�SDUD�XP�HVWXGDQWH�

UHDOL]DU� VXD� IRUPDomR� DWp� D� GLSORPDomR� HP� XP�
FXUVR� VXSHULRU�� FRQVLGHUDQGR� RV� �� DQRV� GH� HQVLQR�
IXQGDPHQWDO��RV���DQRV�GR�HQVLQR�PpGLR�H�RV���DQRV�GH�
JUDGXDomR� �WHPSR�PpGLR���p�GH����DQRV��1R�HQWDQWR��
D�UHDOLGDGH�GRV�EUDVLOHLURV�PRVWUD�TXH�R�WHPSR�PpGLR�
GH�HVWXGR�GH�SHVVRDV�DFLPD�GH����DQRV�p�DLQGD�PXLWR�
SHTXHQR��FRQIRUPH�DSUHVHQWDGR�QD�WDEHOD�

Tempo médio de estudo de pessoas acima de 14 anos
Ano da Pesquisa ���� ���� ���� ����

7HPSR�GH�HVWXGR��HP�DQR� ��� ��� ��� ���
'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�LEJH�JRY�EU��$FHVVR�HP�����GH]��������DGDSWDGR��

&RQVLGHUH� TXH� R� LQFUHPHQWR� QR� WHPSR� GH� HVWXGR��
D� FDGD� SHUtRGR�� SDUD� HVVDV� SHVVRDV�� VH� PDQWHQKD�
FRQVWDQWH�DWp�R�DQR�������H�TXH�VH�SUHWHQGD�FKHJDU�DR�
SDWDPDU� GH� ���� GR� WHPSR� QHFHVViULR� j� REWHQomR� GR�
FXUVR�VXSHULRU�GDGR�DQWHULRUPHQWH�

2� DQR� HP� TXH� R� WHPSR� PpGLR� GH� HVWXGR� GH� SHVVRDV�
DFLPD�GH����DQRV�DWLQJLUi�R�SHUFHQWXDO�SUHWHQGLGR�VHUi�

A � �����

B � �����

C � �����

D � �����

E � �����

Questão 144        

8PD� WRUQHLUD�HVWi�JRWHMDQGR�iJXD�HP�XP�EDOGH�
FRP� FDSDFLGDGH� GH� ��� OLWURV�� 1R� LQVWDQWH� DWXDO�� R�
EDOGH� VH� HQFRQWUD� FRP� RFXSDomR� GH� ���� GH� VXD�
FDSDFLGDGH��$�FDGD�VHJXQGR�FDHP���JRWDV�GH�iJXD�
GD� WRUQHLUD��H�XPD�JRWD�p� IRUPDGD��HP�PpGLD��SRU�
��î���í��mL de água.
4XDQWR� WHPSR�� HP� KRUD�� VHUi� QHFHVViULR� SDUD� HQFKHU�
FRPSOHWDPHQWH�R�EDOGH��SDUWLQGR�GR�LQVWDQWH�DWXDO"

A ���î���� 

B ���î�����

C ���î���í��

D ���î���í��

E ���î���í�

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 159 
2�GRQR�GH�XP� UHVWDXUDQWH�VLWXDGR�jV�PDUJHQV�GH�

uma rodovia percebeu que, ao colocar uma placa de 
propaganda de seu restaurante ao longo da rodovia, as 
vendas aumentaram. Pesquisou junto aos seus clientes 
e concluiu que a probabilidade de um motorista perceber 
XPD�SODFD�GH�DQ~QFLR�p�1

2
��&RP�LVVR��DSyV�DXWRUL]DomR�

dR�yUJmR�FRPSHWHQWH��GHFLGLX�LQVWDODU�QRYDV�SODFDV�FRP�
DQ~QFLRV�GH�VHX�UHVWDXUDQWH�DR�ORQJR�GHVVD�URGRYLD��GH�
maneira que a probabilidade de um motorista perceber 
SHOR�PHQRV�XPD�GDV�SODFDV� LQVWDODGDV� IRVVH�VXSHULRU�
a 99

100
.

A quantidade PtQLPD�GH�QRYDV�SODFDV�GH�SURSDJDQGD�D�
serem instaladas é

A 99.
B ���
C ���
D ��
E 1.

Questão 160 
O pUHSDUDGRU�ItVLFR�GH�XP�WLPH�GH�EDVTXHWH�GLVS}H�

de um plantel de 20 jogadores, com média de altura 
LJXDO� D� ����� P�� 1R� ~OWLPR� WUHLQR� DQWHV� GD� HVWUHLD� HP�
XP� FDPSHRQDWR�� XP� GRV� MRJDGRUHV� GHVIDOFRX� R� WLPH�
HP�UD]mR�GH�XPD�VpULD�FRQWXVmR��IRUoDQGR�R�WpFQLFR�D�
contratar outro jogador para recompor o grupo.

Se o novo jogador é 0,20 m mais baixo que o anterior, 
TXDO�p�D�PpGLD�GH�DOWXUD��HP�PHWUR��GR�QRYR�JUXSR"
A ����
B 1,78
C 1,79
D 1,81
E 1,82

Questão 161 
(P� XPD� IiEULFD� GH� UHIULJHUDQWHV�� p� QHFHVViULR�

TXH� VH� IDoD� SHULRGLFDPHQWH� R� FRQWUROH� QR� SURFHVVR�
GH� HQJDUUDIDPHQWR� SDUD� HYLWDU� TXH� VHMDP� HQYDVDGDV�
JDUUDIDV�IRUD�GD�HVSHFL¿FDomR�GR�YROXPH�HVFULWR�QR�UyWXOR�

'LDULDPHQWH�� GXUDQWH� ��� GLDV�� IRUDP� DQRWDGDV� DV�
TXDQWLGDGHV� GH� JDUUDIDV� IRUD� GHVVDV� HVSHFL¿FDo}HV�� 
O resultado está apresentado no quadro.

Quantidade de garrafas fora das 
HVSHFL¿FDo}HV�SRU�GLD

Quantidade  
de dias

0 ��
1 �
2 2
� 1

A média diária de gDUUDIDV� IRUD�GDV�HVSHFL¿FDo}HV�QR�
SHUtRGR�FRQVLGHUDGR�p

A 0,1.
B 0,2.
C ����
D 2,0.
E ����

Questão 162 

2� 6LVWHPD� 0pWULFR� 'HFLPDO� p� R� PDLV� XWLOL]DGR�
atualmente para medir comprimentos e distâncias. 
(P� DOJXPDV� DWLYLGDGHV�� SRUpP�� p� SRVVtYHO� REVHUYDU�
D� XWLOL]DomR� GH� GLIHUHQWHV� XQLGDGHV� GH� PHGLGD�� 
Um exemplo disso pode ser observado no quadro.

Unidade (TXLYDOrQFLD
Polegada �����FHQWtPHWURV
-DUGD ��SpV
-DUGD 0,9144 metro

Assim, um pé, em polegada, equivale a

A 0,1200.
B �������
C 1,0800.
D 12,0000.
E ��������

Questão 163 

O Índice de Desenvolvimento Humano (IDH) é uma 
PHGLGD�XVDGD�SDUD�FODVVL¿FDU�RV�SDtVHV�SHOR�VHX�JUDX�
GH�GHVHQYROYLPHQWR��3DUD�VHX�FiOFXOR��VmR�OHYDGRV�HP�
FRQVLGHUDomR�D�H[SHFWDWLYD�GH�YLGD�DR�QDVFHU��WHPSR�GH�
escolaridade e renda per capita, entre outros. O menor 
YDORU�GHVWH�tQGLFH�p�]HUR�H�R�PDLRU�p�XP��&LQFR�SDtVHV�
IRUDP� DYDOLDGRV� H� REWLYHUDP� RV� VHJXLQWHV� tQGLFHV� GH�
GHVHQYROYLPHQWR�KXPDQR��R�SULPHLUR�SDtV� UHFHEHX�XP�

valor X , o segundo X , o terceiro X
1
3 , o quarto X 2 e o 

~OWLPR� X���1HQKXP�GHVVHV�SDtVHV�]HURX�RX�DWLQJLX�R�
tQGLFH�Pi[LPR�

4XDO�GHVVHV�SDtVHV�REWHYH�R�PDLRU�,'+"

A O primeiro.
B O segundo.
C O terceiro.
D O quarto.
E O quinto.

*DO0725AZ24*
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QUESTÃO 160 

De acordo com um relatório recente da Agência 
,QWHUQDFLRQDO� GH� (QHUJLD� �$,(��� R� PHUFDGR� GH� YHtFXORV�
HOpWULFRV�DWLQJLX�XP�QRYR�PDUFR�HP�������TXDQGR�IRUDP�
YHQGLGRV� PDLV� GH� ���� PLO� DXWRPyYHLV� GD� FDWHJRULD��
Com isso, o total de carros elétricos vendidos no mundo 
DOFDQoRX�D�PDUFD�GH���PLOK}HV�GH�XQLGDGHV�GHVGH�TXH�
os primeiros modelos começaram a ser comercializados 
HP������

1R�%UDVLO��D�H[SDQVmR�GDV�YHQGDV�WDPEpP�VH�YHUL¿FD��
A marca A, por exemplo, expandiu suas vendas no ano de 
������VXSHUDQGR�HP�����XQLGDGHV�DV�YHQGDV�GH�������
FRQIRUPH�UHSUHVHQWDGR�QR�JUi¿FR�

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�WHFPXQGR�FRP�EU��$FHVVR�HP����GH]�������

A média anual do número de carros vendidos pela 
PDUFD�$��QRV�DQRV�UHSUHVHQWDGRV�QR�JUi¿FR��IRL�GH

A ����
B ����
C ����
D ����
E ����

QUESTÃO 161 

3DUD� DSDJDU� RV� IRFRV�$� H� %� GH� XP� LQFrQGLR�� TXH�
estavam a uma distância de 30 m um do outro, os 
bombeiros de um quartel decidiram se posicionar de 
modo que a distância de um bombeiro ao foco A, de 
temperatura mais elevada, fosse sempre o dobro da 
GLVWkQFLD� GHVVH� ERPEHLUR� DR� IRFR� %�� GH� WHPSHUDWXUD�
menos elevada.
Nestas condições, a maior distância, em metro, que dois 
bombeiros poderiam ter entre eles é

A 30.
B ���
C ���
D 60.
E 68.

QUESTÃO 162 
7RUQHLRV� GH� WrQLV�� HP� JHUDO�� VmR� GLVSXWDGRV� HP�

VLVWHPD� GH� HOLPLQDWyULD� VLPSOHV�� 1HVVH� VLVWHPD�� VmR�
disputadas partidas entre dois competidores, com a 
HOLPLQDomR� GR� SHUGHGRU� H� SURPRomR� GR� YHQFHGRU� SDUD�
a fase seguinte. Dessa forma, se na 1a fase o torneio 
FRQWD�FRP��n�FRPSHWLGRUHV��HQWmR�QD��a�IDVH�UHVWDUmR�n 
FRPSHWLGRUHV��H�DVVLP�VXFHVVLYDPHQWH�DWp�D�SDUWLGD�¿QDO�

Em um torneio de tênis, disputado nesse sistema, 
SDUWLFLSDP�����WHQLVWDV�
3DUD� VH� GH¿QLU� R� FDPSHmR�GHVVH� WRUQHLR�� R� Q~PHUR� GH�
partidas necessárias é dado por

A ��u����
B ��������� 16 � 8 �������
C ��������������� 16 � 8 ��������� 1
D ��������������� 16 � 8 �������
E ��������� 16 � 8 ��������� 1

QUESTÃO 163 
O artigo 33 da lei brasileira sobre drogas prevê a 

SHQD�GH�UHFOXVmR�GH���D����DQRV�SDUD�TXDOTXHU�SHVVRD�
TXH� VHMD� FRQGHQDGD� SRU� WUi¿FR� LOtFLWR� RX� SURGXomR� QmR�
autorizada de drogas. Entretanto, caso o condenado seja 
réu primário, com bons antecedentes criminais, essa 
SHQD�SRGH�VRIUHU�XPD�UHGXomR�GH�XP�VH[WR�D�GRLV�WHUoRV�

Suponha que um réu primário, com bons  
antecedentes criminais, foi condenado pelo artigo 33 da 
lei brasileira sobre drogas.
$SyV�R�EHQHItFLR�GD�UHGXomR�GH�SHQD��VXD�SHQD�SRGHUi�
variar de

A ��DQR�H���PHVHV�D����DQRV�H���PHVHV�
B 1 ano e 8 meses a 5 anos.
C ��DQRV�H���PHVHV�D����DQRV�
D ��DQRV�H���PHVHV�D���DQRV�
E ��DQRV�H���PHVHV�D����DQRV�H���PHVHV�

*DO0725AZ25*
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QUESTÃO 164 
8P�HGLItFLR�WHP�D�QXPHUDomR�GRV�DQGDUHV�LQLFLDQGR�

QR� WpUUHR� �T ), e continuando com primeiro, segundo, 
terceiro, ..., até o último andar. Uma criança entrou no 
elevador e, tocando no painel, seguiu uma sequência 
de andares, parando, abrindo e fechando a porta em 
diversos andares. A partir de onde entrou a criança, o 
elevador subiu sete andares, em seguida desceu dez, 
desceu mais treze, subiu nove, desceu quatro e parou no 
TXLQWR�DQGDU��¿QDOL]DQGR�D�VHTXrQFLD��&RQVLGHUH�TXH��QR�
trajeto seguido pela criança, o elevador parou uma vez no 
último andar do edifício.
De acordo com as informações dadas, o último andar do 
edifício é o

A 16o

B ��o

C ��o

D ��o

E ��o

QUESTÃO 165 
2� 6DOmR� GR�$XWRPyYHO� GH� 6mR� 3DXOR� p� XP� HYHQWR�

no qual vários fabricantes expõem seus modelos mais 
recentes de veículos, mostrando, principalmente, suas 
inovações em design e tecnologia.

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���J��JORER�FRP��$FHVVR�HP����IHY��������adaptado).

Uma montadora pretende participar desse evento 
FRP� GRLV� HVWDQGHV�� XP� QD� HQWUDGD� H� RXWUR� QD� UHJLmR�
FHQWUDO�GR�VDOmR��H[SRQGR��HP�FDGD�XP�GHOHV��XP�FDUUR�
compacto e uma caminhonete.

Para compor os estandes, foram disponibilizados 
pela montadora quatro carros compactos, de modelos 
distintos, e seis caminhonetes de diferentes cores para 
VHUHP�HVFROKLGRV�DTXHOHV�TXH�VHUmR�H[SRVWRV��$�SRVLomR�
dos carros dentro de cada estande é irrelevante.
8PD�H[SUHVVmR�TXH� IRUQHFH�D� TXDQWLGDGH�GH�PDQHLUDV�
diferentes que os estandes podem ser compostos é

A  A10
4

B  C10
4

C  C C4
2

6
2 2 2×

D  A A4
2

6
2 2 2×

E C C4
2

6
2×

QUESTÃO 166 

Os alunos da disciplina de estatística, em um curso 
universitário, realizam quatro avaliações por semestre 
FRP�RV�SHVRV�GH���������������H������UHVSHFWLYDPHQWH��
1R� ¿QDO� GR� VHPHVWUH�� SUHFLVDP� REWHU� XPD� PpGLD� QDV�
quatro avaliações de, no mínimo, 60 pontos para serem 
aprovados. Um estudante dessa disciplina obteve os 
VHJXLQWHV�SRQWRV�QDV�WUrV�SULPHLUDV�DYDOLDo}HV���������H�
50, respectivamente.
O mínimo de pontos que esse estudante precisa obter na 
TXDUWD�DYDOLDomR�SDUD�VHU�DSURYDGR�p

A �����
B �����
C �����
D �����
E �����

QUESTÃO 167 

O gerente do setor de recursos humanos de uma 
HPSUHVD�HVWi� RUJDQL]DQGR�XPD�DYDOLDomR�HP�TXH�XPD�
das etapas é um jogo de perguntas e respostas. Para 
HVVD� HWDSD�� HOH� FODVVL¿FRX� DV� SHUJXQWDV�� SHOR� QtYHO� GH�
GL¿FXOGDGH�� HP� IiFLO�� PpGLR� H� GLItFLO�� H� HVFUHYHX� FDGD�
SHUJXQWD�HP�FDUW}HV�SDUD�FRORFDomR�HP�XPD�XUQD�

Contudo, após depositar vinte perguntas de diferentes 
QtYHLV�QD�XUQD��HOH�REVHUYRX�TXH�����GHODV�HUDP�GH�QtYHO�
fácil. Querendo que as perguntas de nível fácil sejam a 
maioria, o gerente decidiu acrescentar mais perguntas 
de nível fácil à urna, de modo que a probabilidade de o 
primeiro participante retirar, aleatoriamente, uma pergunta 
GH�QtYHO�IiFLO�VHMD�GH�����
Com essas informações, a quantidade de perguntas de 
nível fácil que o gerente deve acrescentar à urna é igual a

A 10.
B 15.
C 35.
D ���
E ���

*DO0725AZ26*
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QUESTÃO 177 

'HYLGR� DR� QmR� FXPSULPHQWR� GDV� PHWDV� GH¿QLGDV�
SDUD�D�FDPSDQKD�GH�YDFLQDomR�FRQWUD�D�JULSH�FRPXP�
e o vírus H1N1 em um ano, o Ministério da Saúde 
DQXQFLRX� D� SURUURJDomR� GD� FDPSDQKD� SRU� PDLV� XPD�
semana. A tabela apresenta as quantidades de pessoas 
vacinadas dentre os cinco grupos de risco até a data de 
LQtFLR�GD�SURUURJDomR�GD�FDPSDQKD�

Balanço parcial nacional da vacinação  
contra a gripe

Grupo de risco 3RSXODomR�
�PLOKmR�

3RSXODomR�Mi�
vacinada

�PLOKmR� ���

Crianças ��� 0,9 ��

3UR¿VVLRQDLV�GH�VD~GH ��� 1,0 50

Gestantes ��� 1,5 60

Indígenas 0,5 ��� 80

Idosos ���� ��� ��

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���SRUWDOVDXGH�VDXGH�JRY�EU��$FHVVR�HP�����DJR�������

Qual é a porcentagem do total de pessoas desses grupos 
de risco já vacinadas?

A ��
B 18
C 30
D ��
E 50

QUESTÃO 178 

Durante uma festa de colégio, um grupo de alunos 
RUJDQL]RX�XPD�ULID��2LWHQWD�DOXQRV�IDOWDUDP�j�IHVWD�H�QmR�
participaram da rifa. Entre os que compareceram, alguns 
FRPSUDUDP� WUrV� ELOKHWHV�� ��� FRPSUDUDP� �� ELOKHWHV�� H�
muitos compraram apenas um. O total de alunos que 
FRPSURX� XP�~QLFR� ELOKHWH� HUD� ����GR� Q~PHUR� WRWDO� GH�
bilhetes vendidos, e o total de bilhetes vendidos excedeu 
em 33 o número total de alunos do colégio.

Quantos alunos compraram somente um bilhete?

A ��
B ��
C ��
D ��
E ��

QUESTÃO 179 

8P�TXHEUD�FDEHoD�FRQVLVWH�HP�UHFREULU�XP�TXDGUDGR�
FRP�WULkQJXORV�UHWkQJXORV�LVyVFHOHV��FRPR�LOXVWUD�D�¿JXUD�

8PD� DUWHVm� FRQIHFFLRQD� XP� TXHEUD�FDEHoD� FRPR�
o descrito, de tal modo que a menor das peças é um 
WULkQJXOR�UHWkQJXOR�LVyVFHOHV�FXMRV�FDWHWRV�PHGHP���FP�
2� TXHEUD�FDEHoD�� TXDQGR� PRQWDGR�� UHVXOWDUi� HP� XP�
quadrado cuja medida do lado, em centímetro, é

A  14
B  12
C  7 2
D  6 4 2�

E 6 2 2�

QUESTÃO 180 

Para decorar um cilindro circular reto será usada uma 
faixa retangular de papel transparente, na qual está 
GHVHQKDGD�HP�QHJULWR�XPD�GLDJRQDO�TXH�IRUPD�����FRP�D�
borda inferior. O raio da base do cilindro mede π

6  cm, e ao 

HQURODU�D�IDL[D�REWpP�VH�XPD�OLQKD�HP�IRUPDWR�GH�KpOLFH��
FRPR�QD�¿JXUD�

30°

O valor da medida da altura do cilindro, em centímetro, é

A  36 3
B  24 3
C  4 3
D  36
E 72

*DO0725AZ31*
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QUESTÃO 150 

Dirigir após ingerir bebidas alcoólicas é uma atitude 
extremamente perigosa, uma vez que, a partir da primeira 
dose, a pessoa já começa a ter perda de sensibilidade 
GH�PRYLPHQWRV�H�GH�UHÀH[RV��$SHVDU�GH�D�HOLPLQDomR�H�
DEVRUomR�GR�iOFRRO�GHSHQGHU�GH�FDGD�SHVVRD�H�GH�FRPR�
R�RUJDQLVPR�FRQVHJXH�PHWDEROL]DU�D�VXEVWkQFLD��DR�¿QDO�
GD�SULPHLUD�KRUD�DSyV�D�LQJHVWmR��D�FRQFHQWUDomR�GH�iOFRRO�
(C) no sangue corresponde a aproximadamente 90% da 
quantidade (q��GH�iOFRRO� LQJHULGD��H�D�HOLPLQDomR�WRWDO�
GHVVD�FRQFHQWUDomR�SRGH�GHPRUDU�DWp����KRUDV�

Disponível em: http://g1.globo.com. Acesso em: 1 dez. 2018 (adaptado).

1HVVDV�FRQGLo}HV��DR�¿QDO�GD�SULPHLUD�KRUD�DSyV�D�LQJHVWmR�
da quantidade q� GH� iOFRRO�� D� FRQFHQWUDomR� C dessa 
substância no sangue é expressa algebricamente por
A C   0,9q
B C   0,1q
C C   1 � 0,1q
D C   1 � 0,9q
E C   q � 10

QUESTÃO 151 

Um investidor iniciante observou o gráfico que 
DSUHVHQWD�D�HYROXomR�GRV�YDORUHV�GH�GXDV�FULSWRPRHGDV�
$�H�%�HP�UHODomR�DR�WHPSR�

Criptomoeda B
(milhar de real)

Criptomoeda A
(milhar de real)

Durante horas consecutivas, esses valores foram 
observados em nove instantes, representados por horas 
exatas.

Em quantos desses instantes a criptomoeda A estava 
PDLV�YDORUL]DGD�GR�TXH�D�FULSWRPRHGD�%"
A 3
B 4
C 6
D 7
E 9

QUESTÃO 152 
$�H[SRVLomR�D�DOJXQV�QtYHLV�VRQRURV�SRGH�FDXVDU�

OHV}HV�DXGLWLYDV��3RU�LVVR��HP�XPD�LQG~VWULD��VmR�DGRWDGDV�
medidas preventivas de acordo com a máquina que o 
funcionário opera e o nível N de intensidade do som, 
medido em decibel (dB), a que o operário é exposto, 
sendo N   log10਑ࣰ10 � log10਑�10

0 , ਑ a intensidade do som e 
਑0   10�12 W/m2.

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�VR¿VLFD�FRP�EU��$FHVVR�HP����MXO��������DGDSWDGR��

Quando o som é considerado baixo, ou seja, 
N = 48 dB ou menos, deve ser utilizada a medida 
preventiva I. No caso de o som ser moderado, quando 
N está no intervalo (48 dB, 55 dB), deve ser utilizada a 
medida preventiva II. Quando o som é moderado alto, 
que equivale a N no intervalo (55 dB, 80 dB), a medida 
preventiva a ser usada é a III. Se N estiver no intervalo  
(80 dB, 115 dB), quando o som é considerado alto, deve ser 
utilizada a medida preventiva IV. E se o som é considerado 
muito alto, com N maior que 115 dB��GHYH�VH�XWLOL]DU�D�
medida preventiva V.

Uma nova máquina, com ਑   8 u 10�8 W/m2, foi adquirida 
e será classificada de acordo com o nível de ruído  
que produz. 

&RQVLGHUH�����FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�ORJ102.

O funcionário que operará a nova máquina deverá adotar 
a medida preventiva
A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

*020325AZ21*
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2QUESTÃO 163 
(P� XPD� XQLYHUVLGDGH�� DWXDP� SURIHVVRUHV� TXH� HVWmR�

HQTXDGUDGRV� IXQFLRQDOPHQWH� SHOD� VXD� PDLRU� WLWXODomR��
mestre ou doutor. Nela há, atualmente, 60 mestres e  
40 doutores. Os salários mensais dos professores mestres 
H� GRV� GRXWRUHV� VmR�� UHVSHFWLYDPHQWH�� 5�� ��������� H 
R$ 12 000,00.

$� GLUHWRULD� GD� LQVWLWXLomR� SUHWHQGH� SURSRUFLRQDU� XP�
aumento salarial diferenciado para o ano seguinte, de tal 
forma que o salário médio mensal dos professores dessa 
LQVWLWXLomR�QmR�XOWUDSDVVH�5�������������$�XQLYHUVLGDGH�Mi�
estabeleceu que o aumento salarial será de 25% para os 
PHVWUHV�H�SUHFLVD�DLQGD�GH¿QLU�R�SHUFHQWXDO�GH�UHDMXVWH�
para os doutores.
Mantido o número atual de professores com suas atuais 
titulações, o aumento salarial, em porcentagem, a ser 
concedido aos doutores deverá ser de, no máximo,

A 14,4.
B 20,7.
C 22,0.
D 30,0.
E 37,5.

QUESTÃO 164 
8P� ERUULIDGRU� GH� DWXDomR� DXWRPiWLFD� OLEHUD�� D� FDGD�

acionamento, uma mesma quantidade de inseticida.  
O recipiente desse produto, quando cheio, contém 360 mL 
de inseticida, que duram 60 dias se o borrifador permanecer 
ligado ininterruptamente e for acionado a cada 48 minutos.

A quantidade de inseticida que é liberada a cada 
acionamento do borrifador, em mililitro, é
A 0,125.
B 0,200.
C 4,800.
D 6,000.
E 12,000.

QUESTÃO 165 

'H¿QHP�VH�R�GLD�H�R�DQR�GH�XP�SODQHWD�GH�XP�VLVWHPD�VRODU�
como sendo, respectivamente, o tempo que o planeta leva para 
GDU���YROWD�FRPSOHWD�HP�WRUQR�GH�VHX�SUySULR�HL[R�GH�URWDomR�H�R�
tempo para dar 1 volta completa em torno de seu Sol.

6XSRQKD�TXH�H[LVWD�XP�SODQHWD�=��HP�DOJXP�VLVWHPD�
solar, onde um dia corresponda a 73 dias terrestres e 
que 2 de seus anos correspondam a 1 ano terrestre. 
Considere que 1 ano terrestre tem 365 de seus dias.

1R� SODQHWD� =�� VHX� DQR� FRUUHVSRQGHULD� D� TXDQWRV� GH� VHXV�
GLDV"
A 2,5
B 10,0
C 730,0
D 13 322,5
E 53 290,0

QUESTÃO 166 
(P�XPD�FRPSHWLomR�GH�YHORFLGDGH��GL]�VH�TXH�Ki�XPD�

ultrapassagem quando um veículo que está atrás de outro 
passa à sua frente, com ambos se deslocando no mesmo 
VHQWLGR�� &RQVLGHUH� XPD� FRPSHWLomR� DXWRPRELOtVWLFD� HQWUH�
cinco carros em uma pista com 100 m de comprimento, 
onde todos largam no mesmo instante e da mesma linha.  
2�JUi¿FR�PRVWUD�D�YDULDomR�GD�GLVWkQFLD�SHUFRUULGD�SRU�FDGD�
YHtFXOR��HP�IXQomR�GR�WHPSR��GXUDQWH�WRGD�D�FRPSHWLomR�

100

0

D
is

tâ
nc

ia
 (m

)

0 Tempo (s) 15

Qual o número de ultrapassagens, após o início da 
FRPSHWLomR�� HIHWXDGDV� SHOR� YHtFXOR� TXH� FKHJRX� HP�
~OWLPR�OXJDU"

A 0
B 1
C 2
D 3
E 4

QUESTÃO 167 
Em uma loja, o preço promocional de uma geladeira 

é de R$ 1 000,00 para pagamento somente em dinheiro. 
6HX�SUHoR�QRUPDO��IRUD�GD�SURPRomR��p�����PDLRU��3DUD�
SDJDPHQWR�IHLWR�FRP�R�FDUWmR�GH�FUpGLWR�GD�ORMD��p�GDGR�
um desconto de 2% sobre o preço normal.

Uma cliente decidiu comprar essa geladeira, optando 
SHOR� SDJDPHQWR� FRP� R� FDUWmR� GH� FUpGLWR� GD� ORMD�� (OD�
calculou que o valor a ser pago seria o preço promocional 
acrescido de 8%. Ao ser informada pela loja do valor a 
SDJDU��VHJXQGR�VXD�RSomR��SHUFHEHX�XPD�GLIHUHQoD�HQWUH�
seu cálculo e o valor que lhe foi apresentado.
O valor apresentado pela loja, comparado ao valor 
calculado pela cliente, foi

A R$ 2,00 menor.
B R$ 100,00 menor.
C R$ 200,00 menor.
D R$ 42,00 maior.
E R$ 80,00 maior.

*020325AZ27*
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Questão 139
Uma rede de hamburgueria tem três franquias em 

cidades distintas. Visando incluir um novo tipo de lanche 
no cardápio, o gerente de marketing da rede sugeriu que 
fossem colocados à venda cinco novos tipos de lanche, 
em edições especiais. Os lanches foram oferecidos pelo 
mesmo período de tempo em todos os franqueados. 
O tipo que apresentasse a maior média por franquia 
!"#$%& $'()*+,-& ,".'$/$0%1"'/"& '-& (%#,23$-4&5"#1$'%,-&-&
período de experiência, a gerência recebeu um relatório 
descrevendo as quantidades vendidas, em unidade, de 
cada um dos cinco tipos de lanche nas três franquias.

Lanche
I

Lanche 
II

Lanche 
III

Lanche 
IV

Lanche 
V

Franquia I 415 395 425 430 435

Franquia II 415 445 678 678 425

Franquia III 415 390 425 433 420

Com base nessas informações, a gerência decidiu incluir 
no cardápio o lanche de tipo
A & 94
B & 994
C & 9994
D & 9:4
E  V.
Questão 140

Uma grande rede de supermercados adota um 
!$!/"1%& ,"& %0%)$%;<-& ,-!& =%/*#%1"'/-!& ,"& !*%!& .)$%$!>&
considerando a média de faturamento mensal em 
1$)?<-4&@& 1%/#$A& ,%& #","& 3%B%& *1%& (-1$!!<-& 3%#%& -!&
representantes dos supermercados que atingirem uma 
média de faturamento mensal (M), conforme apresentado 
no quadro.

Comissão Média de faturamento mensal (M)
9 C&D&M < 2
99 E&D&M < 4
999 F&D&M < 5
9: G&D&M < 6
V M&H&I

Um supermercado da rede obteve os faturamentos 
num dado ano, conforme apresentado no quadro.

Faturamento mensal 
(em milhão de real) Quantidade de meses

3,5 3
2,5 2
5 2
3 4
7>G 1

Nas condições apresentadas, os representantes desse 
!*3"#1"#(%,-&%0%)$%1&J*"&#"("K"#<->&'-&%'-&!"B*$'/">&
%&(-1$!!<-&,"&/$3-
A & 94
B & 994
C & 9994
D & 9:4
E  V.
Questão 141

Aplicativos que gerenciam serviços de hospedagem 
/L1& B%'?%,-& "!3%;-& '-&M#%!$)& "& '-&1*',-& 3-#& -="#"("#&
-3;N"!&,$="#"'($%,%!&"1& /"#1-!&,"& )-(%)$A%;<-&"&0%)-#"!&
de hospedagem. Em um desses aplicativos, o preço P a 
ser pago  pela hospedagem é calculado considerando um 
preço por diária d>&%(#"!($,-&,"&*1%&/%O%&.O%&,"&)$13"A%&L 
e de uma taxa de serviço. Essa taxa de serviço é um valor 
percentual s calculado sobre o valor pago pelo total das 
diárias.
P"!!%&!$/*%;<->&-&3#";-&%&!"#&3%B-&%-&%3)$(%/$0-&3%#%&*1%&
hospedagem de n&,$2#$%!&3-,"&!"#&-K/$,-&3")%&"O3#"!!<-

A  P = d!n + L + d!n!s
B  P = d!n + L + d!s
C  P = d + L + s
D  P = d!n!s + L
E  P = d!n + L + s
Questão 142

Q&-#B%'$A%,-#&,"&*1%&(-13"/$;<-&,"&)%';%1"'/-&,"&
dardos pretende tornar o campeonato mais competitivo. 
R")%!& #"B#%!& %/*%$!& ,%& (-13"/$;<->& '*1%& #-,%,%>& -&
jogador lança 3 dardos e pontua caso acerte pelo menos 
um deles no alvo. O organizador considera que, em 
média, os jogadores têm, em cada lançamento, 1

2 de 
probabilidade de acertar um dardo no alvo.

@&.1&,"&/-#'%#&-&S-B-&1%$!&%/#%/$0->&3)%'"S%&1-,$.(%#&
as regras de modo que a probabilidade de um jogador 
pontuar em uma rodada seja igual ou superior a 9

10. Para 
isso, decide aumentar a quantidade de dardos a serem 
lançados em cada rodada.
Com base nos valores considerados pelo organizador da 
(-13"/$;<->&%&J*%'/$,%,"&1+'$1%&,"&,%#,-!&J*"&,"0"1&
ser disponibilizados em uma rodada para tornar o jogo 
mais atrativo é
A  2.

B  4.

C  6.

D  9.

E  10.
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Questão 172
Um ciclista amador de 61 anos de idade utilizou 

um monitor cardíaco para medir suas frequências 
cardíacas em quatro diferentes tipos de trechos do 
percurso. Os resultados das frequências cardíacas 
máximas alcançadas nesses trechos foram:

Trechos do percurso Frequências cardíacas 
máximas (bpm)

Leve no plano 90
Forte no plano 120

Subida moderada 130
Subida forte 140

!"#$%&$' ()$' "' *"+,"' "$-.#+/"' +0$"1' 2"-"' 3' 4"563'
0$' /350+/+35"7$583' *9&+/3' :' $58-$' ;<=' $' ><=' 0"'
frequência cardíaca máxima (Fc máx.), que, por sua vez, 
é determinada pela fórmula:

Fc máx. = 220 – idade,
em que a idade é dada em ano e Fc máx. é dada em bpm 
(batimento por minuto).
Os trechos do percurso nos quais esse ciclista se mantém 
dentro de sua faixa aeróbica ideal, para o ganho de 
/350+/+35"7$583'*9&+/3?'&@3
A  leve no plano, forte no plano, subida moderada e 

subida forte.
B  leve no plano, forte no plano e subida moderada.
C  forte no plano, subida moderada e subida forte.
D  forte no plano e subida moderada.
E  leve no plano e subida forte.
Questão 173

A7' 1"B"%-C2+03' 3*$-$/$' 03+&' 8+23&' 0$' 1"B"4$7'0$'
B$9/)13&D' 1"B"4$7' &+721$&?' "3' 2-$E3' 0$' FG' HI?II?' $'
1"B"4$7'/3721$8"?'"3'2-$E3'0$'FG'J<?IIK'L"-"'/3#-+-'
"&' 0$&2$&"&' /37' 2-30)83&' $' *)5/+35C-+3&?' $' 5@3' 8$-'
2-$M)9N3&?'3'1"B"%-C2+03'0$B$'8$-')7"'-$/$+8"'0+C-+"'0$?'
2$13'7$53&?'FG'JII?IIK
L"-"' 5@3' 8$-' 2-$M)9N3?' 3' 7$53-' 5O7$-3' 0$' 1"B"4$5&'
0+C-+"&'()$'3'1"B"%-C2+03'0$B$'$*$8)"-':
A  6.
B 8.
C  9.
D  15.
E  20.
Questão 174

Após consulta médica, um paciente deve seguir um 
8-"8"7$583'/3723&83'23-'8-P&'7$0+/"7$583&D'Q?'R'$'SK'
O paciente, para adquirir os três medicamentos, faz 
um orçamento em três farmácias diferentes, conforme 
o quadro.

X Y Z
Farmácia 1 FG'T<?II FG'TI?II FG'<I?II
Farmácia 2 FG'<I?II FG'<I?II FG'TI?II
Farmácia 3 FG';<?II FG'T<?II FG'J<?II

Dessas farmácias, algumas oferecem descontos:
• 5"' /372-"' 03&' 7$0+/"7$583&' Q' $' R' 5"'
U"-7C/+"' H?' -$/$#$%&$' )7'0$&/3583' 0$' HI='$7'
ambos os produtos, independentemente da compra 
03' 7$0+/"7$583' S?' $' 5@3' 6C' 0$&/3583' 2"-"' 3'
7$0+/"7$583'SV

• na compra dos 3 medicamentos na Farmácia 3, 
-$/$#$%&$' HI=' 0$' 0$&/3583' 53' B"13-' 838"1' 0"'
compra.

O paciente deseja efetuar a compra de modo a 
minimizar sua despesa com os medicamentos.
De acordo com as informações fornecidas, o paciente 
deve comprar os medicamentos da seguinte forma:
A ' Q?'R'$'S'5"'U"-7C/+"'WK
B ' Q'$'R'5"'U"-7C/+"'W?'$'S'5"'U"-7C/+"'JK
C ' Q'$'R'5"'U"-7C/+"'H?'$'S'5"'U"-7C/+"'JK
D ' Q'5"'U"-7C/+"'H?'$'R'$'S'5"'U"-7C/+"'JK
E ' Q?'R'$'S'5"'U"-7C/+"'JK
Questão 175

X)+83&' #-+5()$03&' ()$' *-$()$58$7$58$' &@3'
encontrados em praças e parques públicos apresentam 
*3-7"83&' 0$' Y4)-"&' 4$37:8-+/"&' #+0+7$5&+35"+&' $'
tridimensionais. Uma empresa foi contratada para 
desenvolver uma nova forma de brinquedo. A proposta 
apresentada pela empresa foi de uma estrutura formada 
apenas por hastes metálicas, conectadas umas às 
3)8-"&?'/373'"2-$&$58"03'5"'Y4)-"K'Z&'6"&8$&'0$'7$&7"'
835"1+0"0$'$'$&2$&&)-"'&@3'/354-)$58$&K

[37' #"&$' 5"' 2-323&8"' "2-$&$58"0"?' ()"58"&' Y4)-"&'
4$37:8-+/"&' 21"5"&' 0$' /"0"' 8+23' &@3' *3-7"0"&' 2$1"'
)5+@3'0"&'6"&8$&\
A  12 trapézios isósceles e 12 quadrados.
B  24 trapézios isósceles e 12 quadrados.
C  12 paralelogramos e 12 quadrados.
D  8 trapézios isósceles e 12 quadrados.
E  12 trapézios escalenos e 12 retângulos.

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

QUESTÃO 164 
8P�HGLItFLR�WHP�D�QXPHUDomR�GRV�DQGDUHV�LQLFLDQGR�

QR� WpUUHR� �T ), e continuando com primeiro, segundo, 
terceiro, ..., até o último andar. Uma criança entrou no 
elevador e, tocando no painel, seguiu uma sequência 
de andares, parando, abrindo e fechando a porta em 
diversos andares. A partir de onde entrou a criança, o 
elevador subiu sete andares, em seguida desceu dez, 
desceu mais treze, subiu nove, desceu quatro e parou no 
TXLQWR�DQGDU��¿QDOL]DQGR�D�VHTXrQFLD��&RQVLGHUH�TXH��QR�
trajeto seguido pela criança, o elevador parou uma vez no 
último andar do edifício.
De acordo com as informações dadas, o último andar do 
edifício é o

A 16o

B ��o

C ��o

D ��o

E ��o

QUESTÃO 165 
2� 6DOmR� GR�$XWRPyYHO� GH� 6mR� 3DXOR� p� XP� HYHQWR�

no qual vários fabricantes expõem seus modelos mais 
recentes de veículos, mostrando, principalmente, suas 
inovações em design e tecnologia.

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���J��JORER�FRP��$FHVVR�HP����IHY��������adaptado).

Uma montadora pretende participar desse evento 
FRP� GRLV� HVWDQGHV�� XP� QD� HQWUDGD� H� RXWUR� QD� UHJLmR�
FHQWUDO�GR�VDOmR��H[SRQGR��HP�FDGD�XP�GHOHV��XP�FDUUR�
compacto e uma caminhonete.

Para compor os estandes, foram disponibilizados 
pela montadora quatro carros compactos, de modelos 
distintos, e seis caminhonetes de diferentes cores para 
VHUHP�HVFROKLGRV�DTXHOHV�TXH�VHUmR�H[SRVWRV��$�SRVLomR�
dos carros dentro de cada estande é irrelevante.
8PD�H[SUHVVmR�TXH� IRUQHFH�D� TXDQWLGDGH�GH�PDQHLUDV�
diferentes que os estandes podem ser compostos é

A  A10
4

B  C10
4

C  C C4
2

6
2 2 2×

D  A A4
2

6
2 2 2×

E C C4
2

6
2×

QUESTÃO 166 

Os alunos da disciplina de estatística, em um curso 
universitário, realizam quatro avaliações por semestre 
FRP�RV�SHVRV�GH���������������H������UHVSHFWLYDPHQWH��
1R� ¿QDO� GR� VHPHVWUH�� SUHFLVDP� REWHU� XPD� PpGLD� QDV�
quatro avaliações de, no mínimo, 60 pontos para serem 
aprovados. Um estudante dessa disciplina obteve os 
VHJXLQWHV�SRQWRV�QDV�WUrV�SULPHLUDV�DYDOLDo}HV���������H�
50, respectivamente.
O mínimo de pontos que esse estudante precisa obter na 
TXDUWD�DYDOLDomR�SDUD�VHU�DSURYDGR�p

A �����
B �����
C �����
D �����
E �����

QUESTÃO 167 

O gerente do setor de recursos humanos de uma 
HPSUHVD�HVWi� RUJDQL]DQGR�XPD�DYDOLDomR�HP�TXH�XPD�
das etapas é um jogo de perguntas e respostas. Para 
HVVD� HWDSD�� HOH� FODVVL¿FRX� DV� SHUJXQWDV�� SHOR� QtYHO� GH�
GL¿FXOGDGH�� HP� IiFLO�� PpGLR� H� GLItFLO�� H� HVFUHYHX� FDGD�
SHUJXQWD�HP�FDUW}HV�SDUD�FRORFDomR�HP�XPD�XUQD�

Contudo, após depositar vinte perguntas de diferentes 
QtYHLV�QD�XUQD��HOH�REVHUYRX�TXH�����GHODV�HUDP�GH�QtYHO�
fácil. Querendo que as perguntas de nível fácil sejam a 
maioria, o gerente decidiu acrescentar mais perguntas 
de nível fácil à urna, de modo que a probabilidade de o 
primeiro participante retirar, aleatoriamente, uma pergunta 
GH�QtYHO�IiFLO�VHMD�GH�����
Com essas informações, a quantidade de perguntas de 
nível fácil que o gerente deve acrescentar à urna é igual a

A 10.
B 15.
C 35.
D ���
E ���

*DO0725AZ26*

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

QUESTÃO 177 

'HYLGR� DR� QmR� FXPSULPHQWR� GDV� PHWDV� GH¿QLGDV�
SDUD�D�FDPSDQKD�GH�YDFLQDomR�FRQWUD�D�JULSH�FRPXP�
e o vírus H1N1 em um ano, o Ministério da Saúde 
DQXQFLRX� D� SURUURJDomR� GD� FDPSDQKD� SRU� PDLV� XPD�
semana. A tabela apresenta as quantidades de pessoas 
vacinadas dentre os cinco grupos de risco até a data de 
LQtFLR�GD�SURUURJDomR�GD�FDPSDQKD�

Balanço parcial nacional da vacinação  
contra a gripe

Grupo de risco 3RSXODomR�
�PLOKmR�

3RSXODomR�Mi�
vacinada

�PLOKmR� ���

Crianças ��� 0,9 ��

3UR¿VVLRQDLV�GH�VD~GH ��� 1,0 50

Gestantes ��� 1,5 60

Indígenas 0,5 ��� 80

Idosos ���� ��� ��

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���SRUWDOVDXGH�VDXGH�JRY�EU��$FHVVR�HP�����DJR�������

Qual é a porcentagem do total de pessoas desses grupos 
de risco já vacinadas?

A ��
B 18
C 30
D ��
E 50

QUESTÃO 178 

Durante uma festa de colégio, um grupo de alunos 
RUJDQL]RX�XPD�ULID��2LWHQWD�DOXQRV�IDOWDUDP�j�IHVWD�H�QmR�
participaram da rifa. Entre os que compareceram, alguns 
FRPSUDUDP� WUrV� ELOKHWHV�� ��� FRPSUDUDP� �� ELOKHWHV�� H�
muitos compraram apenas um. O total de alunos que 
FRPSURX� XP�~QLFR� ELOKHWH� HUD� ����GR� Q~PHUR� WRWDO� GH�
bilhetes vendidos, e o total de bilhetes vendidos excedeu 
em 33 o número total de alunos do colégio.

Quantos alunos compraram somente um bilhete?

A ��
B ��
C ��
D ��
E ��

QUESTÃO 179 

8P�TXHEUD�FDEHoD�FRQVLVWH�HP�UHFREULU�XP�TXDGUDGR�
FRP�WULkQJXORV�UHWkQJXORV�LVyVFHOHV��FRPR�LOXVWUD�D�¿JXUD�

8PD� DUWHVm� FRQIHFFLRQD� XP� TXHEUD�FDEHoD� FRPR�
o descrito, de tal modo que a menor das peças é um 
WULkQJXOR�UHWkQJXOR�LVyVFHOHV�FXMRV�FDWHWRV�PHGHP���FP�
2� TXHEUD�FDEHoD�� TXDQGR� PRQWDGR�� UHVXOWDUi� HP� XP�
quadrado cuja medida do lado, em centímetro, é

A  14
B  12
C  7 2
D  6 4 2�

E 6 2 2�

QUESTÃO 180 

Para decorar um cilindro circular reto será usada uma 
faixa retangular de papel transparente, na qual está 
GHVHQKDGD�HP�QHJULWR�XPD�GLDJRQDO�TXH�IRUPD�����FRP�D�
borda inferior. O raio da base do cilindro mede π

6  cm, e ao 

HQURODU�D�IDL[D�REWpP�VH�XPD�OLQKD�HP�IRUPDWR�GH�KpOLFH��
FRPR�QD�¿JXUD�

30°

O valor da medida da altura do cilindro, em centímetro, é

A  36 3
B  24 3
C  4 3
D  36
E 72

*DO0725AZ31*

Questão 101 (167 do Enem 2022) Questão 103 (175 do Enem 2021)

Questão 102 (141 do Enem 2021)
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QUESTÃO 173

Uma empresa tem 400 funcionários, distribuídos em 
WUrV�VHWRUHV��DGPLQLVWUDWLYR��ORJtVWLFD�H�SURGXomR��2�JUi¿FR�
DSUHVHQWD�D�GLVWULEXLomR�TXDQWLWDWLYD�GHVVHV�IXQFLRQiULRV��
por setor e por faixa etária.

Uma viagem de férias será sorteada entre esses 
IXQFLRQiULRV��GH�IRUPD�TXH�WRGRV�WHUmR�LJXDO�SUREDELOLGDGH�
de serem sorteados.

A maior probabilidade é que o funcionário sorteado esteja 
na faixa etária

A entre 25 e 45 anos, pois é a faixa etária com maior 
quantidade de funcionários.

B entre 25 e 45 anos, pois é a única faixa etária cujas 
SRUFHQWDJHQV�VmR�PDLRUHV�GR�TXH�DV�SRUFHQWDJHQV�
mínimas de cada setor.

C até 25 anos, pois é a única faixa etária cujos percentuais 
associados aos setores aumentam com o aumento da 
quantidade de funcionários por setor.

D até 25 anos, pois é a faixa etária que apresenta maior 
TXDQWLGDGH�GH� IXQFLRQiULRV�QR�VHWRU�GH�SURGXomR��
que é o setor que emprega metade dos funcionários 
dessa empresa.

E a partir de 45 anos, pois a soma das porcentagens 
associadas a essa faixa etária é 110%, que é maior do 
que as respectivas somas associadas às outras faixas 
HWiULDV��TXH�VmR������H�����

QUESTÃO 174

Em um jogo virtual para celular, um personagem pode 
percorrer trajetórias retilíneas voando ou se deslocando ao 
longo de paredes. Considere que o personagem descreve 
a trajetória ABCDEF, em que os pontos A, D e E�HVWmR�HP�
um plano paralelo ao que contém os pontos B e C, sendo 
esses dois planos ortogonais ao plano da base que contém 
o ponto F��FRQIRUPH�D�¿JXUD�

$�SURMHomR�RUWRJRQDO��VREUH�R�SODQR�GD�EDVH��GD�WUDMHWyULD�
ABCDEF descrita pelo personagem é

A 

B 

C 

D 

E 

*020325AZ29*

ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM20E4ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024

ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM20E4ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

29• MATEMÁTICA E SUAS TECNOLOGIAS • 2º DIA • CADERNO 7 • AZUL

020325AZ.indb   29 23/08/2024   18:26:50

*020725AZ20*

Questão 148        
$� 3HVTXLVD� 1DFLRQDO� SRU� $PRVWUD� GH� 'RPLFtOLRV�

�3QDG�� p� XPD� SHVTXLVD� IHLWD� DQXDOPHQWH� SHOR� ,%*(��
H[FHWR�QRV�DQRV�HP�TXH�Ki�&HQVR��(P�XP�DQR�� IRUDP�
HQWUHYLVWDGRV�����PLO�MRYHQV�SDUD�ID]HU�XP�OHYDQWDPHQWR�
VREUH�VXDV�DWLYLGDGHV�SUR¿VVLRQDLV�H�RX�DFDGrPLFDV��2V�
UHVXOWDGRV�GD�SHVTXLVD�HVWmR�LQGLFDGRV�QR�JUi¿FR�

21,6

13,6

45,2

19,6

Jovens em atividade entre 15 e 29 anos (%)

Somente estuda Trabalha e estuda Somente
trabalha

Não trabalha
nem estuda

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���QRWLFLDV�XRO�FRP�EU��$FHVVR�HP�����DJR�������

'H� DFRUGR� FRP� DV� LQIRUPDo}HV� GDGDV�� R� Q~PHUR� GH�
MRYHQV�HQWUHYLVWDGRV�TXH�WUDEDOKD�p
A � ��������
B � ��������
C � ��������
D � ��������
E � ��������
Questão 149        

$� /HL� GH� =LSI�� EDWL]DGD� FRP� R� QRPH� GR� OLQJXLVWD�
DPHULFDQR� *HRUJH� =LSI�� p� XPD� OHL� HPStULFD� TXH�
UHODFLRQD� D� IUHTXrQFLD� � f � � GH� XPD� SDODYUD� HP� XP�
GDGR� WH[WR� FRP� R� VHX� UDQNLQJ� � r � �� (OD� p� GDGD� SRU

f ൌ
A
r B

Ǥ

2�UDQNLQJ�GD�SDODYUD�p�D�VXD�SRVLomR�DR�RUGHQDU�DV�
SDODYUDV�SRU�RUGHP�GH�IUHTXrQFLD��2X�VHMD��r� ���SDUD�D�
SDODYUD�PDLV�IUHTXHQWH��r� ���SDUD�D�VHJXQGD�SDODYUD�PDLV�
IUHTXHQWH�H�DVVLP�VXFHVVLYDPHQWH��A e B�VmR�FRQVWDQWHV�
positivas.

'LSRQtYHO�HP��KWWS���NOHLQ�VEP�RUJ�EU��$FHVVR�HP�����DJR��������DGDWSDGR��

&RP�EDVH�QRV�YDORUHV�GH�X� � ORJ�� r � �H�Y� � ORJ�� f � ��p�
possível estimar valores para A e B.
1R�FDVR�KLSRWpWLFR�HP�TXH�D�OHL�p�YHUL¿FDGD�H[DWDPHQWH��
D�UHODomR�HQWUH�Y e X�p

A  Y= log A െB X  

B  Y =
log A

X+ log B   

C  Y =
A

B
െ X

log

D  Y = A
B X
log

E  Y =
A

X B
log

Questão 150        
(QTXDQWR�XP�VHU�HVWi�YLYR��D�TXDQWLGDGH�GH�FDUERQR�

���QHOH�H[LVWHQWH�QmR�VH�DOWHUD��4XDQGR�HOH�PRUUH��HVVD�
TXDQWLGDGH�YDL�GLPLQXLQGR��6DEH�VH�TXH�D�PHLD�YLGD�GR�
FDUERQR����p�GH�������DQRV��RX�VHMD��QXP�IyVVLO�GH�XP�
RUJDQLVPR�TXH�PRUUHX�Ki�������DQRV�KDYHUi�PHWDGH�GR�
FDUERQR� ��� TXH� H[LVWLD� TXDQGR� HOH� HVWDYD� YLYR��$VVLP��
FLHQWLVWDV� H� DUTXHyORJRV� XVDP�D� VHJXLQWH� IyUPXOD� SDUD�

VDEHU�D�LGDGH�GH�XP�IyVVLO�HQFRQWUDGR��4 W ൌ 4� ȉ �
െ

W
����

em que t�p�R�WHPSR��PHGLGR�HP�DQR��4 W �p�D�TXDQWLGDGH�

GH�FDUERQR����PHGLGD�QR�LQVWDQWH�t e Q��p�D�TXDQWLGDGH�

GH�FDUERQR����QR�VHU�YLYR�FRUUHVSRQGHQWH�

UP�JUXSR�GH�DUTXHyORJRV��QXPD�GH�VXDV�H[SHGLo}HV��
HQFRQWURX���IyVVHLV�GH�HVSpFLHV�FRQKHFLGDV�H�PHGLUDP�
D�TXDQWLGDGH�GH�FDUERQR����QHOHV�H[LVWHQWH��1D� WDEHOD�
WHPRV� HVVHV� YDORUHV� MXQWDPHQWH� FRP� D� TXDQWLGDGH� GH�
FDUERQR����QDV�UHIHULGDV�HVSpFLHV�YLYDV�

)yVVLO Q� Q�t�
� ��� 32
2 ��� 8
3 ��� ��
4 ����� ���
� ����� ���

2�IyVVLO�PDLV�DQWLJR�HQFRQWUDGR�QHVVD�H[SHGLomR�IRL

A ��
B  2.
C  3.
D  4.
E � ��

Questão 151        
8PD� GDV� 6HWH� 0DUDYLOKDV� GR� 0XQGR�0RGHUQR� p� R�

7HPSOR� GH� .XNXONiQ�� ORFDOL]DGR� QD� FLGDGH� GH� &KLFKpQ�
,W]i�� QR� 0p[LFR�� *HRPHWULFDPHQWH�� HVVH� WHPSOR� SRGH�
VHU�UHSUHVHQWDGR�SRU�XP�WURQFR�UHWR�GH�SLUkPLGH�GH�EDVH�
quadrada.
$V�TXDQWLGDGHV�GH�FDGD�WLSR�GH�¿JXUD�SODQD�TXH�IRUPDP�
HVVH�WURQFR�GH�SLUkPLGH�VmR

A � ��TXDGUDGRV�H���UHWkQJXORV�

B ��UHWkQJXOR�H���WULkQJXORV�LVyVFHOHV�

C � ��TXDGUDGRV�H���WUDSp]LRV�LVyVFHOHV�

D ��TXDGUDGR����UHWkQJXORV�H���WUDSp]LRV�UHWkQJXORV�

E � ��UHWkQJXORV����TXDGUDGRV�H���WUDSp]LRV�UHWkQJXORV�

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 174                
2� IHQ{PHQR� GDV� PDQLIHVWDo}HV� SRSXODUHV� GH� PDVVD� WUD]� j� GLVFXVVmR� FRPR� HVWLPDU� R� Q~PHUR� GH� SHVVRDV�

SUHVHQWHV�QHVVH�WLSR�GH�HYHQWR��8PD�PHWRGRORJLD�XVDGD�p��QR�PRPHQWR�GR�iSLFH�GR�HYHQWR��p�IHLWD�XPD�IRWR�DpUHD�
GD�YLD�S~EOLFD�SULQFLSDO�QD�iUHD�RFXSDGD��EHP�FRPR�GDV�YLDV�DÀ�XHQWHV�TXH�DSUHVHQWHP�DJORPHUDo}HV�GH�SHVVRDV�
TXH�DFHVVDP�D�YLD�SULQFLSDO��$�IRWR�p�VREUHSRVWD�SRU�XP�PDSD�YLUWXDO�GDV�YLDV��DPERV�QD�PHVPD�HVFDOD��ID]HQGR�VH�
XP�HVERoR�JHRPpWULFR�GD�VLWXDomR��(P�VHJXLGD��VXEGLYLGH�VH�R�HVSDoR�WRWDO�HP�WUHFKRV��TXDQWL¿�FDQGR�D�GHQVLGDGH��
GD�VHJXLQWH�IRUPD�

• ��SHVVRDV�SRU�PHWUR�TXDGUDGR��VH�HODV�HVWLYHUHP�DQGDQGR�HP�XPD�PHVPD�GLUHomR�
• ��SHVVRDV�SRU�PHWUR�TXDGUDGR��VH�HODV�HVWLYHUHP�VH�PRYLPHQWDQGR�VHP�GHL[DU�R�ORFDO�
• ��SHVVRDV�SRU�PHWUR�TXDGUDGR��VH�HODV�HVWLYHUHP�SDUDGDV�

e�IHLWR��HQWmR��R�FiOFXOR�GR�WRWDO�GH�SHVVRDV��FRQVLGHUDQGR�RV�GLYHUVRV�WUHFKRV��H�GHVFRQWD�VH�GDt�������SHVVRDV�
SDUD�FDGD�FDUUR�GH�VRP�IRWRJUDIDGR�

&RP�HVVD�PHWRGRORJLD��SURFHGHUDP�VH�DRV�FiOFXORV�SDUD�HVWLPDU�R�Q~PHUR�GH�SDUWLFLSDQWHV�QD�PDQLIHVWDomR�FXMR�
HVERoR�JHRPpWULFR�p�GDGR�QD�¿�JXUD��+i�WUrV�WUHFKRV�QD�YLD�SULQFLSDO��MN, NO e OP��H�XP�WUHFKR�QXPD�YLD�DÀ�XHQWH�
GD�SULQFLSDO��QR .

Legenda:
30 m

100 m

100 m 300 m 200 m

Via
principal

M N R O P

Q

30 m

Andando em uma
mesma direção

ou

Movimentando sem
deixar o local

Parado

Carro de som

Obs.: a figura não está em escala (considere as medidas dadas).

6HJXQGR�D�PHWRGRORJLD�GHVFULWD��R�Q~PHUR�HVWLPDGR�GH�SHVVRDV�SUHVHQWHV�D�HVVD�PDQLIHVWDomR�IRL�LJXDO�D

A � ��������
B � ��������
C � �������
D � �������
E � �������
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07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

QUESTÃO 142 

'H�DFRUGR�FRP�D�/HL�8QLYHUVDO�GD�*UDYLWDomR��SURSRVWD�
por Isaac Newton, a intensidade da força gravitacional F 
que a Terra exerce sobre um satélite em órbita circular 
é proporcional à massa m do satélite e inversamente 
proporcional ao quadrado do raio r da órbita, ou seja,

No plano cartesiano, três satélites, A, B e C�� HVWmR�
UHSUHVHQWDGRV�� FDGD� XP�� SRU� XP� SRQWR� �m ; r) cujas 
FRRUGHQDGDV�VmR�� UHVSHFWLYDPHQWH��D�PDVVD�GR�VDWpOLWH�
e o raio da sua órbita em torno da Terra.

A

C

0

B

Raio (r)

Massa (m)
Com base nas posições relativas dos pontos no 

JUi¿FR��GHVHMD�VH�FRPSDUDU�DV� LQWHQVLGDGHV�FA, FB e FC 
da força gravitacional que a Terra exerce sobre os satélites 
A, B e C, respectivamente.
As intensidades FA, FB e FC H[SUHVVDV� QR� JUi¿FR�
VDWLVID]HP�D�UHODomR

A FC   FA � FB

B FA   FB � FC

C FA � FB � FC

D FA � FC � FB

E FC � FA � FB

QUESTÃO 143 

2V� WLSRV� GH� SUDWD� QRUPDOPHQWH� YHQGLGRV� VmR� �����
���� H� �����(VVD� FODVVL¿FDomR� p� IHLWD� GH� DFRUGR� FRP�D�
VXD� SXUH]D�� 3RU� H[HPSOR�� D� SUDWD� ���� p� D� VXEVWkQFLD�
FRQVWLWXtGD�GH�����SDUWHV�GH�SUDWD�SXUD�H����SDUWHV�GH�
cobre em 1 000 partes da substância. Já a prata 950 é 
constituída de 950 partes de prata pura e 50 de cobre em 
�������H�D�SUDWD�����p�FRQVWLWXtGD�GH�����SDUWHV�GH�SUDWD�
SXUD�H����SDUWHV�GH�FREUH�HP��������8P�RXULYHV�SRVVXL� 
��� JUDPDV� GH� SUDWD� ���� H� GHVHMD� REWHU� ��� JUDPDV� GH�
SUDWD�����SDUD�SURGXomR�GH�XPD�MRLD�

Nessas condições, quantos gramas de prata e de cobre, 
respectivamente, devem ser fundidos com os 10 gramas 
GH�SUDWD����"
A ������H�����
B ������H�����
C ������H�����
D ������H�����
E ������H�����
QUESTÃO 144 

Em um aeroporto, os passageiros devem submeter 
VXDV� EDJDJHQV� D� XPD� GDV� FLQFR� PiTXLQDV� GH� UDLR�;�
disponíveis ao adentrarem a sala de embarque. Num 
dado instante, o tempo gasto por essas máquinas para 
escanear a bagagem de cada passageiro e o número de 
SHVVRDV�SUHVHQWHV�HP�FDGD�¿OD�HVWmR�DSUHVHQWDGRV�HP�
XP�SDLQHO��FRPR�PRVWUDGR�QD�¿JXUD�

35 segundos
5 pessoas

25 segundos
6 pessoas

22 segundos
7 pessoas

40 segundos
4 pessoas

20 segundos
8 pessoas

Máquina 5Máquina 4Máquina 3Máquina 2Máquina 1

Um passageiro, ao chegar à sala de embarque desse 
aeroporto no instante indicado, visando esperar o menor 
tempo possível, deverá se dirigir à máquina
A 1.
B ��
C 3.
D ��
E 5.

QUESTÃO 145 
$� &RPLVVmR� ,QWHUQD� GH� 3UHYHQomR� GH� $FLGHQWHV�

�&,3$�� GH� XPD� HPSUHVD�� REVHUYDQGR� RV� DOWRV� FXVWRV�
com os frequentes acidentes de trabalho ocorridos, fez, a 
pedido da diretoria, uma pesquisa do número de acidentes 
sofridos por funcionários. Essa pesquisa, realizada com 
uma amostra de 100 funcionários, norteará as ações da 
empresa na política de segurança no trabalho.

2V�UHVXOWDGRV�REWLGRV�HVWmR�QR�TXDGUR�

Número de  
acidentes sofridos

Número de  
trabalhadores

0 50 
1 ���
�� 15 
3 10 
�� 6 
5 ��

A média do número de acidentes por funcionário na 
amostra que a CIPA apresentará à diretoria da empresa é
A 0,15.
B 0,30.
C 0,50.
D 1,11.
E �����

F km
r

 �

*DO0725AZ18*

Questão 104 (174 do Enem 2020)
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QUESTÃO 139

8P�DUWHVmR�XWLOL]D�GRLV�WLSRV�GH�FRPSRQHQWHV��;�H�
Y, nos enfeites que produz. Ele sempre compra todos os 
componentes em uma mesma loja. O quadro apresenta 
os preços dos dois tipos de componentes nas lojas I e II.

Lojas
3UHoRV�GRV�FRPSRQHQWHV��5��

X Y
I 3,00 1,00
II 2,00 4,00

Ele confeccionará enfeites formados por duas unidades 
do componente X e uma unidade do componente Y e 
efetuará a compra na loja que oferecer o menor valor total 
SDUD�D�FRQIHFomR�GH�XP�HQIHLWH�

2�DUWHVmR�HIHWXDUi�D�FRPSUD�QD�ORMD
A I, pois o valor é R$ 7,00.
B I, pois o valor é R$ 4,00.
C II, pois o valor é R$ 6,00.
D I, pois anuncia o componente com o menor preço.
E II, pois o componente X, que é o mais utilizado, tem 

menor preço.

QUESTÃO 140

-RmR�H�)HOLSH�SDUWLFLSDUDP��QD�HVFROD��GH�XPD�PDUDWRQD�
de matemática na qual, durante uma semana, resolveram 
200 questões cada. Nessa maratona, a porcentagem P de 
acertos de cada participante é convertida em um conceito:

• insatisfatório: se 0 d P � 50;
• regular: se 50 d P � 60;
• bom: se 60 d P � 75;
• muito bom: se 75 d P � 90;
• excelente: se 90 d P d 100.

-RmR�DFHUWRX�����GDV�TXHVW}HV�GD�PDUDWRQD�H�)HOLSH�
acertou 30% a menos que a quantidade de questões que 
-RmR�DFHUWRX�

2V�FRQFHLWRV�GH�-RmR�H�)HOLSH�IRUDP��UHVSHFWLYDPHQWH�
A muito bom e bom.
B muito bom e regular.
C muito bom e insatisfatório.
D bom e regular.
E bom e insatisfatório.

QUESTÃO 141
Três grandezas (I, II e III) se relacionam entre si. 

2V�JUi¿FRV�D�VHJXLU��IRUPDGRV�SRU�VHJPHQWRV�GH�UHWD��
descrevem as relações de dependência existentes entre 
as grandezas I e II, e entre as grandezas II e III.

O valor máximo assumido pela grandeza III, quando a 
grandeza I varia de 1 a 3, é
A 1,0.
B 2,5.
C 3,0.
D 3,5.
E 4,0.
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QUESTÃO 142
Uma criança, utilizando um aplicativo, escreveu uma 

mensagem para enviar a um amigo. Essa mensagem foi 
escrita seguindo estas etapas:

Etapas Visor de escrita
1ª�HWDSD��LQVHULX�WUrV�¿�JXUDV�
do tipo  no visor de 
escrita da mensagem;
2ª etapa: copiou o que havia 
inserido anteriormente e 
colou (inseriu o que havia 
copiado) ao lado;
3ª etapa: copiou o que tinha 
no visor na 2ª etapa e colou 
ao lado.

A criança seguiu copiando e colando, em cada etapa, 
o que tinha no visor na etapa imediatamente anterior, até 
concluir a 20ª etapa. Em seguida, enviou a mensagem.
4XDO�IRL�R�WRWDO�GH�¿JXUDV�FRQWLGDV�QD�PHQVDJHP�HQYLDGD"
A 3 u 219

B 3 u 220

C 3 u 221

D 3 u 220 � 1
E 3 u 220 � 3

QUESTÃO 143

Uma casa de shows terá um evento cujo custo total 
GH�SURGXomR�p�GH�5�������������VHQGR�TXH�FRPSRUWD�
500 pessoas. O preço do ingresso será de R$ 130,00 e, 
QRUPDOPHQWH������GDV�SHVVRDV�DGTXLUHP�PHLD�HQWUDGD��
pagando R$ 65,00 pelo ingresso. Além do faturamento 
proveniente da venda de ingressos, a casa de shows 
vende, com 60% de lucro, bebidas e petiscos ao público 
no dia do evento.

$SyV�WHU�YHQGLGR�WRGRV�RV�����LQJUHVVRV��FRQVWDWRX�VH�
TXH�D�TXDQWLGDGH�GH�PHLDV�HQWUDGDV�YHQGLGDV�VXSHURX�
em 50% o que estava previsto, impactando o faturamento 
estimado com a venda de ingressos.

1R�GLD�GR�HYHQWR��GHFLGLX�VH�PDQWHU�R�SHUFHQWXDO�
de 60% de lucro sobre as bebidas e petiscos, pois todo 
o público que comprou ingresso compareceu ao 
VKRZ��&RP�LVVR��HVSHUD�VH�WHU�OXFUR�GH�5������������
nesse evento.

Para que se alcance o lucro esperado, o gasto médio por 
pessoa com bebidas e petiscos, em real, deverá ser de
A 19,50.
B 28,80.
C 34,00.
D 52,00.
E 68,70.

QUESTÃO 144

3DUD�REWHU�XP�VyOLGR�GH�UHYROXomR��URWDomR�GH����°
HP�WRUQR�GH�XP�HL[R�¿[R���XPD�SURIHVVRUD�UHDOL]RX�DV�
seguintes etapas:

• UHFRUWRX� R� WUDSp]LR� UHWkQJXOR� PQRS de um 
material rígido;

• D¿[RX� R� ODGR�PS GR� WUDSp]LR� HP�XPD� YDUHWD� ¿[D�
UHWLOtQHD��HL[R�GH�URWDomR��

• girou o trapézio 360° em torno da vareta e obteve 
XP�VyOLGR�GH�UHYROXomR�

2EVHUYH�D�¿JXUD�TXH�DSUHVHQWD�R�WUDSp]LR�D¿[DGR�QD�
vareta e o sentido de giro.

O sólido obtido foi um(a)
A cone.
B cilindro.
C SLUkPLGH�
D tronco de cone.
E WURQFR�GH�SLUkPLGH�

QUESTÃO 145

2� HVWiGLR� GR� 0DUDFDQm� SDVVRX� SRU� DOJXPDV�
PRGL¿FDo}HV�HVWUXWXUDLV�SDUD�D�UHDOL]DomR�GD�&RSD�GR�
Mundo de 2014, como, por exemplo, as dimensões do 
campo retangular. Para se adaptar aos padrões da Fifa, 
as dimensões do campo foram reduzidas de 110 m u 75 m 
para 105 m u 68 m.

Disponível em: http://virgula.uol.com.br.  
Acesso em: 14 ago. 2013 (adaptado).

Em quantos metros quadrados a área do campo do 
0DUDFDQm�IRL�UHGX]LGD"
A 24
B 35
C 555
D 1110
E 1145

*020325AZ18*

ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM20E4ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024

ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM20E4ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

18 MATEMÁTICA E SUAS TECNOLOGIAS • 2º DIA • CADERNO 7 • AZUL •

020325AZ.indb   18 23/08/2024   18:26:29

QUESTÃO 157

Uma doceira vende e entrega, em seu bairro, porções 
de 100 g de docinhos de aniversário. Atualmente, a taxa 
única de entrega é R$ 10,00, e o valor cobrado por uma 
porção é R$ 25,00. Por uma estratégia de vendas, a partir 
da próxima semana, a taxa única de entrega será R$ 15,00, 
e um novo valor será cobrado por uma porção, de maneira 
que o valor total a ser pago por um cliente na compra de 
5 porções permaneça o mesmo.

A partir da próxima semana, qual será o novo valor 
cobrado, em real, por uma porção?
A 12,50
B 20,00
C 24,00
D 30,00
E 37,50

QUESTÃO 158

Em uma loja de defensivos agrícolas, os preços de 
alguns produtos foram divulgados em um cartaz.

6DEH�VH�TXH���OLWUR�GH�GHIHQVLYR�GR�7LSR�$�p�VX¿FLHQWH�
para aplicação em 0,5 hectare (ha), enquanto que 1 litro de 
GHIHQVLYR�GR�7LSR�%�p�VX¿FLHQWH�SDUD�DSOLFDomR�HP�����KD��
Um agricultor precisa comprar, nessa loja, uma quantidade 
GH�OLWURV�GH�GHIHQVLYR�VX¿FLHQWH�SDUD�DSOLFDU�HP�XPD�iUHD�
de 20 ha, além de levar uma máscara para aplicação.

O valor mínimo, em real, a ser gasto pelo agricultor é
A 147,00.
B 150,00.
C 162,50.
D 165,75.
E 168,00.

QUESTÃO 159

Uma tubulação despeja sempre o mesmo volume de 
água por unidade de tempo em uma caixa-d’água, o que 
VLJQL¿FD�GL]HU�TXH�D�YD]mR�GH�iJXD�QHVVD�WXEXODomR�p�
constante. Na junção dessa tubulação com a caixa-d’água, 
HVWi�LQVWDODGD�XPD�PHPEUDQD�GH�¿OWUDJHP�FXMR�REMHWLYR�p�
¿OWUDU�HYHQWXDLV�LPSXUH]DV�SUHVHQWHV�QD�iJXD��FRPELQDGR�
D�XP�ERP�ÀX[R�GH�iJXD��2�ÀX[R��I) de água através 
da superfície da membrana é diretamente proporcional 
à vazão de água na tubulação, medida em mililitro por 
segundo, e inversamente proporcional à área da superfície 
da membrana, medida em centímetro quadrado.

$�XQLGDGH�GH�PHGLGD�DGHTXDGD�SDUD�GHVFUHYHU�R�ÀX[R�
(I) de água que atravessa a superfície da membrana é

A mL � �s cm2

B
mL
s

cm2�

C
mL

cm s2 �

D
cm s2 �

mL

E
cm

s

2

mL �

QUESTÃO 160

Uma piscina tem capacidade de 2 500 000 litros.
Seu sistema de abastecimento foi regulado para ter 
uma vazão constante de 6 000 litros de água por minuto.

O mesmo sistema foi instalado em uma segunda 
piscina, com capacidade de 2750000 litros, e regulado 
para ter uma vazão, também constante, capaz de enchê-la 
em um tempo 20% maior que o gasto para encher 
a primeira piscina.

A vazão do sistema de abastecimento da segunda piscina, 
em litro por minuto, é
A 8250.
B 7920.
C 6545.
D 5500.
E 5280.
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QUESTÃO 173

Uma empresa tem 400 funcionários, distribuídos em 
WUrV�VHWRUHV��DGPLQLVWUDWLYR��ORJtVWLFD�H�SURGXomR��2�JUi¿FR�
DSUHVHQWD�D�GLVWULEXLomR�TXDQWLWDWLYD�GHVVHV�IXQFLRQiULRV��
por setor e por faixa etária.

Uma viagem de férias será sorteada entre esses 
IXQFLRQiULRV��GH�IRUPD�TXH�WRGRV�WHUmR�LJXDO�SUREDELOLGDGH�
de serem sorteados.

A maior probabilidade é que o funcionário sorteado esteja 
na faixa etária

A entre 25 e 45 anos, pois é a faixa etária com maior 
quantidade de funcionários.

B entre 25 e 45 anos, pois é a única faixa etária cujas 
SRUFHQWDJHQV�VmR�PDLRUHV�GR�TXH�DV�SRUFHQWDJHQV�
mínimas de cada setor.

C até 25 anos, pois é a única faixa etária cujos percentuais 
associados aos setores aumentam com o aumento da 
quantidade de funcionários por setor.

D até 25 anos, pois é a faixa etária que apresenta maior 
TXDQWLGDGH�GH� IXQFLRQiULRV�QR�VHWRU�GH�SURGXomR��
que é o setor que emprega metade dos funcionários 
dessa empresa.

E a partir de 45 anos, pois a soma das porcentagens 
associadas a essa faixa etária é 110%, que é maior do 
que as respectivas somas associadas às outras faixas 
HWiULDV��TXH�VmR������H�����

QUESTÃO 174

Em um jogo virtual para celular, um personagem pode 
percorrer trajetórias retilíneas voando ou se deslocando ao 
longo de paredes. Considere que o personagem descreve 
a trajetória ABCDEF, em que os pontos A, D e E�HVWmR�HP�
um plano paralelo ao que contém os pontos B e C, sendo 
esses dois planos ortogonais ao plano da base que contém 
o ponto F��FRQIRUPH�D�¿JXUD�

$�SURMHomR�RUWRJRQDO��VREUH�R�SODQR�GD�EDVH��GD�WUDMHWyULD�
ABCDEF descrita pelo personagem é

A 

B 

C 

D 

E 
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Questão 172
Um ciclista amador de 61 anos de idade utilizou 

um monitor cardíaco para medir suas frequências 
cardíacas em quatro diferentes tipos de trechos do 
percurso. Os resultados das frequências cardíacas 
máximas alcançadas nesses trechos foram:

Trechos do percurso Frequências cardíacas 
máximas (bpm)

Leve no plano 90
Forte no plano 120

Subida moderada 130
Subida forte 140

!"#$%&$' ()$' "' *"+,"' "$-.#+/"' +0$"1' 2"-"' 3' 4"563'
0$' /350+/+35"7$583' *9&+/3' :' $58-$' ;<=' $' ><=' 0"'
frequência cardíaca máxima (Fc máx.), que, por sua vez, 
é determinada pela fórmula:

Fc máx. = 220 – idade,
em que a idade é dada em ano e Fc máx. é dada em bpm 
(batimento por minuto).
Os trechos do percurso nos quais esse ciclista se mantém 
dentro de sua faixa aeróbica ideal, para o ganho de 
/350+/+35"7$583'*9&+/3?'&@3
A  leve no plano, forte no plano, subida moderada e 

subida forte.
B  leve no plano, forte no plano e subida moderada.
C  forte no plano, subida moderada e subida forte.
D  forte no plano e subida moderada.
E  leve no plano e subida forte.
Questão 173

A7' 1"B"%-C2+03' 3*$-$/$' 03+&' 8+23&' 0$' 1"B"4$7'0$'
B$9/)13&D' 1"B"4$7' &+721$&?' "3' 2-$E3' 0$' FG' HI?II?' $'
1"B"4$7'/3721$8"?'"3'2-$E3'0$'FG'J<?IIK'L"-"'/3#-+-'
"&' 0$&2$&"&' /37' 2-30)83&' $' *)5/+35C-+3&?' $' 5@3' 8$-'
2-$M)9N3&?'3'1"B"%-C2+03'0$B$'8$-')7"'-$/$+8"'0+C-+"'0$?'
2$13'7$53&?'FG'JII?IIK
L"-"' 5@3' 8$-' 2-$M)9N3?' 3' 7$53-' 5O7$-3' 0$' 1"B"4$5&'
0+C-+"&'()$'3'1"B"%-C2+03'0$B$'$*$8)"-':
A  6.
B 8.
C  9.
D  15.
E  20.
Questão 174

Após consulta médica, um paciente deve seguir um 
8-"8"7$583'/3723&83'23-'8-P&'7$0+/"7$583&D'Q?'R'$'SK'
O paciente, para adquirir os três medicamentos, faz 
um orçamento em três farmácias diferentes, conforme 
o quadro.

X Y Z
Farmácia 1 FG'T<?II FG'TI?II FG'<I?II
Farmácia 2 FG'<I?II FG'<I?II FG'TI?II
Farmácia 3 FG';<?II FG'T<?II FG'J<?II

Dessas farmácias, algumas oferecem descontos:
• 5"' /372-"' 03&' 7$0+/"7$583&' Q' $' R' 5"'
U"-7C/+"' H?' -$/$#$%&$' )7'0$&/3583' 0$' HI='$7'
ambos os produtos, independentemente da compra 
03' 7$0+/"7$583' S?' $' 5@3' 6C' 0$&/3583' 2"-"' 3'
7$0+/"7$583'SV

• na compra dos 3 medicamentos na Farmácia 3, 
-$/$#$%&$' HI=' 0$' 0$&/3583' 53' B"13-' 838"1' 0"'
compra.

O paciente deseja efetuar a compra de modo a 
minimizar sua despesa com os medicamentos.
De acordo com as informações fornecidas, o paciente 
deve comprar os medicamentos da seguinte forma:
A ' Q?'R'$'S'5"'U"-7C/+"'WK
B ' Q'$'R'5"'U"-7C/+"'W?'$'S'5"'U"-7C/+"'JK
C ' Q'$'R'5"'U"-7C/+"'H?'$'S'5"'U"-7C/+"'JK
D ' Q'5"'U"-7C/+"'H?'$'R'$'S'5"'U"-7C/+"'JK
E ' Q?'R'$'S'5"'U"-7C/+"'JK
Questão 175

X)+83&' #-+5()$03&' ()$' *-$()$58$7$58$' &@3'
encontrados em praças e parques públicos apresentam 
*3-7"83&' 0$' Y4)-"&' 4$37:8-+/"&' #+0+7$5&+35"+&' $'
tridimensionais. Uma empresa foi contratada para 
desenvolver uma nova forma de brinquedo. A proposta 
apresentada pela empresa foi de uma estrutura formada 
apenas por hastes metálicas, conectadas umas às 
3)8-"&?'/373'"2-$&$58"03'5"'Y4)-"K'Z&'6"&8$&'0$'7$&7"'
835"1+0"0$'$'$&2$&&)-"'&@3'/354-)$58$&K

[37' #"&$' 5"' 2-323&8"' "2-$&$58"0"?' ()"58"&' Y4)-"&'
4$37:8-+/"&' 21"5"&' 0$' /"0"' 8+23' &@3' *3-7"0"&' 2$1"'
)5+@3'0"&'6"&8$&\
A  12 trapézios isósceles e 12 quadrados.
B  24 trapézios isósceles e 12 quadrados.
C  12 paralelogramos e 12 quadrados.
D  8 trapézios isósceles e 12 quadrados.
E  12 trapézios escalenos e 12 retângulos.

*020725AZ26*

Questão 168        
1XP� UHFLSLHQWH� FRP� D� IRUPD� GH� SDUDOHOHStSHGR�

UHWR�UHWkQJXOR��FRORFRX�VH�iJXD�DWp�D�DOWXUD�GH���FP�H�
XP�REMHWR��TXH�¿FRX�ÀXWXDQGR�QD�VXSHUItFLH�GD�iJXD�

3DUD�UHWLUDU�R�REMHWR�GH�GHQWUR�GR�UHFLSLHQWH��D�DOWXUD�
GD�FROXQD�GH�iJXD�GHYH�VHU�GH��SHOR�PHQRV�����FP��3DUD�
D� FROXQD�GH�iJXD�FKHJDU�DWp�HVVD�DOWXUD�� p�QHFHVViULR�
FRORFDU�GHQWUR�GR�UHFLSLHQWH�EROLQKDV�GH�YROXPH�LJXDO�D�
��FPñ�FDGD��TXH�¿FDUmR�WRWDOPHQWH�VXEPHUVDV�

17 cm

4 cm

3 cm

8 cm

2�Q~PHUR�PtQLPR�GH�EROLQKDV�QHFHVViULDV�SDUD�TXH�VH�
SRVVD� UHWLUDU� R� REMHWR� TXH� ÀXWXD� QD� iJXD�� VHJXLQGR� DV�
LQVWUXo}HV�GDGDV��p�GH
A � ���
B ���
C � ���
D � ���
E  34.
Questão 169        

8P�JUXSR�VDQJXtQHR��RX�WLSR�VDQJXtQHR��EDVHLD�VH�QD�
SUHVHQoD�RX�DXVrQFLD�GH�GRLV�DQWtJHQRV��$�H�%��QD�VXSHUItFLH�
GDV� FpOXODV� YHUPHOKDV� GR� VDQJXH�� &RPR� GRLV� DQWtJHQRV�
HVWmR�HQYROYLGRV��RV�TXDWUR�WLSRV�VDQJXtQHRV�GLVWLQWRV�VmR�

• Tipo A: apenas o antígeno A está presente;
• Tipo B: apenas o antígeno B está presente;
• 7LSR�$%��DPERV�RV�DQWtJHQRV�HVWmR�SUHVHQWHV�
• Tipo O: nenhum dos antígenos está presente.

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���VDXGH�KVZ�XRO�FRP�EU��$FHVVR�HP�����DEU��������DGDSWDGR��

)RUDP�FROHWDGDV�DPRVWUDV�GH�VDQJXH�GH�����SHVVRDV�
H��DSyV�DQiOLVH� ODERUDWRULDO�� IRL� LGHQWL¿FDGR�TXH�HP�����
DPRVWUDV�HVWi�SUHVHQWH�R�DQWtJHQR�$��HP�����DPRVWUDV�
Ki�SUHVHQoD�GR�DQWtJHQR�%�H�HP����DPRVWUDV�QHQKXP�
dos antígenos está presente.
'HVVDV� SHVVRDV� TXH� IRUDP� VXEPHWLGDV� j� FROHWD� GH�
VDQJXH��R�Q~PHUR�GDV�TXH�SRVVXHP�R�WLSR�VDQJXtQHR�$�
p�LJXDO�D
A � ���
B � ���
C � ���
D � ���
E �����

Questão 170        
$QW{QLR�� -RDTXLP� H� -RVp� VmR� VyFLRV� GH� XPD�

HPSUHVD� FXMR� FDSLWDO� p� GLYLGLGR�� HQWUH� RV� WUrV�� HP�
SDUWHV�SURSRUFLRQDLV�D�������H���� UHVSHFWLYDPHQWH��&RP�
D� LQWHQomR�GH� LJXDODU�D�SDUWLFLSDomR�GRV� WUrV�VyFLRV�QR�
FDSLWDO�GD�HPSUHVD��$QW{QLR�SUHWHQGH�DGTXLULU�XPD�IUDomR�
GR�FDSLWDO�GH�FDGD�XP�GRV�RXWURV�GRLV�VyFLRV�
$� IUDomR� GR� FDSLWDO� GH� FDGD� VyFLR� TXH�$QW{QLR� GHYHUi�
DGTXLULU�p

A 
�
�

B 
�
�

C 
�
�

D 
�
�

E 
�
�

Questão 171        
$]XOHMR� GHVLJQD� SHoD� GH� FHUkPLFD� YLWUL¿FDGD� H�RX�

HVPDOWDGD�XVDGD��VREUHWXGR��QR�UHYHVWLPHQWR�GH�SDUHGHV��$�
RULJHP�GDV�WpFQLFDV�GH�IDEULFDomR�GH�D]XOHMRV�p�RULHQWDO��PDV�
VXD�H[SDQVmR�SHOD�(XURSD�WUD]�FRQVLJR�XPD�GLYHUVL¿FDomR�
GH� HVWLORV�� SDGU}HV� H� XVRV�� TXH� SRGHP� VHU� GHFRUDWLYRV��
XWLOLWiULRV�H�DUTXLWHW{QLFRV�

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�LWDXFXOWXUDO�RUJ�EU��$FHVVR�HP�����MXO�������

$]XOHMRV� QR� IRUPDWR� GH� RFWyJRQRV� UHJXODUHV� VHUmR�
XWLOL]DGRV� SDUD� FREULU� XP� SDLQHO� UHWDQJXODU� FRQIRUPH�
LOXVWUDGR�QD�¿JXUD�

(QWUH� RV� RFWyJRQRV� H� QD� ERUGD� ODWHUDO� GHVVD� iUHD��
VHUi� QHFHVViULD� D� FRORFDomR� GH� ��� D]XOHMRV� GH� RXWURV�
IRUPDWRV� SDUD� SUHHQFKHU� RV� ��� HVSDoRV� HP�EUDQFR� GR�
SDLQHO��8PD�ORMD�RIHUHFH�D]XOHMRV�QRV�VHJXLQWHV�IRUPDWRV�
��±�7ULkQJXOR�UHWkQJXOR�LVyVFHOHV�
��±�7ULkQJXOR�HTXLOiWHUR�
3 – Quadrado.
2V� D]XOHMRV� QHFHVViULRV� SDUD� R� GHYLGR� SUHHQFKLPHQWR�
GDV�iUHDV�HP�EUDQFR�GHVVH�SDLQHO�VmR�RV�GH�IRUPDWR
A ���
B  3.
C ���H���
D ���H���
E  2 e 3.

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

*020725AZ31*

Questão 177        
A )LJXUD� �� DSUHVHQWD� XPD� FDVD� H� D� SODQWD� GR� VHX�

WHOKDGR��HP�TXH�DV�VHWDV�LQGLFDP�R�VHQWLGR�GR�HVFRDPHQWR�
GD�iJXD�GH�FKXYD��8P�SHGUHLUR�SUHFLVD�ID]HU�D�SODQWD�GR�
HVFRDPHQWR�GD�iJXD�GH�FKXYD�GH�XP� WHOKDGR�TXH� WHP�
WUrV�FDtGDV�GH�iJXD��FRPR�DSUHVHQWDGR�QD�)LJXUD���

�D��&DVD �E��3ODQWD�GR�WHOKDGR

)LJXUD�� Figura 2

A ¿JXUD�TXH�UHSUHVHQWD�D�SODQWD�GR�WHOKDGR�GD�)LJXUD���FRP�
R�HVFRDPHQWR�GD�iJXD�GH�FKXYD�TXH�R�SHGUHLUR�SUHFLVD�
ID]HU�p

A D

B E

C

Questão 178        
SXSRQKD�TXH�XPD�HTXLSH�GH�FRUULGD�GH�DXWRPyYHLV�

GLVSRQKD�GH�FLQFR�WLSRV�GH�SQHX��,��,,��,,,��,9��9���HP�TXH�
R� IDWRU�GH�H¿FLrQFLD�FOLPiWLFD�(&� �tQGLFH�TXH� IRUQHFH�R�
FRPSRUWDPHQWR�GR�SQHX�HP�XVR��GHSHQGHQGR�GR�FOLPD��
p�DSUHVHQWDGR�

• (&�GR�SQHX�,��FRP�FKXYD����VHP�FKXYD���
• (&�GR�SQHX�,,��FRP�FKXYD����VHP�FKXYD�í��
• (&�GR�SQHX�,,,��FRP�FKXYD�í���VHP�FKXYD����
• (&�GR�SQHX�,9��FRP�FKXYD����VHP�FKXYD���
• (&�GR�SQHX�9��FRP�FKXYD�í���VHP�FKXYD��.
2�FRH¿FLHQWH�GH�UHQGLPHQWR�FOLPiWLFR��&5&��GH�XP�

SQHX�p�FDOFXODGR�FRPR�D�VRPD�GRV�SURGXWRV�GRV�IDWRUHV�
GH� (&�� FRP� RX� VHP� FKXYD�� SHODV� FRUUHVSRQGHQWHV�
SUREDELOLGDGHV� GH� VH� WHU� WDLV� FRQGLo}HV� FOLPiWLFDV��
HOH� p� XWLOL]DGR� SDUD� GHWHUPLQDU� TXDO� SQHX� GHYH� VHU�
VHOHFLRQDGR�SDUD� XPD�GDGD� FRUULGD�� HVFROKHQGR�VH� R�
pneu que apresentar o maior CRC naquele dia. No dia 
GH�FHUWD�FRUULGD��D�SUREDELOLGDGH�GH�FKRYHU�HUD�GH�����
H�R�FKHIH�GD�HTXLSH�FDOFXORX�R�&5&�GH�FDGD�XP�GRV�
FLQFR�WLSRV�GH�SQHX�

2�SQHX�HVFROKLGR�IRL

A  I.
B  II.
C  III.
D  IV.
E  V.
Questão 179        

8P�Sp�GH�HXFDOLSWR�HP�LGDGH�DGHTXDGD�SDUD�R�FRUWH�
UHQGH��HP�PpGLD�����PLO�IROKDV�GH�SDSHO�$���$�GHQVLGDGH�
VXSHU¿FLDO�GR�SDSHO�$���PHGLGD�SHOD�UD]mR�GD�PDVVD�GH�
XPD�IROKD�GHVVH�SDSHO�SRU�VXD�iUHD��p�GH����JUDPDV�SRU�
PHWUR�TXDGUDGR�� H�D�iUHD�GH�XPD� IROKD�GH�$��p�������
metro quadrado.

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���UHYLVWDJDOLOHX�JORER�FRP��$FHVVR�HP�����IHY��������DGDSWDGR��

1HVVDV�FRQGLo}HV��TXDQWRV�TXLORJUDPDV�GH�SDSHO�UHQGH��
HP�PpGLD��XP�Sp�GH�HXFDOLSWR"
A � �����
B � �����
C � ���
D � ���
E � ��

Questão 180        
&RP�R�REMHWLYR�GH�FRQWUDWDU�XPD�HPSUHVD�UHVSRQViYHO�

SHOR� VHUYLoR� GH� DWHQGLPHQWR� DR� S~EOLFR�� RV� H[HFXWLYRV�
GH� XPD� DJrQFLD� EDQFiULD� UHDOL]DUDP� XPD� SHVTXLVD� GH�
VDWLVIDomR� HQYROYHQGR� FLQFR� HPSUHVDV� HVSHFLDOL]DGDV�
QHVVH� VHJPHQWR�� 2V� SURFHGLPHQWRV� DQDOLVDGRV� �FRP�
SHVRV� TXH� PHGHP� VXD� LPSRUWkQFLD� SDUD� D� DJrQFLD�� H�
DV� UHVSHFWLYDV� QRWDV� TXH� FDGD�HPSUHVD� UHFHEHX�HVWmR�
RUJDQL]DGRV�QR�TXDGUR�

Procedimento Peso
Notas da empresa

X Y Z W T
5DSLGH]�QR�
atendimento 3 � � 4 3 4

&ODUH]D�QDV�
LQIRUPDo}HV�

passadas aos 
FOLHQWHV

� � 4 3 3 2

Cortesia no 
atendimento 2 2 2 2 3 4

$�DJrQFLD�EDQFiULD�FRQWUDWDUi�D�HPSUHVD�FRP�D�PDLRU�
PpGLD�SRQGHUDGD�GDV�QRWDV�REWLGDV�QRV�SURFHGLPHQWRV�
analisados.
$SyV�D�DQiOLVH�GRV�UHVXOWDGRV�GD�SHVTXLVD�GH�VDWLVIDomR��
RV�H[HFXWLYRV�GD�DJrQFLD�EDQFiULD�FRQWUDWDUDP�D�HPSUHVD�
A  X.
B  Y.
C  Z.
D � :�
E T.

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

MATEMÁTICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questões de 136 a 180

Questão 136 
8P�JUXSR�GH�SDtVHV�FULRX�XPD�LQVWLWXLomR�UHVSRQViYHO�

SRU�RUJDQL]DU�R�3URJUDPD�,QWHUQDFLRQDO�GH�1LYHODPHQWR�
GH�(VWXGRV��3,1(��FRP�R�REMHWLYR�GH�PHOKRUDU�RV�tQGLFHV�
PXQGLDLV� GH� HGXFDomR�� (P� VXD� VHGH� IRL� FRQVWUXtGD�
XPD� HVFXOWXUD� VXVSHQVD�� FRP� D� ORJRPDUFD� R¿FLDO� GR�
SURJUDPD��HP�WUrV�GLPHQV}HV��TXH�p�IRUPDGD�SRU�VXDV�
LQLFLDLV��FRQIRUPH�PRVWUDGD�QD�¿JXUD�

Essa escultura está suspensa por cabos de aço, de 
maneira que o espaçamento entre letras adjacentes é o 
PHVPR��WRGDV�WrP�LJXDO�HVSHVVXUD�H�¿FDP�GLVSRVWDV�HP�
SRVLomR�RUWRJRQDO�DR�VROR��FRPR�LOXVWUDGR�D�VHJXLU�

$R�PHLR�GLD��FRP�R�VRO�D�SLQR��DV�OHWUDV�TXH�IRUPDP�
essa escultura projetam ortogonalmente suas sombras 
sobre o solo.
A sombra projetada no solo é

A

B

C

D

E

Questão 137 

A Hydrangea macrophylla�p�XPD�SODQWD�FRP�ÀRU�D]XO�
ou cor-de-rosa, dependendo do pH do solo no qual está 
plantada. Em solo ácido (ou seja, com pH �� ���D�ÀRU�p�
D]XO��HQTXDQWR�TXH�HP�VROR�DOFDOLQR��RX�VHMD��FRP�S+�! 7)  
D�ÀRU�p�URVD��&RQVLGHUH�TXH�D�Hydrangea cor-de-rosa mais 
YDORUL]DGD�FRPHUFLDOPHQWH�QXPD�GHWHUPLQDGD�UHJLmR�VHMD�
DTXHOD�SURGX]LGD�HP�VROR�FRP�S+� LQIHULRU�D����6DEH�VH�
que pH   �� log10x, em que x�p�D�FRQFHQWUDomR�GH� tRQ�
KLGURJrQLR��++).

3DUD� SURGX]LU� D� Hydrangea cor-de-rosa de maior 
valor comercial, deve-se preparar o solo de modo que  
x assuma

A qualquer valor acima de 10�8.
B TXDOTXHU�YDORU�SRVLWLYR�LQIHULRU�D����7.
C valores maiores que 7 e menores que 8.
D valores maiores que 70 e menores que 80.
E valores maiores que 10�8 e menores que 10�7.

Questão 138 

Uma pessoa, que perdeu um objeto pessoal quando 
visitou uma cidade, pretende divulgar nos meios de 
FRPXQLFDomR� LQIRUPDo}HV�D� UHVSHLWR�GD�SHUGD�GHVVH�
REMHWR� H� GH� VHX� FRQWDWR� SDUD� HYHQWXDO� GHYROXomR�� 
1R�HQWDQWR��HOD�OHPEUD�TXH��GH�DFRUGR�FRP�R�$UW��������
do Código Civil, poderá ter que pagar pelas despesas 
do transporte desse objeto até sua cidade e poderá ter 
que recompensar a pessoa que lhe restituir o objeto 
HP��SHOR�PHQRV�����GR�YDORU�GR�REMHWR�

Ela sabe que o custo com transporte será de 
um quinto do valor atual do objeto e, como ela tem 
PXLWR�LQWHUHVVH�HP�UHDYr�OR��SUHWHQGH�RIHUWDU�R�PDLRU�
SHUFHQWXDO� SRVVtYHO� GH� UHFRPSHQVD�� GHVGH� TXH� R�
JDVWR� WRWDO� FRP� DV� GHVSHVDV� QmR� XOWUDSDVVH� R� YDORU�
atual do objeto.

Nessas condições, o percentual sobre o valor do objeto, 
GDGR�FRPR�UHFRPSHQVD��TXH�HOD�GHYHUi�RIHUWDU�p�LJXDO�D

A ���
B ���
C ���
D ���
E ���

*DO0725AZ17*

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

QUESTÃO 164 
8P�HGLItFLR�WHP�D�QXPHUDomR�GRV�DQGDUHV�LQLFLDQGR�

QR� WpUUHR� �T ), e continuando com primeiro, segundo, 
terceiro, ..., até o último andar. Uma criança entrou no 
elevador e, tocando no painel, seguiu uma sequência 
de andares, parando, abrindo e fechando a porta em 
diversos andares. A partir de onde entrou a criança, o 
elevador subiu sete andares, em seguida desceu dez, 
desceu mais treze, subiu nove, desceu quatro e parou no 
TXLQWR�DQGDU��¿QDOL]DQGR�D�VHTXrQFLD��&RQVLGHUH�TXH��QR�
trajeto seguido pela criança, o elevador parou uma vez no 
último andar do edifício.
De acordo com as informações dadas, o último andar do 
edifício é o

A 16o

B ��o

C ��o

D ��o

E ��o

QUESTÃO 165 
2� 6DOmR� GR�$XWRPyYHO� GH� 6mR� 3DXOR� p� XP� HYHQWR�

no qual vários fabricantes expõem seus modelos mais 
recentes de veículos, mostrando, principalmente, suas 
inovações em design e tecnologia.

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���J��JORER�FRP��$FHVVR�HP����IHY��������adaptado).

Uma montadora pretende participar desse evento 
FRP� GRLV� HVWDQGHV�� XP� QD� HQWUDGD� H� RXWUR� QD� UHJLmR�
FHQWUDO�GR�VDOmR��H[SRQGR��HP�FDGD�XP�GHOHV��XP�FDUUR�
compacto e uma caminhonete.

Para compor os estandes, foram disponibilizados 
pela montadora quatro carros compactos, de modelos 
distintos, e seis caminhonetes de diferentes cores para 
VHUHP�HVFROKLGRV�DTXHOHV�TXH�VHUmR�H[SRVWRV��$�SRVLomR�
dos carros dentro de cada estande é irrelevante.
8PD�H[SUHVVmR�TXH� IRUQHFH�D� TXDQWLGDGH�GH�PDQHLUDV�
diferentes que os estandes podem ser compostos é

A  A10
4

B  C10
4

C  C C4
2

6
2 2 2×

D  A A4
2

6
2 2 2×

E C C4
2

6
2×

QUESTÃO 166 

Os alunos da disciplina de estatística, em um curso 
universitário, realizam quatro avaliações por semestre 
FRP�RV�SHVRV�GH���������������H������UHVSHFWLYDPHQWH��
1R� ¿QDO� GR� VHPHVWUH�� SUHFLVDP� REWHU� XPD� PpGLD� QDV�
quatro avaliações de, no mínimo, 60 pontos para serem 
aprovados. Um estudante dessa disciplina obteve os 
VHJXLQWHV�SRQWRV�QDV�WUrV�SULPHLUDV�DYDOLDo}HV���������H�
50, respectivamente.
O mínimo de pontos que esse estudante precisa obter na 
TXDUWD�DYDOLDomR�SDUD�VHU�DSURYDGR�p

A �����
B �����
C �����
D �����
E �����

QUESTÃO 167 

O gerente do setor de recursos humanos de uma 
HPSUHVD�HVWi� RUJDQL]DQGR�XPD�DYDOLDomR�HP�TXH�XPD�
das etapas é um jogo de perguntas e respostas. Para 
HVVD� HWDSD�� HOH� FODVVL¿FRX� DV� SHUJXQWDV�� SHOR� QtYHO� GH�
GL¿FXOGDGH�� HP� IiFLO�� PpGLR� H� GLItFLO�� H� HVFUHYHX� FDGD�
SHUJXQWD�HP�FDUW}HV�SDUD�FRORFDomR�HP�XPD�XUQD�

Contudo, após depositar vinte perguntas de diferentes 
QtYHLV�QD�XUQD��HOH�REVHUYRX�TXH�����GHODV�HUDP�GH�QtYHO�
fácil. Querendo que as perguntas de nível fácil sejam a 
maioria, o gerente decidiu acrescentar mais perguntas 
de nível fácil à urna, de modo que a probabilidade de o 
primeiro participante retirar, aleatoriamente, uma pergunta 
GH�QtYHO�IiFLO�VHMD�GH�����
Com essas informações, a quantidade de perguntas de 
nível fácil que o gerente deve acrescentar à urna é igual a

A 10.
B 15.
C 35.
D ���
E ���

*DO0725AZ26*
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A 16o

B ��o

C ��o

D ��o

E ��o
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D ���
E ���
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QUESTÃO 136

2�WDPDQKR�PtQLPR�TXH�D�YLVmR�KXPDQD�p�FDSD]�GH�
visualizar sem o uso de equipamento auxiliar é equivalente 
a 100 micrômetros (1 micrômetro   10�3 milímetros). 
Uma estudante pretende visualizar e analisar hemácias 
GR�VDQJXH�KXPDQR��TXH�PHGHP�������PP�GH�GLkPHWUR��
Ela adquiriu um microscópio óptico que tem uma lente 
ocular que amplia em 10 vezes a imagem do objeto em 
REVHUYDomR��H�XP�FRQMXQWR�GH�OHQWHV�REMHWLYDV�FRP�HVWDV�
FDSDFLGDGHV�GH�DPSOLDomR�

• lente I: 2 vezes;
• lente II: 10 vezes;
• lente III: 15 vezes;
• lente IV: 1,1 vez;
• lente V: 1,4 vez.

O funcionamento desse microscópio permite o uso da
OHQWH�RFXODU�VR]LQKD�RX�D�FRPELQDomR�GHOD�FRP�XPD�
de suas lentes objetivas, proporcionando, nesse caso, 
XP�DXPHQWR�GH�VXD�FDSDFLGDGH�GH�DPSOLDomR�¿QDO��TXH�p�
GDGD�SHOR�SURGXWR�HQWUH�DV�FDSDFLGDGHV�GH�DPSOLDomR�GD�
ocular e da objetiva.

Essa estudante pretende selecionar a lente objetiva de 
PHQRU�FDSDFLGDGH�GH�DPSOLDomR�TXH�SHUPLWD��QD�FRPELQDomR�
com a ocular, visualizar hemácias do sangue humano.

A lente objetiva a ser selecionada pela estudante é a
A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 137

Ao calcular a média de suas notas em 4 provas, um 
estudante dividiu, por engano, a soma das notas por 5. 
Com isso, a média obtida foi 1 unidade menor do que 
deveria ser, caso fosse calculada corretamente.

O valor correto da média das notas desse estudante é
A 4.
B 5.
C 6.
D 19.
E 21.

QUESTÃO 138

Para abrir a porta de uma empresa, cada funcionário 
deve cadastrar uma senha utilizando um teclado 
DOIDQXPpULFR�FRPR�R�UHSUHVHQWDGR�QD�¿JXUD�

Por exemplo: a tecla que contém o número 2 traz as 
letras correlacionadas A, B e C. Cada toque nessa tecla 
mostra, sequencialmente, os seguintes caracteres: 2, A, B 
e C. Para os próximos toques, essa sequência se repete. 
As demais teclas funcionam da mesma maneira.

As senhas a serem cadastradas pelos funcionários 
devem conter 5 caracteres, sendo 2 algarismos distintos 
seguidos de 3 letras diferentes, nessa ordem. Um funcionário 
irá cadastrar a sua primeira senha, podendo escolher entre 
as teclas que apresentam os números 1, 2, 5, 7 e 0 e as 
respectivas letras correlacionadas, quando houver.

O número de possibilidades diferentes que esse 
funcionário tem para cadastrar sua senha é
A 11520.
B 14400.
C 18000.
D 312000.
E 390000.
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QUESTÃO 142
Uma criança, utilizando um aplicativo, escreveu uma 

mensagem para enviar a um amigo. Essa mensagem foi 
escrita seguindo estas etapas:

Etapas Visor de escrita
1ª�HWDSD��LQVHULX�WUrV�¿�JXUDV�
do tipo  no visor de 
escrita da mensagem;
2ª etapa: copiou o que havia 
inserido anteriormente e 
colou (inseriu o que havia 
copiado) ao lado;
3ª etapa: copiou o que tinha 
no visor na 2ª etapa e colou 
ao lado.

A criança seguiu copiando e colando, em cada etapa, 
o que tinha no visor na etapa imediatamente anterior, até 
concluir a 20ª etapa. Em seguida, enviou a mensagem.
4XDO�IRL�R�WRWDO�GH�¿JXUDV�FRQWLGDV�QD�PHQVDJHP�HQYLDGD"
A 3 u 219

B 3 u 220

C 3 u 221

D 3 u 220 � 1
E 3 u 220 � 3

QUESTÃO 143

Uma casa de shows terá um evento cujo custo total 
GH�SURGXomR�p�GH�5�������������VHQGR�TXH�FRPSRUWD�
500 pessoas. O preço do ingresso será de R$ 130,00 e, 
QRUPDOPHQWH������GDV�SHVVRDV�DGTXLUHP�PHLD�HQWUDGD��
pagando R$ 65,00 pelo ingresso. Além do faturamento 
proveniente da venda de ingressos, a casa de shows 
vende, com 60% de lucro, bebidas e petiscos ao público 
no dia do evento.

$SyV�WHU�YHQGLGR�WRGRV�RV�����LQJUHVVRV��FRQVWDWRX�VH�
TXH�D�TXDQWLGDGH�GH�PHLDV�HQWUDGDV�YHQGLGDV�VXSHURX�
em 50% o que estava previsto, impactando o faturamento 
estimado com a venda de ingressos.

1R�GLD�GR�HYHQWR��GHFLGLX�VH�PDQWHU�R�SHUFHQWXDO�
de 60% de lucro sobre as bebidas e petiscos, pois todo 
o público que comprou ingresso compareceu ao 
VKRZ��&RP�LVVR��HVSHUD�VH�WHU�OXFUR�GH�5������������
nesse evento.

Para que se alcance o lucro esperado, o gasto médio por 
pessoa com bebidas e petiscos, em real, deverá ser de
A 19,50.
B 28,80.
C 34,00.
D 52,00.
E 68,70.

QUESTÃO 144

3DUD�REWHU�XP�VyOLGR�GH�UHYROXomR��URWDomR�GH����°
HP�WRUQR�GH�XP�HL[R�¿[R���XPD�SURIHVVRUD�UHDOL]RX�DV�
seguintes etapas:

• UHFRUWRX� R� WUDSp]LR� UHWkQJXOR� PQRS de um 
material rígido;

• D¿[RX� R� ODGR�PS GR� WUDSp]LR� HP�XPD� YDUHWD� ¿[D�
UHWLOtQHD��HL[R�GH�URWDomR��

• girou o trapézio 360° em torno da vareta e obteve 
XP�VyOLGR�GH�UHYROXomR�

2EVHUYH�D�¿JXUD�TXH�DSUHVHQWD�R�WUDSp]LR�D¿[DGR�QD�
vareta e o sentido de giro.

O sólido obtido foi um(a)
A cone.
B cilindro.
C SLUkPLGH�
D tronco de cone.
E WURQFR�GH�SLUkPLGH�

QUESTÃO 145

2� HVWiGLR� GR� 0DUDFDQm� SDVVRX� SRU� DOJXPDV�
PRGL¿FDo}HV�HVWUXWXUDLV�SDUD�D�UHDOL]DomR�GD�&RSD�GR�
Mundo de 2014, como, por exemplo, as dimensões do 
campo retangular. Para se adaptar aos padrões da Fifa, 
as dimensões do campo foram reduzidas de 110 m u 75 m 
para 105 m u 68 m.

Disponível em: http://virgula.uol.com.br.  
Acesso em: 14 ago. 2013 (adaptado).

Em quantos metros quadrados a área do campo do 
0DUDFDQm�IRL�UHGX]LGD"
A 24
B 35
C 555
D 1110
E 1145

*020325AZ18*
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QUESTÃO 173

Uma empresa tem 400 funcionários, distribuídos em 
WUrV�VHWRUHV��DGPLQLVWUDWLYR��ORJtVWLFD�H�SURGXomR��2�JUi¿FR�
DSUHVHQWD�D�GLVWULEXLomR�TXDQWLWDWLYD�GHVVHV�IXQFLRQiULRV��
por setor e por faixa etária.

Uma viagem de férias será sorteada entre esses 
IXQFLRQiULRV��GH�IRUPD�TXH�WRGRV�WHUmR�LJXDO�SUREDELOLGDGH�
de serem sorteados.

A maior probabilidade é que o funcionário sorteado esteja 
na faixa etária

A entre 25 e 45 anos, pois é a faixa etária com maior 
quantidade de funcionários.

B entre 25 e 45 anos, pois é a única faixa etária cujas 
SRUFHQWDJHQV�VmR�PDLRUHV�GR�TXH�DV�SRUFHQWDJHQV�
mínimas de cada setor.

C até 25 anos, pois é a única faixa etária cujos percentuais 
associados aos setores aumentam com o aumento da 
quantidade de funcionários por setor.

D até 25 anos, pois é a faixa etária que apresenta maior 
TXDQWLGDGH�GH� IXQFLRQiULRV�QR�VHWRU�GH�SURGXomR��
que é o setor que emprega metade dos funcionários 
dessa empresa.

E a partir de 45 anos, pois a soma das porcentagens 
associadas a essa faixa etária é 110%, que é maior do 
que as respectivas somas associadas às outras faixas 
HWiULDV��TXH�VmR������H�����

QUESTÃO 174

Em um jogo virtual para celular, um personagem pode 
percorrer trajetórias retilíneas voando ou se deslocando ao 
longo de paredes. Considere que o personagem descreve 
a trajetória ABCDEF, em que os pontos A, D e E�HVWmR�HP�
um plano paralelo ao que contém os pontos B e C, sendo 
esses dois planos ortogonais ao plano da base que contém 
o ponto F��FRQIRUPH�D�¿JXUD�

$�SURMHomR�RUWRJRQDO��VREUH�R�SODQR�GD�EDVH��GD�WUDMHWyULD�
ABCDEF descrita pelo personagem é

A 

B 

C 

D 

E 

*020325AZ29*

ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM20E4ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024

ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM20E4ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

29• MATEMÁTICA E SUAS TECNOLOGIAS • 2º DIA • CADERNO 7 • AZUL

020325AZ.indb   29 23/08/2024   18:26:50

QUESTÃO 173

Uma empresa tem 400 funcionários, distribuídos em 
WUrV�VHWRUHV��DGPLQLVWUDWLYR��ORJtVWLFD�H�SURGXomR��2�JUi¿FR�
DSUHVHQWD�D�GLVWULEXLomR�TXDQWLWDWLYD�GHVVHV�IXQFLRQiULRV��
por setor e por faixa etária.

Uma viagem de férias será sorteada entre esses 
IXQFLRQiULRV��GH�IRUPD�TXH�WRGRV�WHUmR�LJXDO�SUREDELOLGDGH�
de serem sorteados.

A maior probabilidade é que o funcionário sorteado esteja 
na faixa etária

A entre 25 e 45 anos, pois é a faixa etária com maior 
quantidade de funcionários.

B entre 25 e 45 anos, pois é a única faixa etária cujas 
SRUFHQWDJHQV�VmR�PDLRUHV�GR�TXH�DV�SRUFHQWDJHQV�
mínimas de cada setor.

C até 25 anos, pois é a única faixa etária cujos percentuais 
associados aos setores aumentam com o aumento da 
quantidade de funcionários por setor.

D até 25 anos, pois é a faixa etária que apresenta maior 
TXDQWLGDGH�GH� IXQFLRQiULRV�QR�VHWRU�GH�SURGXomR��
que é o setor que emprega metade dos funcionários 
dessa empresa.

E a partir de 45 anos, pois a soma das porcentagens 
associadas a essa faixa etária é 110%, que é maior do 
que as respectivas somas associadas às outras faixas 
HWiULDV��TXH�VmR������H�����

QUESTÃO 174

Em um jogo virtual para celular, um personagem pode 
percorrer trajetórias retilíneas voando ou se deslocando ao 
longo de paredes. Considere que o personagem descreve 
a trajetória ABCDEF, em que os pontos A, D e E�HVWmR�HP�
um plano paralelo ao que contém os pontos B e C, sendo 
esses dois planos ortogonais ao plano da base que contém 
o ponto F��FRQIRUPH�D�¿JXUD�

$�SURMHomR�RUWRJRQDO��VREUH�R�SODQR�GD�EDVH��GD�WUDMHWyULD�
ABCDEF descrita pelo personagem é

A 

B 

C 

D 

E 

*020325AZ29*
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QUESTÃO 144 

$�IRWR�PRVWUD�D�FRQVWUXomR�GH�XPD�FLVWHUQD�GHVWLQDGD�
ao armazenamento de água. Uma cisterna como essa, na 
forma de cilindro circular reto com 3 m² de área da base, 
IRL�DEDVWHFLGD�SRU�XP�FXUVR�G¶iJXD�FRP�YD]mR�FRQVWDQWH��
O seu proprietário registrou a altura do nível da água no 
interior da cisterna durante o abastecimento em diferentes 
momentos de um mesmo dia, conforme o quadro.

Horário (h) Nível da água (m)
6:00 0,5
8:00 1,1
12:00 2,3
15:00 3,2

Disponível em: www.paraibamix.com. Acesso em: 3 dez. 2012.

4XDO� IRL� D� YD]mR�� HP� PHWUR� F~ELFR� SRU� KRUD�� GR�
FXUVR�G¶iJXD�TXH�DEDVWHFHX�D�FLVWHUQD"
A 0,3
B 0,5
C 0,9
D 1,8
E 2,7

QUESTÃO 145 

Num certo momento de um jogo digital, a tela 
DSUHVHQWD�D�LPDJHP�UHSUHVHQWDGD�QD�¿JXUD��2�SRQWR�Q1 

UHSUHVHQWD�D�SRVLomR�GH�XP�MRJDGRU�TXH�HVWi�FRP�D�EROD��
os pontos Q2, Q3, Q4, Q5 e Q6 também indicam posições 
de jogadores da mesma equipe, e os pontos A e B indicam 
os dois pés da trave mais próxima deles. No momento da 
partida retratado, o jogador Q1 tem a posse da bola, que 
será passada para um dos outros jogadores das posições 
Qn, n � {2, 3, 4, 5, 6}, cujo ângulo AQ Bn  tenha a mesma 
medida do ângulo AQ B1 .

A

B
Q๛

Q๜

Q๝

Q๞
Q๟

Q๠

D

4XDO�p�R�MRJDGRU�TXH�UHFHEHUi�D�EROD"
A Q2

B Q3

C Q4

D Q5

E Q6

QUESTÃO 146 

2�WULkQJXOR�GD�¿JXUD�p�GHQRPLQDGR�WULkQJXOR�PiJLFR��
1RV�FtUFXORV��HVFUHYHP�VH�RV�Q~PHURV�GH���D����VHP�
UHSHWLomR��FRP�XP�Q~PHUR�HP�FDGD�FtUFXOR��2�REMHWLYR�
é distribuir os números de forma que as somas dos 
números em cada lado do triângulo sejam iguais.

Considere que os números colocados nos vértices 
GR�WULkQJXOR�HVWHMDP�HP�SURJUHVVmR�DULWPpWLFD�GH�UD]mR�
igual a 2.

Nas condições propostas, quais as possíveis soluções 
para as somas dos números que formam os lados do 
WULkQJXOR"
A +i�VRPHQWH�XPD�VROXomR�SRVVtYHO��H�DV�VRPDV�HP�

FDGD�ODGR�GR�WULkQJXOR�VmR�LJXDLV�D���
B +i�VRPHQWH�XPD�VROXomR�SRVVtYHO��H�DV�VRPDV�HP�

FDGD�ODGR�GR�WULkQJXOR�VmR�LJXDLV�D���
C Há somente duas soluções possíveis, uma em que 

DV�VRPDV�HP�FDGD�ODGR�GR�WULkQJXOR�VmR�LJXDLV�D���H�
RXWUD�HP�TXH�DV�VRPDV�VmR�LJXDLV�D���

D Há somente duas soluções possíveis, uma em que 
DV�VRPDV�HP�FDGD�ODGR�GR�WULkQJXOR�VmR�LJXDLV�D���H�
RXWUD�HP�TXH�DV�VRPDV�VmR�LJXDLV�D����

E Há somente duas soluções possíveis, uma em que 
DV�VRPDV�HP�FDGD�ODGR�GR�WULkQJXOR�VmR�LJXDLV�D����
H�RXWUD�HP�TXH�DV�VRPDV�VmR�LJXDLV�D����

*020325AZ19*

*020725AZ26*

Questão 168        
1XP� UHFLSLHQWH� FRP� D� IRUPD� GH� SDUDOHOHStSHGR�

UHWR�UHWkQJXOR��FRORFRX�VH�iJXD�DWp�D�DOWXUD�GH���FP�H�
XP�REMHWR��TXH�¿FRX�ÀXWXDQGR�QD�VXSHUItFLH�GD�iJXD�

3DUD�UHWLUDU�R�REMHWR�GH�GHQWUR�GR�UHFLSLHQWH��D�DOWXUD�
GD�FROXQD�GH�iJXD�GHYH�VHU�GH��SHOR�PHQRV�����FP��3DUD�
D� FROXQD�GH�iJXD�FKHJDU�DWp�HVVD�DOWXUD�� p�QHFHVViULR�
FRORFDU�GHQWUR�GR�UHFLSLHQWH�EROLQKDV�GH�YROXPH�LJXDO�D�
��FPñ�FDGD��TXH�¿FDUmR�WRWDOPHQWH�VXEPHUVDV�

17 cm

4 cm

3 cm

8 cm

2�Q~PHUR�PtQLPR�GH�EROLQKDV�QHFHVViULDV�SDUD�TXH�VH�
SRVVD� UHWLUDU� R� REMHWR� TXH� ÀXWXD� QD� iJXD�� VHJXLQGR� DV�
LQVWUXo}HV�GDGDV��p�GH
A � ���
B ���
C � ���
D � ���
E  34.
Questão 169        

8P�JUXSR�VDQJXtQHR��RX�WLSR�VDQJXtQHR��EDVHLD�VH�QD�
SUHVHQoD�RX�DXVrQFLD�GH�GRLV�DQWtJHQRV��$�H�%��QD�VXSHUItFLH�
GDV� FpOXODV� YHUPHOKDV� GR� VDQJXH�� &RPR� GRLV� DQWtJHQRV�
HVWmR�HQYROYLGRV��RV�TXDWUR�WLSRV�VDQJXtQHRV�GLVWLQWRV�VmR�

• Tipo A: apenas o antígeno A está presente;
• Tipo B: apenas o antígeno B está presente;
• 7LSR�$%��DPERV�RV�DQWtJHQRV�HVWmR�SUHVHQWHV�
• Tipo O: nenhum dos antígenos está presente.

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���VDXGH�KVZ�XRO�FRP�EU��$FHVVR�HP�����DEU��������DGDSWDGR��

)RUDP�FROHWDGDV�DPRVWUDV�GH�VDQJXH�GH�����SHVVRDV�
H��DSyV�DQiOLVH� ODERUDWRULDO�� IRL� LGHQWL¿FDGR�TXH�HP�����
DPRVWUDV�HVWi�SUHVHQWH�R�DQWtJHQR�$��HP�����DPRVWUDV�
Ki�SUHVHQoD�GR�DQWtJHQR�%�H�HP����DPRVWUDV�QHQKXP�
dos antígenos está presente.
'HVVDV� SHVVRDV� TXH� IRUDP� VXEPHWLGDV� j� FROHWD� GH�
VDQJXH��R�Q~PHUR�GDV�TXH�SRVVXHP�R�WLSR�VDQJXtQHR�$�
p�LJXDO�D
A � ���
B � ���
C � ���
D � ���
E �����

Questão 170        
$QW{QLR�� -RDTXLP� H� -RVp� VmR� VyFLRV� GH� XPD�

HPSUHVD� FXMR� FDSLWDO� p� GLYLGLGR�� HQWUH� RV� WUrV�� HP�
SDUWHV�SURSRUFLRQDLV�D�������H���� UHVSHFWLYDPHQWH��&RP�
D� LQWHQomR�GH� LJXDODU�D�SDUWLFLSDomR�GRV� WUrV�VyFLRV�QR�
FDSLWDO�GD�HPSUHVD��$QW{QLR�SUHWHQGH�DGTXLULU�XPD�IUDomR�
GR�FDSLWDO�GH�FDGD�XP�GRV�RXWURV�GRLV�VyFLRV�
$� IUDomR� GR� FDSLWDO� GH� FDGD� VyFLR� TXH�$QW{QLR� GHYHUi�
DGTXLULU�p

A 
�
�

B 
�
�

C 
�
�

D 
�
�

E 
�
�

Questão 171        
$]XOHMR� GHVLJQD� SHoD� GH� FHUkPLFD� YLWUL¿FDGD� H�RX�

HVPDOWDGD�XVDGD��VREUHWXGR��QR�UHYHVWLPHQWR�GH�SDUHGHV��$�
RULJHP�GDV�WpFQLFDV�GH�IDEULFDomR�GH�D]XOHMRV�p�RULHQWDO��PDV�
VXD�H[SDQVmR�SHOD�(XURSD�WUD]�FRQVLJR�XPD�GLYHUVL¿FDomR�
GH� HVWLORV�� SDGU}HV� H� XVRV�� TXH� SRGHP� VHU� GHFRUDWLYRV��
XWLOLWiULRV�H�DUTXLWHW{QLFRV�

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�LWDXFXOWXUDO�RUJ�EU��$FHVVR�HP�����MXO�������

$]XOHMRV� QR� IRUPDWR� GH� RFWyJRQRV� UHJXODUHV� VHUmR�
XWLOL]DGRV� SDUD� FREULU� XP� SDLQHO� UHWDQJXODU� FRQIRUPH�
LOXVWUDGR�QD�¿JXUD�

(QWUH� RV� RFWyJRQRV� H� QD� ERUGD� ODWHUDO� GHVVD� iUHD��
VHUi� QHFHVViULD� D� FRORFDomR� GH� ��� D]XOHMRV� GH� RXWURV�
IRUPDWRV� SDUD� SUHHQFKHU� RV� ��� HVSDoRV� HP�EUDQFR� GR�
SDLQHO��8PD�ORMD�RIHUHFH�D]XOHMRV�QRV�VHJXLQWHV�IRUPDWRV�
��±�7ULkQJXOR�UHWkQJXOR�LVyVFHOHV�
��±�7ULkQJXOR�HTXLOiWHUR�
3 – Quadrado.
2V� D]XOHMRV� QHFHVViULRV� SDUD� R� GHYLGR� SUHHQFKLPHQWR�
GDV�iUHDV�HP�EUDQFR�GHVVH�SDLQHO�VmR�RV�GH�IRUPDWR
A ���
B  3.
C ���H���
D ���H���
E  2 e 3.

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 159 
2�GRQR�GH�XP� UHVWDXUDQWH�VLWXDGR�jV�PDUJHQV�GH�

uma rodovia percebeu que, ao colocar uma placa de 
propaganda de seu restaurante ao longo da rodovia, as 
vendas aumentaram. Pesquisou junto aos seus clientes 
e concluiu que a probabilidade de um motorista perceber 
XPD�SODFD�GH�DQ~QFLR�p�1

2
��&RP�LVVR��DSyV�DXWRUL]DomR�

dR�yUJmR�FRPSHWHQWH��GHFLGLX�LQVWDODU�QRYDV�SODFDV�FRP�
DQ~QFLRV�GH�VHX�UHVWDXUDQWH�DR�ORQJR�GHVVD�URGRYLD��GH�
maneira que a probabilidade de um motorista perceber 
SHOR�PHQRV�XPD�GDV�SODFDV� LQVWDODGDV� IRVVH�VXSHULRU�
a 99

100
.

A quantidade PtQLPD�GH�QRYDV�SODFDV�GH�SURSDJDQGD�D�
serem instaladas é

A 99.
B ���
C ���
D ��
E 1.

Questão 160 
O pUHSDUDGRU�ItVLFR�GH�XP�WLPH�GH�EDVTXHWH�GLVS}H�

de um plantel de 20 jogadores, com média de altura 
LJXDO� D� ����� P�� 1R� ~OWLPR� WUHLQR� DQWHV� GD� HVWUHLD� HP�
XP� FDPSHRQDWR�� XP� GRV� MRJDGRUHV� GHVIDOFRX� R� WLPH�
HP�UD]mR�GH�XPD�VpULD�FRQWXVmR��IRUoDQGR�R�WpFQLFR�D�
contratar outro jogador para recompor o grupo.

Se o novo jogador é 0,20 m mais baixo que o anterior, 
TXDO�p�D�PpGLD�GH�DOWXUD��HP�PHWUR��GR�QRYR�JUXSR"
A ����
B 1,78
C 1,79
D 1,81
E 1,82

Questão 161 
(P� XPD� IiEULFD� GH� UHIULJHUDQWHV�� p� QHFHVViULR�

TXH� VH� IDoD� SHULRGLFDPHQWH� R� FRQWUROH� QR� SURFHVVR�
GH� HQJDUUDIDPHQWR� SDUD� HYLWDU� TXH� VHMDP� HQYDVDGDV�
JDUUDIDV�IRUD�GD�HVSHFL¿FDomR�GR�YROXPH�HVFULWR�QR�UyWXOR�

'LDULDPHQWH�� GXUDQWH� ��� GLDV�� IRUDP� DQRWDGDV� DV�
TXDQWLGDGHV� GH� JDUUDIDV� IRUD� GHVVDV� HVSHFL¿FDo}HV�� 
O resultado está apresentado no quadro.

Quantidade de garrafas fora das 
HVSHFL¿FDo}HV�SRU�GLD

Quantidade  
de dias

0 ��
1 �
2 2
� 1

A média diária de gDUUDIDV� IRUD�GDV�HVSHFL¿FDo}HV�QR�
SHUtRGR�FRQVLGHUDGR�p

A 0,1.
B 0,2.
C ����
D 2,0.
E ����

Questão 162 

2� 6LVWHPD� 0pWULFR� 'HFLPDO� p� R� PDLV� XWLOL]DGR�
atualmente para medir comprimentos e distâncias. 
(P� DOJXPDV� DWLYLGDGHV�� SRUpP�� p� SRVVtYHO� REVHUYDU�
D� XWLOL]DomR� GH� GLIHUHQWHV� XQLGDGHV� GH� PHGLGD�� 
Um exemplo disso pode ser observado no quadro.

Unidade (TXLYDOrQFLD
Polegada �����FHQWtPHWURV
-DUGD ��SpV
-DUGD 0,9144 metro

Assim, um pé, em polegada, equivale a

A 0,1200.
B �������
C 1,0800.
D 12,0000.
E ��������

Questão 163 

O Índice de Desenvolvimento Humano (IDH) é uma 
PHGLGD�XVDGD�SDUD�FODVVL¿FDU�RV�SDtVHV�SHOR�VHX�JUDX�
GH�GHVHQYROYLPHQWR��3DUD�VHX�FiOFXOR��VmR�OHYDGRV�HP�
FRQVLGHUDomR�D�H[SHFWDWLYD�GH�YLGD�DR�QDVFHU��WHPSR�GH�
escolaridade e renda per capita, entre outros. O menor 
YDORU�GHVWH�tQGLFH�p�]HUR�H�R�PDLRU�p�XP��&LQFR�SDtVHV�
IRUDP� DYDOLDGRV� H� REWLYHUDP� RV� VHJXLQWHV� tQGLFHV� GH�
GHVHQYROYLPHQWR�KXPDQR��R�SULPHLUR�SDtV� UHFHEHX�XP�

valor X , o segundo X , o terceiro X
1
3 , o quarto X 2 e o 

~OWLPR� X���1HQKXP�GHVVHV�SDtVHV�]HURX�RX�DWLQJLX�R�
tQGLFH�Pi[LPR�

4XDO�GHVVHV�SDtVHV�REWHYH�R�PDLRU�,'+"

A O primeiro.
B O segundo.
C O terceiro.
D O quarto.
E O quinto.
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QUESTÃO 142 

'H�DFRUGR�FRP�D�/HL�8QLYHUVDO�GD�*UDYLWDomR��SURSRVWD�
por Isaac Newton, a intensidade da força gravitacional F 
que a Terra exerce sobre um satélite em órbita circular 
é proporcional à massa m do satélite e inversamente 
proporcional ao quadrado do raio r da órbita, ou seja,

No plano cartesiano, três satélites, A, B e C�� HVWmR�
UHSUHVHQWDGRV�� FDGD� XP�� SRU� XP� SRQWR� �m ; r) cujas 
FRRUGHQDGDV�VmR�� UHVSHFWLYDPHQWH��D�PDVVD�GR�VDWpOLWH�
e o raio da sua órbita em torno da Terra.

A

C

0

B

Raio (r)

Massa (m)
Com base nas posições relativas dos pontos no 

JUi¿FR��GHVHMD�VH�FRPSDUDU�DV� LQWHQVLGDGHV�FA, FB e FC 
da força gravitacional que a Terra exerce sobre os satélites 
A, B e C, respectivamente.
As intensidades FA, FB e FC H[SUHVVDV� QR� JUi¿FR�
VDWLVID]HP�D�UHODomR

A FC   FA � FB

B FA   FB � FC

C FA � FB � FC

D FA � FC � FB

E FC � FA � FB

QUESTÃO 143 

2V� WLSRV� GH� SUDWD� QRUPDOPHQWH� YHQGLGRV� VmR� �����
���� H� �����(VVD� FODVVL¿FDomR� p� IHLWD� GH� DFRUGR� FRP�D�
VXD� SXUH]D�� 3RU� H[HPSOR�� D� SUDWD� ���� p� D� VXEVWkQFLD�
FRQVWLWXtGD�GH�����SDUWHV�GH�SUDWD�SXUD�H����SDUWHV�GH�
cobre em 1 000 partes da substância. Já a prata 950 é 
constituída de 950 partes de prata pura e 50 de cobre em 
�������H�D�SUDWD�����p�FRQVWLWXtGD�GH�����SDUWHV�GH�SUDWD�
SXUD�H����SDUWHV�GH�FREUH�HP��������8P�RXULYHV�SRVVXL� 
��� JUDPDV� GH� SUDWD� ���� H� GHVHMD� REWHU� ��� JUDPDV� GH�
SUDWD�����SDUD�SURGXomR�GH�XPD�MRLD�

Nessas condições, quantos gramas de prata e de cobre, 
respectivamente, devem ser fundidos com os 10 gramas 
GH�SUDWD����"
A ������H�����
B ������H�����
C ������H�����
D ������H�����
E ������H�����
QUESTÃO 144 

Em um aeroporto, os passageiros devem submeter 
VXDV� EDJDJHQV� D� XPD� GDV� FLQFR� PiTXLQDV� GH� UDLR�;�
disponíveis ao adentrarem a sala de embarque. Num 
dado instante, o tempo gasto por essas máquinas para 
escanear a bagagem de cada passageiro e o número de 
SHVVRDV�SUHVHQWHV�HP�FDGD�¿OD�HVWmR�DSUHVHQWDGRV�HP�
XP�SDLQHO��FRPR�PRVWUDGR�QD�¿JXUD�

35 segundos
5 pessoas

25 segundos
6 pessoas

22 segundos
7 pessoas

40 segundos
4 pessoas

20 segundos
8 pessoas

Máquina 5Máquina 4Máquina 3Máquina 2Máquina 1

Um passageiro, ao chegar à sala de embarque desse 
aeroporto no instante indicado, visando esperar o menor 
tempo possível, deverá se dirigir à máquina
A 1.
B ��
C 3.
D ��
E 5.

QUESTÃO 145 
$� &RPLVVmR� ,QWHUQD� GH� 3UHYHQomR� GH� $FLGHQWHV�

�&,3$�� GH� XPD� HPSUHVD�� REVHUYDQGR� RV� DOWRV� FXVWRV�
com os frequentes acidentes de trabalho ocorridos, fez, a 
pedido da diretoria, uma pesquisa do número de acidentes 
sofridos por funcionários. Essa pesquisa, realizada com 
uma amostra de 100 funcionários, norteará as ações da 
empresa na política de segurança no trabalho.

2V�UHVXOWDGRV�REWLGRV�HVWmR�QR�TXDGUR�

Número de  
acidentes sofridos

Número de  
trabalhadores

0 50 
1 ���
�� 15 
3 10 
�� 6 
5 ��

A média do número de acidentes por funcionário na 
amostra que a CIPA apresentará à diretoria da empresa é
A 0,15.
B 0,30.
C 0,50.
D 1,11.
E �����

F km
r

 �
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QUESTÃO 160 

De acordo com um relatório recente da Agência 
,QWHUQDFLRQDO� GH� (QHUJLD� �$,(��� R� PHUFDGR� GH� YHtFXORV�
HOpWULFRV�DWLQJLX�XP�QRYR�PDUFR�HP�������TXDQGR�IRUDP�
YHQGLGRV� PDLV� GH� ���� PLO� DXWRPyYHLV� GD� FDWHJRULD��
Com isso, o total de carros elétricos vendidos no mundo 
DOFDQoRX�D�PDUFD�GH���PLOK}HV�GH�XQLGDGHV�GHVGH�TXH�
os primeiros modelos começaram a ser comercializados 
HP������

1R�%UDVLO��D�H[SDQVmR�GDV�YHQGDV�WDPEpP�VH�YHUL¿FD��
A marca A, por exemplo, expandiu suas vendas no ano de 
������VXSHUDQGR�HP�����XQLGDGHV�DV�YHQGDV�GH�������
FRQIRUPH�UHSUHVHQWDGR�QR�JUi¿FR�

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�WHFPXQGR�FRP�EU��$FHVVR�HP����GH]�������

A média anual do número de carros vendidos pela 
PDUFD�$��QRV�DQRV�UHSUHVHQWDGRV�QR�JUi¿FR��IRL�GH

A ����
B ����
C ����
D ����
E ����

QUESTÃO 161 

3DUD� DSDJDU� RV� IRFRV�$� H� %� GH� XP� LQFrQGLR�� TXH�
estavam a uma distância de 30 m um do outro, os 
bombeiros de um quartel decidiram se posicionar de 
modo que a distância de um bombeiro ao foco A, de 
temperatura mais elevada, fosse sempre o dobro da 
GLVWkQFLD� GHVVH� ERPEHLUR� DR� IRFR� %�� GH� WHPSHUDWXUD�
menos elevada.
Nestas condições, a maior distância, em metro, que dois 
bombeiros poderiam ter entre eles é

A 30.
B ���
C ���
D 60.
E 68.

QUESTÃO 162 
7RUQHLRV� GH� WrQLV�� HP� JHUDO�� VmR� GLVSXWDGRV� HP�

VLVWHPD� GH� HOLPLQDWyULD� VLPSOHV�� 1HVVH� VLVWHPD�� VmR�
disputadas partidas entre dois competidores, com a 
HOLPLQDomR� GR� SHUGHGRU� H� SURPRomR� GR� YHQFHGRU� SDUD�
a fase seguinte. Dessa forma, se na 1a fase o torneio 
FRQWD�FRP��n�FRPSHWLGRUHV��HQWmR�QD��a�IDVH�UHVWDUmR�n 
FRPSHWLGRUHV��H�DVVLP�VXFHVVLYDPHQWH�DWp�D�SDUWLGD�¿QDO�

Em um torneio de tênis, disputado nesse sistema, 
SDUWLFLSDP�����WHQLVWDV�
3DUD� VH� GH¿QLU� R� FDPSHmR�GHVVH� WRUQHLR�� R� Q~PHUR� GH�
partidas necessárias é dado por

A ��u����
B ��������� 16 � 8 �������
C ��������������� 16 � 8 ��������� 1
D ��������������� 16 � 8 �������
E ��������� 16 � 8 ��������� 1

QUESTÃO 163 
O artigo 33 da lei brasileira sobre drogas prevê a 

SHQD�GH�UHFOXVmR�GH���D����DQRV�SDUD�TXDOTXHU�SHVVRD�
TXH� VHMD� FRQGHQDGD� SRU� WUi¿FR� LOtFLWR� RX� SURGXomR� QmR�
autorizada de drogas. Entretanto, caso o condenado seja 
réu primário, com bons antecedentes criminais, essa 
SHQD�SRGH�VRIUHU�XPD�UHGXomR�GH�XP�VH[WR�D�GRLV�WHUoRV�

Suponha que um réu primário, com bons  
antecedentes criminais, foi condenado pelo artigo 33 da 
lei brasileira sobre drogas.
$SyV�R�EHQHItFLR�GD�UHGXomR�GH�SHQD��VXD�SHQD�SRGHUi�
variar de

A ��DQR�H���PHVHV�D����DQRV�H���PHVHV�
B 1 ano e 8 meses a 5 anos.
C ��DQRV�H���PHVHV�D����DQRV�
D ��DQRV�H���PHVHV�D���DQRV�
E ��DQRV�H���PHVHV�D����DQRV�H���PHVHV�
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QUESTÃO 164 
8P�HGLItFLR�WHP�D�QXPHUDomR�GRV�DQGDUHV�LQLFLDQGR�

QR� WpUUHR� �T ), e continuando com primeiro, segundo, 
terceiro, ..., até o último andar. Uma criança entrou no 
elevador e, tocando no painel, seguiu uma sequência 
de andares, parando, abrindo e fechando a porta em 
diversos andares. A partir de onde entrou a criança, o 
elevador subiu sete andares, em seguida desceu dez, 
desceu mais treze, subiu nove, desceu quatro e parou no 
TXLQWR�DQGDU��¿QDOL]DQGR�D�VHTXrQFLD��&RQVLGHUH�TXH��QR�
trajeto seguido pela criança, o elevador parou uma vez no 
último andar do edifício.
De acordo com as informações dadas, o último andar do 
edifício é o

A 16o

B ��o

C ��o

D ��o

E ��o

QUESTÃO 165 
2� 6DOmR� GR�$XWRPyYHO� GH� 6mR� 3DXOR� p� XP� HYHQWR�

no qual vários fabricantes expõem seus modelos mais 
recentes de veículos, mostrando, principalmente, suas 
inovações em design e tecnologia.

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���J��JORER�FRP��$FHVVR�HP����IHY��������adaptado).

Uma montadora pretende participar desse evento 
FRP� GRLV� HVWDQGHV�� XP� QD� HQWUDGD� H� RXWUR� QD� UHJLmR�
FHQWUDO�GR�VDOmR��H[SRQGR��HP�FDGD�XP�GHOHV��XP�FDUUR�
compacto e uma caminhonete.

Para compor os estandes, foram disponibilizados 
pela montadora quatro carros compactos, de modelos 
distintos, e seis caminhonetes de diferentes cores para 
VHUHP�HVFROKLGRV�DTXHOHV�TXH�VHUmR�H[SRVWRV��$�SRVLomR�
dos carros dentro de cada estande é irrelevante.
8PD�H[SUHVVmR�TXH� IRUQHFH�D� TXDQWLGDGH�GH�PDQHLUDV�
diferentes que os estandes podem ser compostos é

A  A10
4

B  C10
4

C  C C4
2

6
2 2 2×

D  A A4
2

6
2 2 2×

E C C4
2

6
2×

QUESTÃO 166 

Os alunos da disciplina de estatística, em um curso 
universitário, realizam quatro avaliações por semestre 
FRP�RV�SHVRV�GH���������������H������UHVSHFWLYDPHQWH��
1R� ¿QDO� GR� VHPHVWUH�� SUHFLVDP� REWHU� XPD� PpGLD� QDV�
quatro avaliações de, no mínimo, 60 pontos para serem 
aprovados. Um estudante dessa disciplina obteve os 
VHJXLQWHV�SRQWRV�QDV�WUrV�SULPHLUDV�DYDOLDo}HV���������H�
50, respectivamente.
O mínimo de pontos que esse estudante precisa obter na 
TXDUWD�DYDOLDomR�SDUD�VHU�DSURYDGR�p

A �����
B �����
C �����
D �����
E �����

QUESTÃO 167 

O gerente do setor de recursos humanos de uma 
HPSUHVD�HVWi� RUJDQL]DQGR�XPD�DYDOLDomR�HP�TXH�XPD�
das etapas é um jogo de perguntas e respostas. Para 
HVVD� HWDSD�� HOH� FODVVL¿FRX� DV� SHUJXQWDV�� SHOR� QtYHO� GH�
GL¿FXOGDGH�� HP� IiFLO�� PpGLR� H� GLItFLO�� H� HVFUHYHX� FDGD�
SHUJXQWD�HP�FDUW}HV�SDUD�FRORFDomR�HP�XPD�XUQD�

Contudo, após depositar vinte perguntas de diferentes 
QtYHLV�QD�XUQD��HOH�REVHUYRX�TXH�����GHODV�HUDP�GH�QtYHO�
fácil. Querendo que as perguntas de nível fácil sejam a 
maioria, o gerente decidiu acrescentar mais perguntas 
de nível fácil à urna, de modo que a probabilidade de o 
primeiro participante retirar, aleatoriamente, uma pergunta 
GH�QtYHO�IiFLO�VHMD�GH�����
Com essas informações, a quantidade de perguntas de 
nível fácil que o gerente deve acrescentar à urna é igual a

A 10.
B 15.
C 35.
D ���
E ���
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QUESTÃO 164 
8P�HGLItFLR�WHP�D�QXPHUDomR�GRV�DQGDUHV�LQLFLDQGR�

QR� WpUUHR� �T ), e continuando com primeiro, segundo, 
terceiro, ..., até o último andar. Uma criança entrou no 
elevador e, tocando no painel, seguiu uma sequência 
de andares, parando, abrindo e fechando a porta em 
diversos andares. A partir de onde entrou a criança, o 
elevador subiu sete andares, em seguida desceu dez, 
desceu mais treze, subiu nove, desceu quatro e parou no 
TXLQWR�DQGDU��¿QDOL]DQGR�D�VHTXrQFLD��&RQVLGHUH�TXH��QR�
trajeto seguido pela criança, o elevador parou uma vez no 
último andar do edifício.
De acordo com as informações dadas, o último andar do 
edifício é o

A 16o

B ��o

C ��o

D ��o

E ��o

QUESTÃO 165 
2� 6DOmR� GR�$XWRPyYHO� GH� 6mR� 3DXOR� p� XP� HYHQWR�

no qual vários fabricantes expõem seus modelos mais 
recentes de veículos, mostrando, principalmente, suas 
inovações em design e tecnologia.

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���J��JORER�FRP��$FHVVR�HP����IHY��������adaptado).

Uma montadora pretende participar desse evento 
FRP� GRLV� HVWDQGHV�� XP� QD� HQWUDGD� H� RXWUR� QD� UHJLmR�
FHQWUDO�GR�VDOmR��H[SRQGR��HP�FDGD�XP�GHOHV��XP�FDUUR�
compacto e uma caminhonete.

Para compor os estandes, foram disponibilizados 
pela montadora quatro carros compactos, de modelos 
distintos, e seis caminhonetes de diferentes cores para 
VHUHP�HVFROKLGRV�DTXHOHV�TXH�VHUmR�H[SRVWRV��$�SRVLomR�
dos carros dentro de cada estande é irrelevante.
8PD�H[SUHVVmR�TXH� IRUQHFH�D� TXDQWLGDGH�GH�PDQHLUDV�
diferentes que os estandes podem ser compostos é

A  A10
4

B  C10
4

C  C C4
2

6
2 2 2×

D  A A4
2

6
2 2 2×

E C C4
2

6
2×

QUESTÃO 166 

Os alunos da disciplina de estatística, em um curso 
universitário, realizam quatro avaliações por semestre 
FRP�RV�SHVRV�GH���������������H������UHVSHFWLYDPHQWH��
1R� ¿QDO� GR� VHPHVWUH�� SUHFLVDP� REWHU� XPD� PpGLD� QDV�
quatro avaliações de, no mínimo, 60 pontos para serem 
aprovados. Um estudante dessa disciplina obteve os 
VHJXLQWHV�SRQWRV�QDV�WUrV�SULPHLUDV�DYDOLDo}HV���������H�
50, respectivamente.
O mínimo de pontos que esse estudante precisa obter na 
TXDUWD�DYDOLDomR�SDUD�VHU�DSURYDGR�p

A �����
B �����
C �����
D �����
E �����

QUESTÃO 167 

O gerente do setor de recursos humanos de uma 
HPSUHVD�HVWi� RUJDQL]DQGR�XPD�DYDOLDomR�HP�TXH�XPD�
das etapas é um jogo de perguntas e respostas. Para 
HVVD� HWDSD�� HOH� FODVVL¿FRX� DV� SHUJXQWDV�� SHOR� QtYHO� GH�
GL¿FXOGDGH�� HP� IiFLO�� PpGLR� H� GLItFLO�� H� HVFUHYHX� FDGD�
SHUJXQWD�HP�FDUW}HV�SDUD�FRORFDomR�HP�XPD�XUQD�

Contudo, após depositar vinte perguntas de diferentes 
QtYHLV�QD�XUQD��HOH�REVHUYRX�TXH�����GHODV�HUDP�GH�QtYHO�
fácil. Querendo que as perguntas de nível fácil sejam a 
maioria, o gerente decidiu acrescentar mais perguntas 
de nível fácil à urna, de modo que a probabilidade de o 
primeiro participante retirar, aleatoriamente, uma pergunta 
GH�QtYHO�IiFLO�VHMD�GH�����
Com essas informações, a quantidade de perguntas de 
nível fácil que o gerente deve acrescentar à urna é igual a

A 10.
B 15.
C 35.
D ���
E ���
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Questão 109 (137 do Enem 2024)

Questão 111 (162 do Enem 2018)

Questão 110 (174 do Enem 2024)
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QUESTÃO 173

Uma empresa tem 400 funcionários, distribuídos em 
WUrV�VHWRUHV��DGPLQLVWUDWLYR��ORJtVWLFD�H�SURGXomR��2�JUi¿FR�
DSUHVHQWD�D�GLVWULEXLomR�TXDQWLWDWLYD�GHVVHV�IXQFLRQiULRV��
por setor e por faixa etária.

Uma viagem de férias será sorteada entre esses 
IXQFLRQiULRV��GH�IRUPD�TXH�WRGRV�WHUmR�LJXDO�SUREDELOLGDGH�
de serem sorteados.

A maior probabilidade é que o funcionário sorteado esteja 
na faixa etária

A entre 25 e 45 anos, pois é a faixa etária com maior 
quantidade de funcionários.

B entre 25 e 45 anos, pois é a única faixa etária cujas 
SRUFHQWDJHQV�VmR�PDLRUHV�GR�TXH�DV�SRUFHQWDJHQV�
mínimas de cada setor.

C até 25 anos, pois é a única faixa etária cujos percentuais 
associados aos setores aumentam com o aumento da 
quantidade de funcionários por setor.

D até 25 anos, pois é a faixa etária que apresenta maior 
TXDQWLGDGH�GH� IXQFLRQiULRV�QR�VHWRU�GH�SURGXomR��
que é o setor que emprega metade dos funcionários 
dessa empresa.

E a partir de 45 anos, pois a soma das porcentagens 
associadas a essa faixa etária é 110%, que é maior do 
que as respectivas somas associadas às outras faixas 
HWiULDV��TXH�VmR������H�����

QUESTÃO 174

Em um jogo virtual para celular, um personagem pode 
percorrer trajetórias retilíneas voando ou se deslocando ao 
longo de paredes. Considere que o personagem descreve 
a trajetória ABCDEF, em que os pontos A, D e E�HVWmR�HP�
um plano paralelo ao que contém os pontos B e C, sendo 
esses dois planos ortogonais ao plano da base que contém 
o ponto F��FRQIRUPH�D�¿JXUD�

$�SURMHomR�RUWRJRQDO��VREUH�R�SODQR�GD�EDVH��GD�WUDMHWyULD�
ABCDEF descrita pelo personagem é

A 

B 

C 

D 

E 
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QUESTÃO 144 

$�IRWR�PRVWUD�D�FRQVWUXomR�GH�XPD�FLVWHUQD�GHVWLQDGD�
ao armazenamento de água. Uma cisterna como essa, na 
forma de cilindro circular reto com 3 m² de área da base, 
IRL�DEDVWHFLGD�SRU�XP�FXUVR�G¶iJXD�FRP�YD]mR�FRQVWDQWH��
O seu proprietário registrou a altura do nível da água no 
interior da cisterna durante o abastecimento em diferentes 
momentos de um mesmo dia, conforme o quadro.

Horário (h) Nível da água (m)
6:00 0,5
8:00 1,1
12:00 2,3
15:00 3,2

Disponível em: www.paraibamix.com. Acesso em: 3 dez. 2012.

4XDO� IRL� D� YD]mR�� HP� PHWUR� F~ELFR� SRU� KRUD�� GR�
FXUVR�G¶iJXD�TXH�DEDVWHFHX�D�FLVWHUQD"
A 0,3
B 0,5
C 0,9
D 1,8
E 2,7

QUESTÃO 145 

Num certo momento de um jogo digital, a tela 
DSUHVHQWD�D�LPDJHP�UHSUHVHQWDGD�QD�¿JXUD��2�SRQWR�Q1 

UHSUHVHQWD�D�SRVLomR�GH�XP�MRJDGRU�TXH�HVWi�FRP�D�EROD��
os pontos Q2, Q3, Q4, Q5 e Q6 também indicam posições 
de jogadores da mesma equipe, e os pontos A e B indicam 
os dois pés da trave mais próxima deles. No momento da 
partida retratado, o jogador Q1 tem a posse da bola, que 
será passada para um dos outros jogadores das posições 
Qn, n � {2, 3, 4, 5, 6}, cujo ângulo AQ Bn  tenha a mesma 
medida do ângulo AQ B1 .

A

B
Q๛

Q๜

Q๝

Q๞
Q๟

Q๠

D

4XDO�p�R�MRJDGRU�TXH�UHFHEHUi�D�EROD"
A Q2

B Q3

C Q4

D Q5

E Q6

QUESTÃO 146 

2�WULkQJXOR�GD�¿JXUD�p�GHQRPLQDGR�WULkQJXOR�PiJLFR��
1RV�FtUFXORV��HVFUHYHP�VH�RV�Q~PHURV�GH���D����VHP�
UHSHWLomR��FRP�XP�Q~PHUR�HP�FDGD�FtUFXOR��2�REMHWLYR�
é distribuir os números de forma que as somas dos 
números em cada lado do triângulo sejam iguais.

Considere que os números colocados nos vértices 
GR�WULkQJXOR�HVWHMDP�HP�SURJUHVVmR�DULWPpWLFD�GH�UD]mR�
igual a 2.

Nas condições propostas, quais as possíveis soluções 
para as somas dos números que formam os lados do 
WULkQJXOR"
A +i�VRPHQWH�XPD�VROXomR�SRVVtYHO��H�DV�VRPDV�HP�

FDGD�ODGR�GR�WULkQJXOR�VmR�LJXDLV�D���
B +i�VRPHQWH�XPD�VROXomR�SRVVtYHO��H�DV�VRPDV�HP�

FDGD�ODGR�GR�WULkQJXOR�VmR�LJXDLV�D���
C Há somente duas soluções possíveis, uma em que 

DV�VRPDV�HP�FDGD�ODGR�GR�WULkQJXOR�VmR�LJXDLV�D���H�
RXWUD�HP�TXH�DV�VRPDV�VmR�LJXDLV�D���

D Há somente duas soluções possíveis, uma em que 
DV�VRPDV�HP�FDGD�ODGR�GR�WULkQJXOR�VmR�LJXDLV�D���H�
RXWUD�HP�TXH�DV�VRPDV�VmR�LJXDLV�D����

E Há somente duas soluções possíveis, uma em que 
DV�VRPDV�HP�FDGD�ODGR�GR�WULkQJXOR�VmR�LJXDLV�D����
H�RXWUD�HP�TXH�DV�VRPDV�VmR�LJXDLV�D����

*020325AZ19*
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2QUESTÃO 163 
(P� XPD� XQLYHUVLGDGH�� DWXDP� SURIHVVRUHV� TXH� HVWmR�

HQTXDGUDGRV� IXQFLRQDOPHQWH� SHOD� VXD� PDLRU� WLWXODomR��
mestre ou doutor. Nela há, atualmente, 60 mestres e  
40 doutores. Os salários mensais dos professores mestres 
H� GRV� GRXWRUHV� VmR�� UHVSHFWLYDPHQWH�� 5�� ��������� H 
R$ 12 000,00.

$� GLUHWRULD� GD� LQVWLWXLomR� SUHWHQGH� SURSRUFLRQDU� XP�
aumento salarial diferenciado para o ano seguinte, de tal 
forma que o salário médio mensal dos professores dessa 
LQVWLWXLomR�QmR�XOWUDSDVVH�5�������������$�XQLYHUVLGDGH�Mi�
estabeleceu que o aumento salarial será de 25% para os 
PHVWUHV�H�SUHFLVD�DLQGD�GH¿QLU�R�SHUFHQWXDO�GH�UHDMXVWH�
para os doutores.
Mantido o número atual de professores com suas atuais 
titulações, o aumento salarial, em porcentagem, a ser 
concedido aos doutores deverá ser de, no máximo,

A 14,4.
B 20,7.
C 22,0.
D 30,0.
E 37,5.

QUESTÃO 164 
8P� ERUULIDGRU� GH� DWXDomR� DXWRPiWLFD� OLEHUD�� D� FDGD�

acionamento, uma mesma quantidade de inseticida.  
O recipiente desse produto, quando cheio, contém 360 mL 
de inseticida, que duram 60 dias se o borrifador permanecer 
ligado ininterruptamente e for acionado a cada 48 minutos.

A quantidade de inseticida que é liberada a cada 
acionamento do borrifador, em mililitro, é
A 0,125.
B 0,200.
C 4,800.
D 6,000.
E 12,000.

QUESTÃO 165 

'H¿QHP�VH�R�GLD�H�R�DQR�GH�XP�SODQHWD�GH�XP�VLVWHPD�VRODU�
como sendo, respectivamente, o tempo que o planeta leva para 
GDU���YROWD�FRPSOHWD�HP�WRUQR�GH�VHX�SUySULR�HL[R�GH�URWDomR�H�R�
tempo para dar 1 volta completa em torno de seu Sol.

6XSRQKD�TXH�H[LVWD�XP�SODQHWD�=��HP�DOJXP�VLVWHPD�
solar, onde um dia corresponda a 73 dias terrestres e 
que 2 de seus anos correspondam a 1 ano terrestre. 
Considere que 1 ano terrestre tem 365 de seus dias.

1R� SODQHWD� =�� VHX� DQR� FRUUHVSRQGHULD� D� TXDQWRV� GH� VHXV�
GLDV"
A 2,5
B 10,0
C 730,0
D 13 322,5
E 53 290,0

QUESTÃO 166 
(P�XPD�FRPSHWLomR�GH�YHORFLGDGH��GL]�VH�TXH�Ki�XPD�

ultrapassagem quando um veículo que está atrás de outro 
passa à sua frente, com ambos se deslocando no mesmo 
VHQWLGR�� &RQVLGHUH� XPD� FRPSHWLomR� DXWRPRELOtVWLFD� HQWUH�
cinco carros em uma pista com 100 m de comprimento, 
onde todos largam no mesmo instante e da mesma linha.  
2�JUi¿FR�PRVWUD�D�YDULDomR�GD�GLVWkQFLD�SHUFRUULGD�SRU�FDGD�
YHtFXOR��HP�IXQomR�GR�WHPSR��GXUDQWH�WRGD�D�FRPSHWLomR�

100

0

D
is

tâ
nc

ia
 (m

)

0 Tempo (s) 15

Qual o número de ultrapassagens, após o início da 
FRPSHWLomR�� HIHWXDGDV� SHOR� YHtFXOR� TXH� FKHJRX� HP�
~OWLPR�OXJDU"

A 0
B 1
C 2
D 3
E 4

QUESTÃO 167 
Em uma loja, o preço promocional de uma geladeira 

é de R$ 1 000,00 para pagamento somente em dinheiro. 
6HX�SUHoR�QRUPDO��IRUD�GD�SURPRomR��p�����PDLRU��3DUD�
SDJDPHQWR�IHLWR�FRP�R�FDUWmR�GH�FUpGLWR�GD�ORMD��p�GDGR�
um desconto de 2% sobre o preço normal.

Uma cliente decidiu comprar essa geladeira, optando 
SHOR� SDJDPHQWR� FRP� R� FDUWmR� GH� FUpGLWR� GD� ORMD�� (OD�
calculou que o valor a ser pago seria o preço promocional 
acrescido de 8%. Ao ser informada pela loja do valor a 
SDJDU��VHJXQGR�VXD�RSomR��SHUFHEHX�XPD�GLIHUHQoD�HQWUH�
seu cálculo e o valor que lhe foi apresentado.
O valor apresentado pela loja, comparado ao valor 
calculado pela cliente, foi

A R$ 2,00 menor.
B R$ 100,00 menor.
C R$ 200,00 menor.
D R$ 42,00 maior.
E R$ 80,00 maior.

*020325AZ27*
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Questão 149
A receita R!"#!$%&!#%'(#)&!&*!+,&-!"#!$%!%.)!/!*!

dinheiro captado com a venda de mercadorias ou com a 
'(#)0&12*!"#!)#(341*)!,#))#!%.)5!#!&!"#)'#)&!D é todo o 
dinheiro utilizado para pagamento de salários, contas de 
água e luz, impostos, entre outros. O lucro mensal obtido 
&*!+,&-!"*!%.)!/!&!"46#(#,1&!#,0(#!&!(#7#40&!#!&!"#)'#)&!
(#84)0(&"&)! ,*! %.)9! :! 8(;+7*! &'(#)#,0&! &)! (#7#40&)! #!
"#)'#)&)5!#%!%4-<2*!"#!(#&-5!"#!$%&!#%'(#)&!&*!+,&-!
dos cinco primeiros meses de um dado ano.

Receitas e despesas

Receita Despesa
janeiro fevereiro março abril maio

Mês

28

25

20

15

10

5

0

=!'(#34)2*!'&(&!*)!'(>?4%*)!%#)#)!/!@$#!*!-$7(*!%#,)&-!
,2*!)#A&!4,6#(4*(!&*!%&4*(!-$7(*!*B04"*!&0/!*!%.)!"#!%&4*9
Nessas condições, o lucro mensal para os próximos 
meses deve ser maior ou igual ao do mês de
A  janeiro.
B  fevereiro.
C  março.
D  abril.
E  maio.
Questão 150

=! "#'(#))2*! 7&(&70#(4C&D)#! '*(! $%! "#)#@$4-EB(4*! ,&!
@$E%47&! 7#(#B(&-9! :)! ,#$(F,4*)! "#! $%! "#'(4%4"*! ,2*!
respondem bem aos estímulos dos neurotransmissores. 
:)!(#%/"4*)!@$#!7*%B&0#%!&!"#'(#))2*!0.%!*!*BA#043*!"#!
restabelecer a química cerebral. Com o aumento gradativo 
"#! 7&)*)! "#! "#'(#))2*5! &! 3#,"&! "#))#)! %#"47&%#,0*)!
#)0;!#%!7(#)7#,0#!#3*-$12*5!7*,6*(%#!4-$)0(&!*!8(;+7*9

600

500

400

300

200

100

0

236
294

370
465

519,2

2005 2006 20082007 2009

Vo
lu

m
e 

de
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s 
(e

m
 m

ilh
ão

)

Ano
Veja, 10 fev. 2010 (adaptado).

No período de 2005 a 2009, o aumento percentual no 
volume de vendas foi de

A 45,4.
B  54,5.
C  120.
D  220.
E  283,2.
Questão 151

Um casal está planejando comprar um apartamento 
de dois quartos num bairro de uma cidade e consultou 
a página de uma corretora de imóveis, encontrando 
105 apartamentos de dois quartos à venda no bairro 
desejado. Eles usaram um aplicativo da corretora para 
8#(&(!&!"4)0(4B$412*!"*)!'(#1*)!"*!7*,A$,0*!"#!4%>3#4)!
selecionados.

:! 8(;+7*! 4-$)0(&! &! "4)0(4B$412*! "#! 6(#@$.,74&)! "*)!
preços de venda dos apartamentos dessa lista (em 
%4-! (#&4)G5!,*!@$&-!&)! 6&4?&)!"#!'(#1*!)2*!"&"&)!'*(!
HIJJ5!KJJH5!HKJJ5!LJJH5!HLJJ5!MJJH5!HMJJ5!NJJH5!HNJJ5!OJJH5!
HOJJ5!PJJH5!HPJJ5!Q!JJJH5!HQ!JJJ5!Q!QJJH5!HQ!QJJ5!Q!RJJH!#!
HQ!RJJ5!Q!IJJH9

=!%#)%&!7*((#0*(&!&,$,74&!@$#! 7#(7&!"#!LJS!"*)!
apartamentos de dois quartos nesse bairro, publicados 
em sua página, têm preço de venda inferior a 550 mil reais. 
T*!#,0&,0*5! *! 7&)&-! &7<*$! @$#! #))&! U-04%&! 4,6*(%&12*!
,2*!#(&!7*%'&0E3#-!7*%!*!8(;+7*!*B04"*9

Distribuição dos preços

Nú
m

er
o 

de
 im

óv
ei

s
0

5
10

15
20

300 400 500 600 700 800 900 1 000 1 100 1 200 1 300

Preço (em mil reais)
V*%!B&)#!,*!8(;+7*!*B04"*5!*!%#,*(!'(#1*5!p (em mil reais), 
'&(&!*!@$&-!'#-*!%#,*)!LJS!"*)!&'&(0&%#,0*)!&'(#)#,0&!
preço inferior a p é

A 600.

B ! NJJ9

C 800.

D  900.

E  1 000.

*020725AZ26*

Questão 168        
1XP� UHFLSLHQWH� FRP� D� IRUPD� GH� SDUDOHOHStSHGR�

UHWR�UHWkQJXOR��FRORFRX�VH�iJXD�DWp�D�DOWXUD�GH���FP�H�
XP�REMHWR��TXH�¿FRX�ÀXWXDQGR�QD�VXSHUItFLH�GD�iJXD�

3DUD�UHWLUDU�R�REMHWR�GH�GHQWUR�GR�UHFLSLHQWH��D�DOWXUD�
GD�FROXQD�GH�iJXD�GHYH�VHU�GH��SHOR�PHQRV�����FP��3DUD�
D� FROXQD�GH�iJXD�FKHJDU�DWp�HVVD�DOWXUD�� p�QHFHVViULR�
FRORFDU�GHQWUR�GR�UHFLSLHQWH�EROLQKDV�GH�YROXPH�LJXDO�D�
��FPñ�FDGD��TXH�¿FDUmR�WRWDOPHQWH�VXEPHUVDV�

17 cm

4 cm

3 cm

8 cm

2�Q~PHUR�PtQLPR�GH�EROLQKDV�QHFHVViULDV�SDUD�TXH�VH�
SRVVD� UHWLUDU� R� REMHWR� TXH� ÀXWXD� QD� iJXD�� VHJXLQGR� DV�
LQVWUXo}HV�GDGDV��p�GH
A � ���
B ���
C � ���
D � ���
E  34.
Questão 169        

8P�JUXSR�VDQJXtQHR��RX�WLSR�VDQJXtQHR��EDVHLD�VH�QD�
SUHVHQoD�RX�DXVrQFLD�GH�GRLV�DQWtJHQRV��$�H�%��QD�VXSHUItFLH�
GDV� FpOXODV� YHUPHOKDV� GR� VDQJXH�� &RPR� GRLV� DQWtJHQRV�
HVWmR�HQYROYLGRV��RV�TXDWUR�WLSRV�VDQJXtQHRV�GLVWLQWRV�VmR�

• Tipo A: apenas o antígeno A está presente;
• Tipo B: apenas o antígeno B está presente;
• 7LSR�$%��DPERV�RV�DQWtJHQRV�HVWmR�SUHVHQWHV�
• Tipo O: nenhum dos antígenos está presente.

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���VDXGH�KVZ�XRO�FRP�EU��$FHVVR�HP�����DEU��������DGDSWDGR��

)RUDP�FROHWDGDV�DPRVWUDV�GH�VDQJXH�GH�����SHVVRDV�
H��DSyV�DQiOLVH� ODERUDWRULDO�� IRL� LGHQWL¿FDGR�TXH�HP�����
DPRVWUDV�HVWi�SUHVHQWH�R�DQWtJHQR�$��HP�����DPRVWUDV�
Ki�SUHVHQoD�GR�DQWtJHQR�%�H�HP����DPRVWUDV�QHQKXP�
dos antígenos está presente.
'HVVDV� SHVVRDV� TXH� IRUDP� VXEPHWLGDV� j� FROHWD� GH�
VDQJXH��R�Q~PHUR�GDV�TXH�SRVVXHP�R�WLSR�VDQJXtQHR�$�
p�LJXDO�D
A � ���
B � ���
C � ���
D � ���
E �����

Questão 170        
$QW{QLR�� -RDTXLP� H� -RVp� VmR� VyFLRV� GH� XPD�

HPSUHVD� FXMR� FDSLWDO� p� GLYLGLGR�� HQWUH� RV� WUrV�� HP�
SDUWHV�SURSRUFLRQDLV�D�������H���� UHVSHFWLYDPHQWH��&RP�
D� LQWHQomR�GH� LJXDODU�D�SDUWLFLSDomR�GRV� WUrV�VyFLRV�QR�
FDSLWDO�GD�HPSUHVD��$QW{QLR�SUHWHQGH�DGTXLULU�XPD�IUDomR�
GR�FDSLWDO�GH�FDGD�XP�GRV�RXWURV�GRLV�VyFLRV�
$� IUDomR� GR� FDSLWDO� GH� FDGD� VyFLR� TXH�$QW{QLR� GHYHUi�
DGTXLULU�p

A 
�
�

B 
�
�

C 
�
�

D 
�
�

E 
�
�

Questão 171        
$]XOHMR� GHVLJQD� SHoD� GH� FHUkPLFD� YLWUL¿FDGD� H�RX�

HVPDOWDGD�XVDGD��VREUHWXGR��QR�UHYHVWLPHQWR�GH�SDUHGHV��$�
RULJHP�GDV�WpFQLFDV�GH�IDEULFDomR�GH�D]XOHMRV�p�RULHQWDO��PDV�
VXD�H[SDQVmR�SHOD�(XURSD�WUD]�FRQVLJR�XPD�GLYHUVL¿FDomR�
GH� HVWLORV�� SDGU}HV� H� XVRV�� TXH� SRGHP� VHU� GHFRUDWLYRV��
XWLOLWiULRV�H�DUTXLWHW{QLFRV�

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�LWDXFXOWXUDO�RUJ�EU��$FHVVR�HP�����MXO�������

$]XOHMRV� QR� IRUPDWR� GH� RFWyJRQRV� UHJXODUHV� VHUmR�
XWLOL]DGRV� SDUD� FREULU� XP� SDLQHO� UHWDQJXODU� FRQIRUPH�
LOXVWUDGR�QD�¿JXUD�

(QWUH� RV� RFWyJRQRV� H� QD� ERUGD� ODWHUDO� GHVVD� iUHD��
VHUi� QHFHVViULD� D� FRORFDomR� GH� ��� D]XOHMRV� GH� RXWURV�
IRUPDWRV� SDUD� SUHHQFKHU� RV� ��� HVSDoRV� HP�EUDQFR� GR�
SDLQHO��8PD�ORMD�RIHUHFH�D]XOHMRV�QRV�VHJXLQWHV�IRUPDWRV�
��±�7ULkQJXOR�UHWkQJXOR�LVyVFHOHV�
��±�7ULkQJXOR�HTXLOiWHUR�
3 – Quadrado.
2V� D]XOHMRV� QHFHVViULRV� SDUD� R� GHYLGR� SUHHQFKLPHQWR�
GDV�iUHDV�HP�EUDQFR�GHVVH�SDLQHO�VmR�RV�GH�IRUPDWR
A ���
B  3.
C ���H���
D ���H���
E  2 e 3.

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 159 
2�GRQR�GH�XP� UHVWDXUDQWH�VLWXDGR�jV�PDUJHQV�GH�

uma rodovia percebeu que, ao colocar uma placa de 
propaganda de seu restaurante ao longo da rodovia, as 
vendas aumentaram. Pesquisou junto aos seus clientes 
e concluiu que a probabilidade de um motorista perceber 
XPD�SODFD�GH�DQ~QFLR�p�1

2
��&RP�LVVR��DSyV�DXWRUL]DomR�

dR�yUJmR�FRPSHWHQWH��GHFLGLX�LQVWDODU�QRYDV�SODFDV�FRP�
DQ~QFLRV�GH�VHX�UHVWDXUDQWH�DR�ORQJR�GHVVD�URGRYLD��GH�
maneira que a probabilidade de um motorista perceber 
SHOR�PHQRV�XPD�GDV�SODFDV� LQVWDODGDV� IRVVH�VXSHULRU�
a 99

100
.

A quantidade PtQLPD�GH�QRYDV�SODFDV�GH�SURSDJDQGD�D�
serem instaladas é

A 99.
B ���
C ���
D ��
E 1.

Questão 160 
O pUHSDUDGRU�ItVLFR�GH�XP�WLPH�GH�EDVTXHWH�GLVS}H�

de um plantel de 20 jogadores, com média de altura 
LJXDO� D� ����� P�� 1R� ~OWLPR� WUHLQR� DQWHV� GD� HVWUHLD� HP�
XP� FDPSHRQDWR�� XP� GRV� MRJDGRUHV� GHVIDOFRX� R� WLPH�
HP�UD]mR�GH�XPD�VpULD�FRQWXVmR��IRUoDQGR�R�WpFQLFR�D�
contratar outro jogador para recompor o grupo.

Se o novo jogador é 0,20 m mais baixo que o anterior, 
TXDO�p�D�PpGLD�GH�DOWXUD��HP�PHWUR��GR�QRYR�JUXSR"
A ����
B 1,78
C 1,79
D 1,81
E 1,82

Questão 161 
(P� XPD� IiEULFD� GH� UHIULJHUDQWHV�� p� QHFHVViULR�

TXH� VH� IDoD� SHULRGLFDPHQWH� R� FRQWUROH� QR� SURFHVVR�
GH� HQJDUUDIDPHQWR� SDUD� HYLWDU� TXH� VHMDP� HQYDVDGDV�
JDUUDIDV�IRUD�GD�HVSHFL¿FDomR�GR�YROXPH�HVFULWR�QR�UyWXOR�

'LDULDPHQWH�� GXUDQWH� ��� GLDV�� IRUDP� DQRWDGDV� DV�
TXDQWLGDGHV� GH� JDUUDIDV� IRUD� GHVVDV� HVSHFL¿FDo}HV�� 
O resultado está apresentado no quadro.

Quantidade de garrafas fora das 
HVSHFL¿FDo}HV�SRU�GLD

Quantidade  
de dias

0 ��
1 �
2 2
� 1

A média diária de gDUUDIDV� IRUD�GDV�HVSHFL¿FDo}HV�QR�
SHUtRGR�FRQVLGHUDGR�p

A 0,1.
B 0,2.
C ����
D 2,0.
E ����

Questão 162 

2� 6LVWHPD� 0pWULFR� 'HFLPDO� p� R� PDLV� XWLOL]DGR�
atualmente para medir comprimentos e distâncias. 
(P� DOJXPDV� DWLYLGDGHV�� SRUpP�� p� SRVVtYHO� REVHUYDU�
D� XWLOL]DomR� GH� GLIHUHQWHV� XQLGDGHV� GH� PHGLGD�� 
Um exemplo disso pode ser observado no quadro.

Unidade (TXLYDOrQFLD
Polegada �����FHQWtPHWURV
-DUGD ��SpV
-DUGD 0,9144 metro

Assim, um pé, em polegada, equivale a

A 0,1200.
B �������
C 1,0800.
D 12,0000.
E ��������

Questão 163 

O Índice de Desenvolvimento Humano (IDH) é uma 
PHGLGD�XVDGD�SDUD�FODVVL¿FDU�RV�SDtVHV�SHOR�VHX�JUDX�
GH�GHVHQYROYLPHQWR��3DUD�VHX�FiOFXOR��VmR�OHYDGRV�HP�
FRQVLGHUDomR�D�H[SHFWDWLYD�GH�YLGD�DR�QDVFHU��WHPSR�GH�
escolaridade e renda per capita, entre outros. O menor 
YDORU�GHVWH�tQGLFH�p�]HUR�H�R�PDLRU�p�XP��&LQFR�SDtVHV�
IRUDP� DYDOLDGRV� H� REWLYHUDP� RV� VHJXLQWHV� tQGLFHV� GH�
GHVHQYROYLPHQWR�KXPDQR��R�SULPHLUR�SDtV� UHFHEHX�XP�

valor X , o segundo X , o terceiro X
1
3 , o quarto X 2 e o 

~OWLPR� X���1HQKXP�GHVVHV�SDtVHV�]HURX�RX�DWLQJLX�R�
tQGLFH�Pi[LPR�

4XDO�GHVVHV�SDtVHV�REWHYH�R�PDLRU�,'+"

A O primeiro.
B O segundo.
C O terceiro.
D O quarto.
E O quinto.

*DO0725AZ24*
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Questão 175 

Uma construtora pretende conectar um reservatório 
central (Rc��HP�IRUPDWR�GH�XP�FLOLQGUR��FRP�UDLR�LQWHUQR�
LJXDO� D� ��P� H� DOWXUD� LQWHUQD� LJXDO� D� �����P�� D� TXDWUR�
UHVHUYDWyULRV� FLOtQGULFRV� DX[LOLDUHV� �51, R2, R� e R4), 
os quais possuem raios internos e alturas internas 
PHGLQGR�����P�

R1 R3

R2
RC

R4

As ligações entre o reservatório central e os 
DX[LOLDUHV� VmR� IHLWDV�SRU� FDQRV� FLOtQGULFRV� FRP������P�
de diâmetro interno e 20 m de comprimento, conectados 
SUy[LPRV� jV� EDVHV� GH� FDGD� UHVHUYDWyULR�� 1D� FRQH[mR�
de cada um desses canos com o reservatório central há 
UHJLVWURV�TXH�OLEHUDP�RX�LQWHUURPSHP�R�ÀX[R�GH�iJXD�

No momento em que o reservatório central está 
FKHLR�H�RV�DX[LOLDUHV�HVWmR�YD]LRV��DEUHP�VH�RV�TXDWUR�
registros e, após algum tempo, as alturas das colunas 
de água nos reservatórios se igualam, assim que cessa 
R� ÀX[R� GH� iJXD� HQWUH� HOHV�� SHOR� SULQFtSLR� GRV� YDVRV�
comunicantes.

A medida, em metro, das alturas das colunas de água 
QRV� UHVHUYDWyULRV� DX[LOLDUHV�� DSyV� FHVVDU� R� ÀX[R� GH�
água entre eles, é

A 1,44.
B �����
C 1,10.
D 1,00.
E �����
Questão 176 

Para construir uma piscina, cuja área total da 
VXSHUItFLH� LQWHUQD� p� LJXDO� D� ��� P2, uma construtora 
apresentou o seguinte orçamento:

�� 5������������SHOD�HODERUDomR�GR�SURMHWR�
�� 5������������SHORV�FXVWRV�¿[RV�
�� 5�����������SRU�PHWUR�TXDGUDGR�SDUD�FRQVWUXomR�

da área interna da piscina.
$SyV�D�DSUHVHQWDomR�GR�RUoDPHQWR��HVVD�HPSUHVD�

GHFLGLX� UHGX]LU� R� YDORU� GH� HODERUDomR� GR� SURMHWR� HP�
�����PDV�UHFDOFXORX�R�YDORU�GR�PHWUR�TXDGUDGR�SDUD�D�
FRQVWUXomR�GD�iUHD�LQWHUQD�GD�SLVFLQD��FRQFOXLQGR�KDYHU�
D� QHFHVVLGDGH� GH� DXPHQWi�OR� HP������$OpP�GLVVR�� D�
FRQVWUXWRUD�SUHWHQGH�GDU�XP�GHVFRQWR�QRV�FXVWRV�¿[RV��
GH�PDQHLUD�TXH�R�QRYR�YDORU�GR�RUoDPHQWR�VHMD�UHGX]LGR�
HP�����HP�UHODomR�DR�WRWDO�LQLFLDO�

O percentual de desconto que a construtora deverá 
FRQFHGHU�QRV�FXVWRV�¿[RV�p�GH

A �����
B �����
C �����
D �����
E ������
Questão 177 

Um grupo de engenheiros está projetando um motor 
FXMR�HVTXHPD�GH�GHVORFDPHQWR�YHUWLFDO�GR�SLVWmR�GHQWUR�
GD�FkPDUD�GH�FRPEXVWmR�HVWi�UHSUHVHQWDGR�QD�¿JXUD�

Pistão

Pistão

Câmara de
combustão

Câmara de
combustão

h(0)   0

Instante t = 0 Instante t � 0

h(t) 

$�IXQomR�h t sen t( ) 4 4 GH¿QLGD�SDra t t 0  

descreve como varia a altura h��PHGLGD�HP�FHQWtPHWUR��Ga 
SDUWH�VXSHULRU�GR�SLVWmR�GHQWUR�GD�FkPDUD�GH�FRPEXVWmR��
HP�IXQomR�GR�WHPSR�t��PHGLGR�HP�VHJXQGR��1DV�¿JXUDV�
HVWmR� LQGLFDGDV� DV� DOWXUDV� GR� SLVWmR� HP� GRLV� LQVWDQWHV�
distintos.

O valor do parâmetro E ��TXH�p�GDGR�SRU�XP�Q~PHUR�
inteiro positivo, está relacionado com a velocidade 
GH� GHVORFDPHQWR� GR� SLVWmR�� 3DUD� TXH� R� PRWRU� WHQKD�
XPD� ERD� SRWrQFLD�� p� QHFHVViULR� H� VX¿FLHQWH� TXH�� HP�
PHQRV�GH���VHJXQGRV�DSyV�R�LQtFLR�GR�IXQFLRQDPHQWR�
(instante t  �����D�DOWXUD�GD�EDVH�GR�SLVWmR�DOFDQFH�SRU�
WUrV�YH]HV�R�YDORU�GH���FP��3DUD�RV�FiOFXORV��XWLOL]H���
FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�S.

2�PHQRU�YDORU�LQWHLUR�D�VHU�DWULEXtGR�DR�SDUkPHWUR� E , de 
IRUPD�TXH�R�PRWRU�D�VHU�FRQVWUXtGR�WHQKD�ERD�SRWrQFLD��p

A 1.
B 2.
C 4.
D ��
E 8.

*DO0725AZ29*
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QUESTÃO 155 

O remo de assento deslizante é um esporte que faz 
uso de um barco e dois remos do mesmo tamanho.

$� ¿JXUD� PRVWUD� XPD� GDV� SRVLo}HV� GH� XPD� WpFQLFD�
chamada afastamento.

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�UHPREUDVLO�FRP��$FHVVR�HP����GH]��������DGDSWDGR��

1HVVD�SRVLomR��RV�GRLV�UHPRV�VH�HQFRQWUDP�QR�SRQWR�
A� H� VXDV� RXWUDV� H[WUHPLGDGHV� HVWmR� LQGLFDGDV� SHORV�
pontos B e C. Esses três pontos formam um triângulo 
ABC cujo ângulo BÂC�WHP�PHGLGD�GH������
O tipo de triângulo com vértices nos pontos A, B e C, no 
PRPHQWR�HP�TXH�R�UHPDGRU�HVWi�QHVVD�SRVLomR��p

A retângulo escaleno.
B acutângulo escaleno.
C acutângulo isósceles.
D obtusângulo escaleno.
E obtusângulo isósceles.

QUESTÃO 156 
8P�UDSD]�HVWXGD�HP�XPD�HVFROD�TXH�¿FD� ORQJH�GH�

sua casa, e por isso precisa utilizar o transporte público. 
Como é muito observador, todos os dias ele anota a hora 
H[DWD� �VHP� FRQVLGHUDU� RV� VHJXQGRV�� HP� TXH� R� {QLEXV�
passa pelo ponto de espera. Também notou que nunca 
consegue chegar ao ponto de ônibus antes de 6 h 15 min 
GD�PDQKm��$QDOLVDQGR�RV�GDGRV�FROHWDGRV�GXUDQWH�R�PrV�
GH�IHYHUHLUR��R�TXDO�WHYH����GLDV�OHWLYRV��HOH�FRQFOXLX�TXH�
��K����PLQ�IRL�R�TXH�PDLV�VH�UHSHWLX��H�TXH�D�PHGLDQD�GR�
FRQMXQWR�GH�GDGRV�p���K����PLQ�
A probabilidade de que, em algum dos dias letivos de 
fevereiro, esse rapaz tenha apanhado o ônibus antes de 
��K����PLQ�GD�PDQKm�p��QR�Pi[LPR�

A  4
21

B  5
21

C  6
21

D  7
21

E 
8
21

QUESTÃO 157 

8P�PDSD�p�D�UHSUHVHQWDomR�UHGX]LGD�H�VLPSOL¿FDGD�
GH� XPD� ORFDOLGDGH�� (VVD� UHGXomR�� TXH� p� IHLWD� FRP� R�
XVR� GH� XPD� HVFDOD�� PDQWpP� D� SURSRUomR� GR� HVSDoR�
UHSUHVHQWDGR�HP�UHODomR�DR�HVSDoR�UHDO�

Certo mapa tem escala 1 : 58 000 000.

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���REORJGHGD\QDEULJWK�EORJVSRW�FRP�EU��$FHVVR�HP����DJR�������

Considere que, nesse mapa, o segmento de reta que 
OLJD�R�QDYLR�j�PDUFD�GR�WHVRXUR�PHoD�����FP�
A medida real, em quilômetro, desse segmento de reta é

A ������
B ������
C �������
D �������
E ��������

QUESTÃO 158 

Um produtor de milho utiliza uma área de 160 hectares 
para as suas atividades agrícolas. Essa área é dividida em 
GXDV�SDUWHV��XPD�GH����KHFWDUHV��FRP�PDLRU�SURGXWLYLGDGH��
H� RXWUD�� GH� ���� KHFWDUHV�� FRP� PHQRU� SURGXWLYLGDGH�� 
$� SURGXWLYLGDGH� p� GDGD� SHOD� UD]mR� HQWUH� D� SURGXomR��
HP�WRQHODGD��H�D�iUHD�FXOWLYDGD��6DEH�VH�TXH�D�iUHD�GH� 
��� KHFWDUHV� WHP� SURGXWLYLGDGH� LJXDO� D� ���� YH]HV� j�
da outra. Esse fazendeiro pretende aumentar sua 
SURGXomR� WRWDO� HP� ����� DXPHQWDQGR� R� WDPDQKR� GD�
sua propriedade. Para tanto, pretende comprar uma 
parte de uma fazenda vizinha, que possui a mesma 
SURGXWLYLGDGH�GD�SDUWH�GH�����KHFWDUHV�GH�VXDV�WHUUDV�
Qual é a área mínima, em hectare, que o produtor 
precisará comprar?

A 36
B 33
C ��
D ��
E ��
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QUESTÃO 160 

De acordo com um relatório recente da Agência 
,QWHUQDFLRQDO� GH� (QHUJLD� �$,(��� R� PHUFDGR� GH� YHtFXORV�
HOpWULFRV�DWLQJLX�XP�QRYR�PDUFR�HP�������TXDQGR�IRUDP�
YHQGLGRV� PDLV� GH� ���� PLO� DXWRPyYHLV� GD� FDWHJRULD��
Com isso, o total de carros elétricos vendidos no mundo 
DOFDQoRX�D�PDUFD�GH���PLOK}HV�GH�XQLGDGHV�GHVGH�TXH�
os primeiros modelos começaram a ser comercializados 
HP������

1R�%UDVLO��D�H[SDQVmR�GDV�YHQGDV�WDPEpP�VH�YHUL¿FD��
A marca A, por exemplo, expandiu suas vendas no ano de 
������VXSHUDQGR�HP�����XQLGDGHV�DV�YHQGDV�GH�������
FRQIRUPH�UHSUHVHQWDGR�QR�JUi¿FR�

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�WHFPXQGR�FRP�EU��$FHVVR�HP����GH]�������

A média anual do número de carros vendidos pela 
PDUFD�$��QRV�DQRV�UHSUHVHQWDGRV�QR�JUi¿FR��IRL�GH

A ����
B ����
C ����
D ����
E ����

QUESTÃO 161 

3DUD� DSDJDU� RV� IRFRV�$� H� %� GH� XP� LQFrQGLR�� TXH�
estavam a uma distância de 30 m um do outro, os 
bombeiros de um quartel decidiram se posicionar de 
modo que a distância de um bombeiro ao foco A, de 
temperatura mais elevada, fosse sempre o dobro da 
GLVWkQFLD� GHVVH� ERPEHLUR� DR� IRFR� %�� GH� WHPSHUDWXUD�
menos elevada.
Nestas condições, a maior distância, em metro, que dois 
bombeiros poderiam ter entre eles é

A 30.
B ���
C ���
D 60.
E 68.

QUESTÃO 162 
7RUQHLRV� GH� WrQLV�� HP� JHUDO�� VmR� GLVSXWDGRV� HP�

VLVWHPD� GH� HOLPLQDWyULD� VLPSOHV�� 1HVVH� VLVWHPD�� VmR�
disputadas partidas entre dois competidores, com a 
HOLPLQDomR� GR� SHUGHGRU� H� SURPRomR� GR� YHQFHGRU� SDUD�
a fase seguinte. Dessa forma, se na 1a fase o torneio 
FRQWD�FRP��n�FRPSHWLGRUHV��HQWmR�QD��a�IDVH�UHVWDUmR�n 
FRPSHWLGRUHV��H�DVVLP�VXFHVVLYDPHQWH�DWp�D�SDUWLGD�¿QDO�

Em um torneio de tênis, disputado nesse sistema, 
SDUWLFLSDP�����WHQLVWDV�
3DUD� VH� GH¿QLU� R� FDPSHmR�GHVVH� WRUQHLR�� R� Q~PHUR� GH�
partidas necessárias é dado por

A ��u����
B ��������� 16 � 8 �������
C ��������������� 16 � 8 ��������� 1
D ��������������� 16 � 8 �������
E ��������� 16 � 8 ��������� 1

QUESTÃO 163 
O artigo 33 da lei brasileira sobre drogas prevê a 

SHQD�GH�UHFOXVmR�GH���D����DQRV�SDUD�TXDOTXHU�SHVVRD�
TXH� VHMD� FRQGHQDGD� SRU� WUi¿FR� LOtFLWR� RX� SURGXomR� QmR�
autorizada de drogas. Entretanto, caso o condenado seja 
réu primário, com bons antecedentes criminais, essa 
SHQD�SRGH�VRIUHU�XPD�UHGXomR�GH�XP�VH[WR�D�GRLV�WHUoRV�

Suponha que um réu primário, com bons  
antecedentes criminais, foi condenado pelo artigo 33 da 
lei brasileira sobre drogas.
$SyV�R�EHQHItFLR�GD�UHGXomR�GH�SHQD��VXD�SHQD�SRGHUi�
variar de

A ��DQR�H���PHVHV�D����DQRV�H���PHVHV�
B 1 ano e 8 meses a 5 anos.
C ��DQRV�H���PHVHV�D����DQRV�
D ��DQRV�H���PHVHV�D���DQRV�
E ��DQRV�H���PHVHV�D����DQRV�H���PHVHV�

*DO0725AZ25*
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QUESTÃO 171

Um jardineiro dispõe de k metros lineares de cerca baixa para fazer um jardim ornamental. O jardim, delimitado 
SRU�HVVD�FHUFD��GHYH�WHU�D�IRUPD�GH�XP�WULkQJXOR�HTXLOiWHUR��XP�TXDGUDGR�RX�XP�KH[iJRQR�UHJXODU��$�HVFROKD�VHUi�
pela forma que resulte na maior área.

O jardineiro escolherá a forma de

A hexágono regular, pois a área do jardim, em metro quadrado, será k
2 3
24

.

B hexágono regular, pois a área do jardim, em metro quadrado, será 3 3
2

2k .

C quadrado, pois a área do jardim, em metro quadrado, será k
2

16
.

D WULkQJXOR�HTXLOiWHUR��SRLV�D�iUHD�GR�MDUGLP��HP�PHWUR�TXDGUDGR��VHUi� k
2 3
36

.

E WULkQJXOR�HTXLOiWHUR��SRLV�D�iUHD�GR�MDUGLP��HP�PHWUR�TXDGUDGR��VHUi� k
2 3
4

.

QUESTÃO 172

Um aeroporto disponibiliza o serviço de transporte gratuito entre seus dois terminais utilizando os ônibus A e B, que 
SDUWHP�VLPXOWDQHDPHQWH��GH�KRUD�HP�KRUD��GH�WHUPLQDLV�GLIHUHQWHV��$�GLVWkQFLD�HQWUH�RV�WHUPLQDLV�p�GH�������PHWURV��
H�R�SHUFXUVR�WRWDO�GRV�{QLEXV��GH�XP�WHUPLQDO�DR�RXWUR��p�PRQLWRUDGR�SRU�XP�VLVWHPD�GH�FLQFR�FkPHUDV�TXH�FREUHP�
diferentes partes do trecho, conforme o esquema.

2�DOFDQFH�GH�FDGD�XPD�GDV�FLQFR�FkPHUDV�p�

• FkPHUD�,�� 1
5

 do percurso;

• FkPHUD�,,�� 3
10

 do percurso;

• FkPHUD�,,,�� 1
10

 do percurso;

• FkPHUD�,9�� 1
10

 do percurso;

• FkPHUD�9�� 3
10

 do percurso.

Em determinado horário, o ônibus A parte do terminal 1 e realiza o percurso total com velocidade constante de 
250 m/min; enquanto o ônibus B, que parte do terminal 2, realiza o percurso total com velocidade constante de 150 m/min.

4XDO�FkPHUD�UHJLVWUD�R�PRPHQWR�HP�TXH�RV�{QLEXV�$�H�%�VH�HQFRQWUDP"
A I
B II
C III
D IV
E V

*020325AZ28*
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2QUESTÃO 163 
(P� XPD� XQLYHUVLGDGH�� DWXDP� SURIHVVRUHV� TXH� HVWmR�

HQTXDGUDGRV� IXQFLRQDOPHQWH� SHOD� VXD� PDLRU� WLWXODomR��
mestre ou doutor. Nela há, atualmente, 60 mestres e  
40 doutores. Os salários mensais dos professores mestres 
H� GRV� GRXWRUHV� VmR�� UHVSHFWLYDPHQWH�� 5�� ��������� H 
R$ 12 000,00.

$� GLUHWRULD� GD� LQVWLWXLomR� SUHWHQGH� SURSRUFLRQDU� XP�
aumento salarial diferenciado para o ano seguinte, de tal 
forma que o salário médio mensal dos professores dessa 
LQVWLWXLomR�QmR�XOWUDSDVVH�5�������������$�XQLYHUVLGDGH�Mi�
estabeleceu que o aumento salarial será de 25% para os 
PHVWUHV�H�SUHFLVD�DLQGD�GH¿QLU�R�SHUFHQWXDO�GH�UHDMXVWH�
para os doutores.
Mantido o número atual de professores com suas atuais 
titulações, o aumento salarial, em porcentagem, a ser 
concedido aos doutores deverá ser de, no máximo,

A 14,4.
B 20,7.
C 22,0.
D 30,0.
E 37,5.

QUESTÃO 164 
8P� ERUULIDGRU� GH� DWXDomR� DXWRPiWLFD� OLEHUD�� D� FDGD�

acionamento, uma mesma quantidade de inseticida.  
O recipiente desse produto, quando cheio, contém 360 mL 
de inseticida, que duram 60 dias se o borrifador permanecer 
ligado ininterruptamente e for acionado a cada 48 minutos.

A quantidade de inseticida que é liberada a cada 
acionamento do borrifador, em mililitro, é
A 0,125.
B 0,200.
C 4,800.
D 6,000.
E 12,000.

QUESTÃO 165 

'H¿QHP�VH�R�GLD�H�R�DQR�GH�XP�SODQHWD�GH�XP�VLVWHPD�VRODU�
como sendo, respectivamente, o tempo que o planeta leva para 
GDU���YROWD�FRPSOHWD�HP�WRUQR�GH�VHX�SUySULR�HL[R�GH�URWDomR�H�R�
tempo para dar 1 volta completa em torno de seu Sol.

6XSRQKD�TXH�H[LVWD�XP�SODQHWD�=��HP�DOJXP�VLVWHPD�
solar, onde um dia corresponda a 73 dias terrestres e 
que 2 de seus anos correspondam a 1 ano terrestre. 
Considere que 1 ano terrestre tem 365 de seus dias.

1R� SODQHWD� =�� VHX� DQR� FRUUHVSRQGHULD� D� TXDQWRV� GH� VHXV�
GLDV"
A 2,5
B 10,0
C 730,0
D 13 322,5
E 53 290,0

QUESTÃO 166 
(P�XPD�FRPSHWLomR�GH�YHORFLGDGH��GL]�VH�TXH�Ki�XPD�

ultrapassagem quando um veículo que está atrás de outro 
passa à sua frente, com ambos se deslocando no mesmo 
VHQWLGR�� &RQVLGHUH� XPD� FRPSHWLomR� DXWRPRELOtVWLFD� HQWUH�
cinco carros em uma pista com 100 m de comprimento, 
onde todos largam no mesmo instante e da mesma linha.  
2�JUi¿FR�PRVWUD�D�YDULDomR�GD�GLVWkQFLD�SHUFRUULGD�SRU�FDGD�
YHtFXOR��HP�IXQomR�GR�WHPSR��GXUDQWH�WRGD�D�FRPSHWLomR�

100

0

D
is

tâ
nc

ia
 (m

)

0 Tempo (s) 15

Qual o número de ultrapassagens, após o início da 
FRPSHWLomR�� HIHWXDGDV� SHOR� YHtFXOR� TXH� FKHJRX� HP�
~OWLPR�OXJDU"

A 0
B 1
C 2
D 3
E 4

QUESTÃO 167 
Em uma loja, o preço promocional de uma geladeira 

é de R$ 1 000,00 para pagamento somente em dinheiro. 
6HX�SUHoR�QRUPDO��IRUD�GD�SURPRomR��p�����PDLRU��3DUD�
SDJDPHQWR�IHLWR�FRP�R�FDUWmR�GH�FUpGLWR�GD�ORMD��p�GDGR�
um desconto de 2% sobre o preço normal.

Uma cliente decidiu comprar essa geladeira, optando 
SHOR� SDJDPHQWR� FRP� R� FDUWmR� GH� FUpGLWR� GD� ORMD�� (OD�
calculou que o valor a ser pago seria o preço promocional 
acrescido de 8%. Ao ser informada pela loja do valor a 
SDJDU��VHJXQGR�VXD�RSomR��SHUFHEHX�XPD�GLIHUHQoD�HQWUH�
seu cálculo e o valor que lhe foi apresentado.
O valor apresentado pela loja, comparado ao valor 
calculado pela cliente, foi

A R$ 2,00 menor.
B R$ 100,00 menor.
C R$ 200,00 menor.
D R$ 42,00 maior.
E R$ 80,00 maior.

*020325AZ27*
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Questão 149
A receita R!"#!$%&!#%'(#)&!&*!+,&-!"#!$%!%.)!/!*!

dinheiro captado com a venda de mercadorias ou com a 
'(#)0&12*!"#!)#(341*)!,#))#!%.)5!#!&!"#)'#)&!D é todo o 
dinheiro utilizado para pagamento de salários, contas de 
água e luz, impostos, entre outros. O lucro mensal obtido 
&*!+,&-!"*!%.)!/!&!"46#(#,1&!#,0(#!&!(#7#40&!#!&!"#)'#)&!
(#84)0(&"&)! ,*! %.)9! :! 8(;+7*! &'(#)#,0&! &)! (#7#40&)! #!
"#)'#)&)5!#%!%4-<2*!"#!(#&-5!"#!$%&!#%'(#)&!&*!+,&-!
dos cinco primeiros meses de um dado ano.

Receitas e despesas

Receita Despesa
janeiro fevereiro março abril maio

Mês

28

25

20

15

10

5

0

=!'(#34)2*!'&(&!*)!'(>?4%*)!%#)#)!/!@$#!*!-$7(*!%#,)&-!
,2*!)#A&!4,6#(4*(!&*!%&4*(!-$7(*!*B04"*!&0/!*!%.)!"#!%&4*9
Nessas condições, o lucro mensal para os próximos 
meses deve ser maior ou igual ao do mês de
A  janeiro.
B  fevereiro.
C  março.
D  abril.
E  maio.
Questão 150

=! "#'(#))2*! 7&(&70#(4C&D)#! '*(! $%! "#)#@$4-EB(4*! ,&!
@$E%47&! 7#(#B(&-9! :)! ,#$(F,4*)! "#! $%! "#'(4%4"*! ,2*!
respondem bem aos estímulos dos neurotransmissores. 
:)!(#%/"4*)!@$#!7*%B&0#%!&!"#'(#))2*!0.%!*!*BA#043*!"#!
restabelecer a química cerebral. Com o aumento gradativo 
"#! 7&)*)! "#! "#'(#))2*5! &! 3#,"&! "#))#)! %#"47&%#,0*)!
#)0;!#%!7(#)7#,0#!#3*-$12*5!7*,6*(%#!4-$)0(&!*!8(;+7*9
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Veja, 10 fev. 2010 (adaptado).

No período de 2005 a 2009, o aumento percentual no 
volume de vendas foi de

A 45,4.
B  54,5.
C  120.
D  220.
E  283,2.
Questão 151

Um casal está planejando comprar um apartamento 
de dois quartos num bairro de uma cidade e consultou 
a página de uma corretora de imóveis, encontrando 
105 apartamentos de dois quartos à venda no bairro 
desejado. Eles usaram um aplicativo da corretora para 
8#(&(!&!"4)0(4B$412*!"*)!'(#1*)!"*!7*,A$,0*!"#!4%>3#4)!
selecionados.

:! 8(;+7*! 4-$)0(&! &! "4)0(4B$412*! "#! 6(#@$.,74&)! "*)!
preços de venda dos apartamentos dessa lista (em 
%4-! (#&4)G5!,*!@$&-!&)! 6&4?&)!"#!'(#1*!)2*!"&"&)!'*(!
HIJJ5!KJJH5!HKJJ5!LJJH5!HLJJ5!MJJH5!HMJJ5!NJJH5!HNJJ5!OJJH5!
HOJJ5!PJJH5!HPJJ5!Q!JJJH5!HQ!JJJ5!Q!QJJH5!HQ!QJJ5!Q!RJJH!#!
HQ!RJJ5!Q!IJJH9

=!%#)%&!7*((#0*(&!&,$,74&!@$#! 7#(7&!"#!LJS!"*)!
apartamentos de dois quartos nesse bairro, publicados 
em sua página, têm preço de venda inferior a 550 mil reais. 
T*!#,0&,0*5! *! 7&)&-! &7<*$! @$#! #))&! U-04%&! 4,6*(%&12*!
,2*!#(&!7*%'&0E3#-!7*%!*!8(;+7*!*B04"*9

Distribuição dos preços

Nú
m

er
o 

de
 im

óv
ei

s
0

5
10

15
20

300 400 500 600 700 800 900 1 000 1 100 1 200 1 300

Preço (em mil reais)
V*%!B&)#!,*!8(;+7*!*B04"*5!*!%#,*(!'(#1*5!p (em mil reais), 
'&(&!*!@$&-!'#-*!%#,*)!LJS!"*)!&'&(0&%#,0*)!&'(#)#,0&!
preço inferior a p é

A 600.

B ! NJJ9

C 800.

D  900.

E  1 000.
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Questão 149
A receita R!"#!$%&!#%'(#)&!&*!+,&-!"#!$%!%.)!/!*!

dinheiro captado com a venda de mercadorias ou com a 
'(#)0&12*!"#!)#(341*)!,#))#!%.)5!#!&!"#)'#)&!D é todo o 
dinheiro utilizado para pagamento de salários, contas de 
água e luz, impostos, entre outros. O lucro mensal obtido 
&*!+,&-!"*!%.)!/!&!"46#(#,1&!#,0(#!&!(#7#40&!#!&!"#)'#)&!
(#84)0(&"&)! ,*! %.)9! :! 8(;+7*! &'(#)#,0&! &)! (#7#40&)! #!
"#)'#)&)5!#%!%4-<2*!"#!(#&-5!"#!$%&!#%'(#)&!&*!+,&-!
dos cinco primeiros meses de um dado ano.

Receitas e despesas

Receita Despesa
janeiro fevereiro março abril maio

Mês

28

25

20

15

10

5

0

=!'(#34)2*!'&(&!*)!'(>?4%*)!%#)#)!/!@$#!*!-$7(*!%#,)&-!
,2*!)#A&!4,6#(4*(!&*!%&4*(!-$7(*!*B04"*!&0/!*!%.)!"#!%&4*9
Nessas condições, o lucro mensal para os próximos 
meses deve ser maior ou igual ao do mês de
A  janeiro.
B  fevereiro.
C  março.
D  abril.
E  maio.
Questão 150

=! "#'(#))2*! 7&(&70#(4C&D)#! '*(! $%! "#)#@$4-EB(4*! ,&!
@$E%47&! 7#(#B(&-9! :)! ,#$(F,4*)! "#! $%! "#'(4%4"*! ,2*!
respondem bem aos estímulos dos neurotransmissores. 
:)!(#%/"4*)!@$#!7*%B&0#%!&!"#'(#))2*!0.%!*!*BA#043*!"#!
restabelecer a química cerebral. Com o aumento gradativo 
"#! 7&)*)! "#! "#'(#))2*5! &! 3#,"&! "#))#)! %#"47&%#,0*)!
#)0;!#%!7(#)7#,0#!#3*-$12*5!7*,6*(%#!4-$)0(&!*!8(;+7*9
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Veja, 10 fev. 2010 (adaptado).

No período de 2005 a 2009, o aumento percentual no 
volume de vendas foi de

A 45,4.
B  54,5.
C  120.
D  220.
E  283,2.
Questão 151

Um casal está planejando comprar um apartamento 
de dois quartos num bairro de uma cidade e consultou 
a página de uma corretora de imóveis, encontrando 
105 apartamentos de dois quartos à venda no bairro 
desejado. Eles usaram um aplicativo da corretora para 
8#(&(!&!"4)0(4B$412*!"*)!'(#1*)!"*!7*,A$,0*!"#!4%>3#4)!
selecionados.

:! 8(;+7*! 4-$)0(&! &! "4)0(4B$412*! "#! 6(#@$.,74&)! "*)!
preços de venda dos apartamentos dessa lista (em 
%4-! (#&4)G5!,*!@$&-!&)! 6&4?&)!"#!'(#1*!)2*!"&"&)!'*(!
HIJJ5!KJJH5!HKJJ5!LJJH5!HLJJ5!MJJH5!HMJJ5!NJJH5!HNJJ5!OJJH5!
HOJJ5!PJJH5!HPJJ5!Q!JJJH5!HQ!JJJ5!Q!QJJH5!HQ!QJJ5!Q!RJJH!#!
HQ!RJJ5!Q!IJJH9

=!%#)%&!7*((#0*(&!&,$,74&!@$#! 7#(7&!"#!LJS!"*)!
apartamentos de dois quartos nesse bairro, publicados 
em sua página, têm preço de venda inferior a 550 mil reais. 
T*!#,0&,0*5! *! 7&)&-! &7<*$! @$#! #))&! U-04%&! 4,6*(%&12*!
,2*!#(&!7*%'&0E3#-!7*%!*!8(;+7*!*B04"*9

Distribuição dos preços

Nú
m

er
o 

de
 im

óv
ei

s
0

5
10

15
20

300 400 500 600 700 800 900 1 000 1 100 1 200 1 300

Preço (em mil reais)
V*%!B&)#!,*!8(;+7*!*B04"*5!*!%#,*(!'(#1*5!p (em mil reais), 
'&(&!*!@$&-!'#-*!%#,*)!LJS!"*)!&'&(0&%#,0*)!&'(#)#,0&!
preço inferior a p é

A 600.

B ! NJJ9

C 800.

D  900.

E  1 000.
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Questão 176
!"#$#%&'(")&"*+'&,(-./",/'(*/"($*)("0"+%$1$2()/"*("

$*)$3(-./")&"3(45%+1/#"&"6/1+'&#")&"1$6,/#7"*(")&#$8*(-./"
de séculos e, em ordem cronológica, de papas e reis de 
'&#'/"*/'&9":./"+%$1$2()(#"#&%&"1&%,(#")/"(1;(<&%/=
>+(%,/";+*)('&*%($#="?"@6(1&"ABC"D"@6(1&"AEBC"F"@6(1&"AEEB"&"
M (vale 1 000).
Três secundárias: V (vale 5); L (vale 50) e D (vale 500).

G#",&8,(#"4(,("&#3,&6&,"*H'&,/#",/'(*/#"#./=
A9"I./"&J$#%&"#5'</1/"3/,,&#4/*)&*%&"(/"2&,/C
2. Os símbolos fundamentais podem ser repetidos até três 
6&2&#"&"#&+#"6(1/,&#"#./"()$3$/*()/#9"KJ&'41/="DDD"! 30;
3. Uma letra posta à esquerda de outra de maior valor indica 
#+<%,(-./")/#",&#4&3%$6/#"6(1/,&#9"KJ&'41/="?D"! 10 " 1 ! 9;
4. Uma letra posta à direita de outra de maior valor indica 
()$-./")/#",&#4&3%$6/#"6(1/,&#9"KJ&'41/="D?"! 10 # 1 ! 11.

Em uma cidade europeia há uma placa indicando o 
(*/")&"#+(";+*)(-./="LFMND?D9
>+(*%/#"(*/#")&";+*)(-./"&##("3$)()&"3/'&'/,(,O"&'"
2050?
A " PQ9
B  381
C " RQ9
D  581
E  601
Questão 177

Uma das bases mais utilizadas para representar um 
número é a base decimal. Entretanto, os computadores 
trabalham com números na base binária. Nessa base, 
qualquer número natural é representado usando apenas 
os algarismos 0 e 1. Por exemplo, as representações 
)/#"*H'&,/#"S"&"AT7"*("<(#&"<$*O,$(7"#./"AEEA"&"AAEE7"
,&#4&3%$6('&*%&9"G"/4&,(-./")&"()$-./7"*("<(#&"<$*O,$(7"
segue um algoritmo similar ao utilizado na base decimal, 
como detalhado no quadro:

a b a # b
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 10

Por exemplo, na base binária, a soma dos números 
10 e 10 é 100, como apresentado:

   10
# 10

   
____
 100

Considerando as informações do texto, o resultado da 
()$-.o 9 # 12 será representado, na base binária, por
A  101.
B  1101.
C  1111.
D  10101.
E  11001.

Questão 178
Uma unidade de medida comum usada para expressar 

áreas de terrenos de grandes dimensões é o hectare, 
que equivale a 10 000 m2. Um fazendeiro decide fazer 
um loteamento utilizando 3 hectares de sua fazenda, dos 
U+($#"E7S"V&3%(,&"#&,O"+#()/"4(,("("3/*#%,+-./")&",+(#"&"
calçadas e o restante será dividido em terrenos com área 
de 300 m2 cada um. Os 20 primeiros terrenos vendidos 
%&,./"4,&-/#"4,/'/3$/*($#")&"WX"TE"EEE7EE"3()(7"&"/#"
)&'($#7"WX"PE"EEE7EE"3()(9
Nas condições estabelecidas, o valor total, em real, 
obtido pelo fazendeiro com a venda de todos os terrenos 
será igual a
A " QE0 000.
B  1 600 000.
C  1 900 000.
D  2 200 000.
E  2 800 000.
Questão 179

Uma pessoa produzirá uma fantasia utilizando 
como materiais: 2 tipos de tecidos diferentes e 5 tipos 
distintos de pedras ornamentais. Essa pessoa tem à sua 
)$#4/#$-./"Y"%&3$)/#")$;&,&*%&#"&"AR"4&),(#"/,*('&*%($#"
distintas.
A quantidade de fantasias com materiais diferentes que 
4/)&'"#&,"4,/)+2$)(#"0",&4,&#&*%()("4&1("&J4,&##./

A    
6!     15!___ $ ____ 

4!2!   10!5!

B    
6!      15!___ # ____ 

4!2!    10!5!

C  
6!    15!__  # ___ 
2!     5!

D  
6!   15!__  $ ___ 
2!    5!

E 
 21!____ 
QZA[Z

Questão 180
Os diretores de uma escola precisam construir um 

laboratório para uso dos alunos. Há duas possibilidades:
(i) um laboratório do tipo A, com capacidade para 

100 usuários, a um custo de 180 mil reais e gastos de 
YE"'$1",&($#"4/,"(*/"4(,("'(*+%&*-./C"

@$$B" +'" 1(</,(%\,$/" )/" %$4/" ]7" 3/'" 3(4(3$)()&" 4(,("
80 usuários, a um custo de 120 mil reais e gastos com 
'(*+%&*-./")&"AY"'$1",&($#"4/,"(*/9"

F/*#$)&,(^#&" U+&7" &'" U+(1U+&," 3(#/7" /" 1(</,(%\,$/"
implantado será utilizado na totalidade de sua capacidade.
G"&3/*/'$(")("&#3/1(7"*("+%$1$2(-./")&"+'"1(</,(%\,$/"
%$4/"]7"&'"6&2")&"+'"1(</,(%\,$/"%$4/"G7"*+'"4&,5/)/")&"
4 anos, por usuário, será de
A  1,31 mil reais.
B  1,90 mil reais.
C  2,30 mil reais.
D  2,36 mil reais.
E  2,95 mil reais.

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

QUESTÃO 160 

De acordo com um relatório recente da Agência 
,QWHUQDFLRQDO� GH� (QHUJLD� �$,(��� R� PHUFDGR� GH� YHtFXORV�
HOpWULFRV�DWLQJLX�XP�QRYR�PDUFR�HP�������TXDQGR�IRUDP�
YHQGLGRV� PDLV� GH� ���� PLO� DXWRPyYHLV� GD� FDWHJRULD��
Com isso, o total de carros elétricos vendidos no mundo 
DOFDQoRX�D�PDUFD�GH���PLOK}HV�GH�XQLGDGHV�GHVGH�TXH�
os primeiros modelos começaram a ser comercializados 
HP������

1R�%UDVLO��D�H[SDQVmR�GDV�YHQGDV�WDPEpP�VH�YHUL¿FD��
A marca A, por exemplo, expandiu suas vendas no ano de 
������VXSHUDQGR�HP�����XQLGDGHV�DV�YHQGDV�GH�������
FRQIRUPH�UHSUHVHQWDGR�QR�JUi¿FR�

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�WHFPXQGR�FRP�EU��$FHVVR�HP����GH]�������

A média anual do número de carros vendidos pela 
PDUFD�$��QRV�DQRV�UHSUHVHQWDGRV�QR�JUi¿FR��IRL�GH

A ����
B ����
C ����
D ����
E ����

QUESTÃO 161 

3DUD� DSDJDU� RV� IRFRV�$� H� %� GH� XP� LQFrQGLR�� TXH�
estavam a uma distância de 30 m um do outro, os 
bombeiros de um quartel decidiram se posicionar de 
modo que a distância de um bombeiro ao foco A, de 
temperatura mais elevada, fosse sempre o dobro da 
GLVWkQFLD� GHVVH� ERPEHLUR� DR� IRFR� %�� GH� WHPSHUDWXUD�
menos elevada.
Nestas condições, a maior distância, em metro, que dois 
bombeiros poderiam ter entre eles é

A 30.
B ���
C ���
D 60.
E 68.

QUESTÃO 162 
7RUQHLRV� GH� WrQLV�� HP� JHUDO�� VmR� GLVSXWDGRV� HP�

VLVWHPD� GH� HOLPLQDWyULD� VLPSOHV�� 1HVVH� VLVWHPD�� VmR�
disputadas partidas entre dois competidores, com a 
HOLPLQDomR� GR� SHUGHGRU� H� SURPRomR� GR� YHQFHGRU� SDUD�
a fase seguinte. Dessa forma, se na 1a fase o torneio 
FRQWD�FRP��n�FRPSHWLGRUHV��HQWmR�QD��a�IDVH�UHVWDUmR�n 
FRPSHWLGRUHV��H�DVVLP�VXFHVVLYDPHQWH�DWp�D�SDUWLGD�¿QDO�

Em um torneio de tênis, disputado nesse sistema, 
SDUWLFLSDP�����WHQLVWDV�
3DUD� VH� GH¿QLU� R� FDPSHmR�GHVVH� WRUQHLR�� R� Q~PHUR� GH�
partidas necessárias é dado por

A ��u����
B ��������� 16 � 8 �������
C ��������������� 16 � 8 ��������� 1
D ��������������� 16 � 8 �������
E ��������� 16 � 8 ��������� 1

QUESTÃO 163 
O artigo 33 da lei brasileira sobre drogas prevê a 

SHQD�GH�UHFOXVmR�GH���D����DQRV�SDUD�TXDOTXHU�SHVVRD�
TXH� VHMD� FRQGHQDGD� SRU� WUi¿FR� LOtFLWR� RX� SURGXomR� QmR�
autorizada de drogas. Entretanto, caso o condenado seja 
réu primário, com bons antecedentes criminais, essa 
SHQD�SRGH�VRIUHU�XPD�UHGXomR�GH�XP�VH[WR�D�GRLV�WHUoRV�

Suponha que um réu primário, com bons  
antecedentes criminais, foi condenado pelo artigo 33 da 
lei brasileira sobre drogas.
$SyV�R�EHQHItFLR�GD�UHGXomR�GH�SHQD��VXD�SHQD�SRGHUi�
variar de

A ��DQR�H���PHVHV�D����DQRV�H���PHVHV�
B 1 ano e 8 meses a 5 anos.
C ��DQRV�H���PHVHV�D����DQRV�
D ��DQRV�H���PHVHV�D���DQRV�
E ��DQRV�H���PHVHV�D����DQRV�H���PHVHV�

*DO0725AZ25*
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QUESTÃO 165

3DUD�PHOKRUDU�R�ÀX[R�GH�{QLEXV�HP�XPD�DYHQLGD�TXH�
tem dois semáforos, a prefeitura reduzirá o tempo em 
TXH�FDGD�VLQDO�¿FDUi�YHUPHOKR��TXH�DWXDOPHQWH�p�GH����
segundos a cada 60 segundos. Admita que o instante de 
chegada de um ônibus a cada semáforo é aleatório.

O engenheiro de tráfego da prefeitura calculou a 
probabilidade de um ônibus encontrar cada um deles 
vermelho, obtendo 15

60
. A partir daí, estabeleceu uma 

PHVPD�UHGXomR�QD�TXDQWLGDGH�GR�WHPSR��HP�VHJXQGR��
em que cada sinal ficará vermelho, de maneira que 
a probabilidade de um ônibus encontrar ambos os 

sinais vermelhos numa mesma viagem seja igual a 4
100

,

considerando os eventos independentes.

3DUD� LVVR�� D� UHGXomR�GR� WHPSR�HP�TXH�R� VLQDO� ILFDUi�
vermelho, em segundo, estabelecida pelo engenheiro foi de
A 1,35.
B 3,00.
C 9,00.
D 12,60.
E 13,80.

QUESTÃO 166

$�GHQVLGDGH�GHPRJUi¿FD�GH�XPD�UHJLmR�p�GH¿QLGD�
FRPR�VHQGR�D�UD]mR�HQWUH�R�Q~PHUR�GH�KDELWDQWHV�GHVVD�
UHJLmR�H�VXD�iUHD��H[SUHVVD�QD�XQLGDGH�KDELWDQWHV�SRU�
quilômetro quadrado.

8PD�UHJLmR�R é subdividida em várias outras, sendo 
XPD�GHODV�D�UHJLmR�Q. A área de Q é igual a três quartos da 
área de R, e o número de habitantes de Q é igual à metade 
do número de habitantes de R. $V�GHQVLGDGHV�GHPRJUi¿FDV�
FRUUHVSRQGHQWHV�D�HVVDV�UHJL}HV�VmR�GHQRWDGDV�SRU�d(Q)
e d(R).

$�H[SUHVVmR�TXH�UHODFLRQD�d(Q) e d(R) é

A d Q d R! " # ! "1
4

B d Q d R! " # ! "1
2

C d Q d R! " # ! "3
4

D d Q d R! " # ! "3
2

E d Q d R! " # ! "2
3

QUESTÃO 167

Atualmente, há telefones celulares com telas de 
diversos tamanhos e em formatos retangulares. Alguns 

deles apresentam telas medindo 3 1
2

 polegadas, com 

GHWHUPLQDGDV�HVSHFL¿FDo}HV�WpFQLFDV��$OpP�GLVVR��HP�
PXLWRV�PRGHORV��FRP�D�LQFOXVmR�GH�QRYDV�IXQo}HV�QR�
FHOXODU��VXDV�WHODV�¿FDUDP�PDLRUHV��VHQGR�PXLWR�FRPXP�

encontrarmos atualmente telas medindo 4 5
6

 polegadas, 
FRQIRUPH�D�¿JXUD�

Disponível em: www.tecmundo.com.br.  
Acesso em: 5 nov. 2014 (adaptado).

A diferença de tamanho, em valor absoluto, entre as 
medidas, em polegada, das telas do celular 2 e do celular 1, 
representada apenas com uma casa decimal, é
A 0,1.
B 0,5.
C 1,0.
D 1,3.
E 1,8.

*020325AZ25*
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QUESTÃO 165

3DUD�PHOKRUDU�R�ÀX[R�GH�{QLEXV�HP�XPD�DYHQLGD�TXH�
tem dois semáforos, a prefeitura reduzirá o tempo em 
TXH�FDGD�VLQDO�¿FDUi�YHUPHOKR��TXH�DWXDOPHQWH�p�GH����
segundos a cada 60 segundos. Admita que o instante de 
chegada de um ônibus a cada semáforo é aleatório.

O engenheiro de tráfego da prefeitura calculou a 
probabilidade de um ônibus encontrar cada um deles 
vermelho, obtendo 15

60
. A partir daí, estabeleceu uma 

PHVPD�UHGXomR�QD�TXDQWLGDGH�GR�WHPSR��HP�VHJXQGR��
em que cada sinal ficará vermelho, de maneira que 
a probabilidade de um ônibus encontrar ambos os 

sinais vermelhos numa mesma viagem seja igual a 4
100

,

considerando os eventos independentes.

3DUD� LVVR�� D� UHGXomR�GR� WHPSR�HP�TXH�R� VLQDO� ILFDUi�
vermelho, em segundo, estabelecida pelo engenheiro foi de
A 1,35.
B 3,00.
C 9,00.
D 12,60.
E 13,80.

QUESTÃO 166

$�GHQVLGDGH�GHPRJUi¿FD�GH�XPD�UHJLmR�p�GH¿QLGD�
FRPR�VHQGR�D�UD]mR�HQWUH�R�Q~PHUR�GH�KDELWDQWHV�GHVVD�
UHJLmR�H�VXD�iUHD��H[SUHVVD�QD�XQLGDGH�KDELWDQWHV�SRU�
quilômetro quadrado.

8PD�UHJLmR�R é subdividida em várias outras, sendo 
XPD�GHODV�D�UHJLmR�Q. A área de Q é igual a três quartos da 
área de R, e o número de habitantes de Q é igual à metade 
do número de habitantes de R. $V�GHQVLGDGHV�GHPRJUi¿FDV�
FRUUHVSRQGHQWHV�D�HVVDV�UHJL}HV�VmR�GHQRWDGDV�SRU�d(Q)
e d(R).

$�H[SUHVVmR�TXH�UHODFLRQD�d(Q) e d(R) é

A d Q d R! " # ! "1
4

B d Q d R! " # ! "1
2

C d Q d R! " # ! "3
4

D d Q d R! " # ! "3
2

E d Q d R! " # ! "2
3

QUESTÃO 167

Atualmente, há telefones celulares com telas de 
diversos tamanhos e em formatos retangulares. Alguns 

deles apresentam telas medindo 3 1
2

 polegadas, com 

GHWHUPLQDGDV�HVSHFL¿FDo}HV�WpFQLFDV��$OpP�GLVVR��HP�
PXLWRV�PRGHORV��FRP�D�LQFOXVmR�GH�QRYDV�IXQo}HV�QR�
FHOXODU��VXDV�WHODV�¿FDUDP�PDLRUHV��VHQGR�PXLWR�FRPXP�

encontrarmos atualmente telas medindo 4 5
6

 polegadas, 
FRQIRUPH�D�¿JXUD�

Disponível em: www.tecmundo.com.br.  
Acesso em: 5 nov. 2014 (adaptado).

A diferença de tamanho, em valor absoluto, entre as 
medidas, em polegada, das telas do celular 2 e do celular 1, 
representada apenas com uma casa decimal, é
A 0,1.
B 0,5.
C 1,0.
D 1,3.
E 1,8.
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QUESTÃO 171

Um jardineiro dispõe de k metros lineares de cerca baixa para fazer um jardim ornamental. O jardim, delimitado 
SRU�HVVD�FHUFD��GHYH�WHU�D�IRUPD�GH�XP�WULkQJXOR�HTXLOiWHUR��XP�TXDGUDGR�RX�XP�KH[iJRQR�UHJXODU��$�HVFROKD�VHUi�
pela forma que resulte na maior área.

O jardineiro escolherá a forma de

A hexágono regular, pois a área do jardim, em metro quadrado, será k
2 3
24

.

B hexágono regular, pois a área do jardim, em metro quadrado, será 3 3
2

2k .

C quadrado, pois a área do jardim, em metro quadrado, será k
2

16
.

D WULkQJXOR�HTXLOiWHUR��SRLV�D�iUHD�GR�MDUGLP��HP�PHWUR�TXDGUDGR��VHUi� k
2 3
36

.

E WULkQJXOR�HTXLOiWHUR��SRLV�D�iUHD�GR�MDUGLP��HP�PHWUR�TXDGUDGR��VHUi� k
2 3
4

.

QUESTÃO 172

Um aeroporto disponibiliza o serviço de transporte gratuito entre seus dois terminais utilizando os ônibus A e B, que 
SDUWHP�VLPXOWDQHDPHQWH��GH�KRUD�HP�KRUD��GH�WHUPLQDLV�GLIHUHQWHV��$�GLVWkQFLD�HQWUH�RV�WHUPLQDLV�p�GH�������PHWURV��
H�R�SHUFXUVR�WRWDO�GRV�{QLEXV��GH�XP�WHUPLQDO�DR�RXWUR��p�PRQLWRUDGR�SRU�XP�VLVWHPD�GH�FLQFR�FkPHUDV�TXH�FREUHP�
diferentes partes do trecho, conforme o esquema.

2�DOFDQFH�GH�FDGD�XPD�GDV�FLQFR�FkPHUDV�p�

• FkPHUD�,�� 1
5

 do percurso;

• FkPHUD�,,�� 3
10

 do percurso;

• FkPHUD�,,,�� 1
10

 do percurso;

• FkPHUD�,9�� 1
10

 do percurso;

• FkPHUD�9�� 3
10

 do percurso.

Em determinado horário, o ônibus A parte do terminal 1 e realiza o percurso total com velocidade constante de 
250 m/min; enquanto o ônibus B, que parte do terminal 2, realiza o percurso total com velocidade constante de 150 m/min.

4XDO�FkPHUD�UHJLVWUD�R�PRPHQWR�HP�TXH�RV�{QLEXV�$�H�%�VH�HQFRQWUDP"
A I
B II
C III
D IV
E V

*020325AZ28*
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Questão 119 (166 do Enem 2024)
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2QUESTÃO 142 

Uma montadora de automóveis divulgou que oferta a 
VHXV�FOLHQWHV�PDLV�GH�������FRQ¿JXUDo}HV�GLIHUHQWHV�GH�
FDUUR��YDULDQGR�R�PRGHOR��D�PRWRUL]DomR��RV�RSFLRQDLV�H�
a cor do veículo. Atualmente, ela oferece 7 modelos de 
FDUURV�FRP���WLSRV�GH�PRWRUHV������H������-i�HP�UHODomR�
aos opcionais, existem 3 escolhas possíveis: central 
multimídia, rodas de liga leve e bancos de couro, podendo 
o cliente optar por incluir um, dois, três ou nenhum dos 
opcionais disponíveis.
3DUD� VHU� ¿HO� j� GLYXOJDomR� IHLWD�� D� TXDQWLGDGH� PtQLPD�
de cores que a montadora deverá disponibilizar a seus 
clientes é

A 8.
B 9.
C 11.
D 18.
E 24.

QUESTÃO 143 

DHQWUH� DV� GLYHUVDV� SODQL¿FDo}HV� SRVVtYHLV� SDUD� R�
cubo, uma delas é a que se encontra apresentada na 
Figura 1.

Figura 1

Em um cubo, foram pintados, em três de suas faces, 
quadrados de cor cinza escura, que ocupam um quarto 
dessas faces, tendo esses três quadrados um vértice em 
comum, conforme ilustrado na Figura 2.

Figura 2

$�SODQL¿FDomR�GR�FXER�GD�)LJXUD����FRQIRUPH�R� WLSR�GH�
SODQL¿FDomR�DSUHVHQWDGD�QD�)LJXUD����p

A 

B 

C 

D 

E 

QUESTÃO 144 
&DGD�Q~PHUR�TXH�LGHQWL¿FD�XPD�DJrQFLD�EDQFiULD�WHP�

quatro dígitos: N1, N2, N3, N4�PDLV�XP�GtJLWR�YHUL¿FDGRU�15.

N1 N2 N3 N4 N5
7RGRV� HVVHV� GtJLWRV� VmR� Q~PHURV� QDWXUDLV�

pertencentes ao conjunto {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}. 
3DUD�D�GHWHUPLQDomR�GH�15��SULPHLUDPHQWH�PXOWLSOLFD�VH�
ordenadamente os quatro primeiros dígitos do número 
GD�DJrQFLD�SRU���������H����UHVSHFWLYDPHQWH��VRPDP�VH�
RV�UHVXOWDGRV�H�REWpP�VH�6�  5 N1 � 4 N2 � 3 N3 � 2 N4.

3RVWHULRUPHQWH�� HQFRQWUD�VH� R� UHVWR� GD� GLYLVmR� GH� 
S por 11, denotando por R esse resto. Dessa forma, N5 é 
a diferença 11 � R.

Considere o número de uma agência bancária cujos 
TXDWUR�SULPHLURV�GtJLWRV�VmR������
4XDO�p�R�GtJLWR�YHUL¿FDGRU�15�GHVVD�DJrQFLD�EDQFiULD"

A 0

B 6

C 7

D 8

E 9
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 19MT - 2° dia | Caderno 7 - AZUL - 1ª Aplicação

*020325AZ19*

Questão 139
Uma rede de hamburgueria tem três franquias em 

cidades distintas. Visando incluir um novo tipo de lanche 
no cardápio, o gerente de marketing da rede sugeriu que 
fossem colocados à venda cinco novos tipos de lanche, 
em edições especiais. Os lanches foram oferecidos pelo 
mesmo período de tempo em todos os franqueados. 
O tipo que apresentasse a maior média por franquia 
!"#$%& $'()*+,-& ,".'$/$0%1"'/"& '-& (%#,23$-4&5"#1$'%,-&-&
período de experiência, a gerência recebeu um relatório 
descrevendo as quantidades vendidas, em unidade, de 
cada um dos cinco tipos de lanche nas três franquias.

Lanche
I

Lanche 
II

Lanche 
III

Lanche 
IV

Lanche 
V

Franquia I 415 395 425 430 435

Franquia II 415 445 678 678 425

Franquia III 415 390 425 433 420

Com base nessas informações, a gerência decidiu incluir 
no cardápio o lanche de tipo
A & 94
B & 994
C & 9994
D & 9:4
E  V.
Questão 140

Uma grande rede de supermercados adota um 
!$!/"1%& ,"& %0%)$%;<-& ,-!& =%/*#%1"'/-!& ,"& !*%!& .)$%$!>&
considerando a média de faturamento mensal em 
1$)?<-4&@& 1%/#$A& ,%& #","& 3%B%& *1%& (-1$!!<-& 3%#%& -!&
representantes dos supermercados que atingirem uma 
média de faturamento mensal (M), conforme apresentado 
no quadro.

Comissão Média de faturamento mensal (M)
9 C&D&M < 2
99 E&D&M < 4
999 F&D&M < 5
9: G&D&M < 6
V M&H&I

Um supermercado da rede obteve os faturamentos 
num dado ano, conforme apresentado no quadro.

Faturamento mensal 
(em milhão de real) Quantidade de meses

3,5 3
2,5 2
5 2
3 4
7>G 1

Nas condições apresentadas, os representantes desse 
!*3"#1"#(%,-&%0%)$%1&J*"&#"("K"#<->&'-&%'-&!"B*$'/">&
%&(-1$!!<-&,"&/$3-
A & 94
B & 994
C & 9994
D & 9:4
E  V.
Questão 141

Aplicativos que gerenciam serviços de hospedagem 
/L1& B%'?%,-& "!3%;-& '-&M#%!$)& "& '-&1*',-& 3-#& -="#"("#&
-3;N"!&,$="#"'($%,%!&"1& /"#1-!&,"& )-(%)$A%;<-&"&0%)-#"!&
de hospedagem. Em um desses aplicativos, o preço P a 
ser pago  pela hospedagem é calculado considerando um 
preço por diária d>&%(#"!($,-&,"&*1%&/%O%&.O%&,"&)$13"A%&L 
e de uma taxa de serviço. Essa taxa de serviço é um valor 
percentual s calculado sobre o valor pago pelo total das 
diárias.
P"!!%&!$/*%;<->&-&3#";-&%&!"#&3%B-&%-&%3)$(%/$0-&3%#%&*1%&
hospedagem de n&,$2#$%!&3-,"&!"#&-K/$,-&3")%&"O3#"!!<-

A  P = d!n + L + d!n!s
B  P = d!n + L + d!s
C  P = d + L + s
D  P = d!n!s + L
E  P = d!n + L + s
Questão 142

Q&-#B%'$A%,-#&,"&*1%&(-13"/$;<-&,"&)%';%1"'/-&,"&
dardos pretende tornar o campeonato mais competitivo. 
R")%!& #"B#%!& %/*%$!& ,%& (-13"/$;<->& '*1%& #-,%,%>& -&
jogador lança 3 dardos e pontua caso acerte pelo menos 
um deles no alvo. O organizador considera que, em 
média, os jogadores têm, em cada lançamento, 1

2 de 
probabilidade de acertar um dardo no alvo.

@&.1&,"&/-#'%#&-&S-B-&1%$!&%/#%/$0->&3)%'"S%&1-,$.(%#&
as regras de modo que a probabilidade de um jogador 
pontuar em uma rodada seja igual ou superior a 9

10. Para 
isso, decide aumentar a quantidade de dardos a serem 
lançados em cada rodada.
Com base nos valores considerados pelo organizador da 
(-13"/$;<->&%&J*%'/$,%,"&1+'$1%&,"&,%#,-!&J*"&,"0"1&
ser disponibilizados em uma rodada para tornar o jogo 
mais atrativo é
A  2.

B  4.

C  6.

D  9.

E  10.
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Questão 149
A receita R!"#!$%&!#%'(#)&!&*!+,&-!"#!$%!%.)!/!*!

dinheiro captado com a venda de mercadorias ou com a 
'(#)0&12*!"#!)#(341*)!,#))#!%.)5!#!&!"#)'#)&!D é todo o 
dinheiro utilizado para pagamento de salários, contas de 
água e luz, impostos, entre outros. O lucro mensal obtido 
&*!+,&-!"*!%.)!/!&!"46#(#,1&!#,0(#!&!(#7#40&!#!&!"#)'#)&!
(#84)0(&"&)! ,*! %.)9! :! 8(;+7*! &'(#)#,0&! &)! (#7#40&)! #!
"#)'#)&)5!#%!%4-<2*!"#!(#&-5!"#!$%&!#%'(#)&!&*!+,&-!
dos cinco primeiros meses de um dado ano.

Receitas e despesas

Receita Despesa
janeiro fevereiro março abril maio

Mês

28

25

20

15

10

5

0

=!'(#34)2*!'&(&!*)!'(>?4%*)!%#)#)!/!@$#!*!-$7(*!%#,)&-!
,2*!)#A&!4,6#(4*(!&*!%&4*(!-$7(*!*B04"*!&0/!*!%.)!"#!%&4*9
Nessas condições, o lucro mensal para os próximos 
meses deve ser maior ou igual ao do mês de
A  janeiro.
B  fevereiro.
C  março.
D  abril.
E  maio.
Questão 150

=! "#'(#))2*! 7&(&70#(4C&D)#! '*(! $%! "#)#@$4-EB(4*! ,&!
@$E%47&! 7#(#B(&-9! :)! ,#$(F,4*)! "#! $%! "#'(4%4"*! ,2*!
respondem bem aos estímulos dos neurotransmissores. 
:)!(#%/"4*)!@$#!7*%B&0#%!&!"#'(#))2*!0.%!*!*BA#043*!"#!
restabelecer a química cerebral. Com o aumento gradativo 
"#! 7&)*)! "#! "#'(#))2*5! &! 3#,"&! "#))#)! %#"47&%#,0*)!
#)0;!#%!7(#)7#,0#!#3*-$12*5!7*,6*(%#!4-$)0(&!*!8(;+7*9
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)

Ano
Veja, 10 fev. 2010 (adaptado).

No período de 2005 a 2009, o aumento percentual no 
volume de vendas foi de

A 45,4.
B  54,5.
C  120.
D  220.
E  283,2.
Questão 151

Um casal está planejando comprar um apartamento 
de dois quartos num bairro de uma cidade e consultou 
a página de uma corretora de imóveis, encontrando 
105 apartamentos de dois quartos à venda no bairro 
desejado. Eles usaram um aplicativo da corretora para 
8#(&(!&!"4)0(4B$412*!"*)!'(#1*)!"*!7*,A$,0*!"#!4%>3#4)!
selecionados.

:! 8(;+7*! 4-$)0(&! &! "4)0(4B$412*! "#! 6(#@$.,74&)! "*)!
preços de venda dos apartamentos dessa lista (em 
%4-! (#&4)G5!,*!@$&-!&)! 6&4?&)!"#!'(#1*!)2*!"&"&)!'*(!
HIJJ5!KJJH5!HKJJ5!LJJH5!HLJJ5!MJJH5!HMJJ5!NJJH5!HNJJ5!OJJH5!
HOJJ5!PJJH5!HPJJ5!Q!JJJH5!HQ!JJJ5!Q!QJJH5!HQ!QJJ5!Q!RJJH!#!
HQ!RJJ5!Q!IJJH9

=!%#)%&!7*((#0*(&!&,$,74&!@$#! 7#(7&!"#!LJS!"*)!
apartamentos de dois quartos nesse bairro, publicados 
em sua página, têm preço de venda inferior a 550 mil reais. 
T*!#,0&,0*5! *! 7&)&-! &7<*$! @$#! #))&! U-04%&! 4,6*(%&12*!
,2*!#(&!7*%'&0E3#-!7*%!*!8(;+7*!*B04"*9

Distribuição dos preços

Nú
m

er
o 

de
 im

óv
ei

s
0

5
10

15
20

300 400 500 600 700 800 900 1 000 1 100 1 200 1 300

Preço (em mil reais)
V*%!B&)#!,*!8(;+7*!*B04"*5!*!%#,*(!'(#1*5!p (em mil reais), 
'&(&!*!@$&-!'#-*!%#,*)!LJS!"*)!&'&(0&%#,0*)!&'(#)#,0&!
preço inferior a p é

A 600.

B ! NJJ9

C 800.

D  900.

E  1 000.

*020725AZ24*

Questão 161        
8PD�ORMD�GH�PDWHULDLV�GH�FRQVWUXomR�YHQGH�GRLV�WLSRV�GH�

FDL[DV�G¶iJXD��WLSR�$�H�WLSR�%��$PEDV�WrP�IRUPDWR�FLOtQGULFR�H�
SRVVXHP�R�PHVPR�YROXPH��H�D�DOWXUD�GD�FDL[D�G¶iJXD�GR�
WLSR�%�p�LJXDO�D�����GD�DOWXUD�GD�FDL[D�G¶iJXD�GR�WLSR�$�
Se R�GHQRWD�R�UDLR�GD�FDL[D�G¶iJXD�GR�WLSR�$��HQWmR�R�UDLR�
GD�FDL[D�G¶iJXD�GR�WLSR�%�p

A  
5
�

B   � 5
C  � 5
D  � 5
E  �� 5
Questão 162        

$�OHL�PXQLFLSDO�SDUD�D�HGL¿FDomR�GH�FDVDV�HP�ORWHV�
GH� XPD� FLGDGH� GHWHUPLQD� TXH� VHMDP� REHGHFLGRV� RV�
VHJXLQWHV�FULWpULRV�

• DIDVWDPHQWR�PtQLPR�GH���P�GD�UXD��
• DIDVWDPHQWR�PtQLPR�GH���P�GD�GLYLVD�FRP�RXWUR�ORWH�
• iUHD�WRWDO�FRQVWUXtGD�GD�FDVD�HQWUH�����H�����GD�

área total do lote. 
8P� FRQVWUXWRU� VXEPHWHX� SDUD� DSURYDomR� QD�

SUHIHLWXUD�GHVVD�FLGDGH�XPD�SODQWD�FRP�SURSRVWDV�SDUD�D�
FRQVWUXomR�GH�FDVDV�HP�VHXV���ORWHV��&DGD�ORWH�WHP�iUHD�
PHGLQGR�����Pð��

$� LPDJHP� DSUHVHQWD� XP� HVTXHPD�� VHP� HVFDOD��
QR� TXDO� HVWmR� UHSUHVHQWDGRV� RV� ORWHV�� DV� UXDV� H� RV�
DIDVWDPHQWRV� FRQVLGHUDGRV� QRV� SURMHWRV� HQWUH� DV�
FDVDV�H�DV�GLYLVDV�GRV�ORWHV��$V�PHGLGDV�LQGLFDGDV�QR�
HVTXHPD�HVWmR�H[SUHVVDV�HP�PHWUR�

 

1

R
ua

Casa 3

Casa 5

Casa 4

Lote

Lote

Casa 1 Casa 2 Lote

Lote

10

4

1 1

10

1010

4

4 4

2

2

1

1

4

11

22

20
20

20

Rua

4

4

1

1

$�SUHIHLWXUD�DSURYDUi�DSHQDV�D�SODQWD�GD�FDVD
A � ��
B  2.
C  3.
D  4.
E � ��

Questão 163        
Nos livros Harry Potter, um anagrama do nome do 

SHUVRQDJHP�³720�0$592/2�5,''/(´�JHURX�D�IUDVH�
³,�$0�/25'�92/'(0257´�

6XSRQKD� TXH� +DUU\� TXLVHVVH� IRUPDU� WRGRV� RV�
DQDJUDPDV� GD� IUDVH� ³,� $0� 3277(5´�� GH� WDO� IRUPD�
TXH� DV� YRJDLV� H� FRQVRDQWHV� DSDUHFHVVHP� VHPSUH�
LQWHUFDODGDV�� H� VHP� FRQVLGHUDU� R� HVSDoDPHQWR� HQWUH�
as letras.
1HVVDV�FRQGLo}HV��R�Q~PHUR�GH�DQDJUDPDV�IRUPDGRV�
p�GDGR�SRU

A ��

B �� ��

C �ൈ �� ��  

D 
��
�

E 
�� ��
�

Questão 164        
$� H[SRVLomR� D� EDUXOKRV� H[FHVVLYRV�� FRPR� RV� TXH�

SHUFHEHPRV� HP� JHUDO� HP� WUkQVLWRV� LQWHQVRV�� FDVDV�
QRWXUQDV� H� HVSHWiFXORV� PXVLFDLV�� SRGHP� SURYRFDU�
LQV{QLD��HVWUHVVH��LQIDUWR��SHUGD�GH�DXGLomR��HQWUH�RXWUDV�
HQIHUPLGDGHV�� 'H� DFRUGR� FRP� D� 2UJDQL]DomR� 0XQGLDO�
GD� 6D~GH�� WRGR� H� TXDOTXHU� VRP� TXH� XOWUDSDVVH� RV� ���
GHFLEpLV� �XQLGDGH� GH� LQWHQVLGDGH� GR� VRP�� Mi� SRGH� VHU�
FRQVLGHUDGR�QRFLYR�SDUD�D�VD~GH��2�JUi¿FR�IRL�HODERUDGR�
D�SDUWLU�GD�PHGLomR�GR�UXtGR�SURGX]LGR��GXUDQWH�XP�GLD��
HP�XP�FDQWHLUR�GH�REUDV��

Decibel

Hora

55

0

0  1  2  3  4  5  6  7  8  9 10 11 12  13  14  15  16 17  18 19 20  21  22  23 24  

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�UHYLVWDHQFRQWUR�FRP�EU��$FHVVR�HP�����DJR��������DGDSWDGR��

1HVVH�GLD��GXUDQWH�TXDQWDV�KRUDV�R�UXtGR�HVWHYH�DFLPD�
GH����GHFLEpLV"
A �
B  8
C � ��
D � ��
E ��
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Questão 161        
8PD�ORMD�GH�PDWHULDLV�GH�FRQVWUXomR�YHQGH�GRLV�WLSRV�GH�

FDL[DV�G¶iJXD��WLSR�$�H�WLSR�%��$PEDV�WrP�IRUPDWR�FLOtQGULFR�H�
SRVVXHP�R�PHVPR�YROXPH��H�D�DOWXUD�GD�FDL[D�G¶iJXD�GR�
WLSR�%�p�LJXDO�D�����GD�DOWXUD�GD�FDL[D�G¶iJXD�GR�WLSR�$�
Se R�GHQRWD�R�UDLR�GD�FDL[D�G¶iJXD�GR�WLSR�$��HQWmR�R�UDLR�
GD�FDL[D�G¶iJXD�GR�WLSR�%�p

A  
5
�

B   � 5
C  � 5
D  � 5
E  �� 5
Questão 162        

$�OHL�PXQLFLSDO�SDUD�D�HGL¿FDomR�GH�FDVDV�HP�ORWHV�
GH� XPD� FLGDGH� GHWHUPLQD� TXH� VHMDP� REHGHFLGRV� RV�
VHJXLQWHV�FULWpULRV�

• DIDVWDPHQWR�PtQLPR�GH���P�GD�UXD��
• DIDVWDPHQWR�PtQLPR�GH���P�GD�GLYLVD�FRP�RXWUR�ORWH�
• iUHD�WRWDO�FRQVWUXtGD�GD�FDVD�HQWUH�����H�����GD�

área total do lote. 
8P� FRQVWUXWRU� VXEPHWHX� SDUD� DSURYDomR� QD�

SUHIHLWXUD�GHVVD�FLGDGH�XPD�SODQWD�FRP�SURSRVWDV�SDUD�D�
FRQVWUXomR�GH�FDVDV�HP�VHXV���ORWHV��&DGD�ORWH�WHP�iUHD�
PHGLQGR�����Pð��

$� LPDJHP� DSUHVHQWD� XP� HVTXHPD�� VHP� HVFDOD��
QR� TXDO� HVWmR� UHSUHVHQWDGRV� RV� ORWHV�� DV� UXDV� H� RV�
DIDVWDPHQWRV� FRQVLGHUDGRV� QRV� SURMHWRV� HQWUH� DV�
FDVDV�H�DV�GLYLVDV�GRV�ORWHV��$V�PHGLGDV�LQGLFDGDV�QR�
HVTXHPD�HVWmR�H[SUHVVDV�HP�PHWUR�
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$�SUHIHLWXUD�DSURYDUi�DSHQDV�D�SODQWD�GD�FDVD
A � ��
B  2.
C  3.
D  4.
E � ��

Questão 163        
Nos livros Harry Potter, um anagrama do nome do 

SHUVRQDJHP�³720�0$592/2�5,''/(´�JHURX�D�IUDVH�
³,�$0�/25'�92/'(0257´�

6XSRQKD� TXH� +DUU\� TXLVHVVH� IRUPDU� WRGRV� RV�
DQDJUDPDV� GD� IUDVH� ³,� $0� 3277(5´�� GH� WDO� IRUPD�
TXH� DV� YRJDLV� H� FRQVRDQWHV� DSDUHFHVVHP� VHPSUH�
LQWHUFDODGDV�� H� VHP� FRQVLGHUDU� R� HVSDoDPHQWR� HQWUH�
as letras.
1HVVDV�FRQGLo}HV��R�Q~PHUR�GH�DQDJUDPDV�IRUPDGRV�
p�GDGR�SRU

A ��

B �� ��

C �ൈ �� ��  

D 
��
�

E 
�� ��
�

Questão 164        
$� H[SRVLomR� D� EDUXOKRV� H[FHVVLYRV�� FRPR� RV� TXH�

SHUFHEHPRV� HP� JHUDO� HP� WUkQVLWRV� LQWHQVRV�� FDVDV�
QRWXUQDV� H� HVSHWiFXORV� PXVLFDLV�� SRGHP� SURYRFDU�
LQV{QLD��HVWUHVVH��LQIDUWR��SHUGD�GH�DXGLomR��HQWUH�RXWUDV�
HQIHUPLGDGHV�� 'H� DFRUGR� FRP� D� 2UJDQL]DomR� 0XQGLDO�
GD� 6D~GH�� WRGR� H� TXDOTXHU� VRP� TXH� XOWUDSDVVH� RV� ���
GHFLEpLV� �XQLGDGH� GH� LQWHQVLGDGH� GR� VRP�� Mi� SRGH� VHU�
FRQVLGHUDGR�QRFLYR�SDUD�D�VD~GH��2�JUi¿FR�IRL�HODERUDGR�
D�SDUWLU�GD�PHGLomR�GR�UXtGR�SURGX]LGR��GXUDQWH�XP�GLD��
HP�XP�FDQWHLUR�GH�REUDV��

Decibel

Hora
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'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�UHYLVWDHQFRQWUR�FRP�EU��$FHVVR�HP�����DJR��������DGDSWDGR��

1HVVH�GLD��GXUDQWH�TXDQWDV�KRUDV�R�UXtGR�HVWHYH�DFLPD�
GH����GHFLEpLV"
A �
B  8
C � ��
D � ��
E ��
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07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

QUESTÃO 160 

De acordo com um relatório recente da Agência 
,QWHUQDFLRQDO� GH� (QHUJLD� �$,(��� R� PHUFDGR� GH� YHtFXORV�
HOpWULFRV�DWLQJLX�XP�QRYR�PDUFR�HP�������TXDQGR�IRUDP�
YHQGLGRV� PDLV� GH� ���� PLO� DXWRPyYHLV� GD� FDWHJRULD��
Com isso, o total de carros elétricos vendidos no mundo 
DOFDQoRX�D�PDUFD�GH���PLOK}HV�GH�XQLGDGHV�GHVGH�TXH�
os primeiros modelos começaram a ser comercializados 
HP������

1R�%UDVLO��D�H[SDQVmR�GDV�YHQGDV�WDPEpP�VH�YHUL¿FD��
A marca A, por exemplo, expandiu suas vendas no ano de 
������VXSHUDQGR�HP�����XQLGDGHV�DV�YHQGDV�GH�������
FRQIRUPH�UHSUHVHQWDGR�QR�JUi¿FR�

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�WHFPXQGR�FRP�EU��$FHVVR�HP����GH]�������

A média anual do número de carros vendidos pela 
PDUFD�$��QRV�DQRV�UHSUHVHQWDGRV�QR�JUi¿FR��IRL�GH

A ����
B ����
C ����
D ����
E ����

QUESTÃO 161 

3DUD� DSDJDU� RV� IRFRV�$� H� %� GH� XP� LQFrQGLR�� TXH�
estavam a uma distância de 30 m um do outro, os 
bombeiros de um quartel decidiram se posicionar de 
modo que a distância de um bombeiro ao foco A, de 
temperatura mais elevada, fosse sempre o dobro da 
GLVWkQFLD� GHVVH� ERPEHLUR� DR� IRFR� %�� GH� WHPSHUDWXUD�
menos elevada.
Nestas condições, a maior distância, em metro, que dois 
bombeiros poderiam ter entre eles é

A 30.
B ���
C ���
D 60.
E 68.

QUESTÃO 162 
7RUQHLRV� GH� WrQLV�� HP� JHUDO�� VmR� GLVSXWDGRV� HP�

VLVWHPD� GH� HOLPLQDWyULD� VLPSOHV�� 1HVVH� VLVWHPD�� VmR�
disputadas partidas entre dois competidores, com a 
HOLPLQDomR� GR� SHUGHGRU� H� SURPRomR� GR� YHQFHGRU� SDUD�
a fase seguinte. Dessa forma, se na 1a fase o torneio 
FRQWD�FRP��n�FRPSHWLGRUHV��HQWmR�QD��a�IDVH�UHVWDUmR�n 
FRPSHWLGRUHV��H�DVVLP�VXFHVVLYDPHQWH�DWp�D�SDUWLGD�¿QDO�

Em um torneio de tênis, disputado nesse sistema, 
SDUWLFLSDP�����WHQLVWDV�
3DUD� VH� GH¿QLU� R� FDPSHmR�GHVVH� WRUQHLR�� R� Q~PHUR� GH�
partidas necessárias é dado por

A ��u����
B ��������� 16 � 8 �������
C ��������������� 16 � 8 ��������� 1
D ��������������� 16 � 8 �������
E ��������� 16 � 8 ��������� 1

QUESTÃO 163 
O artigo 33 da lei brasileira sobre drogas prevê a 

SHQD�GH�UHFOXVmR�GH���D����DQRV�SDUD�TXDOTXHU�SHVVRD�
TXH� VHMD� FRQGHQDGD� SRU� WUi¿FR� LOtFLWR� RX� SURGXomR� QmR�
autorizada de drogas. Entretanto, caso o condenado seja 
réu primário, com bons antecedentes criminais, essa 
SHQD�SRGH�VRIUHU�XPD�UHGXomR�GH�XP�VH[WR�D�GRLV�WHUoRV�

Suponha que um réu primário, com bons  
antecedentes criminais, foi condenado pelo artigo 33 da 
lei brasileira sobre drogas.
$SyV�R�EHQHItFLR�GD�UHGXomR�GH�SHQD��VXD�SHQD�SRGHUi�
variar de

A ��DQR�H���PHVHV�D����DQRV�H���PHVHV�
B 1 ano e 8 meses a 5 anos.
C ��DQRV�H���PHVHV�D����DQRV�
D ��DQRV�H���PHVHV�D���DQRV�
E ��DQRV�H���PHVHV�D����DQRV�H���PHVHV�

*DO0725AZ25*

Questão 118 (172 do Enem 2024)
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QUESTÃO 177

Uma empresa produz mochilas escolares sob 
HQFRPHQGD��(VVD�HPSUHVD�WHP�XP�FXVWR�WRWDO�GH�SURGXomR��
FRPSRVWR�SRU�XP�FXVWR�¿[R��TXH�QmR�GHSHQGH�GR�Q~PHUR�
de mochilas, mais um custo variável, que é proporcional 
ao número de mochilas produzidas. O custo total cresce 
de forma linear, e a tabela apresenta esse custo para três 
quantidades de mochilas produzidas.

Quantidade de 
mochilas 30 50 100

&XVWR�WRWDO��5�� 1 050,00 1 650,00 3 150,00

2�FXVWR�WRWDO��HP�UHDO��SDUD�D�SURGXomR�GH����PRFKLODV�VHUi
A 2400,00.
B 2520,00.
C 2550,00.
D 2700,00.
E 2800,00.

QUESTÃO 178

A umidade relativa do ar é um dos indicadores utilizados 
na meteorologia para fazer previsões sobre o clima. 
O quadro apresenta as médias mensais, em porcentagem, 
da umidade relativa do ar em um período de seis meses 
consecutivos em uma cidade.

Meses Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out.

0pGLD�PHQVDO�GD�
umidade relativa 

GR�DU����
66 64 54 46 60 64

Nessa cidade, a mediana desses dados, em porcentagem, 
da umidade relativa do ar no período considerado foi
A 56.
B 58.
C 59.
D 60.
E 62.

QUESTÃO 179

Uma empresa de engenharia foi contratada para 
realizar um serviço no valor de R$ 71250,00. Os sócios da 
empresa decidiram que 40% desse valor seria destinado ao 
pagamento de três engenheiros que gerenciaram o serviço. 
O pagamento para cada um deles será feito de forma 
diretamente proporcional ao total de horas trabalhadas. 
O número de dias e o número de horas diárias 
trabalhadas pelos engenheiros foram, respectivamente:

• engenheiro I: 4 dias, numa jornada de 5 horas e 
meia por dia;

• engenheiro II: 5 dias, numa jornada de 4 horas por dia;
• engenheiro III: 6 dias, numa jornada de 2 horas e 

meia por dia.

Qual a maior diferença, em real, entre os valores recebidos 
por esse serviço entre dois desses engenheiros?
A 1000
B 1500
C 3500
D 3800
E 5250

QUESTÃO 180

Um hospital tem 7 médicos cardiologistas e 6 médicos 
neurologistas em seu quadro de funcionários. Para 
H[HFXWDU�GHWHUPLQDGD�DWLYLGDGH��D�GLUHomR�GHVVH�KRVSLWDO�
formará uma equipe com 5 médicos, sendo, pelo menos, 
3 cardiologistas.

$�H[SUHVVmR�QXPpULFD�TXH�UHSUHVHQWD�R�Q~PHUR�Pi[LPR�
de maneiras distintas de formar essa equipe é
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MATEMÁTICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questões de 136 a 180
Questão 136

Um segmento de reta está dividido em duas partes 
$%! &'(&(')*(! +,'-%! .,%$/(! (! 0(/(! -10+! &%'%! ,2%!/%1!
&%'0-1!$%!2-12%!'%3*(!-2!.,-!-11%!&%'0-!-10+!&%'%!%!
outra. Essa constante de proporcionalidade é comumente 
'-&'-1-$0%/%!&-4%!4-0'%!5'-5%!67!-!1-,!8%4('!9!/%/(!&-4%!
1(4,)*(!&(1:0:8%!/%!-.,%)*(!62!;!6!<!"=

>11:2!?(2(!%!&(0@$?:%!62, as potências superiores 
/-!6!&(/-2!1-'!-A&'-11%1!/%!B('2%!!a6!<!b, em que a e b  
1*(!:$0-:'(1!&(1:0:8(17!?(2(!%&'-1-$0%do no quadro.

62 63 64 65 66 6#

6 + 1 26 + 1 36 + 2 56 + 3 86 + 5 …

>!&(0@$?:%!6#, escrita na forma a6!<!b (a e b!!1*(!:$0-:'(1!
positivos), é

A ! C6!<!D

B ! #6 + 2

C !E6  + 6

D  116!<!#

E  136!<!F

Questão 137
O Atomium, representado na imagem, é um 

/(1! &':$?:&%:1! &($0(1! 0,'G10:?(1! /-! H',A-4%1=! I4-! B(:!
?($10',G/(!-2!"ECF!&%'%!%!&':2-:'%!5'%$/-!-A&(1:)*(!
2,$/:%4! /-&(:1! /%! J-5,$/%!K,-''%!L,$/:%47! %! M-:'%!
L,$/:%4!/-!H',A-4%1=

N'%0%O1-! /-! ,2%! -10',0,'%! 2-0+4:?%! ?($10',G/%! $(!
formato de um cubo. Essa estrutura está apoiada por um 
dos vértices sobre uma base paralela ao plano do solo, 
e a diagonal do cubo, contendo esse vértice, é ortogonal 
ao plano da base. Centradas nos vértices desse cubo, 
foram construídas oito esferas metálicas, e uma outra 
-1B-'%!B(:!?($10',G/%!?-$0'%/%!$(!&($0(!/-!:$0-'1-)*(!/%1!
/:%5($%:1!/(!?,P(=!>1!(:0(!-1B-'%1!1(P'-!(1!89'0:?-1!1*(!
interligadas segundo suas arestas, e a esfera central se 
conecta a elas pelas diagonais do cubo.

N(/%1! -11%1! :$0-'4:5%)Q-1! 1*(! B-:0%1! &('! 0,P(1!
cilíndricos que possuem escadas em seu interior, 
permitindo o deslocamento de pessoas pela parte 
interna da estrutura. Na diagonal ortogonal à base, o 
deslocamento é feito por um elevador, que permite o 
deslocamento entre as esferas da base e a esfera do 
ponto mais alto, passando pela esfera central.

Considere um visitante que se deslocou pelo interior 
do Atomium sempre em linha reta e seguindo o menor 
trajeto entre dois vértices, passando por todas as arestas 
e todas as diagonais do cubo.

Disponível em: http://trupedatrip.com. Acesso em: 25 out. 2019.

>! &'(R-)*(! ('0(5($%4! 1(P'-! (! &4%$(! /(! 1(4(! /(! 0'%R-0(!
percorrido por esse visitante é representada por

A D

B E

C
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Questão 139
Uma rede de hamburgueria tem três franquias em 

cidades distintas. Visando incluir um novo tipo de lanche 
no cardápio, o gerente de marketing da rede sugeriu que 
fossem colocados à venda cinco novos tipos de lanche, 
em edições especiais. Os lanches foram oferecidos pelo 
mesmo período de tempo em todos os franqueados. 
O tipo que apresentasse a maior média por franquia 
!"#$%& $'()*+,-& ,".'$/$0%1"'/"& '-& (%#,23$-4&5"#1$'%,-&-&
período de experiência, a gerência recebeu um relatório 
descrevendo as quantidades vendidas, em unidade, de 
cada um dos cinco tipos de lanche nas três franquias.

Lanche
I

Lanche 
II

Lanche 
III

Lanche 
IV

Lanche 
V

Franquia I 415 395 425 430 435

Franquia II 415 445 678 678 425

Franquia III 415 390 425 433 420

Com base nessas informações, a gerência decidiu incluir 
no cardápio o lanche de tipo
A & 94
B & 994
C & 9994
D & 9:4
E  V.
Questão 140

Uma grande rede de supermercados adota um 
!$!/"1%& ,"& %0%)$%;<-& ,-!& =%/*#%1"'/-!& ,"& !*%!& .)$%$!>&
considerando a média de faturamento mensal em 
1$)?<-4&@& 1%/#$A& ,%& #","& 3%B%& *1%& (-1$!!<-& 3%#%& -!&
representantes dos supermercados que atingirem uma 
média de faturamento mensal (M), conforme apresentado 
no quadro.

Comissão Média de faturamento mensal (M)
9 C&D&M < 2
99 E&D&M < 4
999 F&D&M < 5
9: G&D&M < 6
V M&H&I

Um supermercado da rede obteve os faturamentos 
num dado ano, conforme apresentado no quadro.

Faturamento mensal 
(em milhão de real) Quantidade de meses

3,5 3
2,5 2
5 2
3 4
7>G 1

Nas condições apresentadas, os representantes desse 
!*3"#1"#(%,-&%0%)$%1&J*"&#"("K"#<->&'-&%'-&!"B*$'/">&
%&(-1$!!<-&,"&/$3-
A & 94
B & 994
C & 9994
D & 9:4
E  V.
Questão 141

Aplicativos que gerenciam serviços de hospedagem 
/L1& B%'?%,-& "!3%;-& '-&M#%!$)& "& '-&1*',-& 3-#& -="#"("#&
-3;N"!&,$="#"'($%,%!&"1& /"#1-!&,"& )-(%)$A%;<-&"&0%)-#"!&
de hospedagem. Em um desses aplicativos, o preço P a 
ser pago  pela hospedagem é calculado considerando um 
preço por diária d>&%(#"!($,-&,"&*1%&/%O%&.O%&,"&)$13"A%&L 
e de uma taxa de serviço. Essa taxa de serviço é um valor 
percentual s calculado sobre o valor pago pelo total das 
diárias.
P"!!%&!$/*%;<->&-&3#";-&%&!"#&3%B-&%-&%3)$(%/$0-&3%#%&*1%&
hospedagem de n&,$2#$%!&3-,"&!"#&-K/$,-&3")%&"O3#"!!<-

A  P = d!n + L + d!n!s
B  P = d!n + L + d!s
C  P = d + L + s
D  P = d!n!s + L
E  P = d!n + L + s
Questão 142

Q&-#B%'$A%,-#&,"&*1%&(-13"/$;<-&,"&)%';%1"'/-&,"&
dardos pretende tornar o campeonato mais competitivo. 
R")%!& #"B#%!& %/*%$!& ,%& (-13"/$;<->& '*1%& #-,%,%>& -&
jogador lança 3 dardos e pontua caso acerte pelo menos 
um deles no alvo. O organizador considera que, em 
média, os jogadores têm, em cada lançamento, 1

2 de 
probabilidade de acertar um dardo no alvo.

@&.1&,"&/-#'%#&-&S-B-&1%$!&%/#%/$0->&3)%'"S%&1-,$.(%#&
as regras de modo que a probabilidade de um jogador 
pontuar em uma rodada seja igual ou superior a 9

10. Para 
isso, decide aumentar a quantidade de dardos a serem 
lançados em cada rodada.
Com base nos valores considerados pelo organizador da 
(-13"/$;<->&%&J*%'/$,%,"&1+'$1%&,"&,%#,-!&J*"&,"0"1&
ser disponibilizados em uma rodada para tornar o jogo 
mais atrativo é
A  2.

B  4.

C  6.

D  9.

E  10.
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Questão 143
!"#$%&'(")*$+,+-.)"("-/0+1"2+"('3*)45("2(,"'6-'("

reservatórios de água que abasteciam uma cidade em 
2 de fevereiro de 2015.

7 77 777 78 V
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 0

Nível dos reservatórios em 2 fev. 2015

Reservatório

;
/0
+1
"2
+"
('
3*
)4
5(
"<=
> 

Capacidade (bilhão de litros)
105 100 20 80 40

Nessa data, o reservatório com o maior volume de água 
era o
A " 7?
B " 77?
C "777?
D " 78?
E  V.

Questão 144
Uma pessoa realizou uma pesquisa com alguns 

alunos de uma escola, coletando suas idades, e organizou 
+,,+,"2)2(,"-("#$%&'(?
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Idade (ano)

12

9

6

9 18 27

Qual é a média das idades, em ano, desses alunos?

A  9
B  12
C  18
D  19
E " @9

Questão 145
AB" 3B" +,.32(" $+)16C)2(" *+1(" 7DEA" +B" F3).$("

estados e no Distrito Federal, com mais de 5 mil pessoas 
'(B"G:")-(,"(3"B)6,H"(I,+$0(3J,+"F3+")"1+6.3$)"('3*)H"
em média, apenas seis minutos do dia de cada pessoa. 
Na faixa de idade de 10 a 24 anos, a média diária é de 
três minutos. No entanto, no grupo de idades entre 
24 e 60 anos, o tempo médio diário dedicado à 
leitura é de 5 minutos. Entre os mais velhos, com 
60 anos ou mais, a média é de 12 minutos.

A quantidade de pessoas entrevistadas de cada faixa 
2+" 62)2+" ,+#363" )" 26,.$6I3645(" *+$'+-.3)1" 2+,'$6.)" -("
quadro.

 Faixa etária Percentual de entrevistados
De 10 a 24 anos x

Entre 24 e 60 anos y
A partir de 60 anos x

Disponível em: www.oglobo.globo.com. Acesso em: 16 ago. 2013 (adaptado).

Os valores de x e y"2("F3)2$(",5(H"$+,*+'.60)B+-.+H"6#3)6,")
A  10 e 80.
B  10 e 90.
C  20 e 60.
D  20 e 80.
E  25 e 50.
Questão 146

KB"C((.+'-6,.)"*$+.+-2+" .+,.)$",+"3B)"-(0)" $)45("
*)$)" '(+1L(," M" B)6," +&'6+-.+" 2(" F3+" )" F3+" +1+" 0+B"
3.616C)-2(" ).3)1B+-.+?" N" $)45(" ).3)1" *$(*($'6(-)" 3B)"
B),,)"BM26)"2+"G:"O#"*($"'(+1L(H"'(B"3B"2+,06("*)2$5("
2+"G"O#H")16B+-.)2("'(B"+,,)"$)45("23$)-.+"3B"*+$/(2("
de três meses.

O zootecnista selecionou uma amostra de coelhos e 
(,")16B+-.(3"'(B")"-(0)"$)45("*+1("B+,B("*+$/(2("2+"
.+B*(?"N("&-)1H")-(.(3")"B),,)"2+"')2)"'(+1L(H"(I.+-2("
3B" 2+,06(" *)2$5(" 2+" GHP" O#" *)$)" )" 26,.$6I3645(" 2),"
massas dos coelhos dessa amostra.

Q)$)" )0)16)$" )" +&'6R-'6)" 2+,,)" $)45(H" +1+" 3.616C)$%"
(" '(+&'6+-.+" 2+" 0)$6)45(" <CV) que é uma medida de 
26,*+$,5("2+&-62)"*($"CV ! s

x , em que s representa o 
2+,06("*)2$5("+"x, a média das massas dos coelhos que 
S($)B")16B+-.)2(,"'(B"3B)"2+.+$B6-)2)"$)45(?

!"C((.+'-6,.)",3I,.6.36$%")"$)45("F3+"06-L)"3.616C)-2("
*+1)"-(0)H"'),("("'(+&'6+-.+"2+"0)$6)45("2)"26,.$6I3645("
das massas dos coelhos que foram alimentados com a 
-(0)" $)45(" S($"B+-($"2("F3+"("'(+&'6+-.+"2+"0)$6)45("
2)" 26,.$6I3645(" 2)," B),,)," 2(," '(+1L(," F3+" S($)B"
)16B+-.)2(,"'(B")"$)45(").3)1?
N",3I,.6.3645("2)"$)45("('($$+$%",+")"BM26)"2)"26,.$6I3645("
das massas dos coelhos da amostra, em quilograma, for 
superior a
A  5,0.
B  9,5.
C  10,0.
D  10,5.
E  15,0.

*020725AZ24*

Questão 161        
8PD�ORMD�GH�PDWHULDLV�GH�FRQVWUXomR�YHQGH�GRLV�WLSRV�GH�

FDL[DV�G¶iJXD��WLSR�$�H�WLSR�%��$PEDV�WrP�IRUPDWR�FLOtQGULFR�H�
SRVVXHP�R�PHVPR�YROXPH��H�D�DOWXUD�GD�FDL[D�G¶iJXD�GR�
WLSR�%�p�LJXDO�D�����GD�DOWXUD�GD�FDL[D�G¶iJXD�GR�WLSR�$�
Se R�GHQRWD�R�UDLR�GD�FDL[D�G¶iJXD�GR�WLSR�$��HQWmR�R�UDLR�
GD�FDL[D�G¶iJXD�GR�WLSR�%�p

A  
5
�

B   � 5
C  � 5
D  � 5
E  �� 5
Questão 162        

$�OHL�PXQLFLSDO�SDUD�D�HGL¿FDomR�GH�FDVDV�HP�ORWHV�
GH� XPD� FLGDGH� GHWHUPLQD� TXH� VHMDP� REHGHFLGRV� RV�
VHJXLQWHV�FULWpULRV�

• DIDVWDPHQWR�PtQLPR�GH���P�GD�UXD��
• DIDVWDPHQWR�PtQLPR�GH���P�GD�GLYLVD�FRP�RXWUR�ORWH�
• iUHD�WRWDO�FRQVWUXtGD�GD�FDVD�HQWUH�����H�����GD�

área total do lote. 
8P� FRQVWUXWRU� VXEPHWHX� SDUD� DSURYDomR� QD�

SUHIHLWXUD�GHVVD�FLGDGH�XPD�SODQWD�FRP�SURSRVWDV�SDUD�D�
FRQVWUXomR�GH�FDVDV�HP�VHXV���ORWHV��&DGD�ORWH�WHP�iUHD�
PHGLQGR�����Pð��

$� LPDJHP� DSUHVHQWD� XP� HVTXHPD�� VHP� HVFDOD��
QR� TXDO� HVWmR� UHSUHVHQWDGRV� RV� ORWHV�� DV� UXDV� H� RV�
DIDVWDPHQWRV� FRQVLGHUDGRV� QRV� SURMHWRV� HQWUH� DV�
FDVDV�H�DV�GLYLVDV�GRV�ORWHV��$V�PHGLGDV�LQGLFDGDV�QR�
HVTXHPD�HVWmR�H[SUHVVDV�HP�PHWUR�
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$�SUHIHLWXUD�DSURYDUi�DSHQDV�D�SODQWD�GD�FDVD
A � ��
B  2.
C  3.
D  4.
E � ��

Questão 163        
Nos livros Harry Potter, um anagrama do nome do 

SHUVRQDJHP�³720�0$592/2�5,''/(´�JHURX�D�IUDVH�
³,�$0�/25'�92/'(0257´�

6XSRQKD� TXH� +DUU\� TXLVHVVH� IRUPDU� WRGRV� RV�
DQDJUDPDV� GD� IUDVH� ³,� $0� 3277(5´�� GH� WDO� IRUPD�
TXH� DV� YRJDLV� H� FRQVRDQWHV� DSDUHFHVVHP� VHPSUH�
LQWHUFDODGDV�� H� VHP� FRQVLGHUDU� R� HVSDoDPHQWR� HQWUH�
as letras.
1HVVDV�FRQGLo}HV��R�Q~PHUR�GH�DQDJUDPDV�IRUPDGRV�
p�GDGR�SRU

A ��

B �� ��

C �ൈ �� ��  

D 
��
�

E 
�� ��
�

Questão 164        
$� H[SRVLomR� D� EDUXOKRV� H[FHVVLYRV�� FRPR� RV� TXH�

SHUFHEHPRV� HP� JHUDO� HP� WUkQVLWRV� LQWHQVRV�� FDVDV�
QRWXUQDV� H� HVSHWiFXORV� PXVLFDLV�� SRGHP� SURYRFDU�
LQV{QLD��HVWUHVVH��LQIDUWR��SHUGD�GH�DXGLomR��HQWUH�RXWUDV�
HQIHUPLGDGHV�� 'H� DFRUGR� FRP� D� 2UJDQL]DomR� 0XQGLDO�
GD� 6D~GH�� WRGR� H� TXDOTXHU� VRP� TXH� XOWUDSDVVH� RV� ���
GHFLEpLV� �XQLGDGH� GH� LQWHQVLGDGH� GR� VRP�� Mi� SRGH� VHU�
FRQVLGHUDGR�QRFLYR�SDUD�D�VD~GH��2�JUi¿FR�IRL�HODERUDGR�
D�SDUWLU�GD�PHGLomR�GR�UXtGR�SURGX]LGR��GXUDQWH�XP�GLD��
HP�XP�FDQWHLUR�GH�REUDV��

Decibel

Hora

55

0

0  1  2  3  4  5  6  7  8  9 10 11 12  13  14  15  16 17  18 19 20  21  22  23 24  

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�UHYLVWDHQFRQWUR�FRP�EU��$FHVVR�HP�����DJR��������DGDSWDGR��

1HVVH�GLD��GXUDQWH�TXDQWDV�KRUDV�R�UXtGR�HVWHYH�DFLPD�
GH����GHFLEpLV"
A �
B  8
C � ��
D � ��
E ��
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Questão 161        
8PD�ORMD�GH�PDWHULDLV�GH�FRQVWUXomR�YHQGH�GRLV�WLSRV�GH�

FDL[DV�G¶iJXD��WLSR�$�H�WLSR�%��$PEDV�WrP�IRUPDWR�FLOtQGULFR�H�
SRVVXHP�R�PHVPR�YROXPH��H�D�DOWXUD�GD�FDL[D�G¶iJXD�GR�
WLSR�%�p�LJXDO�D�����GD�DOWXUD�GD�FDL[D�G¶iJXD�GR�WLSR�$�
Se R�GHQRWD�R�UDLR�GD�FDL[D�G¶iJXD�GR�WLSR�$��HQWmR�R�UDLR�
GD�FDL[D�G¶iJXD�GR�WLSR�%�p

A  
5
�

B   � 5
C  � 5
D  � 5
E  �� 5
Questão 162        

$�OHL�PXQLFLSDO�SDUD�D�HGL¿FDomR�GH�FDVDV�HP�ORWHV�
GH� XPD� FLGDGH� GHWHUPLQD� TXH� VHMDP� REHGHFLGRV� RV�
VHJXLQWHV�FULWpULRV�

• DIDVWDPHQWR�PtQLPR�GH���P�GD�UXD��
• DIDVWDPHQWR�PtQLPR�GH���P�GD�GLYLVD�FRP�RXWUR�ORWH�
• iUHD�WRWDO�FRQVWUXtGD�GD�FDVD�HQWUH�����H�����GD�

área total do lote. 
8P� FRQVWUXWRU� VXEPHWHX� SDUD� DSURYDomR� QD�

SUHIHLWXUD�GHVVD�FLGDGH�XPD�SODQWD�FRP�SURSRVWDV�SDUD�D�
FRQVWUXomR�GH�FDVDV�HP�VHXV���ORWHV��&DGD�ORWH�WHP�iUHD�
PHGLQGR�����Pð��

$� LPDJHP� DSUHVHQWD� XP� HVTXHPD�� VHP� HVFDOD��
QR� TXDO� HVWmR� UHSUHVHQWDGRV� RV� ORWHV�� DV� UXDV� H� RV�
DIDVWDPHQWRV� FRQVLGHUDGRV� QRV� SURMHWRV� HQWUH� DV�
FDVDV�H�DV�GLYLVDV�GRV�ORWHV��$V�PHGLGDV�LQGLFDGDV�QR�
HVTXHPD�HVWmR�H[SUHVVDV�HP�PHWUR�
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$�SUHIHLWXUD�DSURYDUi�DSHQDV�D�SODQWD�GD�FDVD
A � ��
B  2.
C  3.
D  4.
E � ��

Questão 163        
Nos livros Harry Potter, um anagrama do nome do 

SHUVRQDJHP�³720�0$592/2�5,''/(´�JHURX�D�IUDVH�
³,�$0�/25'�92/'(0257´�

6XSRQKD� TXH� +DUU\� TXLVHVVH� IRUPDU� WRGRV� RV�
DQDJUDPDV� GD� IUDVH� ³,� $0� 3277(5´�� GH� WDO� IRUPD�
TXH� DV� YRJDLV� H� FRQVRDQWHV� DSDUHFHVVHP� VHPSUH�
LQWHUFDODGDV�� H� VHP� FRQVLGHUDU� R� HVSDoDPHQWR� HQWUH�
as letras.
1HVVDV�FRQGLo}HV��R�Q~PHUR�GH�DQDJUDPDV�IRUPDGRV�
p�GDGR�SRU

A ��

B �� ��

C �ൈ �� ��  

D 
��
�

E 
�� ��
�

Questão 164        
$� H[SRVLomR� D� EDUXOKRV� H[FHVVLYRV�� FRPR� RV� TXH�

SHUFHEHPRV� HP� JHUDO� HP� WUkQVLWRV� LQWHQVRV�� FDVDV�
QRWXUQDV� H� HVSHWiFXORV� PXVLFDLV�� SRGHP� SURYRFDU�
LQV{QLD��HVWUHVVH��LQIDUWR��SHUGD�GH�DXGLomR��HQWUH�RXWUDV�
HQIHUPLGDGHV�� 'H� DFRUGR� FRP� D� 2UJDQL]DomR� 0XQGLDO�
GD� 6D~GH�� WRGR� H� TXDOTXHU� VRP� TXH� XOWUDSDVVH� RV� ���
GHFLEpLV� �XQLGDGH� GH� LQWHQVLGDGH� GR� VRP�� Mi� SRGH� VHU�
FRQVLGHUDGR�QRFLYR�SDUD�D�VD~GH��2�JUi¿FR�IRL�HODERUDGR�
D�SDUWLU�GD�PHGLomR�GR�UXtGR�SURGX]LGR��GXUDQWH�XP�GLD��
HP�XP�FDQWHLUR�GH�REUDV��

Decibel

Hora

55

0

0  1  2  3  4  5  6  7  8  9 10 11 12  13  14  15  16 17  18 19 20  21  22  23 24  

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�UHYLVWDHQFRQWUR�FRP�EU��$FHVVR�HP�����DJR��������DGDSWDGR��

1HVVH�GLD��GXUDQWH�TXDQWDV�KRUDV�R�UXtGR�HVWHYH�DFLPD�
GH����GHFLEpLV"
A �
B  8
C � ��
D � ��
E ��
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Questão 161        
8PD�ORMD�GH�PDWHULDLV�GH�FRQVWUXomR�YHQGH�GRLV�WLSRV�GH�

FDL[DV�G¶iJXD��WLSR�$�H�WLSR�%��$PEDV�WrP�IRUPDWR�FLOtQGULFR�H�
SRVVXHP�R�PHVPR�YROXPH��H�D�DOWXUD�GD�FDL[D�G¶iJXD�GR�
WLSR�%�p�LJXDO�D�����GD�DOWXUD�GD�FDL[D�G¶iJXD�GR�WLSR�$�
Se R�GHQRWD�R�UDLR�GD�FDL[D�G¶iJXD�GR�WLSR�$��HQWmR�R�UDLR�
GD�FDL[D�G¶iJXD�GR�WLSR�%�p

A  
5
�

B   � 5
C  � 5
D  � 5
E  �� 5
Questão 162        

$�OHL�PXQLFLSDO�SDUD�D�HGL¿FDomR�GH�FDVDV�HP�ORWHV�
GH� XPD� FLGDGH� GHWHUPLQD� TXH� VHMDP� REHGHFLGRV� RV�
VHJXLQWHV�FULWpULRV�

• DIDVWDPHQWR�PtQLPR�GH���P�GD�UXD��
• DIDVWDPHQWR�PtQLPR�GH���P�GD�GLYLVD�FRP�RXWUR�ORWH�
• iUHD�WRWDO�FRQVWUXtGD�GD�FDVD�HQWUH�����H�����GD�

área total do lote. 
8P� FRQVWUXWRU� VXEPHWHX� SDUD� DSURYDomR� QD�

SUHIHLWXUD�GHVVD�FLGDGH�XPD�SODQWD�FRP�SURSRVWDV�SDUD�D�
FRQVWUXomR�GH�FDVDV�HP�VHXV���ORWHV��&DGD�ORWH�WHP�iUHD�
PHGLQGR�����Pð��

$� LPDJHP� DSUHVHQWD� XP� HVTXHPD�� VHP� HVFDOD��
QR� TXDO� HVWmR� UHSUHVHQWDGRV� RV� ORWHV�� DV� UXDV� H� RV�
DIDVWDPHQWRV� FRQVLGHUDGRV� QRV� SURMHWRV� HQWUH� DV�
FDVDV�H�DV�GLYLVDV�GRV�ORWHV��$V�PHGLGDV�LQGLFDGDV�QR�
HVTXHPD�HVWmR�H[SUHVVDV�HP�PHWUR�
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$�SUHIHLWXUD�DSURYDUi�DSHQDV�D�SODQWD�GD�FDVD
A � ��
B  2.
C  3.
D  4.
E � ��

Questão 163        
Nos livros Harry Potter, um anagrama do nome do 

SHUVRQDJHP�³720�0$592/2�5,''/(´�JHURX�D�IUDVH�
³,�$0�/25'�92/'(0257´�

6XSRQKD� TXH� +DUU\� TXLVHVVH� IRUPDU� WRGRV� RV�
DQDJUDPDV� GD� IUDVH� ³,� $0� 3277(5´�� GH� WDO� IRUPD�
TXH� DV� YRJDLV� H� FRQVRDQWHV� DSDUHFHVVHP� VHPSUH�
LQWHUFDODGDV�� H� VHP� FRQVLGHUDU� R� HVSDoDPHQWR� HQWUH�
as letras.
1HVVDV�FRQGLo}HV��R�Q~PHUR�GH�DQDJUDPDV�IRUPDGRV�
p�GDGR�SRU

A ��

B �� ��

C �ൈ �� ��  

D 
��
�

E 
�� ��
�

Questão 164        
$� H[SRVLomR� D� EDUXOKRV� H[FHVVLYRV�� FRPR� RV� TXH�

SHUFHEHPRV� HP� JHUDO� HP� WUkQVLWRV� LQWHQVRV�� FDVDV�
QRWXUQDV� H� HVSHWiFXORV� PXVLFDLV�� SRGHP� SURYRFDU�
LQV{QLD��HVWUHVVH��LQIDUWR��SHUGD�GH�DXGLomR��HQWUH�RXWUDV�
HQIHUPLGDGHV�� 'H� DFRUGR� FRP� D� 2UJDQL]DomR� 0XQGLDO�
GD� 6D~GH�� WRGR� H� TXDOTXHU� VRP� TXH� XOWUDSDVVH� RV� ���
GHFLEpLV� �XQLGDGH� GH� LQWHQVLGDGH� GR� VRP�� Mi� SRGH� VHU�
FRQVLGHUDGR�QRFLYR�SDUD�D�VD~GH��2�JUi¿FR�IRL�HODERUDGR�
D�SDUWLU�GD�PHGLomR�GR�UXtGR�SURGX]LGR��GXUDQWH�XP�GLD��
HP�XP�FDQWHLUR�GH�REUDV��

Decibel

Hora

55

0

0  1  2  3  4  5  6  7  8  9 10 11 12  13  14  15  16 17  18 19 20  21  22  23 24  

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�UHYLVWDHQFRQWUR�FRP�EU��$FHVVR�HP�����DJR��������DGDSWDGR��

1HVVH�GLD��GXUDQWH�TXDQWDV�KRUDV�R�UXtGR�HVWHYH�DFLPD�
GH����GHFLEpLV"
A �
B  8
C � ��
D � ��
E ��
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Questão 168        
1XP� UHFLSLHQWH� FRP� D� IRUPD� GH� SDUDOHOHStSHGR�

UHWR�UHWkQJXOR��FRORFRX�VH�iJXD�DWp�D�DOWXUD�GH���FP�H�
XP�REMHWR��TXH�¿FRX�ÀXWXDQGR�QD�VXSHUItFLH�GD�iJXD�

3DUD�UHWLUDU�R�REMHWR�GH�GHQWUR�GR�UHFLSLHQWH��D�DOWXUD�
GD�FROXQD�GH�iJXD�GHYH�VHU�GH��SHOR�PHQRV�����FP��3DUD�
D� FROXQD�GH�iJXD�FKHJDU�DWp�HVVD�DOWXUD�� p�QHFHVViULR�
FRORFDU�GHQWUR�GR�UHFLSLHQWH�EROLQKDV�GH�YROXPH�LJXDO�D�
��FPñ�FDGD��TXH�¿FDUmR�WRWDOPHQWH�VXEPHUVDV�

17 cm

4 cm

3 cm

8 cm

2�Q~PHUR�PtQLPR�GH�EROLQKDV�QHFHVViULDV�SDUD�TXH�VH�
SRVVD� UHWLUDU� R� REMHWR� TXH� ÀXWXD� QD� iJXD�� VHJXLQGR� DV�
LQVWUXo}HV�GDGDV��p�GH
A � ���
B ���
C � ���
D � ���
E  34.
Questão 169        

8P�JUXSR�VDQJXtQHR��RX�WLSR�VDQJXtQHR��EDVHLD�VH�QD�
SUHVHQoD�RX�DXVrQFLD�GH�GRLV�DQWtJHQRV��$�H�%��QD�VXSHUItFLH�
GDV� FpOXODV� YHUPHOKDV� GR� VDQJXH�� &RPR� GRLV� DQWtJHQRV�
HVWmR�HQYROYLGRV��RV�TXDWUR�WLSRV�VDQJXtQHRV�GLVWLQWRV�VmR�

• Tipo A: apenas o antígeno A está presente;
• Tipo B: apenas o antígeno B está presente;
• 7LSR�$%��DPERV�RV�DQWtJHQRV�HVWmR�SUHVHQWHV�
• Tipo O: nenhum dos antígenos está presente.

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���VDXGH�KVZ�XRO�FRP�EU��$FHVVR�HP�����DEU��������DGDSWDGR��

)RUDP�FROHWDGDV�DPRVWUDV�GH�VDQJXH�GH�����SHVVRDV�
H��DSyV�DQiOLVH� ODERUDWRULDO�� IRL� LGHQWL¿FDGR�TXH�HP�����
DPRVWUDV�HVWi�SUHVHQWH�R�DQWtJHQR�$��HP�����DPRVWUDV�
Ki�SUHVHQoD�GR�DQWtJHQR�%�H�HP����DPRVWUDV�QHQKXP�
dos antígenos está presente.
'HVVDV� SHVVRDV� TXH� IRUDP� VXEPHWLGDV� j� FROHWD� GH�
VDQJXH��R�Q~PHUR�GDV�TXH�SRVVXHP�R�WLSR�VDQJXtQHR�$�
p�LJXDO�D
A � ���
B � ���
C � ���
D � ���
E �����

Questão 170        
$QW{QLR�� -RDTXLP� H� -RVp� VmR� VyFLRV� GH� XPD�

HPSUHVD� FXMR� FDSLWDO� p� GLYLGLGR�� HQWUH� RV� WUrV�� HP�
SDUWHV�SURSRUFLRQDLV�D�������H���� UHVSHFWLYDPHQWH��&RP�
D� LQWHQomR�GH� LJXDODU�D�SDUWLFLSDomR�GRV� WUrV�VyFLRV�QR�
FDSLWDO�GD�HPSUHVD��$QW{QLR�SUHWHQGH�DGTXLULU�XPD�IUDomR�
GR�FDSLWDO�GH�FDGD�XP�GRV�RXWURV�GRLV�VyFLRV�
$� IUDomR� GR� FDSLWDO� GH� FDGD� VyFLR� TXH�$QW{QLR� GHYHUi�
DGTXLULU�p

A 
�
�

B 
�
�

C 
�
�

D 
�
�

E 
�
�

Questão 171        
$]XOHMR� GHVLJQD� SHoD� GH� FHUkPLFD� YLWUL¿FDGD� H�RX�

HVPDOWDGD�XVDGD��VREUHWXGR��QR�UHYHVWLPHQWR�GH�SDUHGHV��$�
RULJHP�GDV�WpFQLFDV�GH�IDEULFDomR�GH�D]XOHMRV�p�RULHQWDO��PDV�
VXD�H[SDQVmR�SHOD�(XURSD�WUD]�FRQVLJR�XPD�GLYHUVL¿FDomR�
GH� HVWLORV�� SDGU}HV� H� XVRV�� TXH� SRGHP� VHU� GHFRUDWLYRV��
XWLOLWiULRV�H�DUTXLWHW{QLFRV�

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�LWDXFXOWXUDO�RUJ�EU��$FHVVR�HP�����MXO�������

$]XOHMRV� QR� IRUPDWR� GH� RFWyJRQRV� UHJXODUHV� VHUmR�
XWLOL]DGRV� SDUD� FREULU� XP� SDLQHO� UHWDQJXODU� FRQIRUPH�
LOXVWUDGR�QD�¿JXUD�

(QWUH� RV� RFWyJRQRV� H� QD� ERUGD� ODWHUDO� GHVVD� iUHD��
VHUi� QHFHVViULD� D� FRORFDomR� GH� ��� D]XOHMRV� GH� RXWURV�
IRUPDWRV� SDUD� SUHHQFKHU� RV� ��� HVSDoRV� HP�EUDQFR� GR�
SDLQHO��8PD�ORMD�RIHUHFH�D]XOHMRV�QRV�VHJXLQWHV�IRUPDWRV�
��±�7ULkQJXOR�UHWkQJXOR�LVyVFHOHV�
��±�7ULkQJXOR�HTXLOiWHUR�
3 – Quadrado.
2V� D]XOHMRV� QHFHVViULRV� SDUD� R� GHYLGR� SUHHQFKLPHQWR�
GDV�iUHDV�HP�EUDQFR�GHVVH�SDLQHO�VmR�RV�GH�IRUPDWR
A ���
B  3.
C ���H���
D ���H���
E  2 e 3.

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 144 
8P� SURIHVVRU� DSOLFD�� GXUDQWH� RV� FLQFR� GLDV� ~WHLV�

de uma semana, testes com quatro questões de 
P~OWLSOD� HVFROKD� D� FLQFR� DOXQRV�� 2V� UHVXOWDGRV� IRUDP�
UHSUHVHQWDGRV�QD�PDWUL]�

1HVVD� PDWUL]� RV� HOHPHQWRV� GDV� OLQKDV� GH� �� D� ��
representam as quantidades de questões acertadas 
pelos alunos Ana, Bruno, Carlos, Denis e Érica, 
respectivamente, enquanto que as colunas de  
�� D� �� LQGLFDP� RV� GLDV� GD� VHPDQD�� GH� VHJXQGD�IHLUD�
D� VH[WD�IHLUD�� UHVSHFWLYDPHQWH�� HP� TXH� RV� WHVWHV� 
IRUDP�DSOLFDGRV�
2�WHVWH�TXH�DSUHVHQWRX�PDLRU�TXDQWLGDGH�GH�DFHUWRV�IRL�
o aplicado na

A VHJXQGD�IHLUD�
B WHUoD�IHLUD�
C TXDUWD�IHLUD�
D TXLQWD�IHLUD�
E VH[WD�IHLUD�

Questão 145 
Um ciclista quer montar um sistema de marchas 

usando dois discos dentados na parte traseira de sua 
bicicleta, chamados catracas. A coroa é o disco dentado 
que é movimentado pelos pedais da bicicleta, sendo 
TXH�D�FRUUHQWH� WUDQVPLWH�HVVH�PRYLPHQWR�jV�FDWUDFDV��
TXH� ¿FDP� SRVLFLRQDGDV� QD� URGD� WUDVHLUD� GD� ELFLFOHWD��
$V�GLIHUHQWHV�PDUFKDV�¿FDP�GH¿QLGDV�SHORV�GLIHUHQWHV�
GLkPHWURV� GDV� FDWUDFDV�� TXH� VmR� PHGLGRV� FRQIRUPH�
LQGLFDomR�QD�¿JXUD�

Diâmetro do
disco dentado

O ciclista já dispõe de uma catraca com 7 cm de 
diâmetro e pretende incluir uma segunda catraca, de 
PRGR�TXH��j�PHGLGD�HP�TXH�D�FRUUHQWH�SDVVH�SRU�HOD��
D�ELFLFOHWD�DYDQFH�����D�PDLV�GR�TXH�DYDQoDULD�VH�D�
corrente passasse pela primeira catraca, a cada volta 
completa dos pedais.

O valor mais próximo da medida do diâmetro da segunda 
FDWUDFD��HP�FHQWtPHWUR�H�FRP�XPD�FDVD�GHFLPDO��p

A ����
B ����
C 4,7.
D ����
E �����

Questão 146 

O serviço de meteorologia de uma cidade emite 
UHODWyULRV� GLiULRV� FRP�D� SUHYLVmR� GR� WHPSR��'H�SRVVH�
GHVVDV� LQIRUPDo}HV�� D� SUHIHLWXUD� HPLWH� WUrV� WLSRV� GH�
DOHUWDV�SDUD�D�SRSXODomR�

�� $OHUWD� FLQ]D�� GHYHUi� VHU� HPLWLGR� VHPSUH� TXH� D�
SUHYLVmR� GR� WHPSR� HVWLPDU� TXH� D� WHPSHUDWXUD�
VHUi� LQIHULRU�D�����&��H�D�XPLGDGH�UHODWLYD�GR�DU�
IRU�LQIHULRU�D������

�� Alerta laranja: deverá ser emitido sempre que a 
SUHYLVmR�GR�WHPSR�HVWLPDU�TXH�D�WHPSHUDWXUD�GHYH�
YDULDU�HQWUH�����&�H�����&��H�D�XPLGDGH�UHODWLYD�GR�
DU�GHYH�¿FDU�DEDL[R�GH������

�� Alerta vermelho: deverá ser emitido sempre que 
D� SUHYLVmR� GR� WHPSR� HVWLPDU� TXH� D� WHPSHUDWXUD�
será superior a 40 °C, e a umidade relativa do ar 
IRU�LQIHULRU�D�����

8P� UHVXPR� GD� SUHYLVmR� GR� WHPSR� QHVVD� FLGDGH��
SDUD�XP�SHUtRGR�GH����GLDV��IRL�DSUHVHQWDGR�QR�JUi¿FR�

Temperatura
(°C)

Umidade relativa 
do ar (%)

40

60

20

40

 60

20

0 2 4 6 8 10 12 14 16 Dia

Temperatura
Umidade relativa do ar

'HFRUULGRV�RV����GLDV�GH�YDOLGDGH�GHVVH� UHODWyULR��
XP�IXQFLRQiULR�SHUFHEHX�TXH��QR�SHUtRGR�D�TXH�VH�UHIHUH�
R�JUi¿FR��IRUDP�HPLWLGRV�RV�VHJXLQWHV�DOHUWDV�

�� 'LD����DOHUWD�FLQ]D��
�� 'LD�����DOHUWD�ODUDQMD��
�� 'LD�����DOHUWD�YHUPHOKR�

(P�TXDO�LV��GHVVHV�GLDV�R�V��DYLVR�V��IRL�UDP��HPLWLGR�V��
FRUUHWDPHQWH"

A 1
B 12
C 1 e 12
D ��H���
E ������H���

3
3
2
3
0

2
2
2
2
2

0
4
2
4
0

1
1
3
1
4

2
2
2
0
4
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QUESTÃO 177

Uma empresa produz mochilas escolares sob 
HQFRPHQGD��(VVD�HPSUHVD�WHP�XP�FXVWR�WRWDO�GH�SURGXomR��
FRPSRVWR�SRU�XP�FXVWR�¿[R��TXH�QmR�GHSHQGH�GR�Q~PHUR�
de mochilas, mais um custo variável, que é proporcional 
ao número de mochilas produzidas. O custo total cresce 
de forma linear, e a tabela apresenta esse custo para três 
quantidades de mochilas produzidas.

Quantidade de 
mochilas 30 50 100

&XVWR�WRWDO��5�� 1 050,00 1 650,00 3 150,00

2�FXVWR�WRWDO��HP�UHDO��SDUD�D�SURGXomR�GH����PRFKLODV�VHUi
A 2400,00.
B 2520,00.
C 2550,00.
D 2700,00.
E 2800,00.

QUESTÃO 178

A umidade relativa do ar é um dos indicadores utilizados 
na meteorologia para fazer previsões sobre o clima. 
O quadro apresenta as médias mensais, em porcentagem, 
da umidade relativa do ar em um período de seis meses 
consecutivos em uma cidade.

Meses Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out.

0pGLD�PHQVDO�GD�
umidade relativa 

GR�DU����
66 64 54 46 60 64

Nessa cidade, a mediana desses dados, em porcentagem, 
da umidade relativa do ar no período considerado foi
A 56.
B 58.
C 59.
D 60.
E 62.

QUESTÃO 179

Uma empresa de engenharia foi contratada para 
realizar um serviço no valor de R$ 71250,00. Os sócios da 
empresa decidiram que 40% desse valor seria destinado ao 
pagamento de três engenheiros que gerenciaram o serviço. 
O pagamento para cada um deles será feito de forma 
diretamente proporcional ao total de horas trabalhadas. 
O número de dias e o número de horas diárias 
trabalhadas pelos engenheiros foram, respectivamente:

• engenheiro I: 4 dias, numa jornada de 5 horas e 
meia por dia;

• engenheiro II: 5 dias, numa jornada de 4 horas por dia;
• engenheiro III: 6 dias, numa jornada de 2 horas e 

meia por dia.

Qual a maior diferença, em real, entre os valores recebidos 
por esse serviço entre dois desses engenheiros?
A 1000
B 1500
C 3500
D 3800
E 5250

QUESTÃO 180

Um hospital tem 7 médicos cardiologistas e 6 médicos 
neurologistas em seu quadro de funcionários. Para 
H[HFXWDU�GHWHUPLQDGD�DWLYLGDGH��D�GLUHomR�GHVVH�KRVSLWDO�
formará uma equipe com 5 médicos, sendo, pelo menos, 
3 cardiologistas.

$�H[SUHVVmR�QXPpULFD�TXH�UHSUHVHQWD�R�Q~PHUR�Pi[LPR�
de maneiras distintas de formar essa equipe é
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QUESTÃO 139 

2�JHUHQWH�GH�XPD�IiEULFD�SUHWHQGH�FRPSDUDU�D�HYROXomR�GDV�YHQGDV�GH�GRLV�SURGXWRV�VLPLODUHV��,�H�,,���3DUD�LVVR��
SDVVRX�D�YHUL¿FDU�R�Q~PHUR�GH�XQLGDGHV�YHQGLGDV�GH�FDGD�XP�GHVVHV�SURGXWRV�HP�FDGD�PrV��2V�UHVXOWDGRV�GHVVD�
YHUL¿FDomR��SDUD�RV�PHVHV�GH�DEULO�D�MXQKR��VmR�DSUHVHQWDGRV�QD�WDEHOD��

Produto
Vendas
em abril

(unidade)

Vendas
em maio
(unidade)

Vendas
em junho
(unidade)

l 80 90 100

ll 190 170 150

2�JHUHQWH�HVWDYD�GHFLGLGR�D�FHVVDU�D�SURGXomR�GR�SURGXWR�,,�QR�PrV�VHJXLQWH�jTXHOH�HP�TXH�DV�YHQGDV�GR�
produto I superassem as do produto II.

6XSRQKD�TXH�D�YDULDomR�QD�TXDQWLGDGH�GH�XQLGDGHV�YHQGLGDV�GRV�SURGXWRV�,�H�,,�VH�PDQWHYH��PrV�D�PrV��FRPR�
no período representado na tabela.

(P�TXDO�PrV�R�SURGXWR�,,�SDURX�GH�VHU�SURGX]LGR"
A Junho.
B Julho.
C Agosto.
D Setembro.
E Outubro.

QUESTÃO 140 

Uma empresa de transporte faz regularmente um levantamento do número de viagens realizadas durante o dia 
por todos os 160 motoristas cadastrados em seu aplicativo. Em um certo dia, foi gerado um relatório, por meio de um 
JUi¿FR�GH�EDUUDV��QR�TXDO�VH�UHODFLRQDUDP�D�TXDQWLGDGH�GH�PRWRULVWDV�FRP�D�TXDQWLGDGH�GH�YLDJHQV�UHDOL]DGDV�DWp�
aquele instante do dia.

Q
ua

nt
id

ad
e 

de
 v

ia
ge

ns
 re

al
iz

ad
as

Quantidade de motoristas
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&RPSDUDQGR�RV�YDORUHV�GD�PpGLD��GD�PHGLDQD�H�GD�PRGD�GD�GLVWULEXLomR�GDV�TXDQWLGDGHV�GH�YLDJHQV�UHDOL]DGDV�
SHORV�PRWRULVWDV�FDGDVWUDGRV�QHVVD�HPSUHVD��REWpP�VH
A mediana   média � moda.
B mediana   moda � média.
C mediana � média � moda.
D moda � média � mediana.
E moda � mediana � média.

*020325AZ17*
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Questão 143
!"#$%&'(")*$+,+-.)"("-/0+1"2+"('3*)45("2(,"'6-'("

reservatórios de água que abasteciam uma cidade em 
2 de fevereiro de 2015.

7 77 777 78 V

 100

 90

 80

 9:
 60

 50

  40

 30

 20

 10

 0

Nível dos reservatórios em 2 fev. 2015

Reservatório

;
/0
+1
"2
+"
('
3*
)4
5(
"<=
> 

Capacidade (bilhão de litros)
105 100 20 80 40

Nessa data, o reservatório com o maior volume de água 
era o
A " 7?
B " 77?
C "777?
D " 78?
E  V.

Questão 144
Uma pessoa realizou uma pesquisa com alguns 

alunos de uma escola, coletando suas idades, e organizou 
+,,+,"2)2(,"-("#$%&'(?

Fr
eq

uê
nc

ia
 d

e 
oc

or
rê

nc
ia

Idade (ano)

12

9

6

9 18 27

Qual é a média das idades, em ano, desses alunos?

A  9
B  12
C  18
D  19
E " @9

Questão 145
AB" 3B" +,.32(" $+)16C)2(" *+1(" 7DEA" +B" F3).$("

estados e no Distrito Federal, com mais de 5 mil pessoas 
'(B"G:")-(,"(3"B)6,H"(I,+$0(3J,+"F3+")"1+6.3$)"('3*)H"
em média, apenas seis minutos do dia de cada pessoa. 
Na faixa de idade de 10 a 24 anos, a média diária é de 
três minutos. No entanto, no grupo de idades entre 
24 e 60 anos, o tempo médio diário dedicado à 
leitura é de 5 minutos. Entre os mais velhos, com 
60 anos ou mais, a média é de 12 minutos.

A quantidade de pessoas entrevistadas de cada faixa 
2+" 62)2+" ,+#363" )" 26,.$6I3645(" *+$'+-.3)1" 2+,'$6.)" -("
quadro.

 Faixa etária Percentual de entrevistados
De 10 a 24 anos x

Entre 24 e 60 anos y
A partir de 60 anos x

Disponível em: www.oglobo.globo.com. Acesso em: 16 ago. 2013 (adaptado).

Os valores de x e y"2("F3)2$(",5(H"$+,*+'.60)B+-.+H"6#3)6,")
A  10 e 80.
B  10 e 90.
C  20 e 60.
D  20 e 80.
E  25 e 50.
Questão 146

KB"C((.+'-6,.)"*$+.+-2+" .+,.)$",+"3B)"-(0)" $)45("
*)$)" '(+1L(," M" B)6," +&'6+-.+" 2(" F3+" )" F3+" +1+" 0+B"
3.616C)-2(" ).3)1B+-.+?" N" $)45(" ).3)1" *$(*($'6(-)" 3B)"
B),,)"BM26)"2+"G:"O#"*($"'(+1L(H"'(B"3B"2+,06("*)2$5("
2+"G"O#H")16B+-.)2("'(B"+,,)"$)45("23$)-.+"3B"*+$/(2("
de três meses.

O zootecnista selecionou uma amostra de coelhos e 
(,")16B+-.(3"'(B")"-(0)"$)45("*+1("B+,B("*+$/(2("2+"
.+B*(?"N("&-)1H")-(.(3")"B),,)"2+"')2)"'(+1L(H"(I.+-2("
3B" 2+,06(" *)2$5(" 2+" GHP" O#" *)$)" )" 26,.$6I3645(" 2),"
massas dos coelhos dessa amostra.

Q)$)" )0)16)$" )" +&'6R-'6)" 2+,,)" $)45(H" +1+" 3.616C)$%"
(" '(+&'6+-.+" 2+" 0)$6)45(" <CV) que é uma medida de 
26,*+$,5("2+&-62)"*($"CV ! s

x , em que s representa o 
2+,06("*)2$5("+"x, a média das massas dos coelhos que 
S($)B")16B+-.)2(,"'(B"3B)"2+.+$B6-)2)"$)45(?

!"C((.+'-6,.)",3I,.6.36$%")"$)45("F3+"06-L)"3.616C)-2("
*+1)"-(0)H"'),("("'(+&'6+-.+"2+"0)$6)45("2)"26,.$6I3645("
das massas dos coelhos que foram alimentados com a 
-(0)" $)45(" S($"B+-($"2("F3+"("'(+&'6+-.+"2+"0)$6)45("
2)" 26,.$6I3645(" 2)," B),,)," 2(," '(+1L(," F3+" S($)B"
)16B+-.)2(,"'(B")"$)45(").3)1?
N",3I,.6.3645("2)"$)45("('($$+$%",+")"BM26)"2)"26,.$6I3645("
das massas dos coelhos da amostra, em quilograma, for 
superior a
A  5,0.
B  9,5.
C  10,0.
D  10,5.
E  15,0.
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Questão 163
!"#$%&'()"*$"+$,-)./0&1%&2$"$3-&4$%$2$"56$")"78*6%)"

9)%67:-#;2)" *$" 67" <6;*)" :" *;#$-&7$.-$" 1#)1)#2;).&%" &)"
quadrado da velocidade do som (em metro por segundo) no 
<6;*)"$"="36&"*$.3;*&*$">$7"56;%)?#&7&"1)#"7$-#)"2@4;2)AB"
com uma constante de proporcionalidade adimensional.
+$33&" #$%&'()B" &" 6.;*&*$" *$"7$*;*&" &*$56&*&" 1&#&" )"
módulo volumétrico é
A  kg!mCD!sCE
B  kg!mCE!sCF
C  kg!mCG!s2

D  kgCE!m1!s2

E  kgCE!m5!sCF

Questão 164
Uma pessoa pretende viajar por uma companhia 

aérea que despacha gratuitamente uma mala com até 
10 kg.

Em duas viagens que realizou, essa pessoa utilizou 
a mesma mala e conseguiu 10 kg com as seguintes 
combinações de itens:

Viagem Camisetas Calças Sapatos
H 12 4 3
HH 18 3 2

Para ter certeza de que sua bagagem terá massa de 
10 kg, ela decide levar essa mala com duas calças, um 
sapato e o máximo de camisetas, admitindo que itens do 
mesmo tipo têm a mesma massa.

Qual a quantidade máxima de camisetas que essa 
pessoa poderá levar?

A  22
B  24
C  26
D  33
E  39
Questão 165

Um automóvel apresenta um desempenho médio de 
16 km/L. Um engenheiro desenvolveu um novo motor 
&" 2)7463-()" 56$" $2).)7;I&B" $7" #$%&'()" &)" 2).367)"
do motor anterior, 0,1 L de combustível a cada 20 km 
percorridos.

O valor do desempenho médio do automóvel com o novo 
motor, em quilômetro por litro, expresso com uma casa 
decimal, é
A  15,9.
B  16,1.
C  16,4.
D " EJ,4.
E  18,0.

Questão 166
O projeto de um contêiner, em forma de paralelepípedo 

reto retangular, previa a pintura dos dois lados (interno e 
externo) de cada uma das quatro paredes com tinta acrílica 
e a pintura do piso interno com tinta epóxi. O construtor 
havia pedido, a cinco fornecedores diferentes, orçamentos 
das tintas necessárias, mas, antes de iniciar a obra, resolveu 
mudar o projeto original, alterando o comprimento e a largura 
para o dobro do originalmente previsto, mantendo inalterada 
a altura. Ao pedir novos orçamentos aos fornecedores, para 
as novas dimensões, cada um deu uma resposta diferente 
sobre as novas quantidades de tinta necessárias.

K7" #$%&'()" &)" 1#$9;3-)" 1&#&" )" 1#)L$-)" )#;?;.&%B" &3"
novas quantidades de tinta necessárias informadas pelos 
fornecedores foram as seguintes:

• M)#.$2$*)#" HN" OP" *)4#)B" -&.-)" 1&#&" &3" 1&#$*$3"
quanto para o piso.”

• M)#.$2$*)#" HHN" OP"*)4#)"1&#&"&3"1&#$*$3"$"56&-#)"
vezes para o piso.”

• M)#.$2$*)#"HHHN"OQ6&-#)"9$I$3B"-&.-)"1&#&"&3"1&#$*$3"
quanto para o piso.”

• M)#.$2$*)#"HRN"OQ6&-#)"9$I$3"1&#&"&3"1&#$*$3"$")"
dobro para o piso.”

• Fornecedor V: “Oito vezes para as paredes e quatro 
vezes para o piso.”

Analisando as informações dos fornecedores, o 
construtor providenciará a quantidade adequada de 
material. Considere a porta de acesso do contêiner como 
parte de uma das paredes.
Qual dos fornecedores prestou as informações adequadas, 
*$9$.*)"3$#")"$32)%S;*)"1$%)"2).3-#6-)#"1&#&"&"&56;3;'()"
do material?
A " H
B " HH
C HHH
D HR
E  V
Questão 167

Um povoado com 100 habitantes está passando por 
67&" 3;-6&'()" *$" 3$2&" 1#)%).?&*&" $" )3" #$31).3T9$;3"
1$%&" &*7;.;3-#&'()" 1@4%;2&" %)2&%" *$2;*$7" 2).-#&-&#" &"
2).3-#6'()" *$" 67" #$3$#9&-8#;)U" K%$" *$9$#T" -$#" &" V)#7&"
de um cilindro circular reto, cuja base tenha 5 metros 
de diâmetro interno, e atender à demanda de água da 
1)16%&'()" 1)#" 67" 1$#W)*)" *$" $X&-&7$.-$" 3$-$" *;&3"
consecutivos. No oitavo dia, o reservatório vazio é 
2)71%$-&7$.-$"#$&4&3-$2;*)"1)#"2&##)3/1;1&U

Considere que o consumo médio diário por habitante 
:"*$"EFY"%;-#)3"*$"T?6&U"Z3$"["2)7)"&1#)X;7&'()"1&#&"".
Nas condições apresentadas, o reservatório deverá ser 
construído com uma altura interna mínima, em metro, igual a
A  1,12.
B  3,10.
C  4,35.
D  4,48.
E  5,60.

*020725AZ20*

Questão 148        
$� 3HVTXLVD� 1DFLRQDO� SRU� $PRVWUD� GH� 'RPLFtOLRV�

�3QDG�� p� XPD� SHVTXLVD� IHLWD� DQXDOPHQWH� SHOR� ,%*(��
H[FHWR�QRV�DQRV�HP�TXH�Ki�&HQVR��(P�XP�DQR�� IRUDP�
HQWUHYLVWDGRV�����PLO�MRYHQV�SDUD�ID]HU�XP�OHYDQWDPHQWR�
VREUH�VXDV�DWLYLGDGHV�SUR¿VVLRQDLV�H�RX�DFDGrPLFDV��2V�
UHVXOWDGRV�GD�SHVTXLVD�HVWmR�LQGLFDGRV�QR�JUi¿FR�

21,6

13,6

45,2

19,6

Jovens em atividade entre 15 e 29 anos (%)

Somente estuda Trabalha e estuda Somente
trabalha

Não trabalha
nem estuda

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���QRWLFLDV�XRO�FRP�EU��$FHVVR�HP�����DJR�������

'H� DFRUGR� FRP� DV� LQIRUPDo}HV� GDGDV�� R� Q~PHUR� GH�
MRYHQV�HQWUHYLVWDGRV�TXH�WUDEDOKD�p
A � ��������
B � ��������
C � ��������
D � ��������
E � ��������
Questão 149        

$� /HL� GH� =LSI�� EDWL]DGD� FRP� R� QRPH� GR� OLQJXLVWD�
DPHULFDQR� *HRUJH� =LSI�� p� XPD� OHL� HPStULFD� TXH�
UHODFLRQD� D� IUHTXrQFLD� � f � � GH� XPD� SDODYUD� HP� XP�
GDGR� WH[WR� FRP� R� VHX� UDQNLQJ� � r � �� (OD� p� GDGD� SRU

f ൌ
A
r B

Ǥ

2�UDQNLQJ�GD�SDODYUD�p�D�VXD�SRVLomR�DR�RUGHQDU�DV�
SDODYUDV�SRU�RUGHP�GH�IUHTXrQFLD��2X�VHMD��r� ���SDUD�D�
SDODYUD�PDLV�IUHTXHQWH��r� ���SDUD�D�VHJXQGD�SDODYUD�PDLV�
IUHTXHQWH�H�DVVLP�VXFHVVLYDPHQWH��A e B�VmR�FRQVWDQWHV�
positivas.

'LSRQtYHO�HP��KWWS���NOHLQ�VEP�RUJ�EU��$FHVVR�HP�����DJR��������DGDWSDGR��

&RP�EDVH�QRV�YDORUHV�GH�X� � ORJ�� r � �H�Y� � ORJ�� f � ��p�
possível estimar valores para A e B.
1R�FDVR�KLSRWpWLFR�HP�TXH�D�OHL�p�YHUL¿FDGD�H[DWDPHQWH��
D�UHODomR�HQWUH�Y e X�p

A  Y= log A െB X  

B  Y =
log A

X+ log B   

C  Y =
A

B
െ X

log

D  Y = A
B X
log

E  Y =
A

X B
log

Questão 150        
(QTXDQWR�XP�VHU�HVWi�YLYR��D�TXDQWLGDGH�GH�FDUERQR�

���QHOH�H[LVWHQWH�QmR�VH�DOWHUD��4XDQGR�HOH�PRUUH��HVVD�
TXDQWLGDGH�YDL�GLPLQXLQGR��6DEH�VH�TXH�D�PHLD�YLGD�GR�
FDUERQR����p�GH�������DQRV��RX�VHMD��QXP�IyVVLO�GH�XP�
RUJDQLVPR�TXH�PRUUHX�Ki�������DQRV�KDYHUi�PHWDGH�GR�
FDUERQR� ��� TXH� H[LVWLD� TXDQGR� HOH� HVWDYD� YLYR��$VVLP��
FLHQWLVWDV� H� DUTXHyORJRV� XVDP�D� VHJXLQWH� IyUPXOD� SDUD�

VDEHU�D�LGDGH�GH�XP�IyVVLO�HQFRQWUDGR��4 W ൌ 4� ȉ �
െ

W
����

em que t�p�R�WHPSR��PHGLGR�HP�DQR��4 W �p�D�TXDQWLGDGH�

GH�FDUERQR����PHGLGD�QR�LQVWDQWH�t e Q��p�D�TXDQWLGDGH�

GH�FDUERQR����QR�VHU�YLYR�FRUUHVSRQGHQWH�

UP�JUXSR�GH�DUTXHyORJRV��QXPD�GH�VXDV�H[SHGLo}HV��
HQFRQWURX���IyVVHLV�GH�HVSpFLHV�FRQKHFLGDV�H�PHGLUDP�
D�TXDQWLGDGH�GH�FDUERQR����QHOHV�H[LVWHQWH��1D� WDEHOD�
WHPRV� HVVHV� YDORUHV� MXQWDPHQWH� FRP� D� TXDQWLGDGH� GH�
FDUERQR����QDV�UHIHULGDV�HVSpFLHV�YLYDV�

)yVVLO Q� Q�t�
� ��� 32
2 ��� 8
3 ��� ��
4 ����� ���
� ����� ���

2�IyVVLO�PDLV�DQWLJR�HQFRQWUDGR�QHVVD�H[SHGLomR�IRL

A ��
B  2.
C  3.
D  4.
E � ��

Questão 151        
8PD� GDV� 6HWH� 0DUDYLOKDV� GR� 0XQGR�0RGHUQR� p� R�

7HPSOR� GH� .XNXONiQ�� ORFDOL]DGR� QD� FLGDGH� GH� &KLFKpQ�
,W]i�� QR� 0p[LFR�� *HRPHWULFDPHQWH�� HVVH� WHPSOR� SRGH�
VHU�UHSUHVHQWDGR�SRU�XP�WURQFR�UHWR�GH�SLUkPLGH�GH�EDVH�
quadrada.
$V�TXDQWLGDGHV�GH�FDGD�WLSR�GH�¿JXUD�SODQD�TXH�IRUPDP�
HVVH�WURQFR�GH�SLUkPLGH�VmR

A � ��TXDGUDGRV�H���UHWkQJXORV�

B ��UHWkQJXOR�H���WULkQJXORV�LVyVFHOHV�

C � ��TXDGUDGRV�H���WUDSp]LRV�LVyVFHOHV�

D ��TXDGUDGR����UHWkQJXORV�H���WUDSp]LRV�UHWkQJXORV�

E � ��UHWkQJXORV����TXDGUDGRV�H���WUDSp]LRV�UHWkQJXORV�

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���
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Questão 168        
1XP� UHFLSLHQWH� FRP� D� IRUPD� GH� SDUDOHOHStSHGR�

UHWR�UHWkQJXOR��FRORFRX�VH�iJXD�DWp�D�DOWXUD�GH���FP�H�
XP�REMHWR��TXH�¿FRX�ÀXWXDQGR�QD�VXSHUItFLH�GD�iJXD�

3DUD�UHWLUDU�R�REMHWR�GH�GHQWUR�GR�UHFLSLHQWH��D�DOWXUD�
GD�FROXQD�GH�iJXD�GHYH�VHU�GH��SHOR�PHQRV�����FP��3DUD�
D� FROXQD�GH�iJXD�FKHJDU�DWp�HVVD�DOWXUD�� p�QHFHVViULR�
FRORFDU�GHQWUR�GR�UHFLSLHQWH�EROLQKDV�GH�YROXPH�LJXDO�D�
��FPñ�FDGD��TXH�¿FDUmR�WRWDOPHQWH�VXEPHUVDV�

17 cm

4 cm

3 cm

8 cm

2�Q~PHUR�PtQLPR�GH�EROLQKDV�QHFHVViULDV�SDUD�TXH�VH�
SRVVD� UHWLUDU� R� REMHWR� TXH� ÀXWXD� QD� iJXD�� VHJXLQGR� DV�
LQVWUXo}HV�GDGDV��p�GH
A � ���
B ���
C � ���
D � ���
E  34.
Questão 169        

8P�JUXSR�VDQJXtQHR��RX�WLSR�VDQJXtQHR��EDVHLD�VH�QD�
SUHVHQoD�RX�DXVrQFLD�GH�GRLV�DQWtJHQRV��$�H�%��QD�VXSHUItFLH�
GDV� FpOXODV� YHUPHOKDV� GR� VDQJXH�� &RPR� GRLV� DQWtJHQRV�
HVWmR�HQYROYLGRV��RV�TXDWUR�WLSRV�VDQJXtQHRV�GLVWLQWRV�VmR�

• Tipo A: apenas o antígeno A está presente;
• Tipo B: apenas o antígeno B está presente;
• 7LSR�$%��DPERV�RV�DQWtJHQRV�HVWmR�SUHVHQWHV�
• Tipo O: nenhum dos antígenos está presente.

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���VDXGH�KVZ�XRO�FRP�EU��$FHVVR�HP�����DEU��������DGDSWDGR��

)RUDP�FROHWDGDV�DPRVWUDV�GH�VDQJXH�GH�����SHVVRDV�
H��DSyV�DQiOLVH� ODERUDWRULDO�� IRL� LGHQWL¿FDGR�TXH�HP�����
DPRVWUDV�HVWi�SUHVHQWH�R�DQWtJHQR�$��HP�����DPRVWUDV�
Ki�SUHVHQoD�GR�DQWtJHQR�%�H�HP����DPRVWUDV�QHQKXP�
dos antígenos está presente.
'HVVDV� SHVVRDV� TXH� IRUDP� VXEPHWLGDV� j� FROHWD� GH�
VDQJXH��R�Q~PHUR�GDV�TXH�SRVVXHP�R�WLSR�VDQJXtQHR�$�
p�LJXDO�D
A � ���
B � ���
C � ���
D � ���
E �����

Questão 170        
$QW{QLR�� -RDTXLP� H� -RVp� VmR� VyFLRV� GH� XPD�

HPSUHVD� FXMR� FDSLWDO� p� GLYLGLGR�� HQWUH� RV� WUrV�� HP�
SDUWHV�SURSRUFLRQDLV�D�������H���� UHVSHFWLYDPHQWH��&RP�
D� LQWHQomR�GH� LJXDODU�D�SDUWLFLSDomR�GRV� WUrV�VyFLRV�QR�
FDSLWDO�GD�HPSUHVD��$QW{QLR�SUHWHQGH�DGTXLULU�XPD�IUDomR�
GR�FDSLWDO�GH�FDGD�XP�GRV�RXWURV�GRLV�VyFLRV�
$� IUDomR� GR� FDSLWDO� GH� FDGD� VyFLR� TXH�$QW{QLR� GHYHUi�
DGTXLULU�p

A 
�
�

B 
�
�

C 
�
�

D 
�
�

E 
�
�

Questão 171        
$]XOHMR� GHVLJQD� SHoD� GH� FHUkPLFD� YLWUL¿FDGD� H�RX�

HVPDOWDGD�XVDGD��VREUHWXGR��QR�UHYHVWLPHQWR�GH�SDUHGHV��$�
RULJHP�GDV�WpFQLFDV�GH�IDEULFDomR�GH�D]XOHMRV�p�RULHQWDO��PDV�
VXD�H[SDQVmR�SHOD�(XURSD�WUD]�FRQVLJR�XPD�GLYHUVL¿FDomR�
GH� HVWLORV�� SDGU}HV� H� XVRV�� TXH� SRGHP� VHU� GHFRUDWLYRV��
XWLOLWiULRV�H�DUTXLWHW{QLFRV�

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�LWDXFXOWXUDO�RUJ�EU��$FHVVR�HP�����MXO�������

$]XOHMRV� QR� IRUPDWR� GH� RFWyJRQRV� UHJXODUHV� VHUmR�
XWLOL]DGRV� SDUD� FREULU� XP� SDLQHO� UHWDQJXODU� FRQIRUPH�
LOXVWUDGR�QD�¿JXUD�

(QWUH� RV� RFWyJRQRV� H� QD� ERUGD� ODWHUDO� GHVVD� iUHD��
VHUi� QHFHVViULD� D� FRORFDomR� GH� ��� D]XOHMRV� GH� RXWURV�
IRUPDWRV� SDUD� SUHHQFKHU� RV� ��� HVSDoRV� HP�EUDQFR� GR�
SDLQHO��8PD�ORMD�RIHUHFH�D]XOHMRV�QRV�VHJXLQWHV�IRUPDWRV�
��±�7ULkQJXOR�UHWkQJXOR�LVyVFHOHV�
��±�7ULkQJXOR�HTXLOiWHUR�
3 – Quadrado.
2V� D]XOHMRV� QHFHVViULRV� SDUD� R� GHYLGR� SUHHQFKLPHQWR�
GDV�iUHDV�HP�EUDQFR�GHVVH�SDLQHO�VmR�RV�GH�IRUPDWR
A ���
B  3.
C ���H���
D ���H���
E  2 e 3.

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���
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Questão 172        
1R�SHUtRGR�GH�¿�P�GH�DQR��R�VtQGLFR�GH�XP�FRQGRPtQLR�

UHVROYHX�FRORFDU��HP�XP�SRVWH��XPD�LOXPLQDomR�QDWDOLQD�
HP� IRUPDWR� GH� FRQH�� OHPEUDQGR� XPD� iUYRUH� GH� 1DWDO��
FRQIRUPH�DV�¿�JXUDV���H���

Poste

Figura 2Figura 1

h = 3 m

c

$�iUYRUH� GHYHUi� VHU� IHLWD� FRORFDQGR�VH�PDQJXHLUDV�
GH� LOXPLQDomR�� FRQVLGHUDGDV� VHJPHQWRV� GH� UHWD� GH�
PHVPR�FRPSULPHQWR��D�SDUWLU�GH�XP�SRQWR�VLWXDGR�D���P�
GH�DOWXUD�QR�SRVWH�DWp�XP�SRQWR�GH�XPD�FLUFXQIHUrQFLD�GH�
¿�[DomR��QR�FKmR��GH�WDO�IRUPD�TXH�HVWD�¿�TXH�GLYLGLGD�HP�
���DUFRV�LJXDLV��2�SRVWH�HVWi�¿�[DGR�QR�SRQWR�C��FHQWUR�
GD�FLUFXQIHUrQFLD��SHUSHQGLFXODUPHQWH�DR�SODQR�GR�FKmR�

3DUD� HFRQRPL]DU�� HOH� XWLOL]DUi� PDQJXHLUDV� GH�
LOXPLQDomR�DSURYHLWDGDV�GH�DQRV�DQWHULRUHV��TXH� MXQWDV�
WRWDOL]DUDP�SRXFR�PDLV�GH�����P�GH�FRPSULPHQWR��GRV�
TXDLV� HOH� GHFLGH� XVDU� H[DWDPHQWH� ���� P� H� GHL[DU� R�
UHVWDQWH�FRPR�UHVHUYD�
3DUD� TXH� HOH� DWLQMD� VHX� REMHWLYR�� R� UDLR�� HP�PHWUR�� GD�
FLUFXQIHUrQFLD�GHYHUi�VHU�GH

A � �����

B 4,87.

C �����

D � �����

E �����

Questão 173        
3HUJRODGR�p�R�QRPH�TXH�VH�Gi�D�XP�WLSR�GH�FREHUWXUD�

SURMHWDGD�SRU�DUTXLWHWRV��FRPXPHQWH�HP�SUDoDV�H�MDUGLQV��
SDUD�FULDU�XP�DPELHQWH�SDUD�SHVVRDV�RX�SODQWDV��QR�TXDO�
Ki� XPD� TXHEUD� GD� TXDQWLGDGH� GH� OX]�� GHSHQGHQGR� GD�
SRVLomR�GR�VRO��e�IHLWR�FRPR�XP�HVWUDGR�GH�YLJDV�LJXDLV��
SRVWDV�SDUDOHODV�H�SHUIHLWDPHQWH�HP�¿�OD��FRPR�LOXVWUD�D�
¿�JXUD�

30 cm

30 cm

8P�DUTXLWHWR� SURMHWD� XP� SHUJRODGR� FRP� YmRV� GH�
���FP�GH�GLVWkQFLD�HQWUH�VXDV�YLJDV��GH�PRGR�TXH��QR�
VROVWtFLR�GH�YHUmR��D�WUDMHWyULD�GR�VRO�GXUDQWH�R�GLD�VHMD�
UHDOL]DGD�QXP�SODQR�SHUSHQGLFXODU�j�GLUHomR�GDV�YLJDV��
e que o sol da tarde, no momento em que seus raios 
¿�]HUHP�����FRP�D�SRVLomR�D�SLQR��JHUH�D�PHWDGH�GD�OX]�
que passa no pergolado ao meio-dia.

3DUD� DWHQGHU� j� SURSRVWD� GR� SURMHWR� HODERUDGR� SHOR�
DUTXLWHWR��DV�YLJDV�GR�SHUJRODGR�GHYHP�VHU�FRQVWUXtGDV�
GH� PDQHLUD� TXH� D� DOWXUD�� HP� FHQWtPHWUR�� VHMD� D� PDLV�
SUy[LPD�SRVVtYHO�GH

A ��

B � ���

C � ���

D � ���

E � ���
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Questão 172        
1R�SHUtRGR�GH�¿�P�GH�DQR��R�VtQGLFR�GH�XP�FRQGRPtQLR�

UHVROYHX�FRORFDU��HP�XP�SRVWH��XPD�LOXPLQDomR�QDWDOLQD�
HP� IRUPDWR� GH� FRQH�� OHPEUDQGR� XPD� iUYRUH� GH� 1DWDO��
FRQIRUPH�DV�¿�JXUDV���H���

Poste

Figura 2Figura 1

h = 3 m

c

$�iUYRUH� GHYHUi� VHU� IHLWD� FRORFDQGR�VH�PDQJXHLUDV�
GH� LOXPLQDomR�� FRQVLGHUDGDV� VHJPHQWRV� GH� UHWD� GH�
PHVPR�FRPSULPHQWR��D�SDUWLU�GH�XP�SRQWR�VLWXDGR�D���P�
GH�DOWXUD�QR�SRVWH�DWp�XP�SRQWR�GH�XPD�FLUFXQIHUrQFLD�GH�
¿�[DomR��QR�FKmR��GH�WDO�IRUPD�TXH�HVWD�¿�TXH�GLYLGLGD�HP�
���DUFRV�LJXDLV��2�SRVWH�HVWi�¿�[DGR�QR�SRQWR�C��FHQWUR�
GD�FLUFXQIHUrQFLD��SHUSHQGLFXODUPHQWH�DR�SODQR�GR�FKmR�

3DUD� HFRQRPL]DU�� HOH� XWLOL]DUi� PDQJXHLUDV� GH�
LOXPLQDomR�DSURYHLWDGDV�GH�DQRV�DQWHULRUHV��TXH� MXQWDV�
WRWDOL]DUDP�SRXFR�PDLV�GH�����P�GH�FRPSULPHQWR��GRV�
TXDLV� HOH� GHFLGH� XVDU� H[DWDPHQWH� ���� P� H� GHL[DU� R�
UHVWDQWH�FRPR�UHVHUYD�
3DUD� TXH� HOH� DWLQMD� VHX� REMHWLYR�� R� UDLR�� HP�PHWUR�� GD�
FLUFXQIHUrQFLD�GHYHUi�VHU�GH

A � �����

B 4,87.

C �����

D � �����

E �����

Questão 173        
3HUJRODGR�p�R�QRPH�TXH�VH�Gi�D�XP�WLSR�GH�FREHUWXUD�

SURMHWDGD�SRU�DUTXLWHWRV��FRPXPHQWH�HP�SUDoDV�H�MDUGLQV��
SDUD�FULDU�XP�DPELHQWH�SDUD�SHVVRDV�RX�SODQWDV��QR�TXDO�
Ki� XPD� TXHEUD� GD� TXDQWLGDGH� GH� OX]�� GHSHQGHQGR� GD�
SRVLomR�GR�VRO��e�IHLWR�FRPR�XP�HVWUDGR�GH�YLJDV�LJXDLV��
SRVWDV�SDUDOHODV�H�SHUIHLWDPHQWH�HP�¿�OD��FRPR�LOXVWUD�D�
¿�JXUD�

30 cm

30 cm

8P�DUTXLWHWR� SURMHWD� XP� SHUJRODGR� FRP� YmRV� GH�
���FP�GH�GLVWkQFLD�HQWUH�VXDV�YLJDV��GH�PRGR�TXH��QR�
VROVWtFLR�GH�YHUmR��D�WUDMHWyULD�GR�VRO�GXUDQWH�R�GLD�VHMD�
UHDOL]DGD�QXP�SODQR�SHUSHQGLFXODU�j�GLUHomR�GDV�YLJDV��
e que o sol da tarde, no momento em que seus raios 
¿�]HUHP�����FRP�D�SRVLomR�D�SLQR��JHUH�D�PHWDGH�GD�OX]�
que passa no pergolado ao meio-dia.

3DUD� DWHQGHU� j� SURSRVWD� GR� SURMHWR� HODERUDGR� SHOR�
DUTXLWHWR��DV�YLJDV�GR�SHUJRODGR�GHYHP�VHU�FRQVWUXtGDV�
GH� PDQHLUD� TXH� D� DOWXUD�� HP� FHQWtPHWUR�� VHMD� D� PDLV�
SUy[LPD�SRVVtYHO�GH

A ��

B � ���

C � ���

D � ���

E � ���
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Questão 123 (139 do Enem 2023)

Questão 124 (172 do Enem 2020)
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QUESTÃO 157

Uma doceira vende e entrega, em seu bairro, porções 
de 100 g de docinhos de aniversário. Atualmente, a taxa 
única de entrega é R$ 10,00, e o valor cobrado por uma 
porção é R$ 25,00. Por uma estratégia de vendas, a partir 
da próxima semana, a taxa única de entrega será R$ 15,00, 
e um novo valor será cobrado por uma porção, de maneira 
que o valor total a ser pago por um cliente na compra de 
5 porções permaneça o mesmo.

A partir da próxima semana, qual será o novo valor 
cobrado, em real, por uma porção?
A 12,50
B 20,00
C 24,00
D 30,00
E 37,50

QUESTÃO 158

Em uma loja de defensivos agrícolas, os preços de 
alguns produtos foram divulgados em um cartaz.

6DEH�VH�TXH���OLWUR�GH�GHIHQVLYR�GR�7LSR�$�p�VX¿FLHQWH�
para aplicação em 0,5 hectare (ha), enquanto que 1 litro de 
GHIHQVLYR�GR�7LSR�%�p�VX¿FLHQWH�SDUD�DSOLFDomR�HP�����KD��
Um agricultor precisa comprar, nessa loja, uma quantidade 
GH�OLWURV�GH�GHIHQVLYR�VX¿FLHQWH�SDUD�DSOLFDU�HP�XPD�iUHD�
de 20 ha, além de levar uma máscara para aplicação.

O valor mínimo, em real, a ser gasto pelo agricultor é
A 147,00.
B 150,00.
C 162,50.
D 165,75.
E 168,00.

QUESTÃO 159

Uma tubulação despeja sempre o mesmo volume de 
água por unidade de tempo em uma caixa-d’água, o que 
VLJQL¿FD�GL]HU�TXH�D�YD]mR�GH�iJXD�QHVVD�WXEXODomR�p�
constante. Na junção dessa tubulação com a caixa-d’água, 
HVWi�LQVWDODGD�XPD�PHPEUDQD�GH�¿OWUDJHP�FXMR�REMHWLYR�p�
¿OWUDU�HYHQWXDLV�LPSXUH]DV�SUHVHQWHV�QD�iJXD��FRPELQDGR�
D�XP�ERP�ÀX[R�GH�iJXD��2�ÀX[R��I) de água através 
da superfície da membrana é diretamente proporcional 
à vazão de água na tubulação, medida em mililitro por 
segundo, e inversamente proporcional à área da superfície 
da membrana, medida em centímetro quadrado.

$�XQLGDGH�GH�PHGLGD�DGHTXDGD�SDUD�GHVFUHYHU�R�ÀX[R�
(I) de água que atravessa a superfície da membrana é

A mL � �s cm2

B
mL
s

cm2�

C
mL

cm s2 �

D
cm s2 �

mL

E
cm

s

2

mL �

QUESTÃO 160

Uma piscina tem capacidade de 2 500 000 litros.
Seu sistema de abastecimento foi regulado para ter 
uma vazão constante de 6 000 litros de água por minuto.

O mesmo sistema foi instalado em uma segunda 
piscina, com capacidade de 2750000 litros, e regulado 
para ter uma vazão, também constante, capaz de enchê-la 
em um tempo 20% maior que o gasto para encher 
a primeira piscina.

A vazão do sistema de abastecimento da segunda piscina, 
em litro por minuto, é
A 8250.
B 7920.
C 6545.
D 5500.
E 5280.

*020325AZ22*
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2QUESTÃO 163 
(P� XPD� XQLYHUVLGDGH�� DWXDP� SURIHVVRUHV� TXH� HVWmR�

HQTXDGUDGRV� IXQFLRQDOPHQWH� SHOD� VXD� PDLRU� WLWXODomR��
mestre ou doutor. Nela há, atualmente, 60 mestres e  
40 doutores. Os salários mensais dos professores mestres 
H� GRV� GRXWRUHV� VmR�� UHVSHFWLYDPHQWH�� 5�� ��������� H 
R$ 12 000,00.

$� GLUHWRULD� GD� LQVWLWXLomR� SUHWHQGH� SURSRUFLRQDU� XP�
aumento salarial diferenciado para o ano seguinte, de tal 
forma que o salário médio mensal dos professores dessa 
LQVWLWXLomR�QmR�XOWUDSDVVH�5�������������$�XQLYHUVLGDGH�Mi�
estabeleceu que o aumento salarial será de 25% para os 
PHVWUHV�H�SUHFLVD�DLQGD�GH¿QLU�R�SHUFHQWXDO�GH�UHDMXVWH�
para os doutores.
Mantido o número atual de professores com suas atuais 
titulações, o aumento salarial, em porcentagem, a ser 
concedido aos doutores deverá ser de, no máximo,

A 14,4.
B 20,7.
C 22,0.
D 30,0.
E 37,5.

QUESTÃO 164 
8P� ERUULIDGRU� GH� DWXDomR� DXWRPiWLFD� OLEHUD�� D� FDGD�

acionamento, uma mesma quantidade de inseticida.  
O recipiente desse produto, quando cheio, contém 360 mL 
de inseticida, que duram 60 dias se o borrifador permanecer 
ligado ininterruptamente e for acionado a cada 48 minutos.

A quantidade de inseticida que é liberada a cada 
acionamento do borrifador, em mililitro, é
A 0,125.
B 0,200.
C 4,800.
D 6,000.
E 12,000.

QUESTÃO 165 

'H¿QHP�VH�R�GLD�H�R�DQR�GH�XP�SODQHWD�GH�XP�VLVWHPD�VRODU�
como sendo, respectivamente, o tempo que o planeta leva para 
GDU���YROWD�FRPSOHWD�HP�WRUQR�GH�VHX�SUySULR�HL[R�GH�URWDomR�H�R�
tempo para dar 1 volta completa em torno de seu Sol.

6XSRQKD�TXH�H[LVWD�XP�SODQHWD�=��HP�DOJXP�VLVWHPD�
solar, onde um dia corresponda a 73 dias terrestres e 
que 2 de seus anos correspondam a 1 ano terrestre. 
Considere que 1 ano terrestre tem 365 de seus dias.

1R� SODQHWD� =�� VHX� DQR� FRUUHVSRQGHULD� D� TXDQWRV� GH� VHXV�
GLDV"
A 2,5
B 10,0
C 730,0
D 13 322,5
E 53 290,0

QUESTÃO 166 
(P�XPD�FRPSHWLomR�GH�YHORFLGDGH��GL]�VH�TXH�Ki�XPD�

ultrapassagem quando um veículo que está atrás de outro 
passa à sua frente, com ambos se deslocando no mesmo 
VHQWLGR�� &RQVLGHUH� XPD� FRPSHWLomR� DXWRPRELOtVWLFD� HQWUH�
cinco carros em uma pista com 100 m de comprimento, 
onde todos largam no mesmo instante e da mesma linha.  
2�JUi¿FR�PRVWUD�D�YDULDomR�GD�GLVWkQFLD�SHUFRUULGD�SRU�FDGD�
YHtFXOR��HP�IXQomR�GR�WHPSR��GXUDQWH�WRGD�D�FRPSHWLomR�

100

0

D
is

tâ
nc

ia
 (m

)

0 Tempo (s) 15

Qual o número de ultrapassagens, após o início da 
FRPSHWLomR�� HIHWXDGDV� SHOR� YHtFXOR� TXH� FKHJRX� HP�
~OWLPR�OXJDU"

A 0
B 1
C 2
D 3
E 4

QUESTÃO 167 
Em uma loja, o preço promocional de uma geladeira 

é de R$ 1 000,00 para pagamento somente em dinheiro. 
6HX�SUHoR�QRUPDO��IRUD�GD�SURPRomR��p�����PDLRU��3DUD�
SDJDPHQWR�IHLWR�FRP�R�FDUWmR�GH�FUpGLWR�GD�ORMD��p�GDGR�
um desconto de 2% sobre o preço normal.

Uma cliente decidiu comprar essa geladeira, optando 
SHOR� SDJDPHQWR� FRP� R� FDUWmR� GH� FUpGLWR� GD� ORMD�� (OD�
calculou que o valor a ser pago seria o preço promocional 
acrescido de 8%. Ao ser informada pela loja do valor a 
SDJDU��VHJXQGR�VXD�RSomR��SHUFHEHX�XPD�GLIHUHQoD�HQWUH�
seu cálculo e o valor que lhe foi apresentado.
O valor apresentado pela loja, comparado ao valor 
calculado pela cliente, foi

A R$ 2,00 menor.
B R$ 100,00 menor.
C R$ 200,00 menor.
D R$ 42,00 maior.
E R$ 80,00 maior.

*020325AZ27*
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Questão 163
!"#$%&'()"*$"+$,-)./0&1%&2$"$3-&4$%$2$"56$")"78*6%)"

9)%67:-#;2)" *$" 67" <6;*)" :" *;#$-&7$.-$" 1#)1)#2;).&%" &)"
quadrado da velocidade do som (em metro por segundo) no 
<6;*)"$"="36&"*$.3;*&*$">$7"56;%)?#&7&"1)#"7$-#)"2@4;2)AB"
com uma constante de proporcionalidade adimensional.
+$33&" #$%&'()B" &" 6.;*&*$" *$"7$*;*&" &*$56&*&" 1&#&" )"
módulo volumétrico é
A  kg!mCD!sCE
B  kg!mCE!sCF
C  kg!mCG!s2

D  kgCE!m1!s2

E  kgCE!m5!sCF

Questão 164
Uma pessoa pretende viajar por uma companhia 

aérea que despacha gratuitamente uma mala com até 
10 kg.

Em duas viagens que realizou, essa pessoa utilizou 
a mesma mala e conseguiu 10 kg com as seguintes 
combinações de itens:

Viagem Camisetas Calças Sapatos
H 12 4 3
HH 18 3 2

Para ter certeza de que sua bagagem terá massa de 
10 kg, ela decide levar essa mala com duas calças, um 
sapato e o máximo de camisetas, admitindo que itens do 
mesmo tipo têm a mesma massa.

Qual a quantidade máxima de camisetas que essa 
pessoa poderá levar?

A  22
B  24
C  26
D  33
E  39
Questão 165

Um automóvel apresenta um desempenho médio de 
16 km/L. Um engenheiro desenvolveu um novo motor 
&" 2)7463-()" 56$" $2).)7;I&B" $7" #$%&'()" &)" 2).367)"
do motor anterior, 0,1 L de combustível a cada 20 km 
percorridos.

O valor do desempenho médio do automóvel com o novo 
motor, em quilômetro por litro, expresso com uma casa 
decimal, é
A  15,9.
B  16,1.
C  16,4.
D " EJ,4.
E  18,0.

Questão 166
O projeto de um contêiner, em forma de paralelepípedo 

reto retangular, previa a pintura dos dois lados (interno e 
externo) de cada uma das quatro paredes com tinta acrílica 
e a pintura do piso interno com tinta epóxi. O construtor 
havia pedido, a cinco fornecedores diferentes, orçamentos 
das tintas necessárias, mas, antes de iniciar a obra, resolveu 
mudar o projeto original, alterando o comprimento e a largura 
para o dobro do originalmente previsto, mantendo inalterada 
a altura. Ao pedir novos orçamentos aos fornecedores, para 
as novas dimensões, cada um deu uma resposta diferente 
sobre as novas quantidades de tinta necessárias.

K7" #$%&'()" &)" 1#$9;3-)" 1&#&" )" 1#)L$-)" )#;?;.&%B" &3"
novas quantidades de tinta necessárias informadas pelos 
fornecedores foram as seguintes:

• M)#.$2$*)#" HN" OP" *)4#)B" -&.-)" 1&#&" &3" 1&#$*$3"
quanto para o piso.”

• M)#.$2$*)#" HHN" OP"*)4#)"1&#&"&3"1&#$*$3"$"56&-#)"
vezes para o piso.”

• M)#.$2$*)#"HHHN"OQ6&-#)"9$I$3B"-&.-)"1&#&"&3"1&#$*$3"
quanto para o piso.”

• M)#.$2$*)#"HRN"OQ6&-#)"9$I$3"1&#&"&3"1&#$*$3"$")"
dobro para o piso.”

• Fornecedor V: “Oito vezes para as paredes e quatro 
vezes para o piso.”

Analisando as informações dos fornecedores, o 
construtor providenciará a quantidade adequada de 
material. Considere a porta de acesso do contêiner como 
parte de uma das paredes.
Qual dos fornecedores prestou as informações adequadas, 
*$9$.*)"3$#")"$32)%S;*)"1$%)"2).3-#6-)#"1&#&"&"&56;3;'()"
do material?
A " H
B " HH
C HHH
D HR
E  V
Questão 167

Um povoado com 100 habitantes está passando por 
67&" 3;-6&'()" *$" 3$2&" 1#)%).?&*&" $" )3" #$31).3T9$;3"
1$%&" &*7;.;3-#&'()" 1@4%;2&" %)2&%" *$2;*$7" 2).-#&-&#" &"
2).3-#6'()" *$" 67" #$3$#9&-8#;)U" K%$" *$9$#T" -$#" &" V)#7&"
de um cilindro circular reto, cuja base tenha 5 metros 
de diâmetro interno, e atender à demanda de água da 
1)16%&'()" 1)#" 67" 1$#W)*)" *$" $X&-&7$.-$" 3$-$" *;&3"
consecutivos. No oitavo dia, o reservatório vazio é 
2)71%$-&7$.-$"#$&4&3-$2;*)"1)#"2&##)3/1;1&U

Considere que o consumo médio diário por habitante 
:"*$"EFY"%;-#)3"*$"T?6&U"Z3$"["2)7)"&1#)X;7&'()"1&#&"".
Nas condições apresentadas, o reservatório deverá ser 
construído com uma altura interna mínima, em metro, igual a
A  1,12.
B  3,10.
C  4,35.
D  4,48.
E  5,60.

*020725AZ20*

Questão 148        
$� 3HVTXLVD� 1DFLRQDO� SRU� $PRVWUD� GH� 'RPLFtOLRV�

�3QDG�� p� XPD� SHVTXLVD� IHLWD� DQXDOPHQWH� SHOR� ,%*(��
H[FHWR�QRV�DQRV�HP�TXH�Ki�&HQVR��(P�XP�DQR�� IRUDP�
HQWUHYLVWDGRV�����PLO�MRYHQV�SDUD�ID]HU�XP�OHYDQWDPHQWR�
VREUH�VXDV�DWLYLGDGHV�SUR¿VVLRQDLV�H�RX�DFDGrPLFDV��2V�
UHVXOWDGRV�GD�SHVTXLVD�HVWmR�LQGLFDGRV�QR�JUi¿FR�

21,6

13,6

45,2

19,6

Jovens em atividade entre 15 e 29 anos (%)

Somente estuda Trabalha e estuda Somente
trabalha

Não trabalha
nem estuda

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���QRWLFLDV�XRO�FRP�EU��$FHVVR�HP�����DJR�������

'H� DFRUGR� FRP� DV� LQIRUPDo}HV� GDGDV�� R� Q~PHUR� GH�
MRYHQV�HQWUHYLVWDGRV�TXH�WUDEDOKD�p
A � ��������
B � ��������
C � ��������
D � ��������
E � ��������
Questão 149        

$� /HL� GH� =LSI�� EDWL]DGD� FRP� R� QRPH� GR� OLQJXLVWD�
DPHULFDQR� *HRUJH� =LSI�� p� XPD� OHL� HPStULFD� TXH�
UHODFLRQD� D� IUHTXrQFLD� � f � � GH� XPD� SDODYUD� HP� XP�
GDGR� WH[WR� FRP� R� VHX� UDQNLQJ� � r � �� (OD� p� GDGD� SRU

f ൌ
A
r B

Ǥ

2�UDQNLQJ�GD�SDODYUD�p�D�VXD�SRVLomR�DR�RUGHQDU�DV�
SDODYUDV�SRU�RUGHP�GH�IUHTXrQFLD��2X�VHMD��r� ���SDUD�D�
SDODYUD�PDLV�IUHTXHQWH��r� ���SDUD�D�VHJXQGD�SDODYUD�PDLV�
IUHTXHQWH�H�DVVLP�VXFHVVLYDPHQWH��A e B�VmR�FRQVWDQWHV�
positivas.

'LSRQtYHO�HP��KWWS���NOHLQ�VEP�RUJ�EU��$FHVVR�HP�����DJR��������DGDWSDGR��

&RP�EDVH�QRV�YDORUHV�GH�X� � ORJ�� r � �H�Y� � ORJ�� f � ��p�
possível estimar valores para A e B.
1R�FDVR�KLSRWpWLFR�HP�TXH�D�OHL�p�YHUL¿FDGD�H[DWDPHQWH��
D�UHODomR�HQWUH�Y e X�p

A  Y= log A െB X  

B  Y =
log A

X+ log B   

C  Y =
A

B
െ X

log

D  Y = A
B X
log

E  Y =
A

X B
log

Questão 150        
(QTXDQWR�XP�VHU�HVWi�YLYR��D�TXDQWLGDGH�GH�FDUERQR�

���QHOH�H[LVWHQWH�QmR�VH�DOWHUD��4XDQGR�HOH�PRUUH��HVVD�
TXDQWLGDGH�YDL�GLPLQXLQGR��6DEH�VH�TXH�D�PHLD�YLGD�GR�
FDUERQR����p�GH�������DQRV��RX�VHMD��QXP�IyVVLO�GH�XP�
RUJDQLVPR�TXH�PRUUHX�Ki�������DQRV�KDYHUi�PHWDGH�GR�
FDUERQR� ��� TXH� H[LVWLD� TXDQGR� HOH� HVWDYD� YLYR��$VVLP��
FLHQWLVWDV� H� DUTXHyORJRV� XVDP�D� VHJXLQWH� IyUPXOD� SDUD�

VDEHU�D�LGDGH�GH�XP�IyVVLO�HQFRQWUDGR��4 W ൌ 4� ȉ �
െ

W
����

em que t�p�R�WHPSR��PHGLGR�HP�DQR��4 W �p�D�TXDQWLGDGH�

GH�FDUERQR����PHGLGD�QR�LQVWDQWH�t e Q��p�D�TXDQWLGDGH�

GH�FDUERQR����QR�VHU�YLYR�FRUUHVSRQGHQWH�

UP�JUXSR�GH�DUTXHyORJRV��QXPD�GH�VXDV�H[SHGLo}HV��
HQFRQWURX���IyVVHLV�GH�HVSpFLHV�FRQKHFLGDV�H�PHGLUDP�
D�TXDQWLGDGH�GH�FDUERQR����QHOHV�H[LVWHQWH��1D� WDEHOD�
WHPRV� HVVHV� YDORUHV� MXQWDPHQWH� FRP� D� TXDQWLGDGH� GH�
FDUERQR����QDV�UHIHULGDV�HVSpFLHV�YLYDV�

)yVVLO Q� Q�t�
� ��� 32
2 ��� 8
3 ��� ��
4 ����� ���
� ����� ���

2�IyVVLO�PDLV�DQWLJR�HQFRQWUDGR�QHVVD�H[SHGLomR�IRL

A ��
B  2.
C  3.
D  4.
E � ��

Questão 151        
8PD� GDV� 6HWH� 0DUDYLOKDV� GR� 0XQGR�0RGHUQR� p� R�

7HPSOR� GH� .XNXONiQ�� ORFDOL]DGR� QD� FLGDGH� GH� &KLFKpQ�
,W]i�� QR� 0p[LFR�� *HRPHWULFDPHQWH�� HVVH� WHPSOR� SRGH�
VHU�UHSUHVHQWDGR�SRU�XP�WURQFR�UHWR�GH�SLUkPLGH�GH�EDVH�
quadrada.
$V�TXDQWLGDGHV�GH�FDGD�WLSR�GH�¿JXUD�SODQD�TXH�IRUPDP�
HVVH�WURQFR�GH�SLUkPLGH�VmR

A � ��TXDGUDGRV�H���UHWkQJXORV�

B ��UHWkQJXOR�H���WULkQJXORV�LVyVFHOHV�

C � ��TXDGUDGRV�H���WUDSp]LRV�LVyVFHOHV�

D ��TXDGUDGR����UHWkQJXORV�H���WUDSp]LRV�UHWkQJXORV�

E � ��UHWkQJXORV����TXDGUDGRV�H���WUDSp]LRV�UHWkQJXORV�

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���
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Questão 148        
$� 3HVTXLVD� 1DFLRQDO� SRU� $PRVWUD� GH� 'RPLFtOLRV�

�3QDG�� p� XPD� SHVTXLVD� IHLWD� DQXDOPHQWH� SHOR� ,%*(��
H[FHWR�QRV�DQRV�HP�TXH�Ki�&HQVR��(P�XP�DQR�� IRUDP�
HQWUHYLVWDGRV�����PLO�MRYHQV�SDUD�ID]HU�XP�OHYDQWDPHQWR�
VREUH�VXDV�DWLYLGDGHV�SUR¿VVLRQDLV�H�RX�DFDGrPLFDV��2V�
UHVXOWDGRV�GD�SHVTXLVD�HVWmR�LQGLFDGRV�QR�JUi¿FR�

21,6

13,6

45,2

19,6

Jovens em atividade entre 15 e 29 anos (%)

Somente estuda Trabalha e estuda Somente
trabalha

Não trabalha
nem estuda

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���QRWLFLDV�XRO�FRP�EU��$FHVVR�HP�����DJR�������

'H� DFRUGR� FRP� DV� LQIRUPDo}HV� GDGDV�� R� Q~PHUR� GH�
MRYHQV�HQWUHYLVWDGRV�TXH�WUDEDOKD�p
A � ��������
B � ��������
C � ��������
D � ��������
E � ��������
Questão 149        

$� /HL� GH� =LSI�� EDWL]DGD� FRP� R� QRPH� GR� OLQJXLVWD�
DPHULFDQR� *HRUJH� =LSI�� p� XPD� OHL� HPStULFD� TXH�
UHODFLRQD� D� IUHTXrQFLD� � f � � GH� XPD� SDODYUD� HP� XP�
GDGR� WH[WR� FRP� R� VHX� UDQNLQJ� � r � �� (OD� p� GDGD� SRU

f ൌ
A
r B

Ǥ

2�UDQNLQJ�GD�SDODYUD�p�D�VXD�SRVLomR�DR�RUGHQDU�DV�
SDODYUDV�SRU�RUGHP�GH�IUHTXrQFLD��2X�VHMD��r� ���SDUD�D�
SDODYUD�PDLV�IUHTXHQWH��r� ���SDUD�D�VHJXQGD�SDODYUD�PDLV�
IUHTXHQWH�H�DVVLP�VXFHVVLYDPHQWH��A e B�VmR�FRQVWDQWHV�
positivas.

'LSRQtYHO�HP��KWWS���NOHLQ�VEP�RUJ�EU��$FHVVR�HP�����DJR��������DGDWSDGR��

&RP�EDVH�QRV�YDORUHV�GH�X� � ORJ�� r � �H�Y� � ORJ�� f � ��p�
possível estimar valores para A e B.
1R�FDVR�KLSRWpWLFR�HP�TXH�D�OHL�p�YHUL¿FDGD�H[DWDPHQWH��
D�UHODomR�HQWUH�Y e X�p

A  Y= log A െB X  

B  Y =
log A

X+ log B   

C  Y =
A

B
െ X

log

D  Y = A
B X
log

E  Y =
A

X B
log

Questão 150        
(QTXDQWR�XP�VHU�HVWi�YLYR��D�TXDQWLGDGH�GH�FDUERQR�

���QHOH�H[LVWHQWH�QmR�VH�DOWHUD��4XDQGR�HOH�PRUUH��HVVD�
TXDQWLGDGH�YDL�GLPLQXLQGR��6DEH�VH�TXH�D�PHLD�YLGD�GR�
FDUERQR����p�GH�������DQRV��RX�VHMD��QXP�IyVVLO�GH�XP�
RUJDQLVPR�TXH�PRUUHX�Ki�������DQRV�KDYHUi�PHWDGH�GR�
FDUERQR� ��� TXH� H[LVWLD� TXDQGR� HOH� HVWDYD� YLYR��$VVLP��
FLHQWLVWDV� H� DUTXHyORJRV� XVDP�D� VHJXLQWH� IyUPXOD� SDUD�

VDEHU�D�LGDGH�GH�XP�IyVVLO�HQFRQWUDGR��4 W ൌ 4� ȉ �
െ

W
����

em que t�p�R�WHPSR��PHGLGR�HP�DQR��4 W �p�D�TXDQWLGDGH�

GH�FDUERQR����PHGLGD�QR�LQVWDQWH�t e Q��p�D�TXDQWLGDGH�

GH�FDUERQR����QR�VHU�YLYR�FRUUHVSRQGHQWH�

UP�JUXSR�GH�DUTXHyORJRV��QXPD�GH�VXDV�H[SHGLo}HV��
HQFRQWURX���IyVVHLV�GH�HVSpFLHV�FRQKHFLGDV�H�PHGLUDP�
D�TXDQWLGDGH�GH�FDUERQR����QHOHV�H[LVWHQWH��1D� WDEHOD�
WHPRV� HVVHV� YDORUHV� MXQWDPHQWH� FRP� D� TXDQWLGDGH� GH�
FDUERQR����QDV�UHIHULGDV�HVSpFLHV�YLYDV�

)yVVLO Q� Q�t�
� ��� 32
2 ��� 8
3 ��� ��
4 ����� ���
� ����� ���

2�IyVVLO�PDLV�DQWLJR�HQFRQWUDGR�QHVVD�H[SHGLomR�IRL

A ��
B  2.
C  3.
D  4.
E � ��

Questão 151        
8PD� GDV� 6HWH� 0DUDYLOKDV� GR� 0XQGR�0RGHUQR� p� R�

7HPSOR� GH� .XNXONiQ�� ORFDOL]DGR� QD� FLGDGH� GH� &KLFKpQ�
,W]i�� QR� 0p[LFR�� *HRPHWULFDPHQWH�� HVVH� WHPSOR� SRGH�
VHU�UHSUHVHQWDGR�SRU�XP�WURQFR�UHWR�GH�SLUkPLGH�GH�EDVH�
quadrada.
$V�TXDQWLGDGHV�GH�FDGD�WLSR�GH�¿JXUD�SODQD�TXH�IRUPDP�
HVVH�WURQFR�GH�SLUkPLGH�VmR

A � ��TXDGUDGRV�H���UHWkQJXORV�

B ��UHWkQJXOR�H���WULkQJXORV�LVyVFHOHV�

C � ��TXDGUDGRV�H���WUDSp]LRV�LVyVFHOHV�

D ��TXDGUDGR����UHWkQJXORV�H���WUDSp]LRV�UHWkQJXORV�

E � ��UHWkQJXORV����TXDGUDGRV�H���WUDSp]LRV�UHWkQJXORV�

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���
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Questão 172        
1R�SHUtRGR�GH�¿�P�GH�DQR��R�VtQGLFR�GH�XP�FRQGRPtQLR�

UHVROYHX�FRORFDU��HP�XP�SRVWH��XPD�LOXPLQDomR�QDWDOLQD�
HP� IRUPDWR� GH� FRQH�� OHPEUDQGR� XPD� iUYRUH� GH� 1DWDO��
FRQIRUPH�DV�¿�JXUDV���H���

Poste

Figura 2Figura 1

h = 3 m

c

$�iUYRUH� GHYHUi� VHU� IHLWD� FRORFDQGR�VH�PDQJXHLUDV�
GH� LOXPLQDomR�� FRQVLGHUDGDV� VHJPHQWRV� GH� UHWD� GH�
PHVPR�FRPSULPHQWR��D�SDUWLU�GH�XP�SRQWR�VLWXDGR�D���P�
GH�DOWXUD�QR�SRVWH�DWp�XP�SRQWR�GH�XPD�FLUFXQIHUrQFLD�GH�
¿�[DomR��QR�FKmR��GH�WDO�IRUPD�TXH�HVWD�¿�TXH�GLYLGLGD�HP�
���DUFRV�LJXDLV��2�SRVWH�HVWi�¿�[DGR�QR�SRQWR�C��FHQWUR�
GD�FLUFXQIHUrQFLD��SHUSHQGLFXODUPHQWH�DR�SODQR�GR�FKmR�

3DUD� HFRQRPL]DU�� HOH� XWLOL]DUi� PDQJXHLUDV� GH�
LOXPLQDomR�DSURYHLWDGDV�GH�DQRV�DQWHULRUHV��TXH� MXQWDV�
WRWDOL]DUDP�SRXFR�PDLV�GH�����P�GH�FRPSULPHQWR��GRV�
TXDLV� HOH� GHFLGH� XVDU� H[DWDPHQWH� ���� P� H� GHL[DU� R�
UHVWDQWH�FRPR�UHVHUYD�
3DUD� TXH� HOH� DWLQMD� VHX� REMHWLYR�� R� UDLR�� HP�PHWUR�� GD�
FLUFXQIHUrQFLD�GHYHUi�VHU�GH

A � �����

B 4,87.

C �����

D � �����

E �����

Questão 173        
3HUJRODGR�p�R�QRPH�TXH�VH�Gi�D�XP�WLSR�GH�FREHUWXUD�

SURMHWDGD�SRU�DUTXLWHWRV��FRPXPHQWH�HP�SUDoDV�H�MDUGLQV��
SDUD�FULDU�XP�DPELHQWH�SDUD�SHVVRDV�RX�SODQWDV��QR�TXDO�
Ki� XPD� TXHEUD� GD� TXDQWLGDGH� GH� OX]�� GHSHQGHQGR� GD�
SRVLomR�GR�VRO��e�IHLWR�FRPR�XP�HVWUDGR�GH�YLJDV�LJXDLV��
SRVWDV�SDUDOHODV�H�SHUIHLWDPHQWH�HP�¿�OD��FRPR�LOXVWUD�D�
¿�JXUD�

30 cm

30 cm

8P�DUTXLWHWR� SURMHWD� XP� SHUJRODGR� FRP� YmRV� GH�
���FP�GH�GLVWkQFLD�HQWUH�VXDV�YLJDV��GH�PRGR�TXH��QR�
VROVWtFLR�GH�YHUmR��D�WUDMHWyULD�GR�VRO�GXUDQWH�R�GLD�VHMD�
UHDOL]DGD�QXP�SODQR�SHUSHQGLFXODU�j�GLUHomR�GDV�YLJDV��
e que o sol da tarde, no momento em que seus raios 
¿�]HUHP�����FRP�D�SRVLomR�D�SLQR��JHUH�D�PHWDGH�GD�OX]�
que passa no pergolado ao meio-dia.

3DUD� DWHQGHU� j� SURSRVWD� GR� SURMHWR� HODERUDGR� SHOR�
DUTXLWHWR��DV�YLJDV�GR�SHUJRODGR�GHYHP�VHU�FRQVWUXtGDV�
GH� PDQHLUD� TXH� D� DOWXUD�� HP� FHQWtPHWUR�� VHMD� D� PDLV�
SUy[LPD�SRVVtYHO�GH

A ��

B � ���

C � ���

D � ���

E � ���
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QUESTÃO 142 

'H�DFRUGR�FRP�D�/HL�8QLYHUVDO�GD�*UDYLWDomR��SURSRVWD�
por Isaac Newton, a intensidade da força gravitacional F 
que a Terra exerce sobre um satélite em órbita circular 
é proporcional à massa m do satélite e inversamente 
proporcional ao quadrado do raio r da órbita, ou seja,

No plano cartesiano, três satélites, A, B e C�� HVWmR�
UHSUHVHQWDGRV�� FDGD� XP�� SRU� XP� SRQWR� �m ; r) cujas 
FRRUGHQDGDV�VmR�� UHVSHFWLYDPHQWH��D�PDVVD�GR�VDWpOLWH�
e o raio da sua órbita em torno da Terra.

A

C

0

B

Raio (r)

Massa (m)
Com base nas posições relativas dos pontos no 

JUi¿FR��GHVHMD�VH�FRPSDUDU�DV� LQWHQVLGDGHV�FA, FB e FC 
da força gravitacional que a Terra exerce sobre os satélites 
A, B e C, respectivamente.
As intensidades FA, FB e FC H[SUHVVDV� QR� JUi¿FR�
VDWLVID]HP�D�UHODomR

A FC   FA � FB

B FA   FB � FC

C FA � FB � FC

D FA � FC � FB

E FC � FA � FB

QUESTÃO 143 

2V� WLSRV� GH� SUDWD� QRUPDOPHQWH� YHQGLGRV� VmR� �����
���� H� �����(VVD� FODVVL¿FDomR� p� IHLWD� GH� DFRUGR� FRP�D�
VXD� SXUH]D�� 3RU� H[HPSOR�� D� SUDWD� ���� p� D� VXEVWkQFLD�
FRQVWLWXtGD�GH�����SDUWHV�GH�SUDWD�SXUD�H����SDUWHV�GH�
cobre em 1 000 partes da substância. Já a prata 950 é 
constituída de 950 partes de prata pura e 50 de cobre em 
�������H�D�SUDWD�����p�FRQVWLWXtGD�GH�����SDUWHV�GH�SUDWD�
SXUD�H����SDUWHV�GH�FREUH�HP��������8P�RXULYHV�SRVVXL� 
��� JUDPDV� GH� SUDWD� ���� H� GHVHMD� REWHU� ��� JUDPDV� GH�
SUDWD�����SDUD�SURGXomR�GH�XPD�MRLD�

Nessas condições, quantos gramas de prata e de cobre, 
respectivamente, devem ser fundidos com os 10 gramas 
GH�SUDWD����"
A ������H�����
B ������H�����
C ������H�����
D ������H�����
E ������H�����
QUESTÃO 144 

Em um aeroporto, os passageiros devem submeter 
VXDV� EDJDJHQV� D� XPD� GDV� FLQFR� PiTXLQDV� GH� UDLR�;�
disponíveis ao adentrarem a sala de embarque. Num 
dado instante, o tempo gasto por essas máquinas para 
escanear a bagagem de cada passageiro e o número de 
SHVVRDV�SUHVHQWHV�HP�FDGD�¿OD�HVWmR�DSUHVHQWDGRV�HP�
XP�SDLQHO��FRPR�PRVWUDGR�QD�¿JXUD�

35 segundos
5 pessoas

25 segundos
6 pessoas

22 segundos
7 pessoas

40 segundos
4 pessoas

20 segundos
8 pessoas

Máquina 5Máquina 4Máquina 3Máquina 2Máquina 1

Um passageiro, ao chegar à sala de embarque desse 
aeroporto no instante indicado, visando esperar o menor 
tempo possível, deverá se dirigir à máquina
A 1.
B ��
C 3.
D ��
E 5.

QUESTÃO 145 
$� &RPLVVmR� ,QWHUQD� GH� 3UHYHQomR� GH� $FLGHQWHV�

�&,3$�� GH� XPD� HPSUHVD�� REVHUYDQGR� RV� DOWRV� FXVWRV�
com os frequentes acidentes de trabalho ocorridos, fez, a 
pedido da diretoria, uma pesquisa do número de acidentes 
sofridos por funcionários. Essa pesquisa, realizada com 
uma amostra de 100 funcionários, norteará as ações da 
empresa na política de segurança no trabalho.

2V�UHVXOWDGRV�REWLGRV�HVWmR�QR�TXDGUR�

Número de  
acidentes sofridos

Número de  
trabalhadores

0 50 
1 ���
�� 15 
3 10 
�� 6 
5 ��

A média do número de acidentes por funcionário na 
amostra que a CIPA apresentará à diretoria da empresa é
A 0,15.
B 0,30.
C 0,50.
D 1,11.
E �����

F km
r

 �

*DO0725AZ18*

Questão 125 (166 do Enem 2022)

Questão 127 (159 do Enem 2024)

Questão 126 (150 do Enem 2020)
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QUESTÃO 157

Uma doceira vende e entrega, em seu bairro, porções 
de 100 g de docinhos de aniversário. Atualmente, a taxa 
única de entrega é R$ 10,00, e o valor cobrado por uma 
porção é R$ 25,00. Por uma estratégia de vendas, a partir 
da próxima semana, a taxa única de entrega será R$ 15,00, 
e um novo valor será cobrado por uma porção, de maneira 
que o valor total a ser pago por um cliente na compra de 
5 porções permaneça o mesmo.

A partir da próxima semana, qual será o novo valor 
cobrado, em real, por uma porção?
A 12,50
B 20,00
C 24,00
D 30,00
E 37,50

QUESTÃO 158

Em uma loja de defensivos agrícolas, os preços de 
alguns produtos foram divulgados em um cartaz.

6DEH�VH�TXH���OLWUR�GH�GHIHQVLYR�GR�7LSR�$�p�VX¿FLHQWH�
para aplicação em 0,5 hectare (ha), enquanto que 1 litro de 
GHIHQVLYR�GR�7LSR�%�p�VX¿FLHQWH�SDUD�DSOLFDomR�HP�����KD��
Um agricultor precisa comprar, nessa loja, uma quantidade 
GH�OLWURV�GH�GHIHQVLYR�VX¿FLHQWH�SDUD�DSOLFDU�HP�XPD�iUHD�
de 20 ha, além de levar uma máscara para aplicação.

O valor mínimo, em real, a ser gasto pelo agricultor é
A 147,00.
B 150,00.
C 162,50.
D 165,75.
E 168,00.

QUESTÃO 159

Uma tubulação despeja sempre o mesmo volume de 
água por unidade de tempo em uma caixa-d’água, o que 
VLJQL¿FD�GL]HU�TXH�D�YD]mR�GH�iJXD�QHVVD�WXEXODomR�p�
constante. Na junção dessa tubulação com a caixa-d’água, 
HVWi�LQVWDODGD�XPD�PHPEUDQD�GH�¿OWUDJHP�FXMR�REMHWLYR�p�
¿OWUDU�HYHQWXDLV�LPSXUH]DV�SUHVHQWHV�QD�iJXD��FRPELQDGR�
D�XP�ERP�ÀX[R�GH�iJXD��2�ÀX[R��I) de água através 
da superfície da membrana é diretamente proporcional 
à vazão de água na tubulação, medida em mililitro por 
segundo, e inversamente proporcional à área da superfície 
da membrana, medida em centímetro quadrado.

$�XQLGDGH�GH�PHGLGD�DGHTXDGD�SDUD�GHVFUHYHU�R�ÀX[R�
(I) de água que atravessa a superfície da membrana é

A mL � �s cm2

B
mL
s

cm2�

C
mL

cm s2 �

D
cm s2 �

mL

E
cm

s

2

mL �

QUESTÃO 160

Uma piscina tem capacidade de 2 500 000 litros.
Seu sistema de abastecimento foi regulado para ter 
uma vazão constante de 6 000 litros de água por minuto.

O mesmo sistema foi instalado em uma segunda 
piscina, com capacidade de 2750000 litros, e regulado 
para ter uma vazão, também constante, capaz de enchê-la 
em um tempo 20% maior que o gasto para encher 
a primeira piscina.

A vazão do sistema de abastecimento da segunda piscina, 
em litro por minuto, é
A 8250.
B 7920.
C 6545.
D 5500.
E 5280.

*020325AZ22*
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QUESTÃO 174 
8PD�SHVVRD�FRPSURX�XP�LQJUHVVR�SDUD�R�FLQHPD�HP�FXMD�HQWUDGD�HVWi�D¿[DGR�XP�PDSD�FRP�D�UHSUHVHQWDomR�

ELGLPHQVLRQDO�GR�SRVLFLRQDPHQWR�GDV�SROWURQDV��FRQIRUPH�D�¿JXUD��(VVD�SHVVRD��DSyV�FRQVXOWDU�R�PDSD��FRPHoRX�
D�VXELU�XPD�GDV�HVFDGDV�H�SDURX�QD�SRVLomR�LQGLFDGD�SHOD�HVWUHOD��GLUHFLRQDGD�SDUD�R�QRUWH��(OD�FRQIHULX�VHX�ELOKHWH�
e observou que, para encontrar sua poltrona, deveria partir do ponto onde estava, continuar subindo a escada na 
GLUHomR�QRUWH�SRU�PDLV�TXDWUR�¿OHLUDV�H�ROKDU�j�VXD�GLUHLWD��H�VXD�SROWURQD�VHUi�D�WHUFHLUD�

Fi
le

ira
s

Es
ca

da

Es
ca

da

Poltrona
Posições

Tela

En
tra

da

A
B

C

D
E

F
G

H
I

J

21 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

S

N

LO

1HVVH�FLQHPD��DV�SROWURQDV�VmR�LGHQWL¿FDGDV�SRU�XPD�OHWUD��TXH�LQGLFD�D�¿OHLUD��H�XP�Q~PHUR��TXH�IRUQHFH�D�
SRVLomR�GD�SROWURQD�QD�¿OHLUD��UHVSHFWLYDPHQWH�

$�SROWURQD�GHVVD�SHVVRD�p�D�LGHQWL¿FDGD�SRU
A A6.
B H1.
C H6.
D I1.
E I6.

QUESTÃO 175 
O metrô de um município oferece dois tipos de tíquetes com colorações diferentes, azul e vermelha, sendo vendidos 

em cartelas, cada qual com nove tíquetes da mesma cor e mesmo valor unitário. Duas cartelas de tíquetes azuis e 
XPD�FDUWHOD�GH�WtTXHWHV�YHUPHOKRV�VmR�YHQGLGDV�SRU�5���������6DEH�VH�TXH�R�SUHoR�GH�XP�WtTXHWH�D]XO�PHQRV�R�SUHoR�
de um tíquete vermelho é igual ao preço de um tíquete vermelho mais cinco centavos.

4XDO�R�SUHoR��HP�UHDO��GH�XPD�FDUWHOD�GH�WtTXHWHV�YHUPHOKRV"
A 4,68
B 6,30
C 9,30
D 10,50
E 10,65 

*020325AZ29*
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Questão 149
A receita R!"#!$%&!#%'(#)&!&*!+,&-!"#!$%!%.)!/!*!

dinheiro captado com a venda de mercadorias ou com a 
'(#)0&12*!"#!)#(341*)!,#))#!%.)5!#!&!"#)'#)&!D é todo o 
dinheiro utilizado para pagamento de salários, contas de 
água e luz, impostos, entre outros. O lucro mensal obtido 
&*!+,&-!"*!%.)!/!&!"46#(#,1&!#,0(#!&!(#7#40&!#!&!"#)'#)&!
(#84)0(&"&)! ,*! %.)9! :! 8(;+7*! &'(#)#,0&! &)! (#7#40&)! #!
"#)'#)&)5!#%!%4-<2*!"#!(#&-5!"#!$%&!#%'(#)&!&*!+,&-!
dos cinco primeiros meses de um dado ano.

Receitas e despesas

Receita Despesa
janeiro fevereiro março abril maio

Mês

28

25

20

15

10

5

0

=!'(#34)2*!'&(&!*)!'(>?4%*)!%#)#)!/!@$#!*!-$7(*!%#,)&-!
,2*!)#A&!4,6#(4*(!&*!%&4*(!-$7(*!*B04"*!&0/!*!%.)!"#!%&4*9
Nessas condições, o lucro mensal para os próximos 
meses deve ser maior ou igual ao do mês de
A  janeiro.
B  fevereiro.
C  março.
D  abril.
E  maio.
Questão 150

=! "#'(#))2*! 7&(&70#(4C&D)#! '*(! $%! "#)#@$4-EB(4*! ,&!
@$E%47&! 7#(#B(&-9! :)! ,#$(F,4*)! "#! $%! "#'(4%4"*! ,2*!
respondem bem aos estímulos dos neurotransmissores. 
:)!(#%/"4*)!@$#!7*%B&0#%!&!"#'(#))2*!0.%!*!*BA#043*!"#!
restabelecer a química cerebral. Com o aumento gradativo 
"#! 7&)*)! "#! "#'(#))2*5! &! 3#,"&! "#))#)! %#"47&%#,0*)!
#)0;!#%!7(#)7#,0#!#3*-$12*5!7*,6*(%#!4-$)0(&!*!8(;+7*9

600

500
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300

200

100

0

236
294

370
465

519,2

2005 2006 20082007 2009
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de
 v

en
da

s 
(e

m
 m

ilh
ão

)

Ano
Veja, 10 fev. 2010 (adaptado).

No período de 2005 a 2009, o aumento percentual no 
volume de vendas foi de

A 45,4.
B  54,5.
C  120.
D  220.
E  283,2.
Questão 151

Um casal está planejando comprar um apartamento 
de dois quartos num bairro de uma cidade e consultou 
a página de uma corretora de imóveis, encontrando 
105 apartamentos de dois quartos à venda no bairro 
desejado. Eles usaram um aplicativo da corretora para 
8#(&(!&!"4)0(4B$412*!"*)!'(#1*)!"*!7*,A$,0*!"#!4%>3#4)!
selecionados.

:! 8(;+7*! 4-$)0(&! &! "4)0(4B$412*! "#! 6(#@$.,74&)! "*)!
preços de venda dos apartamentos dessa lista (em 
%4-! (#&4)G5!,*!@$&-!&)! 6&4?&)!"#!'(#1*!)2*!"&"&)!'*(!
HIJJ5!KJJH5!HKJJ5!LJJH5!HLJJ5!MJJH5!HMJJ5!NJJH5!HNJJ5!OJJH5!
HOJJ5!PJJH5!HPJJ5!Q!JJJH5!HQ!JJJ5!Q!QJJH5!HQ!QJJ5!Q!RJJH!#!
HQ!RJJ5!Q!IJJH9

=!%#)%&!7*((#0*(&!&,$,74&!@$#! 7#(7&!"#!LJS!"*)!
apartamentos de dois quartos nesse bairro, publicados 
em sua página, têm preço de venda inferior a 550 mil reais. 
T*!#,0&,0*5! *! 7&)&-! &7<*$! @$#! #))&! U-04%&! 4,6*(%&12*!
,2*!#(&!7*%'&0E3#-!7*%!*!8(;+7*!*B04"*9

Distribuição dos preços

Nú
m

er
o 

de
 im

óv
ei

s
0

5
10

15
20

300 400 500 600 700 800 900 1 000 1 100 1 200 1 300

Preço (em mil reais)
V*%!B&)#!,*!8(;+7*!*B04"*5!*!%#,*(!'(#1*5!p (em mil reais), 
'&(&!*!@$&-!'#-*!%#,*)!LJS!"*)!&'&(0&%#,0*)!&'(#)#,0&!
preço inferior a p é

A 600.

B ! NJJ9

C 800.

D  900.

E  1 000.
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Questão 163
!"#$%&'()"*$"+$,-)./0&1%&2$"$3-&4$%$2$"56$")"78*6%)"

9)%67:-#;2)" *$" 67" <6;*)" :" *;#$-&7$.-$" 1#)1)#2;).&%" &)"
quadrado da velocidade do som (em metro por segundo) no 
<6;*)"$"="36&"*$.3;*&*$">$7"56;%)?#&7&"1)#"7$-#)"2@4;2)AB"
com uma constante de proporcionalidade adimensional.
+$33&" #$%&'()B" &" 6.;*&*$" *$"7$*;*&" &*$56&*&" 1&#&" )"
módulo volumétrico é
A  kg!mCD!sCE
B  kg!mCE!sCF
C  kg!mCG!s2

D  kgCE!m1!s2

E  kgCE!m5!sCF

Questão 164
Uma pessoa pretende viajar por uma companhia 

aérea que despacha gratuitamente uma mala com até 
10 kg.

Em duas viagens que realizou, essa pessoa utilizou 
a mesma mala e conseguiu 10 kg com as seguintes 
combinações de itens:

Viagem Camisetas Calças Sapatos
H 12 4 3
HH 18 3 2

Para ter certeza de que sua bagagem terá massa de 
10 kg, ela decide levar essa mala com duas calças, um 
sapato e o máximo de camisetas, admitindo que itens do 
mesmo tipo têm a mesma massa.

Qual a quantidade máxima de camisetas que essa 
pessoa poderá levar?

A  22
B  24
C  26
D  33
E  39
Questão 165

Um automóvel apresenta um desempenho médio de 
16 km/L. Um engenheiro desenvolveu um novo motor 
&" 2)7463-()" 56$" $2).)7;I&B" $7" #$%&'()" &)" 2).367)"
do motor anterior, 0,1 L de combustível a cada 20 km 
percorridos.

O valor do desempenho médio do automóvel com o novo 
motor, em quilômetro por litro, expresso com uma casa 
decimal, é
A  15,9.
B  16,1.
C  16,4.
D " EJ,4.
E  18,0.

Questão 166
O projeto de um contêiner, em forma de paralelepípedo 

reto retangular, previa a pintura dos dois lados (interno e 
externo) de cada uma das quatro paredes com tinta acrílica 
e a pintura do piso interno com tinta epóxi. O construtor 
havia pedido, a cinco fornecedores diferentes, orçamentos 
das tintas necessárias, mas, antes de iniciar a obra, resolveu 
mudar o projeto original, alterando o comprimento e a largura 
para o dobro do originalmente previsto, mantendo inalterada 
a altura. Ao pedir novos orçamentos aos fornecedores, para 
as novas dimensões, cada um deu uma resposta diferente 
sobre as novas quantidades de tinta necessárias.

K7" #$%&'()" &)" 1#$9;3-)" 1&#&" )" 1#)L$-)" )#;?;.&%B" &3"
novas quantidades de tinta necessárias informadas pelos 
fornecedores foram as seguintes:

• M)#.$2$*)#" HN" OP" *)4#)B" -&.-)" 1&#&" &3" 1&#$*$3"
quanto para o piso.”

• M)#.$2$*)#" HHN" OP"*)4#)"1&#&"&3"1&#$*$3"$"56&-#)"
vezes para o piso.”

• M)#.$2$*)#"HHHN"OQ6&-#)"9$I$3B"-&.-)"1&#&"&3"1&#$*$3"
quanto para o piso.”

• M)#.$2$*)#"HRN"OQ6&-#)"9$I$3"1&#&"&3"1&#$*$3"$")"
dobro para o piso.”

• Fornecedor V: “Oito vezes para as paredes e quatro 
vezes para o piso.”

Analisando as informações dos fornecedores, o 
construtor providenciará a quantidade adequada de 
material. Considere a porta de acesso do contêiner como 
parte de uma das paredes.
Qual dos fornecedores prestou as informações adequadas, 
*$9$.*)"3$#")"$32)%S;*)"1$%)"2).3-#6-)#"1&#&"&"&56;3;'()"
do material?
A " H
B " HH
C HHH
D HR
E  V
Questão 167

Um povoado com 100 habitantes está passando por 
67&" 3;-6&'()" *$" 3$2&" 1#)%).?&*&" $" )3" #$31).3T9$;3"
1$%&" &*7;.;3-#&'()" 1@4%;2&" %)2&%" *$2;*$7" 2).-#&-&#" &"
2).3-#6'()" *$" 67" #$3$#9&-8#;)U" K%$" *$9$#T" -$#" &" V)#7&"
de um cilindro circular reto, cuja base tenha 5 metros 
de diâmetro interno, e atender à demanda de água da 
1)16%&'()" 1)#" 67" 1$#W)*)" *$" $X&-&7$.-$" 3$-$" *;&3"
consecutivos. No oitavo dia, o reservatório vazio é 
2)71%$-&7$.-$"#$&4&3-$2;*)"1)#"2&##)3/1;1&U

Considere que o consumo médio diário por habitante 
:"*$"EFY"%;-#)3"*$"T?6&U"Z3$"["2)7)"&1#)X;7&'()"1&#&"".
Nas condições apresentadas, o reservatório deverá ser 
construído com uma altura interna mínima, em metro, igual a
A  1,12.
B  3,10.
C  4,35.
D  4,48.
E  5,60.

*020725AZ20*

Questão 148        
$� 3HVTXLVD� 1DFLRQDO� SRU� $PRVWUD� GH� 'RPLFtOLRV�

�3QDG�� p� XPD� SHVTXLVD� IHLWD� DQXDOPHQWH� SHOR� ,%*(��
H[FHWR�QRV�DQRV�HP�TXH�Ki�&HQVR��(P�XP�DQR�� IRUDP�
HQWUHYLVWDGRV�����PLO�MRYHQV�SDUD�ID]HU�XP�OHYDQWDPHQWR�
VREUH�VXDV�DWLYLGDGHV�SUR¿VVLRQDLV�H�RX�DFDGrPLFDV��2V�
UHVXOWDGRV�GD�SHVTXLVD�HVWmR�LQGLFDGRV�QR�JUi¿FR�

21,6

13,6

45,2

19,6

Jovens em atividade entre 15 e 29 anos (%)

Somente estuda Trabalha e estuda Somente
trabalha

Não trabalha
nem estuda

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���QRWLFLDV�XRO�FRP�EU��$FHVVR�HP�����DJR�������

'H� DFRUGR� FRP� DV� LQIRUPDo}HV� GDGDV�� R� Q~PHUR� GH�
MRYHQV�HQWUHYLVWDGRV�TXH�WUDEDOKD�p
A � ��������
B � ��������
C � ��������
D � ��������
E � ��������
Questão 149        

$� /HL� GH� =LSI�� EDWL]DGD� FRP� R� QRPH� GR� OLQJXLVWD�
DPHULFDQR� *HRUJH� =LSI�� p� XPD� OHL� HPStULFD� TXH�
UHODFLRQD� D� IUHTXrQFLD� � f � � GH� XPD� SDODYUD� HP� XP�
GDGR� WH[WR� FRP� R� VHX� UDQNLQJ� � r � �� (OD� p� GDGD� SRU

f ൌ
A
r B

Ǥ

2�UDQNLQJ�GD�SDODYUD�p�D�VXD�SRVLomR�DR�RUGHQDU�DV�
SDODYUDV�SRU�RUGHP�GH�IUHTXrQFLD��2X�VHMD��r� ���SDUD�D�
SDODYUD�PDLV�IUHTXHQWH��r� ���SDUD�D�VHJXQGD�SDODYUD�PDLV�
IUHTXHQWH�H�DVVLP�VXFHVVLYDPHQWH��A e B�VmR�FRQVWDQWHV�
positivas.

'LSRQtYHO�HP��KWWS���NOHLQ�VEP�RUJ�EU��$FHVVR�HP�����DJR��������DGDWSDGR��

&RP�EDVH�QRV�YDORUHV�GH�X� � ORJ�� r � �H�Y� � ORJ�� f � ��p�
possível estimar valores para A e B.
1R�FDVR�KLSRWpWLFR�HP�TXH�D�OHL�p�YHUL¿FDGD�H[DWDPHQWH��
D�UHODomR�HQWUH�Y e X�p

A  Y= log A െB X  

B  Y =
log A

X+ log B   

C  Y =
A

B
െ X

log

D  Y = A
B X
log

E  Y =
A

X B
log

Questão 150        
(QTXDQWR�XP�VHU�HVWi�YLYR��D�TXDQWLGDGH�GH�FDUERQR�

���QHOH�H[LVWHQWH�QmR�VH�DOWHUD��4XDQGR�HOH�PRUUH��HVVD�
TXDQWLGDGH�YDL�GLPLQXLQGR��6DEH�VH�TXH�D�PHLD�YLGD�GR�
FDUERQR����p�GH�������DQRV��RX�VHMD��QXP�IyVVLO�GH�XP�
RUJDQLVPR�TXH�PRUUHX�Ki�������DQRV�KDYHUi�PHWDGH�GR�
FDUERQR� ��� TXH� H[LVWLD� TXDQGR� HOH� HVWDYD� YLYR��$VVLP��
FLHQWLVWDV� H� DUTXHyORJRV� XVDP�D� VHJXLQWH� IyUPXOD� SDUD�

VDEHU�D�LGDGH�GH�XP�IyVVLO�HQFRQWUDGR��4 W ൌ 4� ȉ �
െ

W
����

em que t�p�R�WHPSR��PHGLGR�HP�DQR��4 W �p�D�TXDQWLGDGH�

GH�FDUERQR����PHGLGD�QR�LQVWDQWH�t e Q��p�D�TXDQWLGDGH�

GH�FDUERQR����QR�VHU�YLYR�FRUUHVSRQGHQWH�

UP�JUXSR�GH�DUTXHyORJRV��QXPD�GH�VXDV�H[SHGLo}HV��
HQFRQWURX���IyVVHLV�GH�HVSpFLHV�FRQKHFLGDV�H�PHGLUDP�
D�TXDQWLGDGH�GH�FDUERQR����QHOHV�H[LVWHQWH��1D� WDEHOD�
WHPRV� HVVHV� YDORUHV� MXQWDPHQWH� FRP� D� TXDQWLGDGH� GH�
FDUERQR����QDV�UHIHULGDV�HVSpFLHV�YLYDV�

)yVVLO Q� Q�t�
� ��� 32
2 ��� 8
3 ��� ��
4 ����� ���
� ����� ���

2�IyVVLO�PDLV�DQWLJR�HQFRQWUDGR�QHVVD�H[SHGLomR�IRL

A ��
B  2.
C  3.
D  4.
E � ��

Questão 151        
8PD� GDV� 6HWH� 0DUDYLOKDV� GR� 0XQGR�0RGHUQR� p� R�

7HPSOR� GH� .XNXONiQ�� ORFDOL]DGR� QD� FLGDGH� GH� &KLFKpQ�
,W]i�� QR� 0p[LFR�� *HRPHWULFDPHQWH�� HVVH� WHPSOR� SRGH�
VHU�UHSUHVHQWDGR�SRU�XP�WURQFR�UHWR�GH�SLUkPLGH�GH�EDVH�
quadrada.
$V�TXDQWLGDGHV�GH�FDGD�WLSR�GH�¿JXUD�SODQD�TXH�IRUPDP�
HVVH�WURQFR�GH�SLUkPLGH�VmR

A � ��TXDGUDGRV�H���UHWkQJXORV�

B ��UHWkQJXOR�H���WULkQJXORV�LVyVFHOHV�

C � ��TXDGUDGRV�H���WUDSp]LRV�LVyVFHOHV�

D ��TXDGUDGR����UHWkQJXORV�H���WUDSp]LRV�UHWkQJXORV�

E � ��UHWkQJXORV����TXDGUDGRV�H���WUDSp]LRV�UHWkQJXORV�

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

QUESTÃO 142 

'H�DFRUGR�FRP�D�/HL�8QLYHUVDO�GD�*UDYLWDomR��SURSRVWD�
por Isaac Newton, a intensidade da força gravitacional F 
que a Terra exerce sobre um satélite em órbita circular 
é proporcional à massa m do satélite e inversamente 
proporcional ao quadrado do raio r da órbita, ou seja,

No plano cartesiano, três satélites, A, B e C�� HVWmR�
UHSUHVHQWDGRV�� FDGD� XP�� SRU� XP� SRQWR� �m ; r) cujas 
FRRUGHQDGDV�VmR�� UHVSHFWLYDPHQWH��D�PDVVD�GR�VDWpOLWH�
e o raio da sua órbita em torno da Terra.

A

C

0

B

Raio (r)

Massa (m)
Com base nas posições relativas dos pontos no 

JUi¿FR��GHVHMD�VH�FRPSDUDU�DV� LQWHQVLGDGHV�FA, FB e FC 
da força gravitacional que a Terra exerce sobre os satélites 
A, B e C, respectivamente.
As intensidades FA, FB e FC H[SUHVVDV� QR� JUi¿FR�
VDWLVID]HP�D�UHODomR

A FC   FA � FB

B FA   FB � FC

C FA � FB � FC

D FA � FC � FB

E FC � FA � FB

QUESTÃO 143 

2V� WLSRV� GH� SUDWD� QRUPDOPHQWH� YHQGLGRV� VmR� �����
���� H� �����(VVD� FODVVL¿FDomR� p� IHLWD� GH� DFRUGR� FRP�D�
VXD� SXUH]D�� 3RU� H[HPSOR�� D� SUDWD� ���� p� D� VXEVWkQFLD�
FRQVWLWXtGD�GH�����SDUWHV�GH�SUDWD�SXUD�H����SDUWHV�GH�
cobre em 1 000 partes da substância. Já a prata 950 é 
constituída de 950 partes de prata pura e 50 de cobre em 
�������H�D�SUDWD�����p�FRQVWLWXtGD�GH�����SDUWHV�GH�SUDWD�
SXUD�H����SDUWHV�GH�FREUH�HP��������8P�RXULYHV�SRVVXL� 
��� JUDPDV� GH� SUDWD� ���� H� GHVHMD� REWHU� ��� JUDPDV� GH�
SUDWD�����SDUD�SURGXomR�GH�XPD�MRLD�

Nessas condições, quantos gramas de prata e de cobre, 
respectivamente, devem ser fundidos com os 10 gramas 
GH�SUDWD����"
A ������H�����
B ������H�����
C ������H�����
D ������H�����
E ������H�����
QUESTÃO 144 

Em um aeroporto, os passageiros devem submeter 
VXDV� EDJDJHQV� D� XPD� GDV� FLQFR� PiTXLQDV� GH� UDLR�;�
disponíveis ao adentrarem a sala de embarque. Num 
dado instante, o tempo gasto por essas máquinas para 
escanear a bagagem de cada passageiro e o número de 
SHVVRDV�SUHVHQWHV�HP�FDGD�¿OD�HVWmR�DSUHVHQWDGRV�HP�
XP�SDLQHO��FRPR�PRVWUDGR�QD�¿JXUD�

35 segundos
5 pessoas

25 segundos
6 pessoas

22 segundos
7 pessoas

40 segundos
4 pessoas

20 segundos
8 pessoas

Máquina 5Máquina 4Máquina 3Máquina 2Máquina 1

Um passageiro, ao chegar à sala de embarque desse 
aeroporto no instante indicado, visando esperar o menor 
tempo possível, deverá se dirigir à máquina
A 1.
B ��
C 3.
D ��
E 5.

QUESTÃO 145 
$� &RPLVVmR� ,QWHUQD� GH� 3UHYHQomR� GH� $FLGHQWHV�

�&,3$�� GH� XPD� HPSUHVD�� REVHUYDQGR� RV� DOWRV� FXVWRV�
com os frequentes acidentes de trabalho ocorridos, fez, a 
pedido da diretoria, uma pesquisa do número de acidentes 
sofridos por funcionários. Essa pesquisa, realizada com 
uma amostra de 100 funcionários, norteará as ações da 
empresa na política de segurança no trabalho.

2V�UHVXOWDGRV�REWLGRV�HVWmR�QR�TXDGUR�

Número de  
acidentes sofridos

Número de  
trabalhadores

0 50 
1 ���
�� 15 
3 10 
�� 6 
5 ��

A média do número de acidentes por funcionário na 
amostra que a CIPA apresentará à diretoria da empresa é
A 0,15.
B 0,30.
C 0,50.
D 1,11.
E �����

F km
r

 �
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QUESTÃO 142
Uma criança, utilizando um aplicativo, escreveu uma 

mensagem para enviar a um amigo. Essa mensagem foi 
escrita seguindo estas etapas:

Etapas Visor de escrita
1ª�HWDSD��LQVHULX�WUrV�¿�JXUDV�
do tipo  no visor de 
escrita da mensagem;
2ª etapa: copiou o que havia 
inserido anteriormente e 
colou (inseriu o que havia 
copiado) ao lado;
3ª etapa: copiou o que tinha 
no visor na 2ª etapa e colou 
ao lado.

A criança seguiu copiando e colando, em cada etapa, 
o que tinha no visor na etapa imediatamente anterior, até 
concluir a 20ª etapa. Em seguida, enviou a mensagem.
4XDO�IRL�R�WRWDO�GH�¿JXUDV�FRQWLGDV�QD�PHQVDJHP�HQYLDGD"
A 3 u 219

B 3 u 220

C 3 u 221

D 3 u 220 � 1
E 3 u 220 � 3

QUESTÃO 143

Uma casa de shows terá um evento cujo custo total 
GH�SURGXomR�p�GH�5�������������VHQGR�TXH�FRPSRUWD�
500 pessoas. O preço do ingresso será de R$ 130,00 e, 
QRUPDOPHQWH������GDV�SHVVRDV�DGTXLUHP�PHLD�HQWUDGD��
pagando R$ 65,00 pelo ingresso. Além do faturamento 
proveniente da venda de ingressos, a casa de shows 
vende, com 60% de lucro, bebidas e petiscos ao público 
no dia do evento.

$SyV�WHU�YHQGLGR�WRGRV�RV�����LQJUHVVRV��FRQVWDWRX�VH�
TXH�D�TXDQWLGDGH�GH�PHLDV�HQWUDGDV�YHQGLGDV�VXSHURX�
em 50% o que estava previsto, impactando o faturamento 
estimado com a venda de ingressos.

1R�GLD�GR�HYHQWR��GHFLGLX�VH�PDQWHU�R�SHUFHQWXDO�
de 60% de lucro sobre as bebidas e petiscos, pois todo 
o público que comprou ingresso compareceu ao 
VKRZ��&RP�LVVR��HVSHUD�VH�WHU�OXFUR�GH�5������������
nesse evento.

Para que se alcance o lucro esperado, o gasto médio por 
pessoa com bebidas e petiscos, em real, deverá ser de
A 19,50.
B 28,80.
C 34,00.
D 52,00.
E 68,70.

QUESTÃO 144

3DUD�REWHU�XP�VyOLGR�GH�UHYROXomR��URWDomR�GH����°
HP�WRUQR�GH�XP�HL[R�¿[R���XPD�SURIHVVRUD�UHDOL]RX�DV�
seguintes etapas:

• UHFRUWRX� R� WUDSp]LR� UHWkQJXOR� PQRS de um 
material rígido;

• D¿[RX� R� ODGR�PS GR� WUDSp]LR� HP�XPD� YDUHWD� ¿[D�
UHWLOtQHD��HL[R�GH�URWDomR��

• girou o trapézio 360° em torno da vareta e obteve 
XP�VyOLGR�GH�UHYROXomR�

2EVHUYH�D�¿JXUD�TXH�DSUHVHQWD�R�WUDSp]LR�D¿[DGR�QD�
vareta e o sentido de giro.

O sólido obtido foi um(a)
A cone.
B cilindro.
C SLUkPLGH�
D tronco de cone.
E WURQFR�GH�SLUkPLGH�

QUESTÃO 145

2� HVWiGLR� GR� 0DUDFDQm� SDVVRX� SRU� DOJXPDV�
PRGL¿FDo}HV�HVWUXWXUDLV�SDUD�D�UHDOL]DomR�GD�&RSD�GR�
Mundo de 2014, como, por exemplo, as dimensões do 
campo retangular. Para se adaptar aos padrões da Fifa, 
as dimensões do campo foram reduzidas de 110 m u 75 m 
para 105 m u 68 m.

Disponível em: http://virgula.uol.com.br.  
Acesso em: 14 ago. 2013 (adaptado).

Em quantos metros quadrados a área do campo do 
0DUDFDQm�IRL�UHGX]LGD"
A 24
B 35
C 555
D 1110
E 1145

*020325AZ18*
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QUESTÃO 157

Uma doceira vende e entrega, em seu bairro, porções 
de 100 g de docinhos de aniversário. Atualmente, a taxa 
única de entrega é R$ 10,00, e o valor cobrado por uma 
porção é R$ 25,00. Por uma estratégia de vendas, a partir 
da próxima semana, a taxa única de entrega será R$ 15,00, 
e um novo valor será cobrado por uma porção, de maneira 
que o valor total a ser pago por um cliente na compra de 
5 porções permaneça o mesmo.

A partir da próxima semana, qual será o novo valor 
cobrado, em real, por uma porção?
A 12,50
B 20,00
C 24,00
D 30,00
E 37,50

QUESTÃO 158

Em uma loja de defensivos agrícolas, os preços de 
alguns produtos foram divulgados em um cartaz.

6DEH�VH�TXH���OLWUR�GH�GHIHQVLYR�GR�7LSR�$�p�VX¿FLHQWH�
para aplicação em 0,5 hectare (ha), enquanto que 1 litro de 
GHIHQVLYR�GR�7LSR�%�p�VX¿FLHQWH�SDUD�DSOLFDomR�HP�����KD��
Um agricultor precisa comprar, nessa loja, uma quantidade 
GH�OLWURV�GH�GHIHQVLYR�VX¿FLHQWH�SDUD�DSOLFDU�HP�XPD�iUHD�
de 20 ha, além de levar uma máscara para aplicação.

O valor mínimo, em real, a ser gasto pelo agricultor é
A 147,00.
B 150,00.
C 162,50.
D 165,75.
E 168,00.

QUESTÃO 159

Uma tubulação despeja sempre o mesmo volume de 
água por unidade de tempo em uma caixa-d’água, o que 
VLJQL¿FD�GL]HU�TXH�D�YD]mR�GH�iJXD�QHVVD�WXEXODomR�p�
constante. Na junção dessa tubulação com a caixa-d’água, 
HVWi�LQVWDODGD�XPD�PHPEUDQD�GH�¿OWUDJHP�FXMR�REMHWLYR�p�
¿OWUDU�HYHQWXDLV�LPSXUH]DV�SUHVHQWHV�QD�iJXD��FRPELQDGR�
D�XP�ERP�ÀX[R�GH�iJXD��2�ÀX[R��I) de água através 
da superfície da membrana é diretamente proporcional 
à vazão de água na tubulação, medida em mililitro por 
segundo, e inversamente proporcional à área da superfície 
da membrana, medida em centímetro quadrado.

$�XQLGDGH�GH�PHGLGD�DGHTXDGD�SDUD�GHVFUHYHU�R�ÀX[R�
(I) de água que atravessa a superfície da membrana é

A mL � �s cm2

B
mL
s

cm2�

C
mL

cm s2 �

D
cm s2 �

mL

E
cm

s

2

mL �

QUESTÃO 160

Uma piscina tem capacidade de 2 500 000 litros.
Seu sistema de abastecimento foi regulado para ter 
uma vazão constante de 6 000 litros de água por minuto.

O mesmo sistema foi instalado em uma segunda 
piscina, com capacidade de 2750000 litros, e regulado 
para ter uma vazão, também constante, capaz de enchê-la 
em um tempo 20% maior que o gasto para encher 
a primeira piscina.

A vazão do sistema de abastecimento da segunda piscina, 
em litro por minuto, é
A 8250.
B 7920.
C 6545.
D 5500.
E 5280.

*020325AZ22*
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Questão 176
!"#$#%&'(")&"*+'&,(-./",/'(*/"($*)("0"+%$1$2()/"*("

$*)$3(-./")&"3(45%+1/#"&"6/1+'&#")&"1$6,/#7"*(")&#$8*(-./"
de séculos e, em ordem cronológica, de papas e reis de 
'&#'/"*/'&9":./"+%$1$2()(#"#&%&"1&%,(#")/"(1;(<&%/=
>+(%,/";+*)('&*%($#="?"@6(1&"ABC"D"@6(1&"AEBC"F"@6(1&"AEEB"&"
M (vale 1 000).
Três secundárias: V (vale 5); L (vale 50) e D (vale 500).

G#",&8,(#"4(,("&#3,&6&,"*H'&,/#",/'(*/#"#./=
A9"I./"&J$#%&"#5'</1/"3/,,&#4/*)&*%&"(/"2&,/C
2. Os símbolos fundamentais podem ser repetidos até três 
6&2&#"&"#&+#"6(1/,&#"#./"()$3$/*()/#9"KJ&'41/="DDD"! 30;
3. Uma letra posta à esquerda de outra de maior valor indica 
#+<%,(-./")/#",&#4&3%$6/#"6(1/,&#9"KJ&'41/="?D"! 10 " 1 ! 9;
4. Uma letra posta à direita de outra de maior valor indica 
()$-./")/#",&#4&3%$6/#"6(1/,&#9"KJ&'41/="D?"! 10 # 1 ! 11.

Em uma cidade europeia há uma placa indicando o 
(*/")&"#+(";+*)(-./="LFMND?D9
>+(*%/#"(*/#")&";+*)(-./"&##("3$)()&"3/'&'/,(,O"&'"
2050?
A " PQ9
B  381
C " RQ9
D  581
E  601
Questão 177

Uma das bases mais utilizadas para representar um 
número é a base decimal. Entretanto, os computadores 
trabalham com números na base binária. Nessa base, 
qualquer número natural é representado usando apenas 
os algarismos 0 e 1. Por exemplo, as representações 
)/#"*H'&,/#"S"&"AT7"*("<(#&"<$*O,$(7"#./"AEEA"&"AAEE7"
,&#4&3%$6('&*%&9"G"/4&,(-./")&"()$-./7"*("<(#&"<$*O,$(7"
segue um algoritmo similar ao utilizado na base decimal, 
como detalhado no quadro:

a b a # b
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 10

Por exemplo, na base binária, a soma dos números 
10 e 10 é 100, como apresentado:

   10
# 10

   
____
 100

Considerando as informações do texto, o resultado da 
()$-.o 9 # 12 será representado, na base binária, por
A  101.
B  1101.
C  1111.
D  10101.
E  11001.

Questão 178
Uma unidade de medida comum usada para expressar 

áreas de terrenos de grandes dimensões é o hectare, 
que equivale a 10 000 m2. Um fazendeiro decide fazer 
um loteamento utilizando 3 hectares de sua fazenda, dos 
U+($#"E7S"V&3%(,&"#&,O"+#()/"4(,("("3/*#%,+-./")&",+(#"&"
calçadas e o restante será dividido em terrenos com área 
de 300 m2 cada um. Os 20 primeiros terrenos vendidos 
%&,./"4,&-/#"4,/'/3$/*($#")&"WX"TE"EEE7EE"3()(7"&"/#"
)&'($#7"WX"PE"EEE7EE"3()(9
Nas condições estabelecidas, o valor total, em real, 
obtido pelo fazendeiro com a venda de todos os terrenos 
será igual a
A " QE0 000.
B  1 600 000.
C  1 900 000.
D  2 200 000.
E  2 800 000.
Questão 179

Uma pessoa produzirá uma fantasia utilizando 
como materiais: 2 tipos de tecidos diferentes e 5 tipos 
distintos de pedras ornamentais. Essa pessoa tem à sua 
)$#4/#$-./"Y"%&3$)/#")$;&,&*%&#"&"AR"4&),(#"/,*('&*%($#"
distintas.
A quantidade de fantasias com materiais diferentes que 
4/)&'"#&,"4,/)+2$)(#"0",&4,&#&*%()("4&1("&J4,&##./

A    
6!     15!___ $ ____ 

4!2!   10!5!

B    
6!      15!___ # ____ 

4!2!    10!5!

C  
6!    15!__  # ___ 
2!     5!

D  
6!   15!__  $ ___ 
2!    5!

E 
 21!____ 
QZA[Z

Questão 180
Os diretores de uma escola precisam construir um 

laboratório para uso dos alunos. Há duas possibilidades:
(i) um laboratório do tipo A, com capacidade para 

100 usuários, a um custo de 180 mil reais e gastos de 
YE"'$1",&($#"4/,"(*/"4(,("'(*+%&*-./C"

@$$B" +'" 1(</,(%\,$/" )/" %$4/" ]7" 3/'" 3(4(3$)()&" 4(,("
80 usuários, a um custo de 120 mil reais e gastos com 
'(*+%&*-./")&"AY"'$1",&($#"4/,"(*/9"

F/*#$)&,(^#&" U+&7" &'" U+(1U+&," 3(#/7" /" 1(</,(%\,$/"
implantado será utilizado na totalidade de sua capacidade.
G"&3/*/'$(")("&#3/1(7"*("+%$1$2(-./")&"+'"1(</,(%\,$/"
%$4/"]7"&'"6&2")&"+'"1(</,(%\,$/"%$4/"G7"*+'"4&,5/)/")&"
4 anos, por usuário, será de
A  1,31 mil reais.
B  1,90 mil reais.
C  2,30 mil reais.
D  2,36 mil reais.
E  2,95 mil reais.

*020725AZ31*

Questão 177        
A )LJXUD� �� DSUHVHQWD� XPD� FDVD� H� D� SODQWD� GR� VHX�

WHOKDGR��HP�TXH�DV�VHWDV�LQGLFDP�R�VHQWLGR�GR�HVFRDPHQWR�
GD�iJXD�GH�FKXYD��8P�SHGUHLUR�SUHFLVD�ID]HU�D�SODQWD�GR�
HVFRDPHQWR�GD�iJXD�GH�FKXYD�GH�XP� WHOKDGR�TXH� WHP�
WUrV�FDtGDV�GH�iJXD��FRPR�DSUHVHQWDGR�QD�)LJXUD���

�D��&DVD �E��3ODQWD�GR�WHOKDGR

)LJXUD�� Figura 2

A ¿JXUD�TXH�UHSUHVHQWD�D�SODQWD�GR�WHOKDGR�GD�)LJXUD���FRP�
R�HVFRDPHQWR�GD�iJXD�GH�FKXYD�TXH�R�SHGUHLUR�SUHFLVD�
ID]HU�p

A D

B E

C

Questão 178        
SXSRQKD�TXH�XPD�HTXLSH�GH�FRUULGD�GH�DXWRPyYHLV�

GLVSRQKD�GH�FLQFR�WLSRV�GH�SQHX��,��,,��,,,��,9��9���HP�TXH�
R� IDWRU�GH�H¿FLrQFLD�FOLPiWLFD�(&� �tQGLFH�TXH� IRUQHFH�R�
FRPSRUWDPHQWR�GR�SQHX�HP�XVR��GHSHQGHQGR�GR�FOLPD��
p�DSUHVHQWDGR�

• (&�GR�SQHX�,��FRP�FKXYD����VHP�FKXYD���
• (&�GR�SQHX�,,��FRP�FKXYD����VHP�FKXYD�í��
• (&�GR�SQHX�,,,��FRP�FKXYD�í���VHP�FKXYD����
• (&�GR�SQHX�,9��FRP�FKXYD����VHP�FKXYD���
• (&�GR�SQHX�9��FRP�FKXYD�í���VHP�FKXYD��.
2�FRH¿FLHQWH�GH�UHQGLPHQWR�FOLPiWLFR��&5&��GH�XP�

SQHX�p�FDOFXODGR�FRPR�D�VRPD�GRV�SURGXWRV�GRV�IDWRUHV�
GH� (&�� FRP� RX� VHP� FKXYD�� SHODV� FRUUHVSRQGHQWHV�
SUREDELOLGDGHV� GH� VH� WHU� WDLV� FRQGLo}HV� FOLPiWLFDV��
HOH� p� XWLOL]DGR� SDUD� GHWHUPLQDU� TXDO� SQHX� GHYH� VHU�
VHOHFLRQDGR�SDUD� XPD�GDGD� FRUULGD�� HVFROKHQGR�VH� R�
pneu que apresentar o maior CRC naquele dia. No dia 
GH�FHUWD�FRUULGD��D�SUREDELOLGDGH�GH�FKRYHU�HUD�GH�����
H�R�FKHIH�GD�HTXLSH�FDOFXORX�R�&5&�GH�FDGD�XP�GRV�
FLQFR�WLSRV�GH�SQHX�

2�SQHX�HVFROKLGR�IRL

A  I.
B  II.
C  III.
D  IV.
E  V.
Questão 179        

8P�Sp�GH�HXFDOLSWR�HP�LGDGH�DGHTXDGD�SDUD�R�FRUWH�
UHQGH��HP�PpGLD�����PLO�IROKDV�GH�SDSHO�$���$�GHQVLGDGH�
VXSHU¿FLDO�GR�SDSHO�$���PHGLGD�SHOD�UD]mR�GD�PDVVD�GH�
XPD�IROKD�GHVVH�SDSHO�SRU�VXD�iUHD��p�GH����JUDPDV�SRU�
PHWUR�TXDGUDGR�� H�D�iUHD�GH�XPD� IROKD�GH�$��p�������
metro quadrado.

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���UHYLVWDJDOLOHX�JORER�FRP��$FHVVR�HP�����IHY��������DGDSWDGR��

1HVVDV�FRQGLo}HV��TXDQWRV�TXLORJUDPDV�GH�SDSHO�UHQGH��
HP�PpGLD��XP�Sp�GH�HXFDOLSWR"
A � �����
B � �����
C � ���
D � ���
E � ��

Questão 180        
&RP�R�REMHWLYR�GH�FRQWUDWDU�XPD�HPSUHVD�UHVSRQViYHO�

SHOR� VHUYLoR� GH� DWHQGLPHQWR� DR� S~EOLFR�� RV� H[HFXWLYRV�
GH� XPD� DJrQFLD� EDQFiULD� UHDOL]DUDP� XPD� SHVTXLVD� GH�
VDWLVIDomR� HQYROYHQGR� FLQFR� HPSUHVDV� HVSHFLDOL]DGDV�
QHVVH� VHJPHQWR�� 2V� SURFHGLPHQWRV� DQDOLVDGRV� �FRP�
SHVRV� TXH� PHGHP� VXD� LPSRUWkQFLD� SDUD� D� DJrQFLD�� H�
DV� UHVSHFWLYDV� QRWDV� TXH� FDGD�HPSUHVD� UHFHEHX�HVWmR�
RUJDQL]DGRV�QR�TXDGUR�

Procedimento Peso
Notas da empresa

X Y Z W T
5DSLGH]�QR�
atendimento 3 � � 4 3 4

&ODUH]D�QDV�
LQIRUPDo}HV�

passadas aos 
FOLHQWHV

� � 4 3 3 2

Cortesia no 
atendimento 2 2 2 2 3 4

$�DJrQFLD�EDQFiULD�FRQWUDWDUi�D�HPSUHVD�FRP�D�PDLRU�
PpGLD�SRQGHUDGD�GDV�QRWDV�REWLGDV�QRV�SURFHGLPHQWRV�
analisados.
$SyV�D�DQiOLVH�GRV�UHVXOWDGRV�GD�SHVTXLVD�GH�VDWLVIDomR��
RV�H[HFXWLYRV�GD�DJrQFLD�EDQFiULD�FRQWUDWDUDP�D�HPSUHVD�
A  X.
B  Y.
C  Z.
D � :�
E T.

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 159 
2�GRQR�GH�XP� UHVWDXUDQWH�VLWXDGR�jV�PDUJHQV�GH�

uma rodovia percebeu que, ao colocar uma placa de 
propaganda de seu restaurante ao longo da rodovia, as 
vendas aumentaram. Pesquisou junto aos seus clientes 
e concluiu que a probabilidade de um motorista perceber 
XPD�SODFD�GH�DQ~QFLR�p�1

2
��&RP�LVVR��DSyV�DXWRUL]DomR�

dR�yUJmR�FRPSHWHQWH��GHFLGLX�LQVWDODU�QRYDV�SODFDV�FRP�
DQ~QFLRV�GH�VHX�UHVWDXUDQWH�DR�ORQJR�GHVVD�URGRYLD��GH�
maneira que a probabilidade de um motorista perceber 
SHOR�PHQRV�XPD�GDV�SODFDV� LQVWDODGDV� IRVVH�VXSHULRU�
a 99

100
.

A quantidade PtQLPD�GH�QRYDV�SODFDV�GH�SURSDJDQGD�D�
serem instaladas é

A 99.
B ���
C ���
D ��
E 1.

Questão 160 
O pUHSDUDGRU�ItVLFR�GH�XP�WLPH�GH�EDVTXHWH�GLVS}H�

de um plantel de 20 jogadores, com média de altura 
LJXDO� D� ����� P�� 1R� ~OWLPR� WUHLQR� DQWHV� GD� HVWUHLD� HP�
XP� FDPSHRQDWR�� XP� GRV� MRJDGRUHV� GHVIDOFRX� R� WLPH�
HP�UD]mR�GH�XPD�VpULD�FRQWXVmR��IRUoDQGR�R�WpFQLFR�D�
contratar outro jogador para recompor o grupo.

Se o novo jogador é 0,20 m mais baixo que o anterior, 
TXDO�p�D�PpGLD�GH�DOWXUD��HP�PHWUR��GR�QRYR�JUXSR"
A ����
B 1,78
C 1,79
D 1,81
E 1,82

Questão 161 
(P� XPD� IiEULFD� GH� UHIULJHUDQWHV�� p� QHFHVViULR�

TXH� VH� IDoD� SHULRGLFDPHQWH� R� FRQWUROH� QR� SURFHVVR�
GH� HQJDUUDIDPHQWR� SDUD� HYLWDU� TXH� VHMDP� HQYDVDGDV�
JDUUDIDV�IRUD�GD�HVSHFL¿FDomR�GR�YROXPH�HVFULWR�QR�UyWXOR�

'LDULDPHQWH�� GXUDQWH� ��� GLDV�� IRUDP� DQRWDGDV� DV�
TXDQWLGDGHV� GH� JDUUDIDV� IRUD� GHVVDV� HVSHFL¿FDo}HV�� 
O resultado está apresentado no quadro.

Quantidade de garrafas fora das 
HVSHFL¿FDo}HV�SRU�GLD

Quantidade  
de dias

0 ��
1 �
2 2
� 1

A média diária de gDUUDIDV� IRUD�GDV�HVSHFL¿FDo}HV�QR�
SHUtRGR�FRQVLGHUDGR�p

A 0,1.
B 0,2.
C ����
D 2,0.
E ����

Questão 162 

2� 6LVWHPD� 0pWULFR� 'HFLPDO� p� R� PDLV� XWLOL]DGR�
atualmente para medir comprimentos e distâncias. 
(P� DOJXPDV� DWLYLGDGHV�� SRUpP�� p� SRVVtYHO� REVHUYDU�
D� XWLOL]DomR� GH� GLIHUHQWHV� XQLGDGHV� GH� PHGLGD�� 
Um exemplo disso pode ser observado no quadro.

Unidade (TXLYDOrQFLD
Polegada �����FHQWtPHWURV
-DUGD ��SpV
-DUGD 0,9144 metro

Assim, um pé, em polegada, equivale a

A 0,1200.
B �������
C 1,0800.
D 12,0000.
E ��������

Questão 163 

O Índice de Desenvolvimento Humano (IDH) é uma 
PHGLGD�XVDGD�SDUD�FODVVL¿FDU�RV�SDtVHV�SHOR�VHX�JUDX�
GH�GHVHQYROYLPHQWR��3DUD�VHX�FiOFXOR��VmR�OHYDGRV�HP�
FRQVLGHUDomR�D�H[SHFWDWLYD�GH�YLGD�DR�QDVFHU��WHPSR�GH�
escolaridade e renda per capita, entre outros. O menor 
YDORU�GHVWH�tQGLFH�p�]HUR�H�R�PDLRU�p�XP��&LQFR�SDtVHV�
IRUDP� DYDOLDGRV� H� REWLYHUDP� RV� VHJXLQWHV� tQGLFHV� GH�
GHVHQYROYLPHQWR�KXPDQR��R�SULPHLUR�SDtV� UHFHEHX�XP�

valor X , o segundo X , o terceiro X
1
3 , o quarto X 2 e o 

~OWLPR� X���1HQKXP�GHVVHV�SDtVHV�]HURX�RX�DWLQJLX�R�
tQGLFH�Pi[LPR�

4XDO�GHVVHV�SDtVHV�REWHYH�R�PDLRU�,'+"

A O primeiro.
B O segundo.
C O terceiro.
D O quarto.
E O quinto.

*DO0725AZ24*
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QUESTÃO 142 

'H�DFRUGR�FRP�D�/HL�8QLYHUVDO�GD�*UDYLWDomR��SURSRVWD�
por Isaac Newton, a intensidade da força gravitacional F 
que a Terra exerce sobre um satélite em órbita circular 
é proporcional à massa m do satélite e inversamente 
proporcional ao quadrado do raio r da órbita, ou seja,

No plano cartesiano, três satélites, A, B e C�� HVWmR�
UHSUHVHQWDGRV�� FDGD� XP�� SRU� XP� SRQWR� �m ; r) cujas 
FRRUGHQDGDV�VmR�� UHVSHFWLYDPHQWH��D�PDVVD�GR�VDWpOLWH�
e o raio da sua órbita em torno da Terra.

A

C

0

B

Raio (r)

Massa (m)
Com base nas posições relativas dos pontos no 

JUi¿FR��GHVHMD�VH�FRPSDUDU�DV� LQWHQVLGDGHV�FA, FB e FC 
da força gravitacional que a Terra exerce sobre os satélites 
A, B e C, respectivamente.
As intensidades FA, FB e FC H[SUHVVDV� QR� JUi¿FR�
VDWLVID]HP�D�UHODomR

A FC   FA � FB

B FA   FB � FC

C FA � FB � FC

D FA � FC � FB

E FC � FA � FB

QUESTÃO 143 

2V� WLSRV� GH� SUDWD� QRUPDOPHQWH� YHQGLGRV� VmR� �����
���� H� �����(VVD� FODVVL¿FDomR� p� IHLWD� GH� DFRUGR� FRP�D�
VXD� SXUH]D�� 3RU� H[HPSOR�� D� SUDWD� ���� p� D� VXEVWkQFLD�
FRQVWLWXtGD�GH�����SDUWHV�GH�SUDWD�SXUD�H����SDUWHV�GH�
cobre em 1 000 partes da substância. Já a prata 950 é 
constituída de 950 partes de prata pura e 50 de cobre em 
�������H�D�SUDWD�����p�FRQVWLWXtGD�GH�����SDUWHV�GH�SUDWD�
SXUD�H����SDUWHV�GH�FREUH�HP��������8P�RXULYHV�SRVVXL� 
��� JUDPDV� GH� SUDWD� ���� H� GHVHMD� REWHU� ��� JUDPDV� GH�
SUDWD�����SDUD�SURGXomR�GH�XPD�MRLD�

Nessas condições, quantos gramas de prata e de cobre, 
respectivamente, devem ser fundidos com os 10 gramas 
GH�SUDWD����"
A ������H�����
B ������H�����
C ������H�����
D ������H�����
E ������H�����
QUESTÃO 144 

Em um aeroporto, os passageiros devem submeter 
VXDV� EDJDJHQV� D� XPD� GDV� FLQFR� PiTXLQDV� GH� UDLR�;�
disponíveis ao adentrarem a sala de embarque. Num 
dado instante, o tempo gasto por essas máquinas para 
escanear a bagagem de cada passageiro e o número de 
SHVVRDV�SUHVHQWHV�HP�FDGD�¿OD�HVWmR�DSUHVHQWDGRV�HP�
XP�SDLQHO��FRPR�PRVWUDGR�QD�¿JXUD�

35 segundos
5 pessoas

25 segundos
6 pessoas

22 segundos
7 pessoas

40 segundos
4 pessoas

20 segundos
8 pessoas

Máquina 5Máquina 4Máquina 3Máquina 2Máquina 1

Um passageiro, ao chegar à sala de embarque desse 
aeroporto no instante indicado, visando esperar o menor 
tempo possível, deverá se dirigir à máquina
A 1.
B ��
C 3.
D ��
E 5.

QUESTÃO 145 
$� &RPLVVmR� ,QWHUQD� GH� 3UHYHQomR� GH� $FLGHQWHV�

�&,3$�� GH� XPD� HPSUHVD�� REVHUYDQGR� RV� DOWRV� FXVWRV�
com os frequentes acidentes de trabalho ocorridos, fez, a 
pedido da diretoria, uma pesquisa do número de acidentes 
sofridos por funcionários. Essa pesquisa, realizada com 
uma amostra de 100 funcionários, norteará as ações da 
empresa na política de segurança no trabalho.

2V�UHVXOWDGRV�REWLGRV�HVWmR�QR�TXDGUR�

Número de  
acidentes sofridos

Número de  
trabalhadores

0 50 
1 ���
�� 15 
3 10 
�� 6 
5 ��

A média do número de acidentes por funcionário na 
amostra que a CIPA apresentará à diretoria da empresa é
A 0,15.
B 0,30.
C 0,50.
D 1,11.
E �����

F km
r

 �

*DO0725AZ18*

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

QUESTÃO 142 

'H�DFRUGR�FRP�D�/HL�8QLYHUVDO�GD�*UDYLWDomR��SURSRVWD�
por Isaac Newton, a intensidade da força gravitacional F 
que a Terra exerce sobre um satélite em órbita circular 
é proporcional à massa m do satélite e inversamente 
proporcional ao quadrado do raio r da órbita, ou seja,

No plano cartesiano, três satélites, A, B e C�� HVWmR�
UHSUHVHQWDGRV�� FDGD� XP�� SRU� XP� SRQWR� �m ; r) cujas 
FRRUGHQDGDV�VmR�� UHVSHFWLYDPHQWH��D�PDVVD�GR�VDWpOLWH�
e o raio da sua órbita em torno da Terra.

A

C

0

B

Raio (r)

Massa (m)
Com base nas posições relativas dos pontos no 

JUi¿FR��GHVHMD�VH�FRPSDUDU�DV� LQWHQVLGDGHV�FA, FB e FC 
da força gravitacional que a Terra exerce sobre os satélites 
A, B e C, respectivamente.
As intensidades FA, FB e FC H[SUHVVDV� QR� JUi¿FR�
VDWLVID]HP�D�UHODomR

A FC   FA � FB

B FA   FB � FC

C FA � FB � FC

D FA � FC � FB

E FC � FA � FB

QUESTÃO 143 

2V� WLSRV� GH� SUDWD� QRUPDOPHQWH� YHQGLGRV� VmR� �����
���� H� �����(VVD� FODVVL¿FDomR� p� IHLWD� GH� DFRUGR� FRP�D�
VXD� SXUH]D�� 3RU� H[HPSOR�� D� SUDWD� ���� p� D� VXEVWkQFLD�
FRQVWLWXtGD�GH�����SDUWHV�GH�SUDWD�SXUD�H����SDUWHV�GH�
cobre em 1 000 partes da substância. Já a prata 950 é 
constituída de 950 partes de prata pura e 50 de cobre em 
�������H�D�SUDWD�����p�FRQVWLWXtGD�GH�����SDUWHV�GH�SUDWD�
SXUD�H����SDUWHV�GH�FREUH�HP��������8P�RXULYHV�SRVVXL� 
��� JUDPDV� GH� SUDWD� ���� H� GHVHMD� REWHU� ��� JUDPDV� GH�
SUDWD�����SDUD�SURGXomR�GH�XPD�MRLD�

Nessas condições, quantos gramas de prata e de cobre, 
respectivamente, devem ser fundidos com os 10 gramas 
GH�SUDWD����"
A ������H�����
B ������H�����
C ������H�����
D ������H�����
E ������H�����
QUESTÃO 144 

Em um aeroporto, os passageiros devem submeter 
VXDV� EDJDJHQV� D� XPD� GDV� FLQFR� PiTXLQDV� GH� UDLR�;�
disponíveis ao adentrarem a sala de embarque. Num 
dado instante, o tempo gasto por essas máquinas para 
escanear a bagagem de cada passageiro e o número de 
SHVVRDV�SUHVHQWHV�HP�FDGD�¿OD�HVWmR�DSUHVHQWDGRV�HP�
XP�SDLQHO��FRPR�PRVWUDGR�QD�¿JXUD�

35 segundos
5 pessoas

25 segundos
6 pessoas

22 segundos
7 pessoas

40 segundos
4 pessoas

20 segundos
8 pessoas

Máquina 5Máquina 4Máquina 3Máquina 2Máquina 1

Um passageiro, ao chegar à sala de embarque desse 
aeroporto no instante indicado, visando esperar o menor 
tempo possível, deverá se dirigir à máquina
A 1.
B ��
C 3.
D ��
E 5.

QUESTÃO 145 
$� &RPLVVmR� ,QWHUQD� GH� 3UHYHQomR� GH� $FLGHQWHV�

�&,3$�� GH� XPD� HPSUHVD�� REVHUYDQGR� RV� DOWRV� FXVWRV�
com os frequentes acidentes de trabalho ocorridos, fez, a 
pedido da diretoria, uma pesquisa do número de acidentes 
sofridos por funcionários. Essa pesquisa, realizada com 
uma amostra de 100 funcionários, norteará as ações da 
empresa na política de segurança no trabalho.

2V�UHVXOWDGRV�REWLGRV�HVWmR�QR�TXDGUR�

Número de  
acidentes sofridos

Número de  
trabalhadores

0 50 
1 ���
�� 15 
3 10 
�� 6 
5 ��

A média do número de acidentes por funcionário na 
amostra que a CIPA apresentará à diretoria da empresa é
A 0,15.
B 0,30.
C 0,50.
D 1,11.
E �����

F km
r

 �
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QUESTÃO 155 

O remo de assento deslizante é um esporte que faz 
uso de um barco e dois remos do mesmo tamanho.

$� ¿JXUD� PRVWUD� XPD� GDV� SRVLo}HV� GH� XPD� WpFQLFD�
chamada afastamento.

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�UHPREUDVLO�FRP��$FHVVR�HP����GH]��������DGDSWDGR��

1HVVD�SRVLomR��RV�GRLV�UHPRV�VH�HQFRQWUDP�QR�SRQWR�
A� H� VXDV� RXWUDV� H[WUHPLGDGHV� HVWmR� LQGLFDGDV� SHORV�
pontos B e C. Esses três pontos formam um triângulo 
ABC cujo ângulo BÂC�WHP�PHGLGD�GH������
O tipo de triângulo com vértices nos pontos A, B e C, no 
PRPHQWR�HP�TXH�R�UHPDGRU�HVWi�QHVVD�SRVLomR��p

A retângulo escaleno.
B acutângulo escaleno.
C acutângulo isósceles.
D obtusângulo escaleno.
E obtusângulo isósceles.

QUESTÃO 156 
8P�UDSD]�HVWXGD�HP�XPD�HVFROD�TXH�¿FD� ORQJH�GH�

sua casa, e por isso precisa utilizar o transporte público. 
Como é muito observador, todos os dias ele anota a hora 
H[DWD� �VHP� FRQVLGHUDU� RV� VHJXQGRV�� HP� TXH� R� {QLEXV�
passa pelo ponto de espera. Também notou que nunca 
consegue chegar ao ponto de ônibus antes de 6 h 15 min 
GD�PDQKm��$QDOLVDQGR�RV�GDGRV�FROHWDGRV�GXUDQWH�R�PrV�
GH�IHYHUHLUR��R�TXDO�WHYH����GLDV�OHWLYRV��HOH�FRQFOXLX�TXH�
��K����PLQ�IRL�R�TXH�PDLV�VH�UHSHWLX��H�TXH�D�PHGLDQD�GR�
FRQMXQWR�GH�GDGRV�p���K����PLQ�
A probabilidade de que, em algum dos dias letivos de 
fevereiro, esse rapaz tenha apanhado o ônibus antes de 
��K����PLQ�GD�PDQKm�p��QR�Pi[LPR�

A  4
21

B  5
21

C  6
21

D  7
21

E 
8
21

QUESTÃO 157 

8P�PDSD�p�D�UHSUHVHQWDomR�UHGX]LGD�H�VLPSOL¿FDGD�
GH� XPD� ORFDOLGDGH�� (VVD� UHGXomR�� TXH� p� IHLWD� FRP� R�
XVR� GH� XPD� HVFDOD�� PDQWpP� D� SURSRUomR� GR� HVSDoR�
UHSUHVHQWDGR�HP�UHODomR�DR�HVSDoR�UHDO�

Certo mapa tem escala 1 : 58 000 000.

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���REORJGHGD\QDEULJWK�EORJVSRW�FRP�EU��$FHVVR�HP����DJR�������

Considere que, nesse mapa, o segmento de reta que 
OLJD�R�QDYLR�j�PDUFD�GR�WHVRXUR�PHoD�����FP�
A medida real, em quilômetro, desse segmento de reta é

A ������
B ������
C �������
D �������
E ��������

QUESTÃO 158 

Um produtor de milho utiliza uma área de 160 hectares 
para as suas atividades agrícolas. Essa área é dividida em 
GXDV�SDUWHV��XPD�GH����KHFWDUHV��FRP�PDLRU�SURGXWLYLGDGH��
H� RXWUD�� GH� ���� KHFWDUHV�� FRP� PHQRU� SURGXWLYLGDGH�� 
$� SURGXWLYLGDGH� p� GDGD� SHOD� UD]mR� HQWUH� D� SURGXomR��
HP�WRQHODGD��H�D�iUHD�FXOWLYDGD��6DEH�VH�TXH�D�iUHD�GH� 
��� KHFWDUHV� WHP� SURGXWLYLGDGH� LJXDO� D� ���� YH]HV� j�
da outra. Esse fazendeiro pretende aumentar sua 
SURGXomR� WRWDO� HP� ����� DXPHQWDQGR� R� WDPDQKR� GD�
sua propriedade. Para tanto, pretende comprar uma 
parte de uma fazenda vizinha, que possui a mesma 
SURGXWLYLGDGH�GD�SDUWH�GH�����KHFWDUHV�GH�VXDV�WHUUDV�
Qual é a área mínima, em hectare, que o produtor 
precisará comprar?

A 36
B 33
C ��
D ��
E ��

*DO0725AZ23*

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

QUESTÃO 164 
8P�HGLItFLR�WHP�D�QXPHUDomR�GRV�DQGDUHV�LQLFLDQGR�

QR� WpUUHR� �T ), e continuando com primeiro, segundo, 
terceiro, ..., até o último andar. Uma criança entrou no 
elevador e, tocando no painel, seguiu uma sequência 
de andares, parando, abrindo e fechando a porta em 
diversos andares. A partir de onde entrou a criança, o 
elevador subiu sete andares, em seguida desceu dez, 
desceu mais treze, subiu nove, desceu quatro e parou no 
TXLQWR�DQGDU��¿QDOL]DQGR�D�VHTXrQFLD��&RQVLGHUH�TXH��QR�
trajeto seguido pela criança, o elevador parou uma vez no 
último andar do edifício.
De acordo com as informações dadas, o último andar do 
edifício é o

A 16o

B ��o

C ��o

D ��o

E ��o

QUESTÃO 165 
2� 6DOmR� GR�$XWRPyYHO� GH� 6mR� 3DXOR� p� XP� HYHQWR�

no qual vários fabricantes expõem seus modelos mais 
recentes de veículos, mostrando, principalmente, suas 
inovações em design e tecnologia.

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���J��JORER�FRP��$FHVVR�HP����IHY��������adaptado).

Uma montadora pretende participar desse evento 
FRP� GRLV� HVWDQGHV�� XP� QD� HQWUDGD� H� RXWUR� QD� UHJLmR�
FHQWUDO�GR�VDOmR��H[SRQGR��HP�FDGD�XP�GHOHV��XP�FDUUR�
compacto e uma caminhonete.

Para compor os estandes, foram disponibilizados 
pela montadora quatro carros compactos, de modelos 
distintos, e seis caminhonetes de diferentes cores para 
VHUHP�HVFROKLGRV�DTXHOHV�TXH�VHUmR�H[SRVWRV��$�SRVLomR�
dos carros dentro de cada estande é irrelevante.
8PD�H[SUHVVmR�TXH� IRUQHFH�D� TXDQWLGDGH�GH�PDQHLUDV�
diferentes que os estandes podem ser compostos é

A  A10
4

B  C10
4

C  C C4
2

6
2 2 2×

D  A A4
2

6
2 2 2×

E C C4
2

6
2×

QUESTÃO 166 

Os alunos da disciplina de estatística, em um curso 
universitário, realizam quatro avaliações por semestre 
FRP�RV�SHVRV�GH���������������H������UHVSHFWLYDPHQWH��
1R� ¿QDO� GR� VHPHVWUH�� SUHFLVDP� REWHU� XPD� PpGLD� QDV�
quatro avaliações de, no mínimo, 60 pontos para serem 
aprovados. Um estudante dessa disciplina obteve os 
VHJXLQWHV�SRQWRV�QDV�WUrV�SULPHLUDV�DYDOLDo}HV���������H�
50, respectivamente.
O mínimo de pontos que esse estudante precisa obter na 
TXDUWD�DYDOLDomR�SDUD�VHU�DSURYDGR�p

A �����
B �����
C �����
D �����
E �����

QUESTÃO 167 

O gerente do setor de recursos humanos de uma 
HPSUHVD�HVWi� RUJDQL]DQGR�XPD�DYDOLDomR�HP�TXH�XPD�
das etapas é um jogo de perguntas e respostas. Para 
HVVD� HWDSD�� HOH� FODVVL¿FRX� DV� SHUJXQWDV�� SHOR� QtYHO� GH�
GL¿FXOGDGH�� HP� IiFLO�� PpGLR� H� GLItFLO�� H� HVFUHYHX� FDGD�
SHUJXQWD�HP�FDUW}HV�SDUD�FRORFDomR�HP�XPD�XUQD�

Contudo, após depositar vinte perguntas de diferentes 
QtYHLV�QD�XUQD��HOH�REVHUYRX�TXH�����GHODV�HUDP�GH�QtYHO�
fácil. Querendo que as perguntas de nível fácil sejam a 
maioria, o gerente decidiu acrescentar mais perguntas 
de nível fácil à urna, de modo que a probabilidade de o 
primeiro participante retirar, aleatoriamente, uma pergunta 
GH�QtYHO�IiFLO�VHMD�GH�����
Com essas informações, a quantidade de perguntas de 
nível fácil que o gerente deve acrescentar à urna é igual a

A 10.
B 15.
C 35.
D ���
E ���

*DO0725AZ26*

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���
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trajeto seguido pela criança, o elevador parou uma vez no 
último andar do edifício.
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A 16o

B ��o

C ��o

D ��o

E ��o

QUESTÃO 165 
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inovações em design e tecnologia.
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compacto e uma caminhonete.

Para compor os estandes, foram disponibilizados 
pela montadora quatro carros compactos, de modelos 
distintos, e seis caminhonetes de diferentes cores para 
VHUHP�HVFROKLGRV�DTXHOHV�TXH�VHUmR�H[SRVWRV��$�SRVLomR�
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A  A10
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B  C10
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C  C C4
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6
2 2 2×

D  A A4
2

6
2 2 2×

E C C4
2

6
2×
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universitário, realizam quatro avaliações por semestre 
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B �����
C �����
D �����
E �����
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O gerente do setor de recursos humanos de uma 
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das etapas é um jogo de perguntas e respostas. Para 
HVVD� HWDSD�� HOH� FODVVL¿FRX� DV� SHUJXQWDV�� SHOR� QtYHO� GH�
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Contudo, após depositar vinte perguntas de diferentes 
QtYHLV�QD�XUQD��HOH�REVHUYRX�TXH�����GHODV�HUDP�GH�QtYHO�
fácil. Querendo que as perguntas de nível fácil sejam a 
maioria, o gerente decidiu acrescentar mais perguntas 
de nível fácil à urna, de modo que a probabilidade de o 
primeiro participante retirar, aleatoriamente, uma pergunta 
GH�QtYHO�IiFLO�VHMD�GH�����
Com essas informações, a quantidade de perguntas de 
nível fácil que o gerente deve acrescentar à urna é igual a

A 10.
B 15.
C 35.
D ���
E ���
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QUESTÃO 142
Uma criança, utilizando um aplicativo, escreveu uma 

mensagem para enviar a um amigo. Essa mensagem foi 
escrita seguindo estas etapas:

Etapas Visor de escrita
1ª�HWDSD��LQVHULX�WUrV�¿�JXUDV�
do tipo  no visor de 
escrita da mensagem;
2ª etapa: copiou o que havia 
inserido anteriormente e 
colou (inseriu o que havia 
copiado) ao lado;
3ª etapa: copiou o que tinha 
no visor na 2ª etapa e colou 
ao lado.

A criança seguiu copiando e colando, em cada etapa, 
o que tinha no visor na etapa imediatamente anterior, até 
concluir a 20ª etapa. Em seguida, enviou a mensagem.
4XDO�IRL�R�WRWDO�GH�¿JXUDV�FRQWLGDV�QD�PHQVDJHP�HQYLDGD"
A 3 u 219

B 3 u 220

C 3 u 221

D 3 u 220 � 1
E 3 u 220 � 3

QUESTÃO 143

Uma casa de shows terá um evento cujo custo total 
GH�SURGXomR�p�GH�5�������������VHQGR�TXH�FRPSRUWD�
500 pessoas. O preço do ingresso será de R$ 130,00 e, 
QRUPDOPHQWH������GDV�SHVVRDV�DGTXLUHP�PHLD�HQWUDGD��
pagando R$ 65,00 pelo ingresso. Além do faturamento 
proveniente da venda de ingressos, a casa de shows 
vende, com 60% de lucro, bebidas e petiscos ao público 
no dia do evento.

$SyV�WHU�YHQGLGR�WRGRV�RV�����LQJUHVVRV��FRQVWDWRX�VH�
TXH�D�TXDQWLGDGH�GH�PHLDV�HQWUDGDV�YHQGLGDV�VXSHURX�
em 50% o que estava previsto, impactando o faturamento 
estimado com a venda de ingressos.

1R�GLD�GR�HYHQWR��GHFLGLX�VH�PDQWHU�R�SHUFHQWXDO�
de 60% de lucro sobre as bebidas e petiscos, pois todo 
o público que comprou ingresso compareceu ao 
VKRZ��&RP�LVVR��HVSHUD�VH�WHU�OXFUR�GH�5������������
nesse evento.

Para que se alcance o lucro esperado, o gasto médio por 
pessoa com bebidas e petiscos, em real, deverá ser de
A 19,50.
B 28,80.
C 34,00.
D 52,00.
E 68,70.

QUESTÃO 144

3DUD�REWHU�XP�VyOLGR�GH�UHYROXomR��URWDomR�GH����°
HP�WRUQR�GH�XP�HL[R�¿[R���XPD�SURIHVVRUD�UHDOL]RX�DV�
seguintes etapas:

• UHFRUWRX� R� WUDSp]LR� UHWkQJXOR� PQRS de um 
material rígido;

• D¿[RX� R� ODGR�PS GR� WUDSp]LR� HP�XPD� YDUHWD� ¿[D�
UHWLOtQHD��HL[R�GH�URWDomR��

• girou o trapézio 360° em torno da vareta e obteve 
XP�VyOLGR�GH�UHYROXomR�

2EVHUYH�D�¿JXUD�TXH�DSUHVHQWD�R�WUDSp]LR�D¿[DGR�QD�
vareta e o sentido de giro.

O sólido obtido foi um(a)
A cone.
B cilindro.
C SLUkPLGH�
D tronco de cone.
E WURQFR�GH�SLUkPLGH�

QUESTÃO 145

2� HVWiGLR� GR� 0DUDFDQm� SDVVRX� SRU� DOJXPDV�
PRGL¿FDo}HV�HVWUXWXUDLV�SDUD�D�UHDOL]DomR�GD�&RSD�GR�
Mundo de 2014, como, por exemplo, as dimensões do 
campo retangular. Para se adaptar aos padrões da Fifa, 
as dimensões do campo foram reduzidas de 110 m u 75 m 
para 105 m u 68 m.

Disponível em: http://virgula.uol.com.br.  
Acesso em: 14 ago. 2013 (adaptado).

Em quantos metros quadrados a área do campo do 
0DUDFDQm�IRL�UHGX]LGD"
A 24
B 35
C 555
D 1110
E 1145

*020325AZ18*
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QUESTÃO 144 

$�IRWR�PRVWUD�D�FRQVWUXomR�GH�XPD�FLVWHUQD�GHVWLQDGD�
ao armazenamento de água. Uma cisterna como essa, na 
forma de cilindro circular reto com 3 m² de área da base, 
IRL�DEDVWHFLGD�SRU�XP�FXUVR�G¶iJXD�FRP�YD]mR�FRQVWDQWH��
O seu proprietário registrou a altura do nível da água no 
interior da cisterna durante o abastecimento em diferentes 
momentos de um mesmo dia, conforme o quadro.

Horário (h) Nível da água (m)
6:00 0,5
8:00 1,1
12:00 2,3
15:00 3,2

Disponível em: www.paraibamix.com. Acesso em: 3 dez. 2012.

4XDO� IRL� D� YD]mR�� HP� PHWUR� F~ELFR� SRU� KRUD�� GR�
FXUVR�G¶iJXD�TXH�DEDVWHFHX�D�FLVWHUQD"
A 0,3
B 0,5
C 0,9
D 1,8
E 2,7

QUESTÃO 145 

Num certo momento de um jogo digital, a tela 
DSUHVHQWD�D�LPDJHP�UHSUHVHQWDGD�QD�¿JXUD��2�SRQWR�Q1 

UHSUHVHQWD�D�SRVLomR�GH�XP�MRJDGRU�TXH�HVWi�FRP�D�EROD��
os pontos Q2, Q3, Q4, Q5 e Q6 também indicam posições 
de jogadores da mesma equipe, e os pontos A e B indicam 
os dois pés da trave mais próxima deles. No momento da 
partida retratado, o jogador Q1 tem a posse da bola, que 
será passada para um dos outros jogadores das posições 
Qn, n � {2, 3, 4, 5, 6}, cujo ângulo AQ Bn  tenha a mesma 
medida do ângulo AQ B1 .

A

B
Q๛

Q๜

Q๝

Q๞
Q๟

Q๠

D

4XDO�p�R�MRJDGRU�TXH�UHFHEHUi�D�EROD"
A Q2

B Q3

C Q4

D Q5

E Q6

QUESTÃO 146 

2�WULkQJXOR�GD�¿JXUD�p�GHQRPLQDGR�WULkQJXOR�PiJLFR��
1RV�FtUFXORV��HVFUHYHP�VH�RV�Q~PHURV�GH���D����VHP�
UHSHWLomR��FRP�XP�Q~PHUR�HP�FDGD�FtUFXOR��2�REMHWLYR�
é distribuir os números de forma que as somas dos 
números em cada lado do triângulo sejam iguais.

Considere que os números colocados nos vértices 
GR�WULkQJXOR�HVWHMDP�HP�SURJUHVVmR�DULWPpWLFD�GH�UD]mR�
igual a 2.

Nas condições propostas, quais as possíveis soluções 
para as somas dos números que formam os lados do 
WULkQJXOR"
A +i�VRPHQWH�XPD�VROXomR�SRVVtYHO��H�DV�VRPDV�HP�

FDGD�ODGR�GR�WULkQJXOR�VmR�LJXDLV�D���
B +i�VRPHQWH�XPD�VROXomR�SRVVtYHO��H�DV�VRPDV�HP�

FDGD�ODGR�GR�WULkQJXOR�VmR�LJXDLV�D���
C Há somente duas soluções possíveis, uma em que 

DV�VRPDV�HP�FDGD�ODGR�GR�WULkQJXOR�VmR�LJXDLV�D���H�
RXWUD�HP�TXH�DV�VRPDV�VmR�LJXDLV�D���

D Há somente duas soluções possíveis, uma em que 
DV�VRPDV�HP�FDGD�ODGR�GR�WULkQJXOR�VmR�LJXDLV�D���H�
RXWUD�HP�TXH�DV�VRPDV�VmR�LJXDLV�D����

E Há somente duas soluções possíveis, uma em que 
DV�VRPDV�HP�FDGD�ODGR�GR�WULkQJXOR�VmR�LJXDLV�D����
H�RXWUD�HP�TXH�DV�VRPDV�VmR�LJXDLV�D����

*020325AZ19*
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Questão 168
!"#$%&'()*+%$+),"-(+.$*"(/$0(&)/$/1%$&%2/3*)+(*(/$

%4%/'(/$5"(2*%$21%$'6#$2)#$(+)/'(/.$2)#$78+'3&)/$)#$
&%#"#9$!($:,"+(.$%;/)+7(</)$"#$%&'()*+%$+),"-(+$)$"#($
*)$/"(/$4-(23:&(=>)/.$2($5"(-$?@$"#($0(&)$&%-%+3*($2($
cor cinza escuro e outras quatro faces numeradas.

1 3
2

4

A"(-B3/C$ 0(&)B/C$:&(+@B1%C$%4%/'(B/C$D$ 0(&)$*)$&%+$&32E($
escuro, quando o octaedro for reconstruído a partir da 
4-(23:&(=1%$*(*(F
A  1, 2, 3 e 4
B  1 e 3
C  1
D  2
E  4
Questão 169

G$32/'+"#)2'%$*)$4)+&"//1%$&%2?)&3*%$&%#%$'+3H2,"-%$
8$ &%#4%/'%$ 4%+$ "#($ ;(++($ :2($ *)$ (=%.$ *%;+(*($ )#$ "#$
formato que se assemelha a um triângulo, com uma abertura 
e uma haste, conforme ilustra a Figura 1.

Figura 2Figura 1

h = 8 cm

Uma empresa de brindes promocionais contrata uma 
0"2*3=1%$4(+($($4+%*"=1%$*)$#323('"+(/$*)$ 32/'+"#)2'%/$
*)//)$'34%9$I$0"2*3=1%$4+%*"E.$323&3(-#)2').$4)=(/$&%#$%$
formato de um triângulo equilátero de altura h, conforme 
ilustra a Figura 2. Após esse processo, cada peça é 
aquecida, deformando os cantos, e cortada em um dos 
78+'3&)/.$ *(2*%$ %+3,)#$ D$ #323('"+(9$ I//"#($ 5")$ 21%$
%&%++(#$4)+*(/$*)$#(')+3(-$2%$4+%&)//%$*)$4+%*"=1%.$*)$
forma que o comprimento da barra utilizada seja igual ao 
perímetro do triângulo equilátero representado na Figura 2.

J%2/3*)+)$K.L$&%#%$7(-%+$(4+%M3#(*%$4(+($ N.
Nessas condições, o valor que mais se aproxima da 
medida do comprimento da barra, em centímetro, é
A  9,OL9
B  13,60.
C  20,40.
D $ PL,18.
E  36,24.

Questão 170
Uma pessoa comprou uma caneca para tomar sopa, 

&%20%+#)$3-"/'+(=1%9

D

d

h

Q(;)</)$5")$K$&#R = 1 mL e que o topo da caneca 
é uma circunferência de diâmetro (D) medindo 10 cm, 
e a base é um círculo de diâmetro (d) medindo 8 cm. 
I-8#$*3//%.$/(;)</)$5")$($(-'"+($Bh) dessa caneca mede 
12 cm (distância entre o centro das circunferências do 
topo e da base).

Utilize 3 como aproM3#(=1%$4(+($!.
Qual é a capacidade volumétrica, em mililitro, dessa caneca?
A  216
B  408
C $ LN2
D  2 196
E  2 928
Questão 171

O dono de uma loja pretende usar cartões imantados 
4(+($($*37"-,(=1%$*)$/"($-%S(9$I$)#4+)/($5")$0%+2)&)+@$
%$/)+73=%$-?)$320%+#($5")$%$&"/'%$*)$0(;+3&(=1%$*%$&(+'1%$
8$*)$TU$O.OK$4%+$&)2'V#)'+%$5"(*+(*%$)$5")$*3/4%23;3-3E($
#%*)-%/$')2*%$&%#%$0(&)/$W')3/$4(+($3#4+)//1%X

• um triângulo equilátero de lado 12 cm; 
• um quadrado de lado 8 cm; 
• um retângulo de lados 11 cm e 8 cm;
• um hexágono regular de lado 6 cm;
• um círculo de diâmetro 10 cm.
O dono da loja está disposto a pagar, no máximo, 

TU$O.YO$4%+$&(+'1%9$Z-)$)/&%-?)+@.$*)2'+%$*)//)$-3#3')$*)$
4+)=%.$%$#%*)-%$5")$'37)+$#(3%+$@+)($*)$3#4+)//1%9

[/)$ N$ &%#%$ (4+%M3#(=1%$ 4(+($!" )$ "/)$ K.L$ &%#%$
(4+%M3#(=1%$4(+($ N.

Nessas condições, o modelo que deverá ser escolhido 
')#$&%#%$0(&)$W'3-$4(+($3#4+)//1%$"#

A  triângulo.
B  quadrado.
C  retângulo.
D  hexágono.
E  círculo.

*020725AZ20*

Questão 148        
$� 3HVTXLVD� 1DFLRQDO� SRU� $PRVWUD� GH� 'RPLFtOLRV�

�3QDG�� p� XPD� SHVTXLVD� IHLWD� DQXDOPHQWH� SHOR� ,%*(��
H[FHWR�QRV�DQRV�HP�TXH�Ki�&HQVR��(P�XP�DQR�� IRUDP�
HQWUHYLVWDGRV�����PLO�MRYHQV�SDUD�ID]HU�XP�OHYDQWDPHQWR�
VREUH�VXDV�DWLYLGDGHV�SUR¿VVLRQDLV�H�RX�DFDGrPLFDV��2V�
UHVXOWDGRV�GD�SHVTXLVD�HVWmR�LQGLFDGRV�QR�JUi¿FR�

21,6

13,6

45,2

19,6

Jovens em atividade entre 15 e 29 anos (%)

Somente estuda Trabalha e estuda Somente
trabalha

Não trabalha
nem estuda

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���QRWLFLDV�XRO�FRP�EU��$FHVVR�HP�����DJR�������

'H� DFRUGR� FRP� DV� LQIRUPDo}HV� GDGDV�� R� Q~PHUR� GH�
MRYHQV�HQWUHYLVWDGRV�TXH�WUDEDOKD�p
A � ��������
B � ��������
C � ��������
D � ��������
E � ��������
Questão 149        

$� /HL� GH� =LSI�� EDWL]DGD� FRP� R� QRPH� GR� OLQJXLVWD�
DPHULFDQR� *HRUJH� =LSI�� p� XPD� OHL� HPStULFD� TXH�
UHODFLRQD� D� IUHTXrQFLD� � f � � GH� XPD� SDODYUD� HP� XP�
GDGR� WH[WR� FRP� R� VHX� UDQNLQJ� � r � �� (OD� p� GDGD� SRU

f ൌ
A
r B

Ǥ

2�UDQNLQJ�GD�SDODYUD�p�D�VXD�SRVLomR�DR�RUGHQDU�DV�
SDODYUDV�SRU�RUGHP�GH�IUHTXrQFLD��2X�VHMD��r� ���SDUD�D�
SDODYUD�PDLV�IUHTXHQWH��r� ���SDUD�D�VHJXQGD�SDODYUD�PDLV�
IUHTXHQWH�H�DVVLP�VXFHVVLYDPHQWH��A e B�VmR�FRQVWDQWHV�
positivas.

'LSRQtYHO�HP��KWWS���NOHLQ�VEP�RUJ�EU��$FHVVR�HP�����DJR��������DGDWSDGR��

&RP�EDVH�QRV�YDORUHV�GH�X� � ORJ�� r � �H�Y� � ORJ�� f � ��p�
possível estimar valores para A e B.
1R�FDVR�KLSRWpWLFR�HP�TXH�D�OHL�p�YHUL¿FDGD�H[DWDPHQWH��
D�UHODomR�HQWUH�Y e X�p

A  Y= log A െB X  

B  Y =
log A

X+ log B   

C  Y =
A

B
െ X

log

D  Y = A
B X
log

E  Y =
A

X B
log

Questão 150        
(QTXDQWR�XP�VHU�HVWi�YLYR��D�TXDQWLGDGH�GH�FDUERQR�

���QHOH�H[LVWHQWH�QmR�VH�DOWHUD��4XDQGR�HOH�PRUUH��HVVD�
TXDQWLGDGH�YDL�GLPLQXLQGR��6DEH�VH�TXH�D�PHLD�YLGD�GR�
FDUERQR����p�GH�������DQRV��RX�VHMD��QXP�IyVVLO�GH�XP�
RUJDQLVPR�TXH�PRUUHX�Ki�������DQRV�KDYHUi�PHWDGH�GR�
FDUERQR� ��� TXH� H[LVWLD� TXDQGR� HOH� HVWDYD� YLYR��$VVLP��
FLHQWLVWDV� H� DUTXHyORJRV� XVDP�D� VHJXLQWH� IyUPXOD� SDUD�

VDEHU�D�LGDGH�GH�XP�IyVVLO�HQFRQWUDGR��4 W ൌ 4� ȉ �
െ

W
����

em que t�p�R�WHPSR��PHGLGR�HP�DQR��4 W �p�D�TXDQWLGDGH�

GH�FDUERQR����PHGLGD�QR�LQVWDQWH�t e Q��p�D�TXDQWLGDGH�

GH�FDUERQR����QR�VHU�YLYR�FRUUHVSRQGHQWH�

UP�JUXSR�GH�DUTXHyORJRV��QXPD�GH�VXDV�H[SHGLo}HV��
HQFRQWURX���IyVVHLV�GH�HVSpFLHV�FRQKHFLGDV�H�PHGLUDP�
D�TXDQWLGDGH�GH�FDUERQR����QHOHV�H[LVWHQWH��1D� WDEHOD�
WHPRV� HVVHV� YDORUHV� MXQWDPHQWH� FRP� D� TXDQWLGDGH� GH�
FDUERQR����QDV�UHIHULGDV�HVSpFLHV�YLYDV�

)yVVLO Q� Q�t�
� ��� 32
2 ��� 8
3 ��� ��
4 ����� ���
� ����� ���

2�IyVVLO�PDLV�DQWLJR�HQFRQWUDGR�QHVVD�H[SHGLomR�IRL

A ��
B  2.
C  3.
D  4.
E � ��

Questão 151        
8PD� GDV� 6HWH� 0DUDYLOKDV� GR� 0XQGR�0RGHUQR� p� R�

7HPSOR� GH� .XNXONiQ�� ORFDOL]DGR� QD� FLGDGH� GH� &KLFKpQ�
,W]i�� QR� 0p[LFR�� *HRPHWULFDPHQWH�� HVVH� WHPSOR� SRGH�
VHU�UHSUHVHQWDGR�SRU�XP�WURQFR�UHWR�GH�SLUkPLGH�GH�EDVH�
quadrada.
$V�TXDQWLGDGHV�GH�FDGD�WLSR�GH�¿JXUD�SODQD�TXH�IRUPDP�
HVVH�WURQFR�GH�SLUkPLGH�VmR

A � ��TXDGUDGRV�H���UHWkQJXORV�

B ��UHWkQJXOR�H���WULkQJXORV�LVyVFHOHV�

C � ��TXDGUDGRV�H���WUDSp]LRV�LVyVFHOHV�

D ��TXDGUDGR����UHWkQJXORV�H���WUDSp]LRV�UHWkQJXORV�

E � ��UHWkQJXORV����TXDGUDGRV�H���WUDSp]LRV�UHWkQJXORV�

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 140 

$�JULSH�p�XPD�LQIHFomR�UHVSLUDWyULD�DJXGD�GH�FXUWD�
GXUDomR� FDXVDGD� SHOR� YtUXV� LQÀXHQ]D. Ao entrar no 
QRVVR� RUJDQLVPR� SHOR� QDUL]�� HVVH� YtUXV� PXOWLSOLFD�VH��
disseminando-se para a garganta e demais partes das 
vias respiratórias, incluindo os pulmões.

2�YtUXV� LQÀXHQ]D�p�XPD�SDUWtFXOD�HVIpULFD�TXH�WHP�
um diâmetro interno de 0,00011 mm.
'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�JULSHQHW�SW��$FHVVR�HP����QRY��������DGDSWDGR��

(P� QRWDomR� FLHQWt¿FD�� R� GLkPHWUR� LQWHUQR� GR� YtUXV�
LQÀXHQ]D, em mm, é

A 1,1 u 10�1

B 1,1 u 10�2

C 1,1 u 10��

D 1,1 u 10�4

E 1,1 u 10��

Questão 141 

Em um jogo on-line, cada jogador procura subir 
GH� QtYHO� H� DXPHQWDU� VXD� H[SHULrQFLD�� TXH� VmR� GRLV�
parâmetros importantes no jogo, dos quais dependem 
DV�IRUoDV�GH�GHIHVD�H�GH�DWDTXH�GR�SDUWLFLSDQWH��$�IRUoD�
GH�GHIHVD�GH�FDGD�MRJDGRU�p�GLUHWDPHQWH�SURSRUFLRQDO�DR�
VHX�QtYHO�H�DR�TXDGUDGR�GH�VXD�H[SHULrQFLD��HQTXDQWR�
VXD� IRUoD�GH�DWDTXH�p�GLUHWDPHQWH�SURSRUFLRQDO�j�VXD�
H[SHULrQFLD�H�DR�TXDGUDGR�GR�VHX�QtYHO��1HQKXP�MRJDGRU�
VDEH�R�QtYHO�RX�D�H[SHULrQFLD�GRV�GHPDLV��2V�MRJDGRUHV�
LQLFLDP�R�MRJR�QR�QtYHO���FRP�H[SHULrQFLD���H�SRVVXHP�
IRUoD� GH� DWDTXH� �� H� GH� GHIHVD� ��� 1HVVH� MRJR�� FDGD�
participante se movimenta em uma cidade em busca de 
WHVRXURV�SDUD�DXPHQWDU�VXD�H[SHULrQFLD��4XDQGR�GRLV�
GHOHV� VH� HQFRQWUDP�� XP� GHOHV� SRGH� GHVD¿DU� R� RXWUR�
SDUD� XP� FRQIURQWR�� VHQGR� R� GHVD¿DQWH� FRQVLGHUDGR�
R� DWDFDQWH�� &RPSDUD�VH� HQWmR� D� IRUoD� GH� DWDTXH� GR�
GHVD¿DQWH�FRP�D�IRUoD�GH�GHIHVD�GR�GHVD¿DGR�H�YHQFH�
R�FRQIURQWR�DTXHOH�FXMD�IRUoD�IRU�PDLRU��2�YHQFHGRU�GR�
GHVD¿R�DXPHQWD�VHX�QtYHO�HP�XPD�XQLGDGH��&DVR�KDMD�
HPSDWH� QR� FRQIURQWR�� DPERV� RV� MRJDGRUHV� DXPHQWDP�
VHXV�QtYHLV�HP�XPD�XQLGDGH�

'XUDQWH�XP�MRJR��R�MRJDGRU�-1��GH�QtYHO���H�H[SHULrQFLD����
LUi�DWDFDU�R�MRJDGRU�-2��GH�QtYHO���H�H[SHULrQFLD���

2�MRJDGRU�-1�YHQFHX�HVVH�FRQIURQWR�SRUTXH�D�GLIHUHQoD�
HQWUH�VXD� IRUoD�GH�DWDTXH�H�D� IRUoD�GH�GHIHVD�GH�VHX�
oponente era

A 112.
B 88.
C ���
D 28.
E 24.

Questão 142 

(P�XP� FRQGRPtQLR�� XPD� iUHD� SDYLPHQWDGD�� TXH�
WHP�D�IRUPD�GH�XP�FtUFXOR�FRP�GLkPHWUR�PHGLQGR���P��
p�FHUFDGD�SRU�JUDPD��$�DGPLQLVWUDomR�GR�FRQGRPtQLR�
GHVHMD� DPSOLDU� HVVD� iUHD�� PDQWHQGR� VHX� IRUPDWR�
circular, e aumentando, em 8 m, o diâmetro dessa 
UHJLmR��PDQWHQGR�R�UHYHVWLPHQWR�GD�SDUWH�Mi�H[LVWHQWH��
2� FRQGRPtQLR� GLVS}H�� HP� HVWRTXH�� GH� PDWHULDO�
VX¿FLHQWH� SDUD� SDYLPHQWDU� PDLV� ���� P2 de área.  
2�VtQGLFR�GR�FRQGRPtQLR� LUi�DYDOLDU�VH�HVVH�PDWHULDO�
GLVSRQtYHO�VHUi�VX¿FLHQWH�SDUD�SDYLPHQWDU�D�UHJLmR�D�
ser ampliada.

8WLOL]H���FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�S.
$� FRQFOXVmR� FRUUHWD� D� TXH� R� VtQGLFR� GHYHUi� FKHJDU��
considerando a nova área a ser pavimentada, é a de 
TXH�R�PDWHULDO�GLVSRQtYHO�HP�HVWRTXH

A VHUi� VX¿FLHQWH�� SRLV� D� iUHD� GD� QRYD� UHJLmR� D� VHU�
pavimentada mede 21 m2.

B VHUi� VX¿FLHQWH�� SRLV� D� iUHD� GD� QRYD� UHJLmR� D� VHU�
pavimentada mede 24 m2.

C VHUi� VX¿FLHQWH�� SRLV� D� iUHD� GD� QRYD� UHJLmR� D� VHU�
pavimentada mede 48 m2.

D QmR�VHUi�VX¿FLHQWH��SRLV�D�iUHD�GD�QRYD�UHJLmR�D�VHU�
pavimentada mede 108 m2.

E QmR�VHUi�VX¿FLHQWH��SRLV�D�iUHD�GD�QRYD�UHJLmR�D�VHU�
pavimentada mede 120 m2.

Questão 143 

2V� H[HUFtFLRV� ItVLFRV� VmR� UHFRPHQGDGRV� SDUD� R�
ERP� IXQFLRQDPHQWR� GR� RUJDQLVPR�� SRLV� DFHOHUDP� R�
PHWDEROLVPR� H�� HP� FRQVHTXrQFLD�� HOHYDP�R� FRQVXPR�
GH� FDORULDV�� 1R� JUi¿FR�� HVWmR� UHJLVWUDGRV� RV� YDORUHV�
FDOyULFRV��HP�NFDO��JDVWRV�HP�FLQFR�GLIHUHQWHV�DWLYLGDGHV�
ItVLFDV�� HP� IXQomR� GR� WHPSR� GHGLFDGR� jV� DWLYLGDGHV��
contado em minuto.

140
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4XDO� GHVVDV� DWLYLGDGHV� ItVLFDV� SURSRUFLRQD� R� PDLRU�
FRQVXPR�GH�TXLORFDORULDV�SRU�PLQXWR"

A I
B II
C III
D IV
E V
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Questão 159 
2�GRQR�GH�XP� UHVWDXUDQWH�VLWXDGR�jV�PDUJHQV�GH�

uma rodovia percebeu que, ao colocar uma placa de 
propaganda de seu restaurante ao longo da rodovia, as 
vendas aumentaram. Pesquisou junto aos seus clientes 
e concluiu que a probabilidade de um motorista perceber 
XPD�SODFD�GH�DQ~QFLR�p�1

2
��&RP�LVVR��DSyV�DXWRUL]DomR�

dR�yUJmR�FRPSHWHQWH��GHFLGLX�LQVWDODU�QRYDV�SODFDV�FRP�
DQ~QFLRV�GH�VHX�UHVWDXUDQWH�DR�ORQJR�GHVVD�URGRYLD��GH�
maneira que a probabilidade de um motorista perceber 
SHOR�PHQRV�XPD�GDV�SODFDV� LQVWDODGDV� IRVVH�VXSHULRU�
a 99

100
.

A quantidade PtQLPD�GH�QRYDV�SODFDV�GH�SURSDJDQGD�D�
serem instaladas é

A 99.
B ���
C ���
D ��
E 1.

Questão 160 
O pUHSDUDGRU�ItVLFR�GH�XP�WLPH�GH�EDVTXHWH�GLVS}H�

de um plantel de 20 jogadores, com média de altura 
LJXDO� D� ����� P�� 1R� ~OWLPR� WUHLQR� DQWHV� GD� HVWUHLD� HP�
XP� FDPSHRQDWR�� XP� GRV� MRJDGRUHV� GHVIDOFRX� R� WLPH�
HP�UD]mR�GH�XPD�VpULD�FRQWXVmR��IRUoDQGR�R�WpFQLFR�D�
contratar outro jogador para recompor o grupo.

Se o novo jogador é 0,20 m mais baixo que o anterior, 
TXDO�p�D�PpGLD�GH�DOWXUD��HP�PHWUR��GR�QRYR�JUXSR"
A ����
B 1,78
C 1,79
D 1,81
E 1,82

Questão 161 
(P� XPD� IiEULFD� GH� UHIULJHUDQWHV�� p� QHFHVViULR�

TXH� VH� IDoD� SHULRGLFDPHQWH� R� FRQWUROH� QR� SURFHVVR�
GH� HQJDUUDIDPHQWR� SDUD� HYLWDU� TXH� VHMDP� HQYDVDGDV�
JDUUDIDV�IRUD�GD�HVSHFL¿FDomR�GR�YROXPH�HVFULWR�QR�UyWXOR�

'LDULDPHQWH�� GXUDQWH� ��� GLDV�� IRUDP� DQRWDGDV� DV�
TXDQWLGDGHV� GH� JDUUDIDV� IRUD� GHVVDV� HVSHFL¿FDo}HV�� 
O resultado está apresentado no quadro.

Quantidade de garrafas fora das 
HVSHFL¿FDo}HV�SRU�GLD

Quantidade  
de dias

0 ��
1 �
2 2
� 1

A média diária de gDUUDIDV� IRUD�GDV�HVSHFL¿FDo}HV�QR�
SHUtRGR�FRQVLGHUDGR�p

A 0,1.
B 0,2.
C ����
D 2,0.
E ����

Questão 162 

2� 6LVWHPD� 0pWULFR� 'HFLPDO� p� R� PDLV� XWLOL]DGR�
atualmente para medir comprimentos e distâncias. 
(P� DOJXPDV� DWLYLGDGHV�� SRUpP�� p� SRVVtYHO� REVHUYDU�
D� XWLOL]DomR� GH� GLIHUHQWHV� XQLGDGHV� GH� PHGLGD�� 
Um exemplo disso pode ser observado no quadro.

Unidade (TXLYDOrQFLD
Polegada �����FHQWtPHWURV
-DUGD ��SpV
-DUGD 0,9144 metro

Assim, um pé, em polegada, equivale a

A 0,1200.
B �������
C 1,0800.
D 12,0000.
E ��������

Questão 163 

O Índice de Desenvolvimento Humano (IDH) é uma 
PHGLGD�XVDGD�SDUD�FODVVL¿FDU�RV�SDtVHV�SHOR�VHX�JUDX�
GH�GHVHQYROYLPHQWR��3DUD�VHX�FiOFXOR��VmR�OHYDGRV�HP�
FRQVLGHUDomR�D�H[SHFWDWLYD�GH�YLGD�DR�QDVFHU��WHPSR�GH�
escolaridade e renda per capita, entre outros. O menor 
YDORU�GHVWH�tQGLFH�p�]HUR�H�R�PDLRU�p�XP��&LQFR�SDtVHV�
IRUDP� DYDOLDGRV� H� REWLYHUDP� RV� VHJXLQWHV� tQGLFHV� GH�
GHVHQYROYLPHQWR�KXPDQR��R�SULPHLUR�SDtV� UHFHEHX�XP�

valor X , o segundo X , o terceiro X
1
3 , o quarto X 2 e o 

~OWLPR� X���1HQKXP�GHVVHV�SDtVHV�]HURX�RX�DWLQJLX�R�
tQGLFH�Pi[LPR�

4XDO�GHVVHV�SDtVHV�REWHYH�R�PDLRU�,'+"

A O primeiro.
B O segundo.
C O terceiro.
D O quarto.
E O quinto.

*DO0725AZ24*

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 159 
2�GRQR�GH�XP� UHVWDXUDQWH�VLWXDGR�jV�PDUJHQV�GH�

uma rodovia percebeu que, ao colocar uma placa de 
propaganda de seu restaurante ao longo da rodovia, as 
vendas aumentaram. Pesquisou junto aos seus clientes 
e concluiu que a probabilidade de um motorista perceber 
XPD�SODFD�GH�DQ~QFLR�p�1

2
��&RP�LVVR��DSyV�DXWRUL]DomR�

dR�yUJmR�FRPSHWHQWH��GHFLGLX�LQVWDODU�QRYDV�SODFDV�FRP�
DQ~QFLRV�GH�VHX�UHVWDXUDQWH�DR�ORQJR�GHVVD�URGRYLD��GH�
maneira que a probabilidade de um motorista perceber 
SHOR�PHQRV�XPD�GDV�SODFDV� LQVWDODGDV� IRVVH�VXSHULRU�
a 99

100
.

A quantidade PtQLPD�GH�QRYDV�SODFDV�GH�SURSDJDQGD�D�
serem instaladas é

A 99.
B ���
C ���
D ��
E 1.

Questão 160 
O pUHSDUDGRU�ItVLFR�GH�XP�WLPH�GH�EDVTXHWH�GLVS}H�

de um plantel de 20 jogadores, com média de altura 
LJXDO� D� ����� P�� 1R� ~OWLPR� WUHLQR� DQWHV� GD� HVWUHLD� HP�
XP� FDPSHRQDWR�� XP� GRV� MRJDGRUHV� GHVIDOFRX� R� WLPH�
HP�UD]mR�GH�XPD�VpULD�FRQWXVmR��IRUoDQGR�R�WpFQLFR�D�
contratar outro jogador para recompor o grupo.

Se o novo jogador é 0,20 m mais baixo que o anterior, 
TXDO�p�D�PpGLD�GH�DOWXUD��HP�PHWUR��GR�QRYR�JUXSR"
A ����
B 1,78
C 1,79
D 1,81
E 1,82

Questão 161 
(P� XPD� IiEULFD� GH� UHIULJHUDQWHV�� p� QHFHVViULR�

TXH� VH� IDoD� SHULRGLFDPHQWH� R� FRQWUROH� QR� SURFHVVR�
GH� HQJDUUDIDPHQWR� SDUD� HYLWDU� TXH� VHMDP� HQYDVDGDV�
JDUUDIDV�IRUD�GD�HVSHFL¿FDomR�GR�YROXPH�HVFULWR�QR�UyWXOR�

'LDULDPHQWH�� GXUDQWH� ��� GLDV�� IRUDP� DQRWDGDV� DV�
TXDQWLGDGHV� GH� JDUUDIDV� IRUD� GHVVDV� HVSHFL¿FDo}HV�� 
O resultado está apresentado no quadro.

Quantidade de garrafas fora das 
HVSHFL¿FDo}HV�SRU�GLD

Quantidade  
de dias

0 ��
1 �
2 2
� 1

A média diária de gDUUDIDV� IRUD�GDV�HVSHFL¿FDo}HV�QR�
SHUtRGR�FRQVLGHUDGR�p

A 0,1.
B 0,2.
C ����
D 2,0.
E ����

Questão 162 

2� 6LVWHPD� 0pWULFR� 'HFLPDO� p� R� PDLV� XWLOL]DGR�
atualmente para medir comprimentos e distâncias. 
(P� DOJXPDV� DWLYLGDGHV�� SRUpP�� p� SRVVtYHO� REVHUYDU�
D� XWLOL]DomR� GH� GLIHUHQWHV� XQLGDGHV� GH� PHGLGD�� 
Um exemplo disso pode ser observado no quadro.

Unidade (TXLYDOrQFLD
Polegada �����FHQWtPHWURV
-DUGD ��SpV
-DUGD 0,9144 metro

Assim, um pé, em polegada, equivale a

A 0,1200.
B �������
C 1,0800.
D 12,0000.
E ��������

Questão 163 

O Índice de Desenvolvimento Humano (IDH) é uma 
PHGLGD�XVDGD�SDUD�FODVVL¿FDU�RV�SDtVHV�SHOR�VHX�JUDX�
GH�GHVHQYROYLPHQWR��3DUD�VHX�FiOFXOR��VmR�OHYDGRV�HP�
FRQVLGHUDomR�D�H[SHFWDWLYD�GH�YLGD�DR�QDVFHU��WHPSR�GH�
escolaridade e renda per capita, entre outros. O menor 
YDORU�GHVWH�tQGLFH�p�]HUR�H�R�PDLRU�p�XP��&LQFR�SDtVHV�
IRUDP� DYDOLDGRV� H� REWLYHUDP� RV� VHJXLQWHV� tQGLFHV� GH�
GHVHQYROYLPHQWR�KXPDQR��R�SULPHLUR�SDtV� UHFHEHX�XP�

valor X , o segundo X , o terceiro X
1
3 , o quarto X 2 e o 

~OWLPR� X���1HQKXP�GHVVHV�SDtVHV�]HURX�RX�DWLQJLX�R�
tQGLFH�Pi[LPR�

4XDO�GHVVHV�SDtVHV�REWHYH�R�PDLRU�,'+"

A O primeiro.
B O segundo.
C O terceiro.
D O quarto.
E O quinto.

*DO0725AZ24*
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QUESTÃO 139 

6REUH� XP� VLVWHPD� FDUWHVLDQR� FRQVLGHUD�VH� XPD�
malha formada por circunferências de raios com medidas 
GDGDV� SRU� Q~PHURV� QDWXUDLV� H� SRU� ��� VHPLUUHWDV� FRP�
extremidades na origem, separadas por ângulos de π

6
rad, 

FRQIRUPH�D�¿JXUD�

A

B

�6

�5

�4

�3

�2

�1

�5�6 �4 �3 �2 �1 0 1

1

2

3

4

5

6

2 3 4 5 6
x

y

Suponha que os objetos se desloquem apenas pelas 
VHPLUUHWDV� H� SHODV� FLUFXQIHUrQFLDV� GHVVD� PDOKD�� QmR�
SRGHQGR�SDVVDU�SHOD�RULJHP���������

Considere o valor de S� FRP� DSUR[LPDomR� GH�� SHOR�
menos, uma casa decimal.
Para realizar o percurso mais curto possível ao longo da 
malha, do ponto B até o ponto A, um objeto deve percorrer 
uma distância igual a

A  
2 1

3
8⋅ ⋅ +π

B  
2 2

3
6⋅ ⋅ +π

C  
2 3

3
4⋅ ⋅ +π

D  
2 4

3
2⋅ ⋅ +π

E 
2 5

3
2⋅ ⋅ +π

QUESTÃO 140 

8P� DUWHVmR� SRVVXL� SRWHV� FLOtQGULFRV� GH� WLQWD� FXMDV�
PHGLGDV� H[WHUQDV� VmR� �� FP� GH� GLkPHWUR� H� �� FP� GH�
altura. Ele pretende adquirir caixas organizadoras para 
armazenar seus potes de tinta, empilhados verticalmente 
com tampas voltadas para cima, de forma que as caixas 
possam ser fechadas.

No mercado, existem cinco opções de caixas 
organizadoras, com tampa, em formato de paralelepípedo 
reto retângulo, vendidas pelo mesmo preço, possuindo as 
seguintes dimensões internas:

Modelo Comprimento 
(cm)

Largura
(cm)

Altura
(cm)

I 8 8 ��

II 8 �� ��

III 18 5 35

IV �� �� ��

V �� 8 ��

4XDO� GHVVHV� PRGHORV� R� DUWHVmR� GHYH� DGTXLULU� SDUD�
conseguir armazenar o maior número de potes por caixa?

A I
B II
C III
D IV
E V

QUESTÃO 141 

A prefeitura de um pequeno município do interior 
GHFLGH� FRORFDU� SRVWHV� SDUD� LOXPLQDomR� DR� ORQJR� GH�
uma estrada retilínea, que inicia em uma praça central 
e termina numa fazenda na zona rural. Como a praça 
Mi� SRVVXL� LOXPLQDomR�� R� SULPHLUR� SRVWH� VHUi� FRORFDGR� D� 
80 metros da praça, o segundo, a 100 metros, o terceiro, 
D� ���� PHWURV�� H� DVVLP� VXFHVVLYDPHQWH�� PDQWHQGR�VH�
sempre uma distância de vinte metros entre os postes, 
até que o último poste seja colocado a uma distância de  
1 380 metros da praça.
6H�D�SUHIHLWXUD�SRGH�SDJDU��QR�Pi[LPR��5�����������SRU�
poste colocado, o maior valor que poderá gastar com a 
FRORFDomR�GHVVHV�SRVWHV�p

A 5�������������
B 5�������������
C 5�������������
D 5�������������
E 5�������������

*DO0725AZ17*
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QUESTÃO 164 
8P�HGLItFLR�WHP�D�QXPHUDomR�GRV�DQGDUHV�LQLFLDQGR�

QR� WpUUHR� �T ), e continuando com primeiro, segundo, 
terceiro, ..., até o último andar. Uma criança entrou no 
elevador e, tocando no painel, seguiu uma sequência 
de andares, parando, abrindo e fechando a porta em 
diversos andares. A partir de onde entrou a criança, o 
elevador subiu sete andares, em seguida desceu dez, 
desceu mais treze, subiu nove, desceu quatro e parou no 
TXLQWR�DQGDU��¿QDOL]DQGR�D�VHTXrQFLD��&RQVLGHUH�TXH��QR�
trajeto seguido pela criança, o elevador parou uma vez no 
último andar do edifício.
De acordo com as informações dadas, o último andar do 
edifício é o

A 16o

B ��o

C ��o

D ��o

E ��o

QUESTÃO 165 
2� 6DOmR� GR�$XWRPyYHO� GH� 6mR� 3DXOR� p� XP� HYHQWR�

no qual vários fabricantes expõem seus modelos mais 
recentes de veículos, mostrando, principalmente, suas 
inovações em design e tecnologia.

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���J��JORER�FRP��$FHVVR�HP����IHY��������adaptado).

Uma montadora pretende participar desse evento 
FRP� GRLV� HVWDQGHV�� XP� QD� HQWUDGD� H� RXWUR� QD� UHJLmR�
FHQWUDO�GR�VDOmR��H[SRQGR��HP�FDGD�XP�GHOHV��XP�FDUUR�
compacto e uma caminhonete.

Para compor os estandes, foram disponibilizados 
pela montadora quatro carros compactos, de modelos 
distintos, e seis caminhonetes de diferentes cores para 
VHUHP�HVFROKLGRV�DTXHOHV�TXH�VHUmR�H[SRVWRV��$�SRVLomR�
dos carros dentro de cada estande é irrelevante.
8PD�H[SUHVVmR�TXH� IRUQHFH�D� TXDQWLGDGH�GH�PDQHLUDV�
diferentes que os estandes podem ser compostos é

A  A10
4

B  C10
4

C  C C4
2

6
2 2 2×

D  A A4
2

6
2 2 2×

E C C4
2

6
2×

QUESTÃO 166 

Os alunos da disciplina de estatística, em um curso 
universitário, realizam quatro avaliações por semestre 
FRP�RV�SHVRV�GH���������������H������UHVSHFWLYDPHQWH��
1R� ¿QDO� GR� VHPHVWUH�� SUHFLVDP� REWHU� XPD� PpGLD� QDV�
quatro avaliações de, no mínimo, 60 pontos para serem 
aprovados. Um estudante dessa disciplina obteve os 
VHJXLQWHV�SRQWRV�QDV�WUrV�SULPHLUDV�DYDOLDo}HV���������H�
50, respectivamente.
O mínimo de pontos que esse estudante precisa obter na 
TXDUWD�DYDOLDomR�SDUD�VHU�DSURYDGR�p

A �����
B �����
C �����
D �����
E �����

QUESTÃO 167 

O gerente do setor de recursos humanos de uma 
HPSUHVD�HVWi� RUJDQL]DQGR�XPD�DYDOLDomR�HP�TXH�XPD�
das etapas é um jogo de perguntas e respostas. Para 
HVVD� HWDSD�� HOH� FODVVL¿FRX� DV� SHUJXQWDV�� SHOR� QtYHO� GH�
GL¿FXOGDGH�� HP� IiFLO�� PpGLR� H� GLItFLO�� H� HVFUHYHX� FDGD�
SHUJXQWD�HP�FDUW}HV�SDUD�FRORFDomR�HP�XPD�XUQD�

Contudo, após depositar vinte perguntas de diferentes 
QtYHLV�QD�XUQD��HOH�REVHUYRX�TXH�����GHODV�HUDP�GH�QtYHO�
fácil. Querendo que as perguntas de nível fácil sejam a 
maioria, o gerente decidiu acrescentar mais perguntas 
de nível fácil à urna, de modo que a probabilidade de o 
primeiro participante retirar, aleatoriamente, uma pergunta 
GH�QtYHO�IiFLO�VHMD�GH�����
Com essas informações, a quantidade de perguntas de 
nível fácil que o gerente deve acrescentar à urna é igual a

A 10.
B 15.
C 35.
D ���
E ���

*DO0725AZ26*
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QUESTÃO 164 
8P�HGLItFLR�WHP�D�QXPHUDomR�GRV�DQGDUHV�LQLFLDQGR�

QR� WpUUHR� �T ), e continuando com primeiro, segundo, 
terceiro, ..., até o último andar. Uma criança entrou no 
elevador e, tocando no painel, seguiu uma sequência 
de andares, parando, abrindo e fechando a porta em 
diversos andares. A partir de onde entrou a criança, o 
elevador subiu sete andares, em seguida desceu dez, 
desceu mais treze, subiu nove, desceu quatro e parou no 
TXLQWR�DQGDU��¿QDOL]DQGR�D�VHTXrQFLD��&RQVLGHUH�TXH��QR�
trajeto seguido pela criança, o elevador parou uma vez no 
último andar do edifício.
De acordo com as informações dadas, o último andar do 
edifício é o

A 16o

B ��o

C ��o

D ��o

E ��o

QUESTÃO 165 
2� 6DOmR� GR�$XWRPyYHO� GH� 6mR� 3DXOR� p� XP� HYHQWR�

no qual vários fabricantes expõem seus modelos mais 
recentes de veículos, mostrando, principalmente, suas 
inovações em design e tecnologia.

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���J��JORER�FRP��$FHVVR�HP����IHY��������adaptado).

Uma montadora pretende participar desse evento 
FRP� GRLV� HVWDQGHV�� XP� QD� HQWUDGD� H� RXWUR� QD� UHJLmR�
FHQWUDO�GR�VDOmR��H[SRQGR��HP�FDGD�XP�GHOHV��XP�FDUUR�
compacto e uma caminhonete.

Para compor os estandes, foram disponibilizados 
pela montadora quatro carros compactos, de modelos 
distintos, e seis caminhonetes de diferentes cores para 
VHUHP�HVFROKLGRV�DTXHOHV�TXH�VHUmR�H[SRVWRV��$�SRVLomR�
dos carros dentro de cada estande é irrelevante.
8PD�H[SUHVVmR�TXH� IRUQHFH�D� TXDQWLGDGH�GH�PDQHLUDV�
diferentes que os estandes podem ser compostos é

A  A10
4

B  C10
4

C  C C4
2

6
2 2 2×

D  A A4
2

6
2 2 2×

E C C4
2

6
2×

QUESTÃO 166 

Os alunos da disciplina de estatística, em um curso 
universitário, realizam quatro avaliações por semestre 
FRP�RV�SHVRV�GH���������������H������UHVSHFWLYDPHQWH��
1R� ¿QDO� GR� VHPHVWUH�� SUHFLVDP� REWHU� XPD� PpGLD� QDV�
quatro avaliações de, no mínimo, 60 pontos para serem 
aprovados. Um estudante dessa disciplina obteve os 
VHJXLQWHV�SRQWRV�QDV�WUrV�SULPHLUDV�DYDOLDo}HV���������H�
50, respectivamente.
O mínimo de pontos que esse estudante precisa obter na 
TXDUWD�DYDOLDomR�SDUD�VHU�DSURYDGR�p

A �����
B �����
C �����
D �����
E �����

QUESTÃO 167 

O gerente do setor de recursos humanos de uma 
HPSUHVD�HVWi� RUJDQL]DQGR�XPD�DYDOLDomR�HP�TXH�XPD�
das etapas é um jogo de perguntas e respostas. Para 
HVVD� HWDSD�� HOH� FODVVL¿FRX� DV� SHUJXQWDV�� SHOR� QtYHO� GH�
GL¿FXOGDGH�� HP� IiFLO�� PpGLR� H� GLItFLO�� H� HVFUHYHX� FDGD�
SHUJXQWD�HP�FDUW}HV�SDUD�FRORFDomR�HP�XPD�XUQD�

Contudo, após depositar vinte perguntas de diferentes 
QtYHLV�QD�XUQD��HOH�REVHUYRX�TXH�����GHODV�HUDP�GH�QtYHO�
fácil. Querendo que as perguntas de nível fácil sejam a 
maioria, o gerente decidiu acrescentar mais perguntas 
de nível fácil à urna, de modo que a probabilidade de o 
primeiro participante retirar, aleatoriamente, uma pergunta 
GH�QtYHO�IiFLO�VHMD�GH�����
Com essas informações, a quantidade de perguntas de 
nível fácil que o gerente deve acrescentar à urna é igual a

A 10.
B 15.
C 35.
D ���
E ���

*DO0725AZ26*
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QUESTÃO 165

3DUD�PHOKRUDU�R�ÀX[R�GH�{QLEXV�HP�XPD�DYHQLGD�TXH�
tem dois semáforos, a prefeitura reduzirá o tempo em 
TXH�FDGD�VLQDO�¿FDUi�YHUPHOKR��TXH�DWXDOPHQWH�p�GH����
segundos a cada 60 segundos. Admita que o instante de 
chegada de um ônibus a cada semáforo é aleatório.

O engenheiro de tráfego da prefeitura calculou a 
probabilidade de um ônibus encontrar cada um deles 
vermelho, obtendo 15

60
. A partir daí, estabeleceu uma 

PHVPD�UHGXomR�QD�TXDQWLGDGH�GR�WHPSR��HP�VHJXQGR��
em que cada sinal ficará vermelho, de maneira que 
a probabilidade de um ônibus encontrar ambos os 

sinais vermelhos numa mesma viagem seja igual a 4
100

,

considerando os eventos independentes.

3DUD� LVVR�� D� UHGXomR�GR� WHPSR�HP�TXH�R� VLQDO� ILFDUi�
vermelho, em segundo, estabelecida pelo engenheiro foi de
A 1,35.
B 3,00.
C 9,00.
D 12,60.
E 13,80.

QUESTÃO 166

$�GHQVLGDGH�GHPRJUi¿FD�GH�XPD�UHJLmR�p�GH¿QLGD�
FRPR�VHQGR�D�UD]mR�HQWUH�R�Q~PHUR�GH�KDELWDQWHV�GHVVD�
UHJLmR�H�VXD�iUHD��H[SUHVVD�QD�XQLGDGH�KDELWDQWHV�SRU�
quilômetro quadrado.

8PD�UHJLmR�R é subdividida em várias outras, sendo 
XPD�GHODV�D�UHJLmR�Q. A área de Q é igual a três quartos da 
área de R, e o número de habitantes de Q é igual à metade 
do número de habitantes de R. $V�GHQVLGDGHV�GHPRJUi¿FDV�
FRUUHVSRQGHQWHV�D�HVVDV�UHJL}HV�VmR�GHQRWDGDV�SRU�d(Q)
e d(R).

$�H[SUHVVmR�TXH�UHODFLRQD�d(Q) e d(R) é

A d Q d R! " # ! "1
4

B d Q d R! " # ! "1
2

C d Q d R! " # ! "3
4

D d Q d R! " # ! "3
2

E d Q d R! " # ! "2
3

QUESTÃO 167

Atualmente, há telefones celulares com telas de 
diversos tamanhos e em formatos retangulares. Alguns 

deles apresentam telas medindo 3 1
2

 polegadas, com 

GHWHUPLQDGDV�HVSHFL¿FDo}HV�WpFQLFDV��$OpP�GLVVR��HP�
PXLWRV�PRGHORV��FRP�D�LQFOXVmR�GH�QRYDV�IXQo}HV�QR�
FHOXODU��VXDV�WHODV�¿FDUDP�PDLRUHV��VHQGR�PXLWR�FRPXP�

encontrarmos atualmente telas medindo 4 5
6

 polegadas, 
FRQIRUPH�D�¿JXUD�

Disponível em: www.tecmundo.com.br.  
Acesso em: 5 nov. 2014 (adaptado).

A diferença de tamanho, em valor absoluto, entre as 
medidas, em polegada, das telas do celular 2 e do celular 1, 
representada apenas com uma casa decimal, é
A 0,1.
B 0,5.
C 1,0.
D 1,3.
E 1,8.

*020325AZ25*
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QUESTÃO 144 

$�IRWR�PRVWUD�D�FRQVWUXomR�GH�XPD�FLVWHUQD�GHVWLQDGD�
ao armazenamento de água. Uma cisterna como essa, na 
forma de cilindro circular reto com 3 m² de área da base, 
IRL�DEDVWHFLGD�SRU�XP�FXUVR�G¶iJXD�FRP�YD]mR�FRQVWDQWH��
O seu proprietário registrou a altura do nível da água no 
interior da cisterna durante o abastecimento em diferentes 
momentos de um mesmo dia, conforme o quadro.

Horário (h) Nível da água (m)
6:00 0,5
8:00 1,1
12:00 2,3
15:00 3,2

Disponível em: www.paraibamix.com. Acesso em: 3 dez. 2012.

4XDO� IRL� D� YD]mR�� HP� PHWUR� F~ELFR� SRU� KRUD�� GR�
FXUVR�G¶iJXD�TXH�DEDVWHFHX�D�FLVWHUQD"
A 0,3
B 0,5
C 0,9
D 1,8
E 2,7

QUESTÃO 145 

Num certo momento de um jogo digital, a tela 
DSUHVHQWD�D�LPDJHP�UHSUHVHQWDGD�QD�¿JXUD��2�SRQWR�Q1 

UHSUHVHQWD�D�SRVLomR�GH�XP�MRJDGRU�TXH�HVWi�FRP�D�EROD��
os pontos Q2, Q3, Q4, Q5 e Q6 também indicam posições 
de jogadores da mesma equipe, e os pontos A e B indicam 
os dois pés da trave mais próxima deles. No momento da 
partida retratado, o jogador Q1 tem a posse da bola, que 
será passada para um dos outros jogadores das posições 
Qn, n � {2, 3, 4, 5, 6}, cujo ângulo AQ Bn  tenha a mesma 
medida do ângulo AQ B1 .

A

B
Q๛

Q๜

Q๝

Q๞
Q๟

Q๠

D

4XDO�p�R�MRJDGRU�TXH�UHFHEHUi�D�EROD"
A Q2

B Q3

C Q4

D Q5

E Q6

QUESTÃO 146 

2�WULkQJXOR�GD�¿JXUD�p�GHQRPLQDGR�WULkQJXOR�PiJLFR��
1RV�FtUFXORV��HVFUHYHP�VH�RV�Q~PHURV�GH���D����VHP�
UHSHWLomR��FRP�XP�Q~PHUR�HP�FDGD�FtUFXOR��2�REMHWLYR�
é distribuir os números de forma que as somas dos 
números em cada lado do triângulo sejam iguais.

Considere que os números colocados nos vértices 
GR�WULkQJXOR�HVWHMDP�HP�SURJUHVVmR�DULWPpWLFD�GH�UD]mR�
igual a 2.

Nas condições propostas, quais as possíveis soluções 
para as somas dos números que formam os lados do 
WULkQJXOR"
A +i�VRPHQWH�XPD�VROXomR�SRVVtYHO��H�DV�VRPDV�HP�

FDGD�ODGR�GR�WULkQJXOR�VmR�LJXDLV�D���
B +i�VRPHQWH�XPD�VROXomR�SRVVtYHO��H�DV�VRPDV�HP�

FDGD�ODGR�GR�WULkQJXOR�VmR�LJXDLV�D���
C Há somente duas soluções possíveis, uma em que 

DV�VRPDV�HP�FDGD�ODGR�GR�WULkQJXOR�VmR�LJXDLV�D���H�
RXWUD�HP�TXH�DV�VRPDV�VmR�LJXDLV�D���

D Há somente duas soluções possíveis, uma em que 
DV�VRPDV�HP�FDGD�ODGR�GR�WULkQJXOR�VmR�LJXDLV�D���H�
RXWUD�HP�TXH�DV�VRPDV�VmR�LJXDLV�D����

E Há somente duas soluções possíveis, uma em que 
DV�VRPDV�HP�FDGD�ODGR�GR�WULkQJXOR�VmR�LJXDLV�D����
H�RXWUD�HP�TXH�DV�VRPDV�VmR�LJXDLV�D����

*020325AZ19*
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2QUESTÃO 168 
Uma pessoa precisa se deslocar de automóvel do 

ponto P para o ponto Q��LQGLFDGRV�QD�¿JXUD��QD�TXDO�DV�
linhas verticais e horizontais simbolizam ruas.

P

Q

Por causa do sentido de tráfego nessas ruas, o 
caminho poligonal destacado é a possibilidade mais 
FXUWD� GH� HIHWXDU� HVVH� GHVORFDPHQWR�� 3DUD� GHVFUHYr�OR��
GHYH�VH�HVSHFL¿FDU�TXDO�R�VHQWLGR�D�VHU�WRPDGR�HP�FDGD�
FUX]DPHQWR�GH�UXDV��HP�UHODomR�j�GLUHomR�GH�GHVORFDPHQWR�
do automóvel, que se movimentará continuamente. 
3DUD� LVVR��HPSUHJDP�VH�DV� OHWUDV�(��)�H�'�SDUD� LQGLFDU�
³YLUH� j� HVTXHUGD´�� ³VLJD� HP� IUHQWH´� H� ³YLUH� j� GLUHLWD´��
respectivamente.

A sequência de letras que descreve o caminho poligonal 
destacado é

A DDEFDDEEFFD.
B DFEFDDDEFFD.
C DFEFDDEEFFD.
D EFDFEEDDFFE.
E EFDFEEEDFFE.

QUESTÃO 169 
Uma loja comercializa cinco modelos de  

FDL[DV�G¶iJXD� �,�� ,,�� ,,,�� ,9� H� 9��� WRGRV� HP� IRUPDWR� 
de cilindro reto de base circular. Os modelos II, III, IV e V  
WrP� DV� HVSHFL¿FDo}HV� GH� VXDV� GLPHQV}HV� GDGDV� HP�
UHODomR�jV�GLPHQV}HV�GR�PRGHOR�,��FXMD�SURIXQGLGDGH�p�P 
e área da base é Ab, como segue:

• modelo II: o dobro da profundidade e a metade da 
área da base do modelo I;

• modelo III: o dobro da profundidade e a metade do 
raio da base do modelo I;

• modelo IV: a metade da profundidade e o dobro da 
área da base do modelo I;

• modelo V: a metade da profundidade e o dobro do 
raio da base do modelo I.

Uma pessoa pretende comprar nessa loja o modelo 
GH� FDL[D�G¶iJXD� TXH� RIHUHoD� D� PDLRU� FDSDFLGDGH�
volumétrica.
O modelo escolhido deve ser o

A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 170 
No período de 2005 a 2013, o valor de venda dos 

imóveis em uma cidade apresentou alta, o que resultou 
QR� DXPHQWR� GRV� DOXJXpLV�� 2V� JUi¿FRV� DSUHVHQWDP� D�
HYROXomR� GHVVHV� YDORUHV�� SDUD� XP� PHVPR� LPyYHO�� QR�
mercado imobiliário dessa cidade.
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A rentabilidade do aluguel de um imóvel é calculada 
SHOD�UD]mR�HQWUH�R�YDORU�PHQVDO�GH�DOXJXHO�H�R�YDORU�GH�
mercado desse imóvel.
Com base nos dados fornecidos, em que ano a 
UHQWDELOLGDGH�GR�DOXJXHO�IRL�PDLRU"

A 2005
B 2007
C 2009
D 2011
E 2013

*020325AZ28*
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2QUESTÃO 168 
Uma pessoa precisa se deslocar de automóvel do 

ponto P para o ponto Q��LQGLFDGRV�QD�¿JXUD��QD�TXDO�DV�
linhas verticais e horizontais simbolizam ruas.

P

Q

Por causa do sentido de tráfego nessas ruas, o 
caminho poligonal destacado é a possibilidade mais 
FXUWD� GH� HIHWXDU� HVVH� GHVORFDPHQWR�� 3DUD� GHVFUHYr�OR��
GHYH�VH�HVSHFL¿FDU�TXDO�R�VHQWLGR�D�VHU�WRPDGR�HP�FDGD�
FUX]DPHQWR�GH�UXDV��HP�UHODomR�j�GLUHomR�GH�GHVORFDPHQWR�
do automóvel, que se movimentará continuamente. 
3DUD� LVVR��HPSUHJDP�VH�DV� OHWUDV�(��)�H�'�SDUD� LQGLFDU�
³YLUH� j� HVTXHUGD´�� ³VLJD� HP� IUHQWH´� H� ³YLUH� j� GLUHLWD´��
respectivamente.

A sequência de letras que descreve o caminho poligonal 
destacado é

A DDEFDDEEFFD.
B DFEFDDDEFFD.
C DFEFDDEEFFD.
D EFDFEEDDFFE.
E EFDFEEEDFFE.

QUESTÃO 169 
Uma loja comercializa cinco modelos de  

FDL[DV�G¶iJXD� �,�� ,,�� ,,,�� ,9� H� 9��� WRGRV� HP� IRUPDWR� 
de cilindro reto de base circular. Os modelos II, III, IV e V  
WrP� DV� HVSHFL¿FDo}HV� GH� VXDV� GLPHQV}HV� GDGDV� HP�
UHODomR�jV�GLPHQV}HV�GR�PRGHOR�,��FXMD�SURIXQGLGDGH�p�P 
e área da base é Ab, como segue:

• modelo II: o dobro da profundidade e a metade da 
área da base do modelo I;

• modelo III: o dobro da profundidade e a metade do 
raio da base do modelo I;

• modelo IV: a metade da profundidade e o dobro da 
área da base do modelo I;

• modelo V: a metade da profundidade e o dobro do 
raio da base do modelo I.

Uma pessoa pretende comprar nessa loja o modelo 
GH� FDL[D�G¶iJXD� TXH� RIHUHoD� D� PDLRU� FDSDFLGDGH�
volumétrica.
O modelo escolhido deve ser o

A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 170 
No período de 2005 a 2013, o valor de venda dos 

imóveis em uma cidade apresentou alta, o que resultou 
QR� DXPHQWR� GRV� DOXJXpLV�� 2V� JUi¿FRV� DSUHVHQWDP� D�
HYROXomR� GHVVHV� YDORUHV�� SDUD� XP� PHVPR� LPyYHO�� QR�
mercado imobiliário dessa cidade.
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A rentabilidade do aluguel de um imóvel é calculada 
SHOD�UD]mR�HQWUH�R�YDORU�PHQVDO�GH�DOXJXHO�H�R�YDORU�GH�
mercado desse imóvel.
Com base nos dados fornecidos, em que ano a 
UHQWDELOLGDGH�GR�DOXJXHO�IRL�PDLRU"

A 2005
B 2007
C 2009
D 2011
E 2013

*020325AZ28*

*020725AZ20*

Questão 148        
$� 3HVTXLVD� 1DFLRQDO� SRU� $PRVWUD� GH� 'RPLFtOLRV�

�3QDG�� p� XPD� SHVTXLVD� IHLWD� DQXDOPHQWH� SHOR� ,%*(��
H[FHWR�QRV�DQRV�HP�TXH�Ki�&HQVR��(P�XP�DQR�� IRUDP�
HQWUHYLVWDGRV�����PLO�MRYHQV�SDUD�ID]HU�XP�OHYDQWDPHQWR�
VREUH�VXDV�DWLYLGDGHV�SUR¿VVLRQDLV�H�RX�DFDGrPLFDV��2V�
UHVXOWDGRV�GD�SHVTXLVD�HVWmR�LQGLFDGRV�QR�JUi¿FR�

21,6

13,6

45,2

19,6

Jovens em atividade entre 15 e 29 anos (%)

Somente estuda Trabalha e estuda Somente
trabalha

Não trabalha
nem estuda

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���QRWLFLDV�XRO�FRP�EU��$FHVVR�HP�����DJR�������

'H� DFRUGR� FRP� DV� LQIRUPDo}HV� GDGDV�� R� Q~PHUR� GH�
MRYHQV�HQWUHYLVWDGRV�TXH�WUDEDOKD�p
A � ��������
B � ��������
C � ��������
D � ��������
E � ��������
Questão 149        

$� /HL� GH� =LSI�� EDWL]DGD� FRP� R� QRPH� GR� OLQJXLVWD�
DPHULFDQR� *HRUJH� =LSI�� p� XPD� OHL� HPStULFD� TXH�
UHODFLRQD� D� IUHTXrQFLD� � f � � GH� XPD� SDODYUD� HP� XP�
GDGR� WH[WR� FRP� R� VHX� UDQNLQJ� � r � �� (OD� p� GDGD� SRU

f ൌ
A
r B

Ǥ

2�UDQNLQJ�GD�SDODYUD�p�D�VXD�SRVLomR�DR�RUGHQDU�DV�
SDODYUDV�SRU�RUGHP�GH�IUHTXrQFLD��2X�VHMD��r� ���SDUD�D�
SDODYUD�PDLV�IUHTXHQWH��r� ���SDUD�D�VHJXQGD�SDODYUD�PDLV�
IUHTXHQWH�H�DVVLP�VXFHVVLYDPHQWH��A e B�VmR�FRQVWDQWHV�
positivas.

'LSRQtYHO�HP��KWWS���NOHLQ�VEP�RUJ�EU��$FHVVR�HP�����DJR��������DGDWSDGR��

&RP�EDVH�QRV�YDORUHV�GH�X� � ORJ�� r � �H�Y� � ORJ�� f � ��p�
possível estimar valores para A e B.
1R�FDVR�KLSRWpWLFR�HP�TXH�D�OHL�p�YHUL¿FDGD�H[DWDPHQWH��
D�UHODomR�HQWUH�Y e X�p

A  Y= log A െB X  

B  Y =
log A

X+ log B   

C  Y =
A

B
െ X

log

D  Y = A
B X
log

E  Y =
A

X B
log

Questão 150        
(QTXDQWR�XP�VHU�HVWi�YLYR��D�TXDQWLGDGH�GH�FDUERQR�

���QHOH�H[LVWHQWH�QmR�VH�DOWHUD��4XDQGR�HOH�PRUUH��HVVD�
TXDQWLGDGH�YDL�GLPLQXLQGR��6DEH�VH�TXH�D�PHLD�YLGD�GR�
FDUERQR����p�GH�������DQRV��RX�VHMD��QXP�IyVVLO�GH�XP�
RUJDQLVPR�TXH�PRUUHX�Ki�������DQRV�KDYHUi�PHWDGH�GR�
FDUERQR� ��� TXH� H[LVWLD� TXDQGR� HOH� HVWDYD� YLYR��$VVLP��
FLHQWLVWDV� H� DUTXHyORJRV� XVDP�D� VHJXLQWH� IyUPXOD� SDUD�

VDEHU�D�LGDGH�GH�XP�IyVVLO�HQFRQWUDGR��4 W ൌ 4� ȉ �
െ

W
����

em que t�p�R�WHPSR��PHGLGR�HP�DQR��4 W �p�D�TXDQWLGDGH�

GH�FDUERQR����PHGLGD�QR�LQVWDQWH�t e Q��p�D�TXDQWLGDGH�

GH�FDUERQR����QR�VHU�YLYR�FRUUHVSRQGHQWH�

UP�JUXSR�GH�DUTXHyORJRV��QXPD�GH�VXDV�H[SHGLo}HV��
HQFRQWURX���IyVVHLV�GH�HVSpFLHV�FRQKHFLGDV�H�PHGLUDP�
D�TXDQWLGDGH�GH�FDUERQR����QHOHV�H[LVWHQWH��1D� WDEHOD�
WHPRV� HVVHV� YDORUHV� MXQWDPHQWH� FRP� D� TXDQWLGDGH� GH�
FDUERQR����QDV�UHIHULGDV�HVSpFLHV�YLYDV�

)yVVLO Q� Q�t�
� ��� 32
2 ��� 8
3 ��� ��
4 ����� ���
� ����� ���

2�IyVVLO�PDLV�DQWLJR�HQFRQWUDGR�QHVVD�H[SHGLomR�IRL

A ��
B  2.
C  3.
D  4.
E � ��

Questão 151        
8PD� GDV� 6HWH� 0DUDYLOKDV� GR� 0XQGR�0RGHUQR� p� R�

7HPSOR� GH� .XNXONiQ�� ORFDOL]DGR� QD� FLGDGH� GH� &KLFKpQ�
,W]i�� QR� 0p[LFR�� *HRPHWULFDPHQWH�� HVVH� WHPSOR� SRGH�
VHU�UHSUHVHQWDGR�SRU�XP�WURQFR�UHWR�GH�SLUkPLGH�GH�EDVH�
quadrada.
$V�TXDQWLGDGHV�GH�FDGD�WLSR�GH�¿JXUD�SODQD�TXH�IRUPDP�
HVVH�WURQFR�GH�SLUkPLGH�VmR

A � ��TXDGUDGRV�H���UHWkQJXORV�

B ��UHWkQJXOR�H���WULkQJXORV�LVyVFHOHV�

C � ��TXDGUDGRV�H���WUDSp]LRV�LVyVFHOHV�

D ��TXDGUDGR����UHWkQJXORV�H���WUDSp]LRV�UHWkQJXORV�

E � ��UHWkQJXORV����TXDGUDGRV�H���WUDSp]LRV�UHWkQJXORV�

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

*020725AZ26*

Questão 168        
1XP� UHFLSLHQWH� FRP� D� IRUPD� GH� SDUDOHOHStSHGR�

UHWR�UHWkQJXOR��FRORFRX�VH�iJXD�DWp�D�DOWXUD�GH���FP�H�
XP�REMHWR��TXH�¿FRX�ÀXWXDQGR�QD�VXSHUItFLH�GD�iJXD�

3DUD�UHWLUDU�R�REMHWR�GH�GHQWUR�GR�UHFLSLHQWH��D�DOWXUD�
GD�FROXQD�GH�iJXD�GHYH�VHU�GH��SHOR�PHQRV�����FP��3DUD�
D� FROXQD�GH�iJXD�FKHJDU�DWp�HVVD�DOWXUD�� p�QHFHVViULR�
FRORFDU�GHQWUR�GR�UHFLSLHQWH�EROLQKDV�GH�YROXPH�LJXDO�D�
��FPñ�FDGD��TXH�¿FDUmR�WRWDOPHQWH�VXEPHUVDV�

17 cm

4 cm

3 cm

8 cm

2�Q~PHUR�PtQLPR�GH�EROLQKDV�QHFHVViULDV�SDUD�TXH�VH�
SRVVD� UHWLUDU� R� REMHWR� TXH� ÀXWXD� QD� iJXD�� VHJXLQGR� DV�
LQVWUXo}HV�GDGDV��p�GH
A � ���
B ���
C � ���
D � ���
E  34.
Questão 169        

8P�JUXSR�VDQJXtQHR��RX�WLSR�VDQJXtQHR��EDVHLD�VH�QD�
SUHVHQoD�RX�DXVrQFLD�GH�GRLV�DQWtJHQRV��$�H�%��QD�VXSHUItFLH�
GDV� FpOXODV� YHUPHOKDV� GR� VDQJXH�� &RPR� GRLV� DQWtJHQRV�
HVWmR�HQYROYLGRV��RV�TXDWUR�WLSRV�VDQJXtQHRV�GLVWLQWRV�VmR�

• Tipo A: apenas o antígeno A está presente;
• Tipo B: apenas o antígeno B está presente;
• 7LSR�$%��DPERV�RV�DQWtJHQRV�HVWmR�SUHVHQWHV�
• Tipo O: nenhum dos antígenos está presente.

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���VDXGH�KVZ�XRO�FRP�EU��$FHVVR�HP�����DEU��������DGDSWDGR��

)RUDP�FROHWDGDV�DPRVWUDV�GH�VDQJXH�GH�����SHVVRDV�
H��DSyV�DQiOLVH� ODERUDWRULDO�� IRL� LGHQWL¿FDGR�TXH�HP�����
DPRVWUDV�HVWi�SUHVHQWH�R�DQWtJHQR�$��HP�����DPRVWUDV�
Ki�SUHVHQoD�GR�DQWtJHQR�%�H�HP����DPRVWUDV�QHQKXP�
dos antígenos está presente.
'HVVDV� SHVVRDV� TXH� IRUDP� VXEPHWLGDV� j� FROHWD� GH�
VDQJXH��R�Q~PHUR�GDV�TXH�SRVVXHP�R�WLSR�VDQJXtQHR�$�
p�LJXDO�D
A � ���
B � ���
C � ���
D � ���
E �����

Questão 170        
$QW{QLR�� -RDTXLP� H� -RVp� VmR� VyFLRV� GH� XPD�

HPSUHVD� FXMR� FDSLWDO� p� GLYLGLGR�� HQWUH� RV� WUrV�� HP�
SDUWHV�SURSRUFLRQDLV�D�������H���� UHVSHFWLYDPHQWH��&RP�
D� LQWHQomR�GH� LJXDODU�D�SDUWLFLSDomR�GRV� WUrV�VyFLRV�QR�
FDSLWDO�GD�HPSUHVD��$QW{QLR�SUHWHQGH�DGTXLULU�XPD�IUDomR�
GR�FDSLWDO�GH�FDGD�XP�GRV�RXWURV�GRLV�VyFLRV�
$� IUDomR� GR� FDSLWDO� GH� FDGD� VyFLR� TXH�$QW{QLR� GHYHUi�
DGTXLULU�p

A 
�
�

B 
�
�

C 
�
�

D 
�
�

E 
�
�

Questão 171        
$]XOHMR� GHVLJQD� SHoD� GH� FHUkPLFD� YLWUL¿FDGD� H�RX�

HVPDOWDGD�XVDGD��VREUHWXGR��QR�UHYHVWLPHQWR�GH�SDUHGHV��$�
RULJHP�GDV�WpFQLFDV�GH�IDEULFDomR�GH�D]XOHMRV�p�RULHQWDO��PDV�
VXD�H[SDQVmR�SHOD�(XURSD�WUD]�FRQVLJR�XPD�GLYHUVL¿FDomR�
GH� HVWLORV�� SDGU}HV� H� XVRV�� TXH� SRGHP� VHU� GHFRUDWLYRV��
XWLOLWiULRV�H�DUTXLWHW{QLFRV�

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�LWDXFXOWXUDO�RUJ�EU��$FHVVR�HP�����MXO�������

$]XOHMRV� QR� IRUPDWR� GH� RFWyJRQRV� UHJXODUHV� VHUmR�
XWLOL]DGRV� SDUD� FREULU� XP� SDLQHO� UHWDQJXODU� FRQIRUPH�
LOXVWUDGR�QD�¿JXUD�

(QWUH� RV� RFWyJRQRV� H� QD� ERUGD� ODWHUDO� GHVVD� iUHD��
VHUi� QHFHVViULD� D� FRORFDomR� GH� ��� D]XOHMRV� GH� RXWURV�
IRUPDWRV� SDUD� SUHHQFKHU� RV� ��� HVSDoRV� HP�EUDQFR� GR�
SDLQHO��8PD�ORMD�RIHUHFH�D]XOHMRV�QRV�VHJXLQWHV�IRUPDWRV�
��±�7ULkQJXOR�UHWkQJXOR�LVyVFHOHV�
��±�7ULkQJXOR�HTXLOiWHUR�
3 – Quadrado.
2V� D]XOHMRV� QHFHVViULRV� SDUD� R� GHYLGR� SUHHQFKLPHQWR�
GDV�iUHDV�HP�EUDQFR�GHVVH�SDLQHO�VmR�RV�GH�IRUPDWR
A ���
B  3.
C ���H���
D ���H���
E  2 e 3.

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���
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Questão 140 

$�JULSH�p�XPD�LQIHFomR�UHVSLUDWyULD�DJXGD�GH�FXUWD�
GXUDomR� FDXVDGD� SHOR� YtUXV� LQÀXHQ]D. Ao entrar no 
QRVVR� RUJDQLVPR� SHOR� QDUL]�� HVVH� YtUXV� PXOWLSOLFD�VH��
disseminando-se para a garganta e demais partes das 
vias respiratórias, incluindo os pulmões.

2�YtUXV� LQÀXHQ]D�p�XPD�SDUWtFXOD�HVIpULFD�TXH�WHP�
um diâmetro interno de 0,00011 mm.
'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�JULSHQHW�SW��$FHVVR�HP����QRY��������DGDSWDGR��

(P� QRWDomR� FLHQWt¿FD�� R� GLkPHWUR� LQWHUQR� GR� YtUXV�
LQÀXHQ]D, em mm, é

A 1,1 u 10�1

B 1,1 u 10�2

C 1,1 u 10��

D 1,1 u 10�4

E 1,1 u 10��

Questão 141 

Em um jogo on-line, cada jogador procura subir 
GH� QtYHO� H� DXPHQWDU� VXD� H[SHULrQFLD�� TXH� VmR� GRLV�
parâmetros importantes no jogo, dos quais dependem 
DV�IRUoDV�GH�GHIHVD�H�GH�DWDTXH�GR�SDUWLFLSDQWH��$�IRUoD�
GH�GHIHVD�GH�FDGD�MRJDGRU�p�GLUHWDPHQWH�SURSRUFLRQDO�DR�
VHX�QtYHO�H�DR�TXDGUDGR�GH�VXD�H[SHULrQFLD��HQTXDQWR�
VXD� IRUoD�GH�DWDTXH�p�GLUHWDPHQWH�SURSRUFLRQDO�j�VXD�
H[SHULrQFLD�H�DR�TXDGUDGR�GR�VHX�QtYHO��1HQKXP�MRJDGRU�
VDEH�R�QtYHO�RX�D�H[SHULrQFLD�GRV�GHPDLV��2V�MRJDGRUHV�
LQLFLDP�R�MRJR�QR�QtYHO���FRP�H[SHULrQFLD���H�SRVVXHP�
IRUoD� GH� DWDTXH� �� H� GH� GHIHVD� ��� 1HVVH� MRJR�� FDGD�
participante se movimenta em uma cidade em busca de 
WHVRXURV�SDUD�DXPHQWDU�VXD�H[SHULrQFLD��4XDQGR�GRLV�
GHOHV� VH� HQFRQWUDP�� XP� GHOHV� SRGH� GHVD¿DU� R� RXWUR�
SDUD� XP� FRQIURQWR�� VHQGR� R� GHVD¿DQWH� FRQVLGHUDGR�
R� DWDFDQWH�� &RPSDUD�VH� HQWmR� D� IRUoD� GH� DWDTXH� GR�
GHVD¿DQWH�FRP�D�IRUoD�GH�GHIHVD�GR�GHVD¿DGR�H�YHQFH�
R�FRQIURQWR�DTXHOH�FXMD�IRUoD�IRU�PDLRU��2�YHQFHGRU�GR�
GHVD¿R�DXPHQWD�VHX�QtYHO�HP�XPD�XQLGDGH��&DVR�KDMD�
HPSDWH� QR� FRQIURQWR�� DPERV� RV� MRJDGRUHV� DXPHQWDP�
VHXV�QtYHLV�HP�XPD�XQLGDGH�

'XUDQWH�XP�MRJR��R�MRJDGRU�-1��GH�QtYHO���H�H[SHULrQFLD����
LUi�DWDFDU�R�MRJDGRU�-2��GH�QtYHO���H�H[SHULrQFLD���

2�MRJDGRU�-1�YHQFHX�HVVH�FRQIURQWR�SRUTXH�D�GLIHUHQoD�
HQWUH�VXD� IRUoD�GH�DWDTXH�H�D� IRUoD�GH�GHIHVD�GH�VHX�
oponente era

A 112.
B 88.
C ���
D 28.
E 24.

Questão 142 

(P�XP� FRQGRPtQLR�� XPD� iUHD� SDYLPHQWDGD�� TXH�
WHP�D�IRUPD�GH�XP�FtUFXOR�FRP�GLkPHWUR�PHGLQGR���P��
p�FHUFDGD�SRU�JUDPD��$�DGPLQLVWUDomR�GR�FRQGRPtQLR�
GHVHMD� DPSOLDU� HVVD� iUHD�� PDQWHQGR� VHX� IRUPDWR�
circular, e aumentando, em 8 m, o diâmetro dessa 
UHJLmR��PDQWHQGR�R�UHYHVWLPHQWR�GD�SDUWH�Mi�H[LVWHQWH��
2� FRQGRPtQLR� GLVS}H�� HP� HVWRTXH�� GH� PDWHULDO�
VX¿FLHQWH� SDUD� SDYLPHQWDU� PDLV� ���� P2 de área.  
2�VtQGLFR�GR�FRQGRPtQLR� LUi�DYDOLDU�VH�HVVH�PDWHULDO�
GLVSRQtYHO�VHUi�VX¿FLHQWH�SDUD�SDYLPHQWDU�D�UHJLmR�D�
ser ampliada.

8WLOL]H���FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�S.
$� FRQFOXVmR� FRUUHWD� D� TXH� R� VtQGLFR� GHYHUi� FKHJDU��
considerando a nova área a ser pavimentada, é a de 
TXH�R�PDWHULDO�GLVSRQtYHO�HP�HVWRTXH

A VHUi� VX¿FLHQWH�� SRLV� D� iUHD� GD� QRYD� UHJLmR� D� VHU�
pavimentada mede 21 m2.

B VHUi� VX¿FLHQWH�� SRLV� D� iUHD� GD� QRYD� UHJLmR� D� VHU�
pavimentada mede 24 m2.

C VHUi� VX¿FLHQWH�� SRLV� D� iUHD� GD� QRYD� UHJLmR� D� VHU�
pavimentada mede 48 m2.

D QmR�VHUi�VX¿FLHQWH��SRLV�D�iUHD�GD�QRYD�UHJLmR�D�VHU�
pavimentada mede 108 m2.

E QmR�VHUi�VX¿FLHQWH��SRLV�D�iUHD�GD�QRYD�UHJLmR�D�VHU�
pavimentada mede 120 m2.

Questão 143 

2V� H[HUFtFLRV� ItVLFRV� VmR� UHFRPHQGDGRV� SDUD� R�
ERP� IXQFLRQDPHQWR� GR� RUJDQLVPR�� SRLV� DFHOHUDP� R�
PHWDEROLVPR� H�� HP� FRQVHTXrQFLD�� HOHYDP�R� FRQVXPR�
GH� FDORULDV�� 1R� JUi¿FR�� HVWmR� UHJLVWUDGRV� RV� YDORUHV�
FDOyULFRV��HP�NFDO��JDVWRV�HP�FLQFR�GLIHUHQWHV�DWLYLGDGHV�
ItVLFDV�� HP� IXQomR� GR� WHPSR� GHGLFDGR� jV� DWLYLGDGHV��
contado em minuto.
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4XDO� GHVVDV� DWLYLGDGHV� ItVLFDV� SURSRUFLRQD� R� PDLRU�
FRQVXPR�GH�TXLORFDORULDV�SRU�PLQXWR"

A I
B II
C III
D IV
E V
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Questão 159 
2�GRQR�GH�XP� UHVWDXUDQWH�VLWXDGR�jV�PDUJHQV�GH�

uma rodovia percebeu que, ao colocar uma placa de 
propaganda de seu restaurante ao longo da rodovia, as 
vendas aumentaram. Pesquisou junto aos seus clientes 
e concluiu que a probabilidade de um motorista perceber 
XPD�SODFD�GH�DQ~QFLR�p�1

2
��&RP�LVVR��DSyV�DXWRUL]DomR�

dR�yUJmR�FRPSHWHQWH��GHFLGLX�LQVWDODU�QRYDV�SODFDV�FRP�
DQ~QFLRV�GH�VHX�UHVWDXUDQWH�DR�ORQJR�GHVVD�URGRYLD��GH�
maneira que a probabilidade de um motorista perceber 
SHOR�PHQRV�XPD�GDV�SODFDV� LQVWDODGDV� IRVVH�VXSHULRU�
a 99

100
.

A quantidade PtQLPD�GH�QRYDV�SODFDV�GH�SURSDJDQGD�D�
serem instaladas é

A 99.
B ���
C ���
D ��
E 1.

Questão 160 
O pUHSDUDGRU�ItVLFR�GH�XP�WLPH�GH�EDVTXHWH�GLVS}H�

de um plantel de 20 jogadores, com média de altura 
LJXDO� D� ����� P�� 1R� ~OWLPR� WUHLQR� DQWHV� GD� HVWUHLD� HP�
XP� FDPSHRQDWR�� XP� GRV� MRJDGRUHV� GHVIDOFRX� R� WLPH�
HP�UD]mR�GH�XPD�VpULD�FRQWXVmR��IRUoDQGR�R�WpFQLFR�D�
contratar outro jogador para recompor o grupo.

Se o novo jogador é 0,20 m mais baixo que o anterior, 
TXDO�p�D�PpGLD�GH�DOWXUD��HP�PHWUR��GR�QRYR�JUXSR"
A ����
B 1,78
C 1,79
D 1,81
E 1,82

Questão 161 
(P� XPD� IiEULFD� GH� UHIULJHUDQWHV�� p� QHFHVViULR�

TXH� VH� IDoD� SHULRGLFDPHQWH� R� FRQWUROH� QR� SURFHVVR�
GH� HQJDUUDIDPHQWR� SDUD� HYLWDU� TXH� VHMDP� HQYDVDGDV�
JDUUDIDV�IRUD�GD�HVSHFL¿FDomR�GR�YROXPH�HVFULWR�QR�UyWXOR�

'LDULDPHQWH�� GXUDQWH� ��� GLDV�� IRUDP� DQRWDGDV� DV�
TXDQWLGDGHV� GH� JDUUDIDV� IRUD� GHVVDV� HVSHFL¿FDo}HV�� 
O resultado está apresentado no quadro.

Quantidade de garrafas fora das 
HVSHFL¿FDo}HV�SRU�GLD

Quantidade  
de dias

0 ��
1 �
2 2
� 1

A média diária de gDUUDIDV� IRUD�GDV�HVSHFL¿FDo}HV�QR�
SHUtRGR�FRQVLGHUDGR�p

A 0,1.
B 0,2.
C ����
D 2,0.
E ����

Questão 162 

2� 6LVWHPD� 0pWULFR� 'HFLPDO� p� R� PDLV� XWLOL]DGR�
atualmente para medir comprimentos e distâncias. 
(P� DOJXPDV� DWLYLGDGHV�� SRUpP�� p� SRVVtYHO� REVHUYDU�
D� XWLOL]DomR� GH� GLIHUHQWHV� XQLGDGHV� GH� PHGLGD�� 
Um exemplo disso pode ser observado no quadro.

Unidade (TXLYDOrQFLD
Polegada �����FHQWtPHWURV
-DUGD ��SpV
-DUGD 0,9144 metro

Assim, um pé, em polegada, equivale a

A 0,1200.
B �������
C 1,0800.
D 12,0000.
E ��������

Questão 163 

O Índice de Desenvolvimento Humano (IDH) é uma 
PHGLGD�XVDGD�SDUD�FODVVL¿FDU�RV�SDtVHV�SHOR�VHX�JUDX�
GH�GHVHQYROYLPHQWR��3DUD�VHX�FiOFXOR��VmR�OHYDGRV�HP�
FRQVLGHUDomR�D�H[SHFWDWLYD�GH�YLGD�DR�QDVFHU��WHPSR�GH�
escolaridade e renda per capita, entre outros. O menor 
YDORU�GHVWH�tQGLFH�p�]HUR�H�R�PDLRU�p�XP��&LQFR�SDtVHV�
IRUDP� DYDOLDGRV� H� REWLYHUDP� RV� VHJXLQWHV� tQGLFHV� GH�
GHVHQYROYLPHQWR�KXPDQR��R�SULPHLUR�SDtV� UHFHEHX�XP�

valor X , o segundo X , o terceiro X
1
3 , o quarto X 2 e o 

~OWLPR� X���1HQKXP�GHVVHV�SDtVHV�]HURX�RX�DWLQJLX�R�
tQGLFH�Pi[LPR�

4XDO�GHVVHV�SDtVHV�REWHYH�R�PDLRU�,'+"

A O primeiro.
B O segundo.
C O terceiro.
D O quarto.
E O quinto.

*DO0725AZ24*
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QUESTÃO 155 

O remo de assento deslizante é um esporte que faz 
uso de um barco e dois remos do mesmo tamanho.

$� ¿JXUD� PRVWUD� XPD� GDV� SRVLo}HV� GH� XPD� WpFQLFD�
chamada afastamento.

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�UHPREUDVLO�FRP��$FHVVR�HP����GH]��������DGDSWDGR��

1HVVD�SRVLomR��RV�GRLV�UHPRV�VH�HQFRQWUDP�QR�SRQWR�
A� H� VXDV� RXWUDV� H[WUHPLGDGHV� HVWmR� LQGLFDGDV� SHORV�
pontos B e C. Esses três pontos formam um triângulo 
ABC cujo ângulo BÂC�WHP�PHGLGD�GH������
O tipo de triângulo com vértices nos pontos A, B e C, no 
PRPHQWR�HP�TXH�R�UHPDGRU�HVWi�QHVVD�SRVLomR��p

A retângulo escaleno.
B acutângulo escaleno.
C acutângulo isósceles.
D obtusângulo escaleno.
E obtusângulo isósceles.

QUESTÃO 156 
8P�UDSD]�HVWXGD�HP�XPD�HVFROD�TXH�¿FD� ORQJH�GH�

sua casa, e por isso precisa utilizar o transporte público. 
Como é muito observador, todos os dias ele anota a hora 
H[DWD� �VHP� FRQVLGHUDU� RV� VHJXQGRV�� HP� TXH� R� {QLEXV�
passa pelo ponto de espera. Também notou que nunca 
consegue chegar ao ponto de ônibus antes de 6 h 15 min 
GD�PDQKm��$QDOLVDQGR�RV�GDGRV�FROHWDGRV�GXUDQWH�R�PrV�
GH�IHYHUHLUR��R�TXDO�WHYH����GLDV�OHWLYRV��HOH�FRQFOXLX�TXH�
��K����PLQ�IRL�R�TXH�PDLV�VH�UHSHWLX��H�TXH�D�PHGLDQD�GR�
FRQMXQWR�GH�GDGRV�p���K����PLQ�
A probabilidade de que, em algum dos dias letivos de 
fevereiro, esse rapaz tenha apanhado o ônibus antes de 
��K����PLQ�GD�PDQKm�p��QR�Pi[LPR�

A  4
21

B  5
21

C  6
21

D  7
21

E 
8
21

QUESTÃO 157 

8P�PDSD�p�D�UHSUHVHQWDomR�UHGX]LGD�H�VLPSOL¿FDGD�
GH� XPD� ORFDOLGDGH�� (VVD� UHGXomR�� TXH� p� IHLWD� FRP� R�
XVR� GH� XPD� HVFDOD�� PDQWpP� D� SURSRUomR� GR� HVSDoR�
UHSUHVHQWDGR�HP�UHODomR�DR�HVSDoR�UHDO�

Certo mapa tem escala 1 : 58 000 000.

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���REORJGHGD\QDEULJWK�EORJVSRW�FRP�EU��$FHVVR�HP����DJR�������

Considere que, nesse mapa, o segmento de reta que 
OLJD�R�QDYLR�j�PDUFD�GR�WHVRXUR�PHoD�����FP�
A medida real, em quilômetro, desse segmento de reta é

A ������
B ������
C �������
D �������
E ��������

QUESTÃO 158 

Um produtor de milho utiliza uma área de 160 hectares 
para as suas atividades agrícolas. Essa área é dividida em 
GXDV�SDUWHV��XPD�GH����KHFWDUHV��FRP�PDLRU�SURGXWLYLGDGH��
H� RXWUD�� GH� ���� KHFWDUHV�� FRP� PHQRU� SURGXWLYLGDGH�� 
$� SURGXWLYLGDGH� p� GDGD� SHOD� UD]mR� HQWUH� D� SURGXomR��
HP�WRQHODGD��H�D�iUHD�FXOWLYDGD��6DEH�VH�TXH�D�iUHD�GH� 
��� KHFWDUHV� WHP� SURGXWLYLGDGH� LJXDO� D� ���� YH]HV� j�
da outra. Esse fazendeiro pretende aumentar sua 
SURGXomR� WRWDO� HP� ����� DXPHQWDQGR� R� WDPDQKR� GD�
sua propriedade. Para tanto, pretende comprar uma 
parte de uma fazenda vizinha, que possui a mesma 
SURGXWLYLGDGH�GD�SDUWH�GH�����KHFWDUHV�GH�VXDV�WHUUDV�
Qual é a área mínima, em hectare, que o produtor 
precisará comprar?

A 36
B 33
C ��
D ��
E ��
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QUESTÃO 177 

'HYLGR� DR� QmR� FXPSULPHQWR� GDV� PHWDV� GH¿QLGDV�
SDUD�D�FDPSDQKD�GH�YDFLQDomR�FRQWUD�D�JULSH�FRPXP�
e o vírus H1N1 em um ano, o Ministério da Saúde 
DQXQFLRX� D� SURUURJDomR� GD� FDPSDQKD� SRU� PDLV� XPD�
semana. A tabela apresenta as quantidades de pessoas 
vacinadas dentre os cinco grupos de risco até a data de 
LQtFLR�GD�SURUURJDomR�GD�FDPSDQKD�

Balanço parcial nacional da vacinação  
contra a gripe

Grupo de risco 3RSXODomR�
�PLOKmR�

3RSXODomR�Mi�
vacinada

�PLOKmR� ���

Crianças ��� 0,9 ��

3UR¿VVLRQDLV�GH�VD~GH ��� 1,0 50

Gestantes ��� 1,5 60

Indígenas 0,5 ��� 80

Idosos ���� ��� ��

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���SRUWDOVDXGH�VDXGH�JRY�EU��$FHVVR�HP�����DJR�������

Qual é a porcentagem do total de pessoas desses grupos 
de risco já vacinadas?

A ��
B 18
C 30
D ��
E 50

QUESTÃO 178 

Durante uma festa de colégio, um grupo de alunos 
RUJDQL]RX�XPD�ULID��2LWHQWD�DOXQRV�IDOWDUDP�j�IHVWD�H�QmR�
participaram da rifa. Entre os que compareceram, alguns 
FRPSUDUDP� WUrV� ELOKHWHV�� ��� FRPSUDUDP� �� ELOKHWHV�� H�
muitos compraram apenas um. O total de alunos que 
FRPSURX� XP�~QLFR� ELOKHWH� HUD� ����GR� Q~PHUR� WRWDO� GH�
bilhetes vendidos, e o total de bilhetes vendidos excedeu 
em 33 o número total de alunos do colégio.

Quantos alunos compraram somente um bilhete?

A ��
B ��
C ��
D ��
E ��

QUESTÃO 179 

8P�TXHEUD�FDEHoD�FRQVLVWH�HP�UHFREULU�XP�TXDGUDGR�
FRP�WULkQJXORV�UHWkQJXORV�LVyVFHOHV��FRPR�LOXVWUD�D�¿JXUD�

8PD� DUWHVm� FRQIHFFLRQD� XP� TXHEUD�FDEHoD� FRPR�
o descrito, de tal modo que a menor das peças é um 
WULkQJXOR�UHWkQJXOR�LVyVFHOHV�FXMRV�FDWHWRV�PHGHP���FP�
2� TXHEUD�FDEHoD�� TXDQGR� PRQWDGR�� UHVXOWDUi� HP� XP�
quadrado cuja medida do lado, em centímetro, é

A  14
B  12
C  7 2
D  6 4 2�

E 6 2 2�

QUESTÃO 180 

Para decorar um cilindro circular reto será usada uma 
faixa retangular de papel transparente, na qual está 
GHVHQKDGD�HP�QHJULWR�XPD�GLDJRQDO�TXH�IRUPD�����FRP�D�
borda inferior. O raio da base do cilindro mede π

6  cm, e ao 

HQURODU�D�IDL[D�REWpP�VH�XPD�OLQKD�HP�IRUPDWR�GH�KpOLFH��
FRPR�QD�¿JXUD�

30°

O valor da medida da altura do cilindro, em centímetro, é

A  36 3
B  24 3
C  4 3
D  36
E 72

*DO0725AZ31*

Questão 140 (146 do Enem 2023)

Questão 142 (151 do Enem 2020)

Questão 143 (179 do Enem 2018)

Questão 141 (169 do Enem 2022)
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QUESTÃO 155 
Na planta baixa de um clube, a piscina é representada 

por um quadrado cuja área real mede 400 m². Ao redor 
dessa piscina, será construída uma calçada, de largura 
constante igual a 5 m.

Calçada

Piscina

5 m

5 m

5 m

5 m

Qual é a medida da área, em metro quadrado, ocupada 
SHOD�FDOoDGD"
A 1 000
B 900
C 600
D 500
E 400

QUESTÃO 156 
Uma pessoa caminha por 30 minutos e utiliza um 

aplicativo instalado em seu celular para monitorar a 
YDULDomR�GD� LQWHQVLGDGH�GR�VLQDO�GH� LQWHUQHW� UHFHELGR�
pelo aparelho durante o deslocamento. Chegando ao seu 
GHVWLQR��R�DSOLFDWLYR�IRUQHFHX�HVWH�JUi¿FR�

In
te

ns
id

ad
e 

do
 s

in
al
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e 

in
te

rn
et

Tempo (min)
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Por quantos minutos, durante essa caminhada, o celular 
GHVVD�SHVVRD�¿FRX�VHP�UHFHEHU�VLQDO�GH�LQWHUQHW"
A 6
B 8
C 10
D 14
E 24

QUESTÃO 153 

Um supermercado conta com cinco caixas disponíveis 
para pagamento. Foram instaladas telas que apresentam  
R�WHPSR�PpGLR�JDVWR�SRU�FDGD�FDL[D�SDUD�LQLFLDU�H�¿QDOL]DU�R 
atendimento de cada cliente, e o número de pessoas 
SUHVHQWHV�QD�¿OD�GH�FDGD�FDL[D�HP�WHPSR�UHDO��8P�FOLHQWH��
na hora de passar sua compra, sabendo que cada um 
dos cinco caixas iniciará um novo atendimento naquele 
momento, pretende gastar o menor tempo possível de 
HVSHUD�QD�¿OD��(OH�REVHUYD�TXH�DV�WHODV�DSUHVHQWDYDP�DV�
informações a seguir.

• &DL[D�,��DWHQGLPHQWR����PLQXWRV����SHVVRDV�QD�¿OD�
• &DL[D�,,��DWHQGLPHQWR���PLQXWRV����SHVVRDV�QD�¿OD�
• &DL[D�,,,��DWHQGLPHQWR���PLQXWRV����SHVVRDV�QD�¿OD�
• &DL[D�,9��DWHQGLPHQWR����PLQXWRV����SHVVRDV�QD�¿OD�
• &DL[D�9��DWHQGLPHQWR���PLQXWRV����SHVVRDV�QD�¿OD�

Para alcançar seu objetivo, o cliente deverá escolher o caixa
A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 154 

$V�¿JXUDV�SLQWDGDV�QR�TXDGUR�GD�VDOD�GH�HVWDU�GH�
uma residência representam as silhuetas de parte das 
torres de um castelo e, ao fundo, a de uma lua cheia.  
A lua foi pintada na forma de um círculo, e o telhado da 
torre mais alta, na forma de triângulo equilátero, foi pintado 
sobrepondo parte da lua. O centro da lua coincide com um 
dos vértices do telhado da torre mais alta.

Nesse quadro, a parte da lua escondida atrás da torre 
mais alta do castelo pode ser representada por um
A cone.
B setor circular.
C segmento circular.
D triângulo isósceles.
E arco de circunferência.

*020325AZ22*
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Questão 155
!"#$%&'%$#()*+,-#.,$#()/()0$#)'1'023*#4*"#4,.%*#56*#+'#78#9:;::<#=&$#>#4*"(*.%$#(*)#?::#@#+'#1)$A@*;#B::#@#+'#

C$%$%$D+*4'#'#,"$#E*)%$&02$<#F%,$&"'A%';#*.#()'2*.#+*.#()*+,%*.#($)$#'..$#)'1'023*#.3*G

Refeição
Frango (kg) Batata-doce (kg) Hortaliças (unidade)
78#9H;I: 78#I;:: 78#H;::

="#)'&$23*#$#'..'.#()'2*.;#E$J')K#,"#$,"'A%*#+'#I:L#A*#()'2*#+*#M,0&*@)$"$#+'#C$%$%$D+*4';#'#*.#*,%)*.#
()'2*.#A3*#.')3*#$&%')$+*.<#N#$%&'%$#+'.'O$#"$A%')#*#4,.%*#+$#)'1'023*;#$#M,$A%0+$+'#+'#C$%$%$D+*4'#'#$#E*)%$&02$<#
Portanto, terá que reduzir a quantidade de frango.
P,$&#+'J'#.')#$#)'+,23*#(')4'A%,$&#+$#M,$A%0+$+'#+'#1)$A@*#($)$#M,'#*#$%&'%$#$&4$A4'#.',#*CO'%0J*Q

A  12,5
B  28,0
C  30,0
D  50,0

E # R:,0

Questão 156
!"$#"*&$#>#.*&%$#+$#(*.023*#+0.%'A+0+$#4*A1*)"'#$#5@,)$<#F#5@,)$#S#+0)'0%$#)'()'.'A%$#*#@)K54*#+$#(*.023*#P (em cm) 

da massa m#'"#1,A23*#+*#%'"(*#t (em segundo) em um sistema de coordenadas cartesianas. Esse movimento periódico 
>#+'.4)0%*#(*)#,"$#'6()'..3*#+*#%0(*#P(t) = !"A cos (#t)  ou P(t) = !"A sen (#t), em que A > 0 é a amplitude de deslocamento 

máximo e # é a frequência, que se relaciona com o período T pela fórmula #
T
2

 . 

Considere a ausência de quaisquer forças dissipativas.

1

2

3

0

$1

$2

$3

P

2
%%

2
3% 2%

2
5% 3% t

Gráfico

Posição
de equilíbrio

m

m
Mola distendida

F#'6()'..3*#$&@>C)04$#M,'#)'()'.'A%$#$.#(*.02T'.#P(t) da massa m;#$*#&*A@*#+*#%'"(*;#A*#@)K54*;#>
A  $3 cos (2t)
B  $3 sen (2t)
C  3 cos (2t)
D  $6 cos (2t)
E  6 sen (2t)

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 173 

(P�XP�GHWHUPLQDGR�DQR��RV�FRPSXWDGRUHV�GD�UHFHLWD�IHGHUDO�GH�XP�SDtV�LGHQWL¿FDUDP�FRPR�LQFRQVLVWHQWHV�
����GDV�GHFODUDo}HV�GH�LPSRVWR�GH�UHQGD�TXH�OKH�IRUDP�HQFDPLQKDGDV��8PD�GHFODUDomR�p�FODVVL¿FDGD�FRPR�
LQFRQVLVWHQWH�TXDQGR�DSUHVHQWD�DOJXP�WLSR�GH�HUUR�RX�FRQÀLWR�QDV� LQIRUPDo}HV�SUHVWDGDV��(VVDV�GHFODUDo}HV�
FRQVLGHUDGDV�LQFRQVLVWHQWHV�IRUDP�DQDOLVDGDV�SHORV�DXGLWRUHV��TXH�FRQVWDWDUDP�TXH�����GHODV�HUDP�IUDXGXOHQWDV��
&RQVWDWRX�VH�DLQGD�TXH��GHQWUH�DV�GHFODUDo}HV�TXH�QmR�DSUHVHQWDUDP�LQFRQVLVWrQFLDV��������HUDP�IUDXGXOHQWDV�

4XDO�p�D�SUREDELOLGDGH�GH��QHVVH�DQR��D�GHFODUDomR�GH�XP�FRQWULEXLQWH�VHU�FRQVLGHUDGD�LQFRQVLVWHQWH��GDGR�TXH�
HOD�HUD�IUDXGXOHQWD"

A ������
B 0,1000
C ������
D ������
E ������

Questão 174 

$�WD[D�GH�XUEDQL]DomR�GH�XP�PXQLFtSLR�p�GDGD�SHOD�UD]mR�HQWUH�D�SRSXODomR�XUEDQD�H�D�SRSXODomR�WRWDO�GR�
PXQLFtSLR��LVWR�p��D�VRPD�GDV�SRSXODo}HV�UXUDO�H�XUEDQD���2V�JUi¿FRV�DSUHVHQWDP��UHVSHFWLYDPHQWH��D�SRSXODomR�
XUEDQD�H�D�SRSXODomR� UXUDO� GH� FLQFR�PXQLFtSLRV� �,�� ,,�� ,,,�� ,9��9��GH�XPD�PHVPD� UHJLmR�HVWDGXDO��(P� UHXQLmR�
HQWUH�R�JRYHUQR�GR�HVWDGR�H�RV�SUHIHLWRV�GHVVHV�PXQLFtSLRV��¿FRX�DFRUGDGR�TXH�R�PXQLFtSLR�FRP�PDLRU�WD[D�GH�
XUEDQL]DomR�UHFHEHUi�XP�LQYHVWLPHQWR�H[WUD�HP�LQIUDHVWUXWXUD�

14 000
12 000
10 000
8 000
6 000
4 000
2 000

8 000
10 000

12 000

I II III IV V
0

População rural

4 000
5 000

6HJXQGR�R�DFRUGR��TXDO�PXQLFtSLR�UHFHEHUi�R�LQYHVWLPHQWR�H[WUD"

A I
B II
C III
D IV
E V

14 000
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10 000
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4 000
2 000

0

16 000
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População urbana

8 000
10 000

11 000

18 000 17 000

I II III IV V

*DO0725AZ28*
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QUESTÃO 174 

&RP�R� DYDQoR� HP� FLrQFLD� GD� FRPSXWDomR�� HVWDPRV�
próximos do momento em que o número de transistores no 
processador de um computador pessoal será da mesma 
ordem de grandeza que o número de neurônios em um 
cérebro humano, que é da ordem de 100 bilhões.

Uma das grandezas determinantes para o desempenho 
de um processador é a densidade de transistores, que 
é o número de transistores por centímetro quadrado.  
Em 1986, uma empresa fabricava um processador 
contendo 100 ���� WUDQVLVWRUHV� GLVWULEXtGRV� HP� ����� FP� 
GH� iUHD�� 'HVGH� HQWmR�� R� Q~PHUR� GH� WUDQVLVWRUHV� SRU�
centímetro quadrado que se pode colocar em um 
SURFHVVDGRU�GREUD�D�FDGD�GRLV�DQRV��/HL�GH�0RRUH��

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�SRFNHW�OLQW�FRP��$FHVVR�HP����GH]��������DGDSWDGR��

&RQVLGHUH������FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�ORJ10��
Em que ano a empresa atingiu ou atingirá a densidade de 
100 bilhões de transistores?

A 1999
B ����
C ����
D ����
E ����

QUESTÃO 175 

Uma loja vende automóveis em N parcelas iguais 
VHP� MXURV�� 1R�PRPHQWR� GH� FRQWUDWDU� R� ¿QDQFLDPHQWR��
caso o cliente queira aumentar o prazo, acrescentando 
mais 5 parcelas, o valor de cada uma das parcelas 
GLPLQXL� 5�� �������� RX� VH� HOH� TXLVHU� GLPLQXLU� R� SUD]R��
FRP� �� SDUFHODV� D� PHQRV�� R� YDORU� GH� FDGD� XPD� GDV�
SDUFHODV�VREH�5����������&RQVLGHUH�DLQGD�TXH��QDV�WUrV�
possibilidades de pagamento, o valor do automóvel é o 
PHVPR��WRGDV�VmR�VHP�MXURV�H�QmR�p�GDGR�GHVFRQWR�HP�
nenhuma das situações.
Nessas condições, qual é a quantidade N de parcelas a 
serem pagas de acordo com a proposta inicial da loja?

A ��
B ��
C ��
D ��
E 58

QUESTÃO 176 
O salto ornamental é um esporte em que cada 

competidor realiza seis saltos. A nota em cada salto é 
calculada pela soma das notas dos juízes, multiplicada 
SHOD�QRWD�GH�SDUWLGD��R�JUDX�GH�GL¿FXOGDGH�GH�FDGD�VDOWR���
Fica em primeiro lugar o atleta que obtiver a maior soma 
das seis notas recebidas.

2� DWOHWD� ��� LUi� UHDOL]DU� R� ~OWLPR� VDOWR� GD� ¿QDO�� 
Ele observa no Quadro 1, antes de executar o salto,  
o recorte do quadro parcial de notas com a sua 
FODVVL¿FDomR� H� D� GRV� WUrV� SULPHLURV� OXJDUHV� DWp� DTXHOH�
momento.

Quadro 1

&ODVVL¿FDomR Atleta 6o Salto Total
1o 3 135,0 �����
�o � ����� �����
3o 8 ����� �����
6o 10 �����

Ele precisa decidir com seu treinador qual salto 
deverá realizar. Os dados dos possíveis tipos de salto 
HVWmR�QR�4XDGUR���

Quadro 2

Tipo 
de 

salto

Nota 
de 

partida

Estimativa da 
soma das notas 

dos  juízes

Probabilidade 
de obter a 

nota
T1 ��� �� ������
7� ��� 58 ������
T3 ��� 55 ������
7� ��� 50 ������
T5 3,0 53 ������

O atleta optará pelo salto com a maior probabilidade 
de obter a nota estimada, de maneira que lhe permita 
alcançar o primeiro lugar.
Considerando essas condições, o salto que o atleta 
deverá escolher é o de tipo

A T1.
B 7��
C T3.
D 7��
E T5.

*DO0725AZ30*
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QUESTÃO 174 

&RP�R� DYDQoR� HP� FLrQFLD� GD� FRPSXWDomR�� HVWDPRV�
próximos do momento em que o número de transistores no 
processador de um computador pessoal será da mesma 
ordem de grandeza que o número de neurônios em um 
cérebro humano, que é da ordem de 100 bilhões.

Uma das grandezas determinantes para o desempenho 
de um processador é a densidade de transistores, que 
é o número de transistores por centímetro quadrado.  
Em 1986, uma empresa fabricava um processador 
contendo 100 ���� WUDQVLVWRUHV� GLVWULEXtGRV� HP� ����� FP� 
GH� iUHD�� 'HVGH� HQWmR�� R� Q~PHUR� GH� WUDQVLVWRUHV� SRU�
centímetro quadrado que se pode colocar em um 
SURFHVVDGRU�GREUD�D�FDGD�GRLV�DQRV��/HL�GH�0RRUH��

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�SRFNHW�OLQW�FRP��$FHVVR�HP����GH]��������DGDSWDGR��

&RQVLGHUH������FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�ORJ10��
Em que ano a empresa atingiu ou atingirá a densidade de 
100 bilhões de transistores?

A 1999
B ����
C ����
D ����
E ����

QUESTÃO 175 

Uma loja vende automóveis em N parcelas iguais 
VHP� MXURV�� 1R�PRPHQWR� GH� FRQWUDWDU� R� ¿QDQFLDPHQWR��
caso o cliente queira aumentar o prazo, acrescentando 
mais 5 parcelas, o valor de cada uma das parcelas 
GLPLQXL� 5�� �������� RX� VH� HOH� TXLVHU� GLPLQXLU� R� SUD]R��
FRP� �� SDUFHODV� D� PHQRV�� R� YDORU� GH� FDGD� XPD� GDV�
SDUFHODV�VREH�5����������&RQVLGHUH�DLQGD�TXH��QDV�WUrV�
possibilidades de pagamento, o valor do automóvel é o 
PHVPR��WRGDV�VmR�VHP�MXURV�H�QmR�p�GDGR�GHVFRQWR�HP�
nenhuma das situações.
Nessas condições, qual é a quantidade N de parcelas a 
serem pagas de acordo com a proposta inicial da loja?

A ��
B ��
C ��
D ��
E 58

QUESTÃO 176 
O salto ornamental é um esporte em que cada 

competidor realiza seis saltos. A nota em cada salto é 
calculada pela soma das notas dos juízes, multiplicada 
SHOD�QRWD�GH�SDUWLGD��R�JUDX�GH�GL¿FXOGDGH�GH�FDGD�VDOWR���
Fica em primeiro lugar o atleta que obtiver a maior soma 
das seis notas recebidas.

2� DWOHWD� ��� LUi� UHDOL]DU� R� ~OWLPR� VDOWR� GD� ¿QDO�� 
Ele observa no Quadro 1, antes de executar o salto,  
o recorte do quadro parcial de notas com a sua 
FODVVL¿FDomR� H� D� GRV� WUrV� SULPHLURV� OXJDUHV� DWp� DTXHOH�
momento.

Quadro 1

&ODVVL¿FDomR Atleta 6o Salto Total
1o 3 135,0 �����
�o � ����� �����
3o 8 ����� �����
6o 10 �����

Ele precisa decidir com seu treinador qual salto 
deverá realizar. Os dados dos possíveis tipos de salto 
HVWmR�QR�4XDGUR���

Quadro 2

Tipo 
de 

salto

Nota 
de 

partida

Estimativa da 
soma das notas 

dos  juízes

Probabilidade 
de obter a 

nota
T1 ��� �� ������
7� ��� 58 ������
T3 ��� 55 ������
7� ��� 50 ������
T5 3,0 53 ������

O atleta optará pelo salto com a maior probabilidade 
de obter a nota estimada, de maneira que lhe permita 
alcançar o primeiro lugar.
Considerando essas condições, o salto que o atleta 
deverá escolher é o de tipo

A T1.
B 7��
C T3.
D 7��
E T5.

*DO0725AZ30*
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QUESTÃO 174 

&RP�R� DYDQoR� HP� FLrQFLD� GD� FRPSXWDomR�� HVWDPRV�
próximos do momento em que o número de transistores no 
processador de um computador pessoal será da mesma 
ordem de grandeza que o número de neurônios em um 
cérebro humano, que é da ordem de 100 bilhões.

Uma das grandezas determinantes para o desempenho 
de um processador é a densidade de transistores, que 
é o número de transistores por centímetro quadrado.  
Em 1986, uma empresa fabricava um processador 
contendo 100 ���� WUDQVLVWRUHV� GLVWULEXtGRV� HP� ����� FP� 
GH� iUHD�� 'HVGH� HQWmR�� R� Q~PHUR� GH� WUDQVLVWRUHV� SRU�
centímetro quadrado que se pode colocar em um 
SURFHVVDGRU�GREUD�D�FDGD�GRLV�DQRV��/HL�GH�0RRUH��

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�SRFNHW�OLQW�FRP��$FHVVR�HP����GH]��������DGDSWDGR��

&RQVLGHUH������FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�ORJ10��
Em que ano a empresa atingiu ou atingirá a densidade de 
100 bilhões de transistores?

A 1999
B ����
C ����
D ����
E ����

QUESTÃO 175 

Uma loja vende automóveis em N parcelas iguais 
VHP� MXURV�� 1R�PRPHQWR� GH� FRQWUDWDU� R� ¿QDQFLDPHQWR��
caso o cliente queira aumentar o prazo, acrescentando 
mais 5 parcelas, o valor de cada uma das parcelas 
GLPLQXL� 5�� �������� RX� VH� HOH� TXLVHU� GLPLQXLU� R� SUD]R��
FRP� �� SDUFHODV� D� PHQRV�� R� YDORU� GH� FDGD� XPD� GDV�
SDUFHODV�VREH�5����������&RQVLGHUH�DLQGD�TXH��QDV�WUrV�
possibilidades de pagamento, o valor do automóvel é o 
PHVPR��WRGDV�VmR�VHP�MXURV�H�QmR�p�GDGR�GHVFRQWR�HP�
nenhuma das situações.
Nessas condições, qual é a quantidade N de parcelas a 
serem pagas de acordo com a proposta inicial da loja?

A ��
B ��
C ��
D ��
E 58

QUESTÃO 176 
O salto ornamental é um esporte em que cada 

competidor realiza seis saltos. A nota em cada salto é 
calculada pela soma das notas dos juízes, multiplicada 
SHOD�QRWD�GH�SDUWLGD��R�JUDX�GH�GL¿FXOGDGH�GH�FDGD�VDOWR���
Fica em primeiro lugar o atleta que obtiver a maior soma 
das seis notas recebidas.

2� DWOHWD� ��� LUi� UHDOL]DU� R� ~OWLPR� VDOWR� GD� ¿QDO�� 
Ele observa no Quadro 1, antes de executar o salto,  
o recorte do quadro parcial de notas com a sua 
FODVVL¿FDomR� H� D� GRV� WUrV� SULPHLURV� OXJDUHV� DWp� DTXHOH�
momento.

Quadro 1

&ODVVL¿FDomR Atleta 6o Salto Total
1o 3 135,0 �����
�o � ����� �����
3o 8 ����� �����
6o 10 �����

Ele precisa decidir com seu treinador qual salto 
deverá realizar. Os dados dos possíveis tipos de salto 
HVWmR�QR�4XDGUR���

Quadro 2

Tipo 
de 

salto

Nota 
de 

partida

Estimativa da 
soma das notas 

dos  juízes

Probabilidade 
de obter a 

nota
T1 ��� �� ������
7� ��� 58 ������
T3 ��� 55 ������
7� ��� 50 ������
T5 3,0 53 ������

O atleta optará pelo salto com a maior probabilidade 
de obter a nota estimada, de maneira que lhe permita 
alcançar o primeiro lugar.
Considerando essas condições, o salto que o atleta 
deverá escolher é o de tipo

A T1.
B 7��
C T3.
D 7��
E T5.

*DO0725AZ30*
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QUESTÃO 174 

&RP�R� DYDQoR� HP� FLrQFLD� GD� FRPSXWDomR�� HVWDPRV�
próximos do momento em que o número de transistores no 
processador de um computador pessoal será da mesma 
ordem de grandeza que o número de neurônios em um 
cérebro humano, que é da ordem de 100 bilhões.

Uma das grandezas determinantes para o desempenho 
de um processador é a densidade de transistores, que 
é o número de transistores por centímetro quadrado.  
Em 1986, uma empresa fabricava um processador 
contendo 100 ���� WUDQVLVWRUHV� GLVWULEXtGRV� HP� ����� FP� 
GH� iUHD�� 'HVGH� HQWmR�� R� Q~PHUR� GH� WUDQVLVWRUHV� SRU�
centímetro quadrado que se pode colocar em um 
SURFHVVDGRU�GREUD�D�FDGD�GRLV�DQRV��/HL�GH�0RRUH��

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�SRFNHW�OLQW�FRP��$FHVVR�HP����GH]��������DGDSWDGR��

&RQVLGHUH������FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�ORJ10��
Em que ano a empresa atingiu ou atingirá a densidade de 
100 bilhões de transistores?

A 1999
B ����
C ����
D ����
E ����

QUESTÃO 175 

Uma loja vende automóveis em N parcelas iguais 
VHP� MXURV�� 1R�PRPHQWR� GH� FRQWUDWDU� R� ¿QDQFLDPHQWR��
caso o cliente queira aumentar o prazo, acrescentando 
mais 5 parcelas, o valor de cada uma das parcelas 
GLPLQXL� 5�� �������� RX� VH� HOH� TXLVHU� GLPLQXLU� R� SUD]R��
FRP� �� SDUFHODV� D� PHQRV�� R� YDORU� GH� FDGD� XPD� GDV�
SDUFHODV�VREH�5����������&RQVLGHUH�DLQGD�TXH��QDV�WUrV�
possibilidades de pagamento, o valor do automóvel é o 
PHVPR��WRGDV�VmR�VHP�MXURV�H�QmR�p�GDGR�GHVFRQWR�HP�
nenhuma das situações.
Nessas condições, qual é a quantidade N de parcelas a 
serem pagas de acordo com a proposta inicial da loja?

A ��
B ��
C ��
D ��
E 58

QUESTÃO 176 
O salto ornamental é um esporte em que cada 

competidor realiza seis saltos. A nota em cada salto é 
calculada pela soma das notas dos juízes, multiplicada 
SHOD�QRWD�GH�SDUWLGD��R�JUDX�GH�GL¿FXOGDGH�GH�FDGD�VDOWR���
Fica em primeiro lugar o atleta que obtiver a maior soma 
das seis notas recebidas.

2� DWOHWD� ��� LUi� UHDOL]DU� R� ~OWLPR� VDOWR� GD� ¿QDO�� 
Ele observa no Quadro 1, antes de executar o salto,  
o recorte do quadro parcial de notas com a sua 
FODVVL¿FDomR� H� D� GRV� WUrV� SULPHLURV� OXJDUHV� DWp� DTXHOH�
momento.

Quadro 1

&ODVVL¿FDomR Atleta 6o Salto Total
1o 3 135,0 �����
�o � ����� �����
3o 8 ����� �����
6o 10 �����

Ele precisa decidir com seu treinador qual salto 
deverá realizar. Os dados dos possíveis tipos de salto 
HVWmR�QR�4XDGUR���

Quadro 2

Tipo 
de 

salto

Nota 
de 

partida

Estimativa da 
soma das notas 

dos  juízes

Probabilidade 
de obter a 

nota
T1 ��� �� ������
7� ��� 58 ������
T3 ��� 55 ������
7� ��� 50 ������
T5 3,0 53 ������

O atleta optará pelo salto com a maior probabilidade 
de obter a nota estimada, de maneira que lhe permita 
alcançar o primeiro lugar.
Considerando essas condições, o salto que o atleta 
deverá escolher é o de tipo

A T1.
B 7��
C T3.
D 7��
E T5.

*DO0725AZ30*

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

QUESTÃO 177 

'HYLGR� DR� QmR� FXPSULPHQWR� GDV� PHWDV� GH¿QLGDV�
SDUD�D�FDPSDQKD�GH�YDFLQDomR�FRQWUD�D�JULSH�FRPXP�
e o vírus H1N1 em um ano, o Ministério da Saúde 
DQXQFLRX� D� SURUURJDomR� GD� FDPSDQKD� SRU� PDLV� XPD�
semana. A tabela apresenta as quantidades de pessoas 
vacinadas dentre os cinco grupos de risco até a data de 
LQtFLR�GD�SURUURJDomR�GD�FDPSDQKD�

Balanço parcial nacional da vacinação  
contra a gripe

Grupo de risco 3RSXODomR�
�PLOKmR�

3RSXODomR�Mi�
vacinada

�PLOKmR� ���

Crianças ��� 0,9 ��

3UR¿VVLRQDLV�GH�VD~GH ��� 1,0 50

Gestantes ��� 1,5 60

Indígenas 0,5 ��� 80

Idosos ���� ��� ��

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���SRUWDOVDXGH�VDXGH�JRY�EU��$FHVVR�HP�����DJR�������

Qual é a porcentagem do total de pessoas desses grupos 
de risco já vacinadas?

A ��
B 18
C 30
D ��
E 50

QUESTÃO 178 

Durante uma festa de colégio, um grupo de alunos 
RUJDQL]RX�XPD�ULID��2LWHQWD�DOXQRV�IDOWDUDP�j�IHVWD�H�QmR�
participaram da rifa. Entre os que compareceram, alguns 
FRPSUDUDP� WUrV� ELOKHWHV�� ��� FRPSUDUDP� �� ELOKHWHV�� H�
muitos compraram apenas um. O total de alunos que 
FRPSURX� XP�~QLFR� ELOKHWH� HUD� ����GR� Q~PHUR� WRWDO� GH�
bilhetes vendidos, e o total de bilhetes vendidos excedeu 
em 33 o número total de alunos do colégio.

Quantos alunos compraram somente um bilhete?

A ��
B ��
C ��
D ��
E ��

QUESTÃO 179 

8P�TXHEUD�FDEHoD�FRQVLVWH�HP�UHFREULU�XP�TXDGUDGR�
FRP�WULkQJXORV�UHWkQJXORV�LVyVFHOHV��FRPR�LOXVWUD�D�¿JXUD�

8PD� DUWHVm� FRQIHFFLRQD� XP� TXHEUD�FDEHoD� FRPR�
o descrito, de tal modo que a menor das peças é um 
WULkQJXOR�UHWkQJXOR�LVyVFHOHV�FXMRV�FDWHWRV�PHGHP���FP�
2� TXHEUD�FDEHoD�� TXDQGR� PRQWDGR�� UHVXOWDUi� HP� XP�
quadrado cuja medida do lado, em centímetro, é

A  14
B  12
C  7 2
D  6 4 2�

E 6 2 2�

QUESTÃO 180 

Para decorar um cilindro circular reto será usada uma 
faixa retangular de papel transparente, na qual está 
GHVHQKDGD�HP�QHJULWR�XPD�GLDJRQDO�TXH�IRUPD�����FRP�D�
borda inferior. O raio da base do cilindro mede π

6  cm, e ao 

HQURODU�D�IDL[D�REWpP�VH�XPD�OLQKD�HP�IRUPDWR�GH�KpOLFH��
FRPR�QD�¿JXUD�

30°

O valor da medida da altura do cilindro, em centímetro, é

A  36 3
B  24 3
C  4 3
D  36
E 72

*DO0725AZ31*

Questão 144 (173 do Enem 2019)

Questão 145 (155 do Enem 2021)
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QUESTÃO 155 
Na planta baixa de um clube, a piscina é representada 

por um quadrado cuja área real mede 400 m². Ao redor 
dessa piscina, será construída uma calçada, de largura 
constante igual a 5 m.

Calçada

Piscina

5 m

5 m

5 m

5 m

Qual é a medida da área, em metro quadrado, ocupada 
SHOD�FDOoDGD"
A 1 000
B 900
C 600
D 500
E 400

QUESTÃO 156 
Uma pessoa caminha por 30 minutos e utiliza um 

aplicativo instalado em seu celular para monitorar a 
YDULDomR�GD� LQWHQVLGDGH�GR�VLQDO�GH� LQWHUQHW� UHFHELGR�
pelo aparelho durante o deslocamento. Chegando ao seu 
GHVWLQR��R�DSOLFDWLYR�IRUQHFHX�HVWH�JUi¿FR�

In
te

ns
id

ad
e 

do
 s

in
al

 d
e 

in
te

rn
et

Tempo (min)
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Por quantos minutos, durante essa caminhada, o celular 
GHVVD�SHVVRD�¿FRX�VHP�UHFHEHU�VLQDO�GH�LQWHUQHW"
A 6
B 8
C 10
D 14
E 24

QUESTÃO 153 

Um supermercado conta com cinco caixas disponíveis 
para pagamento. Foram instaladas telas que apresentam  
R�WHPSR�PpGLR�JDVWR�SRU�FDGD�FDL[D�SDUD�LQLFLDU�H�¿QDOL]DU�R 
atendimento de cada cliente, e o número de pessoas 
SUHVHQWHV�QD�¿OD�GH�FDGD�FDL[D�HP�WHPSR�UHDO��8P�FOLHQWH��
na hora de passar sua compra, sabendo que cada um 
dos cinco caixas iniciará um novo atendimento naquele 
momento, pretende gastar o menor tempo possível de 
HVSHUD�QD�¿OD��(OH�REVHUYD�TXH�DV�WHODV�DSUHVHQWDYDP�DV�
informações a seguir.

• &DL[D�,��DWHQGLPHQWR����PLQXWRV����SHVVRDV�QD�¿OD�
• &DL[D�,,��DWHQGLPHQWR���PLQXWRV����SHVVRDV�QD�¿OD�
• &DL[D�,,,��DWHQGLPHQWR���PLQXWRV����SHVVRDV�QD�¿OD�
• &DL[D�,9��DWHQGLPHQWR����PLQXWRV����SHVVRDV�QD�¿OD�
• &DL[D�9��DWHQGLPHQWR���PLQXWRV����SHVVRDV�QD�¿OD�

Para alcançar seu objetivo, o cliente deverá escolher o caixa
A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 154 

$V�¿JXUDV�SLQWDGDV�QR�TXDGUR�GD�VDOD�GH�HVWDU�GH�
uma residência representam as silhuetas de parte das 
torres de um castelo e, ao fundo, a de uma lua cheia.  
A lua foi pintada na forma de um círculo, e o telhado da 
torre mais alta, na forma de triângulo equilátero, foi pintado 
sobrepondo parte da lua. O centro da lua coincide com um 
dos vértices do telhado da torre mais alta.

Nesse quadro, a parte da lua escondida atrás da torre 
mais alta do castelo pode ser representada por um
A cone.
B setor circular.
C segmento circular.
D triângulo isósceles.
E arco de circunferência.

*020325AZ22*
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2QUESTÃO 142 

Uma montadora de automóveis divulgou que oferta a 
VHXV�FOLHQWHV�PDLV�GH�������FRQ¿JXUDo}HV�GLIHUHQWHV�GH�
FDUUR��YDULDQGR�R�PRGHOR��D�PRWRUL]DomR��RV�RSFLRQDLV�H�
a cor do veículo. Atualmente, ela oferece 7 modelos de 
FDUURV�FRP���WLSRV�GH�PRWRUHV������H������-i�HP�UHODomR�
aos opcionais, existem 3 escolhas possíveis: central 
multimídia, rodas de liga leve e bancos de couro, podendo 
o cliente optar por incluir um, dois, três ou nenhum dos 
opcionais disponíveis.
3DUD� VHU� ¿HO� j� GLYXOJDomR� IHLWD�� D� TXDQWLGDGH� PtQLPD�
de cores que a montadora deverá disponibilizar a seus 
clientes é

A 8.
B 9.
C 11.
D 18.
E 24.

QUESTÃO 143 

DHQWUH� DV� GLYHUVDV� SODQL¿FDo}HV� SRVVtYHLV� SDUD� R�
cubo, uma delas é a que se encontra apresentada na 
Figura 1.

Figura 1

Em um cubo, foram pintados, em três de suas faces, 
quadrados de cor cinza escura, que ocupam um quarto 
dessas faces, tendo esses três quadrados um vértice em 
comum, conforme ilustrado na Figura 2.

Figura 2

$�SODQL¿FDomR�GR�FXER�GD�)LJXUD����FRQIRUPH�R� WLSR�GH�
SODQL¿FDomR�DSUHVHQWDGD�QD�)LJXUD����p

A 

B 

C 

D 

E 

QUESTÃO 144 
&DGD�Q~PHUR�TXH�LGHQWL¿FD�XPD�DJrQFLD�EDQFiULD�WHP�

quatro dígitos: N1, N2, N3, N4�PDLV�XP�GtJLWR�YHUL¿FDGRU�15.

N1 N2 N3 N4 N5
7RGRV� HVVHV� GtJLWRV� VmR� Q~PHURV� QDWXUDLV�

pertencentes ao conjunto {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}. 
3DUD�D�GHWHUPLQDomR�GH�15��SULPHLUDPHQWH�PXOWLSOLFD�VH�
ordenadamente os quatro primeiros dígitos do número 
GD�DJrQFLD�SRU���������H����UHVSHFWLYDPHQWH��VRPDP�VH�
RV�UHVXOWDGRV�H�REWpP�VH�6�  5 N1 � 4 N2 � 3 N3 � 2 N4.

3RVWHULRUPHQWH�� HQFRQWUD�VH� R� UHVWR� GD� GLYLVmR� GH� 
S por 11, denotando por R esse resto. Dessa forma, N5 é 
a diferença 11 � R.

Considere o número de uma agência bancária cujos 
TXDWUR�SULPHLURV�GtJLWRV�VmR������
4XDO�p�R�GtJLWR�YHUL¿FDGRU�15�GHVVD�DJrQFLD�EDQFiULD"

A 0

B 6

C 7

D 8

E 9

*020325AZ19*
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*020325AZ20*

Questão 143
!"#$%&'(")*$+,+-.)"("-/0+1"2+"('3*)45("2(,"'6-'("

reservatórios de água que abasteciam uma cidade em 
2 de fevereiro de 2015.

7 77 777 78 V

 100

 90

 80

 9:
 60

 50

  40

 30

 20

 10

 0

Nível dos reservatórios em 2 fev. 2015

Reservatório

;
/0
+1
"2
+"
('
3*
)4
5(
"<=
> 

Capacidade (bilhão de litros)
105 100 20 80 40

Nessa data, o reservatório com o maior volume de água 
era o
A " 7?
B " 77?
C "777?
D " 78?
E  V.

Questão 144
Uma pessoa realizou uma pesquisa com alguns 

alunos de uma escola, coletando suas idades, e organizou 
+,,+,"2)2(,"-("#$%&'(?

Fr
eq

uê
nc

ia
 d

e 
oc

or
rê

nc
ia

Idade (ano)

12

9

6

9 18 27

Qual é a média das idades, em ano, desses alunos?

A  9
B  12
C  18
D  19
E " @9

Questão 145
AB" 3B" +,.32(" $+)16C)2(" *+1(" 7DEA" +B" F3).$("

estados e no Distrito Federal, com mais de 5 mil pessoas 
'(B"G:")-(,"(3"B)6,H"(I,+$0(3J,+"F3+")"1+6.3$)"('3*)H"
em média, apenas seis minutos do dia de cada pessoa. 
Na faixa de idade de 10 a 24 anos, a média diária é de 
três minutos. No entanto, no grupo de idades entre 
24 e 60 anos, o tempo médio diário dedicado à 
leitura é de 5 minutos. Entre os mais velhos, com 
60 anos ou mais, a média é de 12 minutos.

A quantidade de pessoas entrevistadas de cada faixa 
2+" 62)2+" ,+#363" )" 26,.$6I3645(" *+$'+-.3)1" 2+,'$6.)" -("
quadro.

 Faixa etária Percentual de entrevistados
De 10 a 24 anos x

Entre 24 e 60 anos y
A partir de 60 anos x

Disponível em: www.oglobo.globo.com. Acesso em: 16 ago. 2013 (adaptado).

Os valores de x e y"2("F3)2$(",5(H"$+,*+'.60)B+-.+H"6#3)6,")
A  10 e 80.
B  10 e 90.
C  20 e 60.
D  20 e 80.
E  25 e 50.
Questão 146

KB"C((.+'-6,.)"*$+.+-2+" .+,.)$",+"3B)"-(0)" $)45("
*)$)" '(+1L(," M" B)6," +&'6+-.+" 2(" F3+" )" F3+" +1+" 0+B"
3.616C)-2(" ).3)1B+-.+?" N" $)45(" ).3)1" *$(*($'6(-)" 3B)"
B),,)"BM26)"2+"G:"O#"*($"'(+1L(H"'(B"3B"2+,06("*)2$5("
2+"G"O#H")16B+-.)2("'(B"+,,)"$)45("23$)-.+"3B"*+$/(2("
de três meses.

O zootecnista selecionou uma amostra de coelhos e 
(,")16B+-.(3"'(B")"-(0)"$)45("*+1("B+,B("*+$/(2("2+"
.+B*(?"N("&-)1H")-(.(3")"B),,)"2+"')2)"'(+1L(H"(I.+-2("
3B" 2+,06(" *)2$5(" 2+" GHP" O#" *)$)" )" 26,.$6I3645(" 2),"
massas dos coelhos dessa amostra.

Q)$)" )0)16)$" )" +&'6R-'6)" 2+,,)" $)45(H" +1+" 3.616C)$%"
(" '(+&'6+-.+" 2+" 0)$6)45(" <CV) que é uma medida de 
26,*+$,5("2+&-62)"*($"CV ! s

x , em que s representa o 
2+,06("*)2$5("+"x, a média das massas dos coelhos que 
S($)B")16B+-.)2(,"'(B"3B)"2+.+$B6-)2)"$)45(?

!"C((.+'-6,.)",3I,.6.36$%")"$)45("F3+"06-L)"3.616C)-2("
*+1)"-(0)H"'),("("'(+&'6+-.+"2+"0)$6)45("2)"26,.$6I3645("
das massas dos coelhos que foram alimentados com a 
-(0)" $)45(" S($"B+-($"2("F3+"("'(+&'6+-.+"2+"0)$6)45("
2)" 26,.$6I3645(" 2)," B),,)," 2(," '(+1L(," F3+" S($)B"
)16B+-.)2(,"'(B")"$)45(").3)1?
N",3I,.6.3645("2)"$)45("('($$+$%",+")"BM26)"2)"26,.$6I3645("
das massas dos coelhos da amostra, em quilograma, for 
superior a
A  5,0.
B  9,5.
C  10,0.
D  10,5.
E  15,0.
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Questão 155
!"#$%&'%$#()*+,-#.,$#()/()0$#)'1'023*#4*"#4,.%*#56*#+'#78#9:;::<#=&$#>#4*"(*.%$#(*)#?::#@#+'#1)$A@*;#B::#@#+'#

C$%$%$D+*4'#'#,"$#E*)%$&02$<#F%,$&"'A%';#*.#()'2*.#+*.#()*+,%*.#($)$#'..$#)'1'023*#.3*G

Refeição
Frango (kg) Batata-doce (kg) Hortaliças (unidade)
78#9H;I: 78#I;:: 78#H;::

="#)'&$23*#$#'..'.#()'2*.;#E$J')K#,"#$,"'A%*#+'#I:L#A*#()'2*#+*#M,0&*@)$"$#+'#C$%$%$D+*4';#'#*.#*,%)*.#
()'2*.#A3*#.')3*#$&%')$+*.<#N#$%&'%$#+'.'O$#"$A%')#*#4,.%*#+$#)'1'023*;#$#M,$A%0+$+'#+'#C$%$%$D+*4'#'#$#E*)%$&02$<#
Portanto, terá que reduzir a quantidade de frango.
P,$&#+'J'#.')#$#)'+,23*#(')4'A%,$&#+$#M,$A%0+$+'#+'#1)$A@*#($)$#M,'#*#$%&'%$#$&4$A4'#.',#*CO'%0J*Q

A  12,5
B  28,0
C  30,0
D  50,0

E # R:,0

Questão 156
!"$#"*&$#>#.*&%$#+$#(*.023*#+0.%'A+0+$#4*A1*)"'#$#5@,)$<#F#5@,)$#S#+0)'0%$#)'()'.'A%$#*#@)K54*#+$#(*.023*#P (em cm) 

da massa m#'"#1,A23*#+*#%'"(*#t (em segundo) em um sistema de coordenadas cartesianas. Esse movimento periódico 
>#+'.4)0%*#(*)#,"$#'6()'..3*#+*#%0(*#P(t) = !"A cos (#t)  ou P(t) = !"A sen (#t), em que A > 0 é a amplitude de deslocamento 

máximo e # é a frequência, que se relaciona com o período T pela fórmula #
T
2

 . 

Considere a ausência de quaisquer forças dissipativas.

1

2

3

0

$1

$2

$3

P

2
%%

2
3% 2%

2
5% 3% t

Gráfico

Posição
de equilíbrio

m

m
Mola distendida

F#'6()'..3*#$&@>C)04$#M,'#)'()'.'A%$#$.#(*.02T'.#P(t) da massa m;#$*#&*A@*#+*#%'"(*;#A*#@)K54*;#>
A  $3 cos (2t)
B  $3 sen (2t)
C  3 cos (2t)
D  $6 cos (2t)
E  6 sen (2t)

*020725AZ18*

Questão 142        

2� (VWDWXWR� GR� ,GRVR�� QR� %UDVLO�� SUHYr� FHUWRV�
GLUHLWRV�jV�SHVVRDV�FRP�LGDGH�DYDQoDGD��FRQFHGHQGR�
D� HVWDV�� HQWUH� RXWURV� EHQHItFLRV�� D� UHVWLWXLomR� GH�
LPSRVWR�GH�UHQGD�DQWHV�GRV�GHPDLV�FRQWULEXLQWHV��$�
WDEHOD� LQIRUPD� RV� QRPHV� H� DV� LGDGHV� GH� ��� LGRVRV�
TXH� DJXDUGDP� VXDV� UHVWLWXLo}HV� GH� LPSRVWR� GH�
UHQGD��&RQVLGHUH�TXH��HQWUH�RV�LGRVRV��D�UHVWLWXLomR�
VHMD� FRQFHGLGD� HP� RUGHP� GHFUHVFHQWH� GH� LGDGH� H�
TXH��HP�VXEJUXSRV�GH�SHVVRDV�FRP�D�PHVPD�LGDGH��
D�RUGHP�VHMD�GHFLGLGD�SRU�VRUWHLR�

Nome Idade (em ano)

Orlando ��

Gustavo ��

Luana ��

Teresa ��

0iUFLD 84

5REHUWR 82

Heloisa ��

Marisa ��

Pedro ��

-RmR ��

$QW{QLR 72

Fernanda ��

1HVVDV�FRQGLo}HV��D�SUREDELOLGDGH�GH�-RmR�VHU�D�VpWLPD�
SHVVRD�GR�JUXSR�D�UHFHEHU�VXD�UHVWLWXLomR�p�LJXDO�D

A  
�
��

  

B  
�
��

 

C  
�
�

 

D  
�
�

E  
�
�

Questão 143        
1R�%UDVLO��R� WHPSR�QHFHVViULR�SDUD�XP�HVWXGDQWH�

UHDOL]DU� VXD� IRUPDomR� DWp� D� GLSORPDomR� HP� XP�
FXUVR� VXSHULRU�� FRQVLGHUDQGR� RV� �� DQRV� GH� HQVLQR�
IXQGDPHQWDO��RV���DQRV�GR�HQVLQR�PpGLR�H�RV���DQRV�GH�
JUDGXDomR� �WHPSR�PpGLR���p�GH����DQRV��1R�HQWDQWR��
D�UHDOLGDGH�GRV�EUDVLOHLURV�PRVWUD�TXH�R�WHPSR�PpGLR�
GH�HVWXGR�GH�SHVVRDV�DFLPD�GH����DQRV�p�DLQGD�PXLWR�
SHTXHQR��FRQIRUPH�DSUHVHQWDGR�QD�WDEHOD�

Tempo médio de estudo de pessoas acima de 14 anos
Ano da Pesquisa ���� ���� ���� ����

7HPSR�GH�HVWXGR��HP�DQR� ��� ��� ��� ���
'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�LEJH�JRY�EU��$FHVVR�HP�����GH]��������DGDSWDGR��

&RQVLGHUH� TXH� R� LQFUHPHQWR� QR� WHPSR� GH� HVWXGR��
D� FDGD� SHUtRGR�� SDUD� HVVDV� SHVVRDV�� VH� PDQWHQKD�
FRQVWDQWH�DWp�R�DQR�������H�TXH�VH�SUHWHQGD�FKHJDU�DR�
SDWDPDU� GH� ���� GR� WHPSR� QHFHVViULR� j� REWHQomR� GR�
FXUVR�VXSHULRU�GDGR�DQWHULRUPHQWH�

2� DQR� HP� TXH� R� WHPSR� PpGLR� GH� HVWXGR� GH� SHVVRDV�
DFLPD�GH����DQRV�DWLQJLUi�R�SHUFHQWXDO�SUHWHQGLGR�VHUi�

A � �����

B � �����

C � �����

D � �����

E � �����

Questão 144        

8PD� WRUQHLUD�HVWi�JRWHMDQGR�iJXD�HP�XP�EDOGH�
FRP� FDSDFLGDGH� GH� ��� OLWURV�� 1R� LQVWDQWH� DWXDO�� R�
EDOGH� VH� HQFRQWUD� FRP� RFXSDomR� GH� ���� GH� VXD�
FDSDFLGDGH��$�FDGD�VHJXQGR�FDHP���JRWDV�GH�iJXD�
GD� WRUQHLUD��H�XPD�JRWD�p� IRUPDGD��HP�PpGLD��SRU�
��î���í��mL de água.
4XDQWR� WHPSR�� HP� KRUD�� VHUi� QHFHVViULR� SDUD� HQFKHU�
FRPSOHWDPHQWH�R�EDOGH��SDUWLQGR�GR�LQVWDQWH�DWXDO"

A ���î���� 

B ���î�����

C ���î���í��

D ���î���í��

E ���î���í�

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

QUESTÃO 174 

&RP�R� DYDQoR� HP� FLrQFLD� GD� FRPSXWDomR�� HVWDPRV�
próximos do momento em que o número de transistores no 
processador de um computador pessoal será da mesma 
ordem de grandeza que o número de neurônios em um 
cérebro humano, que é da ordem de 100 bilhões.

Uma das grandezas determinantes para o desempenho 
de um processador é a densidade de transistores, que 
é o número de transistores por centímetro quadrado.  
Em 1986, uma empresa fabricava um processador 
contendo 100 ���� WUDQVLVWRUHV� GLVWULEXtGRV� HP� ����� FP� 
GH� iUHD�� 'HVGH� HQWmR�� R� Q~PHUR� GH� WUDQVLVWRUHV� SRU�
centímetro quadrado que se pode colocar em um 
SURFHVVDGRU�GREUD�D�FDGD�GRLV�DQRV��/HL�GH�0RRUH��

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�SRFNHW�OLQW�FRP��$FHVVR�HP����GH]��������DGDSWDGR��

&RQVLGHUH������FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�ORJ10��
Em que ano a empresa atingiu ou atingirá a densidade de 
100 bilhões de transistores?

A 1999
B ����
C ����
D ����
E ����

QUESTÃO 175 

Uma loja vende automóveis em N parcelas iguais 
VHP� MXURV�� 1R�PRPHQWR� GH� FRQWUDWDU� R� ¿QDQFLDPHQWR��
caso o cliente queira aumentar o prazo, acrescentando 
mais 5 parcelas, o valor de cada uma das parcelas 
GLPLQXL� 5�� �������� RX� VH� HOH� TXLVHU� GLPLQXLU� R� SUD]R��
FRP� �� SDUFHODV� D� PHQRV�� R� YDORU� GH� FDGD� XPD� GDV�
SDUFHODV�VREH�5����������&RQVLGHUH�DLQGD�TXH��QDV�WUrV�
possibilidades de pagamento, o valor do automóvel é o 
PHVPR��WRGDV�VmR�VHP�MXURV�H�QmR�p�GDGR�GHVFRQWR�HP�
nenhuma das situações.
Nessas condições, qual é a quantidade N de parcelas a 
serem pagas de acordo com a proposta inicial da loja?

A ��
B ��
C ��
D ��
E 58

QUESTÃO 176 
O salto ornamental é um esporte em que cada 

competidor realiza seis saltos. A nota em cada salto é 
calculada pela soma das notas dos juízes, multiplicada 
SHOD�QRWD�GH�SDUWLGD��R�JUDX�GH�GL¿FXOGDGH�GH�FDGD�VDOWR���
Fica em primeiro lugar o atleta que obtiver a maior soma 
das seis notas recebidas.

2� DWOHWD� ��� LUi� UHDOL]DU� R� ~OWLPR� VDOWR� GD� ¿QDO�� 
Ele observa no Quadro 1, antes de executar o salto,  
o recorte do quadro parcial de notas com a sua 
FODVVL¿FDomR� H� D� GRV� WUrV� SULPHLURV� OXJDUHV� DWp� DTXHOH�
momento.

Quadro 1

&ODVVL¿FDomR Atleta 6o Salto Total
1o 3 135,0 �����
�o � ����� �����
3o 8 ����� �����
6o 10 �����

Ele precisa decidir com seu treinador qual salto 
deverá realizar. Os dados dos possíveis tipos de salto 
HVWmR�QR�4XDGUR���

Quadro 2

Tipo 
de 

salto

Nota 
de 

partida

Estimativa da 
soma das notas 

dos  juízes

Probabilidade 
de obter a 

nota
T1 ��� �� ������
7� ��� 58 ������
T3 ��� 55 ������
7� ��� 50 ������
T5 3,0 53 ������

O atleta optará pelo salto com a maior probabilidade 
de obter a nota estimada, de maneira que lhe permita 
alcançar o primeiro lugar.
Considerando essas condições, o salto que o atleta 
deverá escolher é o de tipo

A T1.
B 7��
C T3.
D 7��
E T5.

*DO0725AZ30*

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

QUESTÃO 174 

&RP�R� DYDQoR� HP� FLrQFLD� GD� FRPSXWDomR�� HVWDPRV�
próximos do momento em que o número de transistores no 
processador de um computador pessoal será da mesma 
ordem de grandeza que o número de neurônios em um 
cérebro humano, que é da ordem de 100 bilhões.

Uma das grandezas determinantes para o desempenho 
de um processador é a densidade de transistores, que 
é o número de transistores por centímetro quadrado.  
Em 1986, uma empresa fabricava um processador 
contendo 100 ���� WUDQVLVWRUHV� GLVWULEXtGRV� HP� ����� FP� 
GH� iUHD�� 'HVGH� HQWmR�� R� Q~PHUR� GH� WUDQVLVWRUHV� SRU�
centímetro quadrado que se pode colocar em um 
SURFHVVDGRU�GREUD�D�FDGD�GRLV�DQRV��/HL�GH�0RRUH��

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�SRFNHW�OLQW�FRP��$FHVVR�HP����GH]��������DGDSWDGR��

&RQVLGHUH������FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�ORJ10��
Em que ano a empresa atingiu ou atingirá a densidade de 
100 bilhões de transistores?

A 1999
B ����
C ����
D ����
E ����

QUESTÃO 175 

Uma loja vende automóveis em N parcelas iguais 
VHP� MXURV�� 1R�PRPHQWR� GH� FRQWUDWDU� R� ¿QDQFLDPHQWR��
caso o cliente queira aumentar o prazo, acrescentando 
mais 5 parcelas, o valor de cada uma das parcelas 
GLPLQXL� 5�� �������� RX� VH� HOH� TXLVHU� GLPLQXLU� R� SUD]R��
FRP� �� SDUFHODV� D� PHQRV�� R� YDORU� GH� FDGD� XPD� GDV�
SDUFHODV�VREH�5����������&RQVLGHUH�DLQGD�TXH��QDV�WUrV�
possibilidades de pagamento, o valor do automóvel é o 
PHVPR��WRGDV�VmR�VHP�MXURV�H�QmR�p�GDGR�GHVFRQWR�HP�
nenhuma das situações.
Nessas condições, qual é a quantidade N de parcelas a 
serem pagas de acordo com a proposta inicial da loja?

A ��
B ��
C ��
D ��
E 58

QUESTÃO 176 
O salto ornamental é um esporte em que cada 

competidor realiza seis saltos. A nota em cada salto é 
calculada pela soma das notas dos juízes, multiplicada 
SHOD�QRWD�GH�SDUWLGD��R�JUDX�GH�GL¿FXOGDGH�GH�FDGD�VDOWR���
Fica em primeiro lugar o atleta que obtiver a maior soma 
das seis notas recebidas.

2� DWOHWD� ��� LUi� UHDOL]DU� R� ~OWLPR� VDOWR� GD� ¿QDO�� 
Ele observa no Quadro 1, antes de executar o salto,  
o recorte do quadro parcial de notas com a sua 
FODVVL¿FDomR� H� D� GRV� WUrV� SULPHLURV� OXJDUHV� DWp� DTXHOH�
momento.

Quadro 1

&ODVVL¿FDomR Atleta 6o Salto Total
1o 3 135,0 �����
�o � ����� �����
3o 8 ����� �����
6o 10 �����

Ele precisa decidir com seu treinador qual salto 
deverá realizar. Os dados dos possíveis tipos de salto 
HVWmR�QR�4XDGUR���

Quadro 2

Tipo 
de 

salto

Nota 
de 

partida

Estimativa da 
soma das notas 

dos  juízes

Probabilidade 
de obter a 

nota
T1 ��� �� ������
7� ��� 58 ������
T3 ��� 55 ������
7� ��� 50 ������
T5 3,0 53 ������

O atleta optará pelo salto com a maior probabilidade 
de obter a nota estimada, de maneira que lhe permita 
alcançar o primeiro lugar.
Considerando essas condições, o salto que o atleta 
deverá escolher é o de tipo

A T1.
B 7��
C T3.
D 7��
E T5.

*DO0725AZ30*

Questão 146 (154 do Enem 2023) Questão 148 (143 do Enem 2020)

Questão 147 (144 do Enem 2022)
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MATEMÁTICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questões de 136 a 180

QUESTÃO 136

2�WDPDQKR�PtQLPR�TXH�D�YLVmR�KXPDQD�p�FDSD]�GH�
visualizar sem o uso de equipamento auxiliar é equivalente 
a 100 micrômetros (1 micrômetro   10�3 milímetros). 
Uma estudante pretende visualizar e analisar hemácias 
GR�VDQJXH�KXPDQR��TXH�PHGHP�������PP�GH�GLkPHWUR��
Ela adquiriu um microscópio óptico que tem uma lente 
ocular que amplia em 10 vezes a imagem do objeto em 
REVHUYDomR��H�XP�FRQMXQWR�GH�OHQWHV�REMHWLYDV�FRP�HVWDV�
FDSDFLGDGHV�GH�DPSOLDomR�

• lente I: 2 vezes;
• lente II: 10 vezes;
• lente III: 15 vezes;
• lente IV: 1,1 vez;
• lente V: 1,4 vez.

O funcionamento desse microscópio permite o uso da
OHQWH�RFXODU�VR]LQKD�RX�D�FRPELQDomR�GHOD�FRP�XPD�
de suas lentes objetivas, proporcionando, nesse caso, 
XP�DXPHQWR�GH�VXD�FDSDFLGDGH�GH�DPSOLDomR�¿QDO��TXH�p�
GDGD�SHOR�SURGXWR�HQWUH�DV�FDSDFLGDGHV�GH�DPSOLDomR�GD�
ocular e da objetiva.

Essa estudante pretende selecionar a lente objetiva de 
PHQRU�FDSDFLGDGH�GH�DPSOLDomR�TXH�SHUPLWD��QD�FRPELQDomR�
com a ocular, visualizar hemácias do sangue humano.

A lente objetiva a ser selecionada pela estudante é a
A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 137

Ao calcular a média de suas notas em 4 provas, um 
estudante dividiu, por engano, a soma das notas por 5. 
Com isso, a média obtida foi 1 unidade menor do que 
deveria ser, caso fosse calculada corretamente.

O valor correto da média das notas desse estudante é
A 4.
B 5.
C 6.
D 19.
E 21.

QUESTÃO 138

Para abrir a porta de uma empresa, cada funcionário 
deve cadastrar uma senha utilizando um teclado 
DOIDQXPpULFR�FRPR�R�UHSUHVHQWDGR�QD�¿JXUD�

Por exemplo: a tecla que contém o número 2 traz as 
letras correlacionadas A, B e C. Cada toque nessa tecla 
mostra, sequencialmente, os seguintes caracteres: 2, A, B 
e C. Para os próximos toques, essa sequência se repete. 
As demais teclas funcionam da mesma maneira.

As senhas a serem cadastradas pelos funcionários 
devem conter 5 caracteres, sendo 2 algarismos distintos 
seguidos de 3 letras diferentes, nessa ordem. Um funcionário 
irá cadastrar a sua primeira senha, podendo escolher entre 
as teclas que apresentam os números 1, 2, 5, 7 e 0 e as 
respectivas letras correlacionadas, quando houver.

O número de possibilidades diferentes que esse 
funcionário tem para cadastrar sua senha é
A 11520.
B 14400.
C 18000.
D 312000.
E 390000.

*020325AZ16*
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2QUESTÃO 179 

A esperança de vida ao nascer é o número médio 
de anos que um indivíduo tende a viver a partir de seu 
QDVFLPHQWR��FRQVLGHUDQGR�GDGRV�GD�SRSXODomR��1R�%UDVLO��
esse número vem aumentando consideravelmente, como 
PRVWUD�R�JUi¿FR�

Esperança de vida ao nascer
75

74

73

72
2008

72,78

73,09
73,4

73,67
73,95

74,23

2009 2010 2011 2012 2013
Disponível em: http://cod.ibge.gov.br. Acesso em: 6 mar. 2014 (adaptado).

3RGH�VH�REVHUYDU�TXH�D�HVSHUDQoD�GH�YLGD�DR�QDVFHU�
em 2012 foi exatamente a média das registradas nos 
anos de 2011 e 2013. Suponha que esse fato também 
ocorreu com a esperança de vida ao nascer em 2013, em 
UHODomR�jV�HVSHUDQoDV�GH�YLGD�GH������H�GH������
&DVR� D� VXSRVLomR� IHLWD� WHQKD� VLGR� FRQ¿UPDGD�� D�
esperança de vida ao nascer no Brasil no ano de 2014 
terá sido, em ano, igual a

A 74,23.
B 74,51.
C 75,07.
D 75,23.
E 78,49.

QUESTÃO 180 
1D�¿JXUD�HVWmR�GHVWDFDGDV�GXDV�WUDMHWyULDV�VREUH�D�

superfície do globo terrestre, descritas ao se percorrer 
parte dos meridianos 1, 2 e da Linha do Equador, sendo 
TXH� RV� PHULGLDQRV� �� H� �� HVWmR� FRQWLGRV� HP� SODQRV�
perpendiculares entre si. O plano D é paralelo ao que 
contém a Linha do Equador.

Meridiano 2

Meridiano 1

Linha do Equador

D

N

S

$�YLVWD� VXSHULRU� GD�SURMHomR�RUWRJRQDO� VREUH�R� SODQR�D�
dessas duas trajetórias é

A

B

C

D

E
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MATEMÁTICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questões de 136 a 180
Questão 136

Um segmento de reta está dividido em duas partes 
$%! &'(&(')*(! +,'-%! .,%$/(! (! 0(/(! -10+! &%'%! ,2%!/%1!
&%'0-1!$%!2-12%!'%3*(!-2!.,-!-11%!&%'0-!-10+!&%'%!%!
outra. Essa constante de proporcionalidade é comumente 
'-&'-1-$0%/%!&-4%!4-0'%!5'-5%!67!-!1-,!8%4('!9!/%/(!&-4%!
1(4,)*(!&(1:0:8%!/%!-.,%)*(!62!;!6!<!"=

>11:2!?(2(!%!&(0@$?:%!62, as potências superiores 
/-!6!&(/-2!1-'!-A&'-11%1!/%!B('2%!!a6!<!b, em que a e b  
1*(!:$0-:'(1!&(1:0:8(17!?(2(!%&'-1-$0%do no quadro.

62 63 64 65 66 6#

6 + 1 26 + 1 36 + 2 56 + 3 86 + 5 …

>!&(0@$?:%!6#, escrita na forma a6!<!b (a e b!!1*(!:$0-:'(1!
positivos), é

A ! C6!<!D

B ! #6 + 2

C !E6  + 6

D  116!<!#

E  136!<!F

Questão 137
O Atomium, representado na imagem, é um 

/(1! &':$?:&%:1! &($0(1! 0,'G10:?(1! /-! H',A-4%1=! I4-! B(:!
?($10',G/(!-2!"ECF!&%'%!%!&':2-:'%!5'%$/-!-A&(1:)*(!
2,$/:%4! /-&(:1! /%! J-5,$/%!K,-''%!L,$/:%47! %! M-:'%!
L,$/:%4!/-!H',A-4%1=

N'%0%O1-! /-! ,2%! -10',0,'%! 2-0+4:?%! ?($10',G/%! $(!
formato de um cubo. Essa estrutura está apoiada por um 
dos vértices sobre uma base paralela ao plano do solo, 
e a diagonal do cubo, contendo esse vértice, é ortogonal 
ao plano da base. Centradas nos vértices desse cubo, 
foram construídas oito esferas metálicas, e uma outra 
-1B-'%!B(:!?($10',G/%!?-$0'%/%!$(!&($0(!/-!:$0-'1-)*(!/%1!
/:%5($%:1!/(!?,P(=!>1!(:0(!-1B-'%1!1(P'-!(1!89'0:?-1!1*(!
interligadas segundo suas arestas, e a esfera central se 
conecta a elas pelas diagonais do cubo.

N(/%1! -11%1! :$0-'4:5%)Q-1! 1*(! B-:0%1! &('! 0,P(1!
cilíndricos que possuem escadas em seu interior, 
permitindo o deslocamento de pessoas pela parte 
interna da estrutura. Na diagonal ortogonal à base, o 
deslocamento é feito por um elevador, que permite o 
deslocamento entre as esferas da base e a esfera do 
ponto mais alto, passando pela esfera central.

Considere um visitante que se deslocou pelo interior 
do Atomium sempre em linha reta e seguindo o menor 
trajeto entre dois vértices, passando por todas as arestas 
e todas as diagonais do cubo.

Disponível em: http://trupedatrip.com. Acesso em: 25 out. 2019.

>! &'(R-)*(! ('0(5($%4! 1(P'-! (! &4%$(! /(! 1(4(! /(! 0'%R-0(!
percorrido por esse visitante é representada por

A D

B E

C
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Questão 143
!"#$%&'(")*$+,+-.)"("-/0+1"2+"('3*)45("2(,"'6-'("

reservatórios de água que abasteciam uma cidade em 
2 de fevereiro de 2015.

7 77 777 78 V
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 60
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 0

Nível dos reservatórios em 2 fev. 2015

Reservatório

;
/0
+1
"2
+"
('
3*
)4
5(
"<=
> 

Capacidade (bilhão de litros)
105 100 20 80 40

Nessa data, o reservatório com o maior volume de água 
era o
A " 7?
B " 77?
C "777?
D " 78?
E  V.

Questão 144
Uma pessoa realizou uma pesquisa com alguns 

alunos de uma escola, coletando suas idades, e organizou 
+,,+,"2)2(,"-("#$%&'(?

Fr
eq

uê
nc

ia
 d

e 
oc

or
rê

nc
ia

Idade (ano)

12

9

6

9 18 27

Qual é a média das idades, em ano, desses alunos?

A  9
B  12
C  18
D  19
E " @9

Questão 145
AB" 3B" +,.32(" $+)16C)2(" *+1(" 7DEA" +B" F3).$("

estados e no Distrito Federal, com mais de 5 mil pessoas 
'(B"G:")-(,"(3"B)6,H"(I,+$0(3J,+"F3+")"1+6.3$)"('3*)H"
em média, apenas seis minutos do dia de cada pessoa. 
Na faixa de idade de 10 a 24 anos, a média diária é de 
três minutos. No entanto, no grupo de idades entre 
24 e 60 anos, o tempo médio diário dedicado à 
leitura é de 5 minutos. Entre os mais velhos, com 
60 anos ou mais, a média é de 12 minutos.

A quantidade de pessoas entrevistadas de cada faixa 
2+" 62)2+" ,+#363" )" 26,.$6I3645(" *+$'+-.3)1" 2+,'$6.)" -("
quadro.

 Faixa etária Percentual de entrevistados
De 10 a 24 anos x

Entre 24 e 60 anos y
A partir de 60 anos x

Disponível em: www.oglobo.globo.com. Acesso em: 16 ago. 2013 (adaptado).

Os valores de x e y"2("F3)2$(",5(H"$+,*+'.60)B+-.+H"6#3)6,")
A  10 e 80.
B  10 e 90.
C  20 e 60.
D  20 e 80.
E  25 e 50.
Questão 146

KB"C((.+'-6,.)"*$+.+-2+" .+,.)$",+"3B)"-(0)" $)45("
*)$)" '(+1L(," M" B)6," +&'6+-.+" 2(" F3+" )" F3+" +1+" 0+B"
3.616C)-2(" ).3)1B+-.+?" N" $)45(" ).3)1" *$(*($'6(-)" 3B)"
B),,)"BM26)"2+"G:"O#"*($"'(+1L(H"'(B"3B"2+,06("*)2$5("
2+"G"O#H")16B+-.)2("'(B"+,,)"$)45("23$)-.+"3B"*+$/(2("
de três meses.

O zootecnista selecionou uma amostra de coelhos e 
(,")16B+-.(3"'(B")"-(0)"$)45("*+1("B+,B("*+$/(2("2+"
.+B*(?"N("&-)1H")-(.(3")"B),,)"2+"')2)"'(+1L(H"(I.+-2("
3B" 2+,06(" *)2$5(" 2+" GHP" O#" *)$)" )" 26,.$6I3645(" 2),"
massas dos coelhos dessa amostra.

Q)$)" )0)16)$" )" +&'6R-'6)" 2+,,)" $)45(H" +1+" 3.616C)$%"
(" '(+&'6+-.+" 2+" 0)$6)45(" <CV) que é uma medida de 
26,*+$,5("2+&-62)"*($"CV ! s

x , em que s representa o 
2+,06("*)2$5("+"x, a média das massas dos coelhos que 
S($)B")16B+-.)2(,"'(B"3B)"2+.+$B6-)2)"$)45(?

!"C((.+'-6,.)",3I,.6.36$%")"$)45("F3+"06-L)"3.616C)-2("
*+1)"-(0)H"'),("("'(+&'6+-.+"2+"0)$6)45("2)"26,.$6I3645("
das massas dos coelhos que foram alimentados com a 
-(0)" $)45(" S($"B+-($"2("F3+"("'(+&'6+-.+"2+"0)$6)45("
2)" 26,.$6I3645(" 2)," B),,)," 2(," '(+1L(," F3+" S($)B"
)16B+-.)2(,"'(B")"$)45(").3)1?
N",3I,.6.3645("2)"$)45("('($$+$%",+")"BM26)"2)"26,.$6I3645("
das massas dos coelhos da amostra, em quilograma, for 
superior a
A  5,0.
B  9,5.
C  10,0.
D  10,5.
E  15,0.
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Questão 143
!"#$%&'(")*$+,+-.)"("-/0+1"2+"('3*)45("2(,"'6-'("

reservatórios de água que abasteciam uma cidade em 
2 de fevereiro de 2015.

7 77 777 78 V
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Nível dos reservatórios em 2 fev. 2015

Reservatório

;
/0
+1
"2
+"
('
3*
)4
5(
"<=
> 

Capacidade (bilhão de litros)
105 100 20 80 40

Nessa data, o reservatório com o maior volume de água 
era o
A " 7?
B " 77?
C "777?
D " 78?
E  V.

Questão 144
Uma pessoa realizou uma pesquisa com alguns 

alunos de uma escola, coletando suas idades, e organizou 
+,,+,"2)2(,"-("#$%&'(?

Fr
eq

uê
nc

ia
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nc
ia

Idade (ano)

12
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9 18 27

Qual é a média das idades, em ano, desses alunos?

A  9
B  12
C  18
D  19
E " @9

Questão 145
AB" 3B" +,.32(" $+)16C)2(" *+1(" 7DEA" +B" F3).$("

estados e no Distrito Federal, com mais de 5 mil pessoas 
'(B"G:")-(,"(3"B)6,H"(I,+$0(3J,+"F3+")"1+6.3$)"('3*)H"
em média, apenas seis minutos do dia de cada pessoa. 
Na faixa de idade de 10 a 24 anos, a média diária é de 
três minutos. No entanto, no grupo de idades entre 
24 e 60 anos, o tempo médio diário dedicado à 
leitura é de 5 minutos. Entre os mais velhos, com 
60 anos ou mais, a média é de 12 minutos.

A quantidade de pessoas entrevistadas de cada faixa 
2+" 62)2+" ,+#363" )" 26,.$6I3645(" *+$'+-.3)1" 2+,'$6.)" -("
quadro.

 Faixa etária Percentual de entrevistados
De 10 a 24 anos x

Entre 24 e 60 anos y
A partir de 60 anos x

Disponível em: www.oglobo.globo.com. Acesso em: 16 ago. 2013 (adaptado).

Os valores de x e y"2("F3)2$(",5(H"$+,*+'.60)B+-.+H"6#3)6,")
A  10 e 80.
B  10 e 90.
C  20 e 60.
D  20 e 80.
E  25 e 50.
Questão 146

KB"C((.+'-6,.)"*$+.+-2+" .+,.)$",+"3B)"-(0)" $)45("
*)$)" '(+1L(," M" B)6," +&'6+-.+" 2(" F3+" )" F3+" +1+" 0+B"
3.616C)-2(" ).3)1B+-.+?" N" $)45(" ).3)1" *$(*($'6(-)" 3B)"
B),,)"BM26)"2+"G:"O#"*($"'(+1L(H"'(B"3B"2+,06("*)2$5("
2+"G"O#H")16B+-.)2("'(B"+,,)"$)45("23$)-.+"3B"*+$/(2("
de três meses.

O zootecnista selecionou uma amostra de coelhos e 
(,")16B+-.(3"'(B")"-(0)"$)45("*+1("B+,B("*+$/(2("2+"
.+B*(?"N("&-)1H")-(.(3")"B),,)"2+"')2)"'(+1L(H"(I.+-2("
3B" 2+,06(" *)2$5(" 2+" GHP" O#" *)$)" )" 26,.$6I3645(" 2),"
massas dos coelhos dessa amostra.

Q)$)" )0)16)$" )" +&'6R-'6)" 2+,,)" $)45(H" +1+" 3.616C)$%"
(" '(+&'6+-.+" 2+" 0)$6)45(" <CV) que é uma medida de 
26,*+$,5("2+&-62)"*($"CV ! s

x , em que s representa o 
2+,06("*)2$5("+"x, a média das massas dos coelhos que 
S($)B")16B+-.)2(,"'(B"3B)"2+.+$B6-)2)"$)45(?

!"C((.+'-6,.)",3I,.6.36$%")"$)45("F3+"06-L)"3.616C)-2("
*+1)"-(0)H"'),("("'(+&'6+-.+"2+"0)$6)45("2)"26,.$6I3645("
das massas dos coelhos que foram alimentados com a 
-(0)" $)45(" S($"B+-($"2("F3+"("'(+&'6+-.+"2+"0)$6)45("
2)" 26,.$6I3645(" 2)," B),,)," 2(," '(+1L(," F3+" S($)B"
)16B+-.)2(,"'(B")"$)45(").3)1?
N",3I,.6.3645("2)"$)45("('($$+$%",+")"BM26)"2)"26,.$6I3645("
das massas dos coelhos da amostra, em quilograma, for 
superior a
A  5,0.
B  9,5.
C  10,0.
D  10,5.
E  15,0.

*020725AZ26*

Questão 168        
1XP� UHFLSLHQWH� FRP� D� IRUPD� GH� SDUDOHOHStSHGR�

UHWR�UHWkQJXOR��FRORFRX�VH�iJXD�DWp�D�DOWXUD�GH���FP�H�
XP�REMHWR��TXH�¿FRX�ÀXWXDQGR�QD�VXSHUItFLH�GD�iJXD�

3DUD�UHWLUDU�R�REMHWR�GH�GHQWUR�GR�UHFLSLHQWH��D�DOWXUD�
GD�FROXQD�GH�iJXD�GHYH�VHU�GH��SHOR�PHQRV�����FP��3DUD�
D� FROXQD�GH�iJXD�FKHJDU�DWp�HVVD�DOWXUD�� p�QHFHVViULR�
FRORFDU�GHQWUR�GR�UHFLSLHQWH�EROLQKDV�GH�YROXPH�LJXDO�D�
��FPñ�FDGD��TXH�¿FDUmR�WRWDOPHQWH�VXEPHUVDV�

17 cm

4 cm

3 cm

8 cm

2�Q~PHUR�PtQLPR�GH�EROLQKDV�QHFHVViULDV�SDUD�TXH�VH�
SRVVD� UHWLUDU� R� REMHWR� TXH� ÀXWXD� QD� iJXD�� VHJXLQGR� DV�
LQVWUXo}HV�GDGDV��p�GH
A � ���
B ���
C � ���
D � ���
E  34.
Questão 169        

8P�JUXSR�VDQJXtQHR��RX�WLSR�VDQJXtQHR��EDVHLD�VH�QD�
SUHVHQoD�RX�DXVrQFLD�GH�GRLV�DQWtJHQRV��$�H�%��QD�VXSHUItFLH�
GDV� FpOXODV� YHUPHOKDV� GR� VDQJXH�� &RPR� GRLV� DQWtJHQRV�
HVWmR�HQYROYLGRV��RV�TXDWUR�WLSRV�VDQJXtQHRV�GLVWLQWRV�VmR�

• Tipo A: apenas o antígeno A está presente;
• Tipo B: apenas o antígeno B está presente;
• 7LSR�$%��DPERV�RV�DQWtJHQRV�HVWmR�SUHVHQWHV�
• Tipo O: nenhum dos antígenos está presente.

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���VDXGH�KVZ�XRO�FRP�EU��$FHVVR�HP�����DEU��������DGDSWDGR��

)RUDP�FROHWDGDV�DPRVWUDV�GH�VDQJXH�GH�����SHVVRDV�
H��DSyV�DQiOLVH� ODERUDWRULDO�� IRL� LGHQWL¿FDGR�TXH�HP�����
DPRVWUDV�HVWi�SUHVHQWH�R�DQWtJHQR�$��HP�����DPRVWUDV�
Ki�SUHVHQoD�GR�DQWtJHQR�%�H�HP����DPRVWUDV�QHQKXP�
dos antígenos está presente.
'HVVDV� SHVVRDV� TXH� IRUDP� VXEPHWLGDV� j� FROHWD� GH�
VDQJXH��R�Q~PHUR�GDV�TXH�SRVVXHP�R�WLSR�VDQJXtQHR�$�
p�LJXDO�D
A � ���
B � ���
C � ���
D � ���
E �����

Questão 170        
$QW{QLR�� -RDTXLP� H� -RVp� VmR� VyFLRV� GH� XPD�

HPSUHVD� FXMR� FDSLWDO� p� GLYLGLGR�� HQWUH� RV� WUrV�� HP�
SDUWHV�SURSRUFLRQDLV�D�������H���� UHVSHFWLYDPHQWH��&RP�
D� LQWHQomR�GH� LJXDODU�D�SDUWLFLSDomR�GRV� WUrV�VyFLRV�QR�
FDSLWDO�GD�HPSUHVD��$QW{QLR�SUHWHQGH�DGTXLULU�XPD�IUDomR�
GR�FDSLWDO�GH�FDGD�XP�GRV�RXWURV�GRLV�VyFLRV�
$� IUDomR� GR� FDSLWDO� GH� FDGD� VyFLR� TXH�$QW{QLR� GHYHUi�
DGTXLULU�p

A 
�
�

B 
�
�

C 
�
�

D 
�
�

E 
�
�

Questão 171        
$]XOHMR� GHVLJQD� SHoD� GH� FHUkPLFD� YLWUL¿FDGD� H�RX�

HVPDOWDGD�XVDGD��VREUHWXGR��QR�UHYHVWLPHQWR�GH�SDUHGHV��$�
RULJHP�GDV�WpFQLFDV�GH�IDEULFDomR�GH�D]XOHMRV�p�RULHQWDO��PDV�
VXD�H[SDQVmR�SHOD�(XURSD�WUD]�FRQVLJR�XPD�GLYHUVL¿FDomR�
GH� HVWLORV�� SDGU}HV� H� XVRV�� TXH� SRGHP� VHU� GHFRUDWLYRV��
XWLOLWiULRV�H�DUTXLWHW{QLFRV�

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�LWDXFXOWXUDO�RUJ�EU��$FHVVR�HP�����MXO�������

$]XOHMRV� QR� IRUPDWR� GH� RFWyJRQRV� UHJXODUHV� VHUmR�
XWLOL]DGRV� SDUD� FREULU� XP� SDLQHO� UHWDQJXODU� FRQIRUPH�
LOXVWUDGR�QD�¿JXUD�

(QWUH� RV� RFWyJRQRV� H� QD� ERUGD� ODWHUDO� GHVVD� iUHD��
VHUi� QHFHVViULD� D� FRORFDomR� GH� ��� D]XOHMRV� GH� RXWURV�
IRUPDWRV� SDUD� SUHHQFKHU� RV� ��� HVSDoRV� HP�EUDQFR� GR�
SDLQHO��8PD�ORMD�RIHUHFH�D]XOHMRV�QRV�VHJXLQWHV�IRUPDWRV�
��±�7ULkQJXOR�UHWkQJXOR�LVyVFHOHV�
��±�7ULkQJXOR�HTXLOiWHUR�
3 – Quadrado.
2V� D]XOHMRV� QHFHVViULRV� SDUD� R� GHYLGR� SUHHQFKLPHQWR�
GDV�iUHDV�HP�EUDQFR�GHVVH�SDLQHO�VmR�RV�GH�IRUPDWR
A ���
B  3.
C ���H���
D ���H���
E  2 e 3.

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 144 
8P� SURIHVVRU� DSOLFD�� GXUDQWH� RV� FLQFR� GLDV� ~WHLV�

de uma semana, testes com quatro questões de 
P~OWLSOD� HVFROKD� D� FLQFR� DOXQRV�� 2V� UHVXOWDGRV� IRUDP�
UHSUHVHQWDGRV�QD�PDWUL]�

1HVVD� PDWUL]� RV� HOHPHQWRV� GDV� OLQKDV� GH� �� D� ��
representam as quantidades de questões acertadas 
pelos alunos Ana, Bruno, Carlos, Denis e Érica, 
respectivamente, enquanto que as colunas de  
�� D� �� LQGLFDP� RV� GLDV� GD� VHPDQD�� GH� VHJXQGD�IHLUD�
D� VH[WD�IHLUD�� UHVSHFWLYDPHQWH�� HP� TXH� RV� WHVWHV� 
IRUDP�DSOLFDGRV�
2�WHVWH�TXH�DSUHVHQWRX�PDLRU�TXDQWLGDGH�GH�DFHUWRV�IRL�
o aplicado na

A VHJXQGD�IHLUD�
B WHUoD�IHLUD�
C TXDUWD�IHLUD�
D TXLQWD�IHLUD�
E VH[WD�IHLUD�

Questão 145 
Um ciclista quer montar um sistema de marchas 

usando dois discos dentados na parte traseira de sua 
bicicleta, chamados catracas. A coroa é o disco dentado 
que é movimentado pelos pedais da bicicleta, sendo 
TXH�D�FRUUHQWH� WUDQVPLWH�HVVH�PRYLPHQWR�jV�FDWUDFDV��
TXH� ¿FDP� SRVLFLRQDGDV� QD� URGD� WUDVHLUD� GD� ELFLFOHWD��
$V�GLIHUHQWHV�PDUFKDV�¿FDP�GH¿QLGDV�SHORV�GLIHUHQWHV�
GLkPHWURV� GDV� FDWUDFDV�� TXH� VmR� PHGLGRV� FRQIRUPH�
LQGLFDomR�QD�¿JXUD�

Diâmetro do
disco dentado

O ciclista já dispõe de uma catraca com 7 cm de 
diâmetro e pretende incluir uma segunda catraca, de 
PRGR�TXH��j�PHGLGD�HP�TXH�D�FRUUHQWH�SDVVH�SRU�HOD��
D�ELFLFOHWD�DYDQFH�����D�PDLV�GR�TXH�DYDQoDULD�VH�D�
corrente passasse pela primeira catraca, a cada volta 
completa dos pedais.

O valor mais próximo da medida do diâmetro da segunda 
FDWUDFD��HP�FHQWtPHWUR�H�FRP�XPD�FDVD�GHFLPDO��p

A ����
B ����
C 4,7.
D ����
E �����

Questão 146 

O serviço de meteorologia de uma cidade emite 
UHODWyULRV� GLiULRV� FRP�D� SUHYLVmR� GR� WHPSR��'H�SRVVH�
GHVVDV� LQIRUPDo}HV�� D� SUHIHLWXUD� HPLWH� WUrV� WLSRV� GH�
DOHUWDV�SDUD�D�SRSXODomR�

�� $OHUWD� FLQ]D�� GHYHUi� VHU� HPLWLGR� VHPSUH� TXH� D�
SUHYLVmR� GR� WHPSR� HVWLPDU� TXH� D� WHPSHUDWXUD�
VHUi� LQIHULRU�D�����&��H�D�XPLGDGH�UHODWLYD�GR�DU�
IRU�LQIHULRU�D������

�� Alerta laranja: deverá ser emitido sempre que a 
SUHYLVmR�GR�WHPSR�HVWLPDU�TXH�D�WHPSHUDWXUD�GHYH�
YDULDU�HQWUH�����&�H�����&��H�D�XPLGDGH�UHODWLYD�GR�
DU�GHYH�¿FDU�DEDL[R�GH������

�� Alerta vermelho: deverá ser emitido sempre que 
D� SUHYLVmR� GR� WHPSR� HVWLPDU� TXH� D� WHPSHUDWXUD�
será superior a 40 °C, e a umidade relativa do ar 
IRU�LQIHULRU�D�����

8P� UHVXPR� GD� SUHYLVmR� GR� WHPSR� QHVVD� FLGDGH��
SDUD�XP�SHUtRGR�GH����GLDV��IRL�DSUHVHQWDGR�QR�JUi¿FR�

Temperatura
(°C)

Umidade relativa 
do ar (%)

40

60

20

40

 60

20

0 2 4 6 8 10 12 14 16 Dia

Temperatura
Umidade relativa do ar

'HFRUULGRV�RV����GLDV�GH�YDOLGDGH�GHVVH� UHODWyULR��
XP�IXQFLRQiULR�SHUFHEHX�TXH��QR�SHUtRGR�D�TXH�VH�UHIHUH�
R�JUi¿FR��IRUDP�HPLWLGRV�RV�VHJXLQWHV�DOHUWDV�

�� 'LD����DOHUWD�FLQ]D��
�� 'LD�����DOHUWD�ODUDQMD��
�� 'LD�����DOHUWD�YHUPHOKR�

(P�TXDO�LV��GHVVHV�GLDV�R�V��DYLVR�V��IRL�UDP��HPLWLGR�V��
FRUUHWDPHQWH"

A 1
B 12
C 1 e 12
D ��H���
E ������H���

3
3
2
3
0

2
2
2
2
2

0
4
2
4
0

1
1
3
1
4

2
2
2
0
4

*DO0725AZ20*

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 170 

$� EXOD� GH� XP� DQWLELyWLFR� LQIDQWLO�� IDEULFDGR� QD�
IRUPD� GH� [DURSH�� UHFRPHQGD� TXH� VHMDP� PLQLVWUDGRV��
GLDULDPHQWH�� QR� Pi[LPR� ���� PJ� GHVVH� PHGLFDPHQWR�
para cada quilograma de massa do paciente. Um pediatra 
prescreveu a dosagem máxima desse antibiótico para 
VHU�PLQLVWUDGD�GLDULDPHQWH�D�XPD�FULDQoD�GH����NJ�SHOR�
SHUtRGR�GH���GLDV��(VVH�PHGLFDPHQWR�SRGH�VHU�FRPSUDGR�
HP�IUDVFRV�GH����P/�����P/������P/������P/�H�����P/��
Os pais dessa criança decidiram comprar a quantidade 
exata de medicamento que precisará ser ministrada no 
tratamento, evitando a sobra de medicamento. Considere 
que 1 g desse medicamento ocupe um volume de 1 cm�.

$� FDSDFLGDGH� GR� IUDVFR�� HP� PLOLOLWUR�� TXH� HVVHV� SDLV�
GHYHUmR�FRPSUDU�p

A 10.
B ���
C 100.
D ����
E ����

Questão 171 

8PD� HPSUHVD� FRQIHFFLRQD� H� FRPHUFLDOL]D� XP�
EULQTXHGR�IRUPDGR�SRU�XPD�ORFRPRWLYD��SLQWDGD�QD�FRU�
SUHWD�� PDLV� ��� YDJ}HV� GH� LJXDLV� IRUPDWR� H� WDPDQKR��
QXPHUDGRV�GH���D�����'RV����YDJ}HV����VmR�SLQWDGRV�
QD�FRU�YHUPHOKD����QD�FRU�D]XO����QD�FRU�YHUGH�H���QD�FRU�
DPDUHOD��2�WUHP�p�PRQWDGR�XWLOL]DQGR�VH�XPD�ORFRPRWLYD�
e 12 vagões, ordenados crescentemente segundo suas 
QXPHUDo}HV��FRQIRUPH�LOXVWUDGR�QD�¿JXUD�

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

'H�DFRUGR�FRP�DV�SRVVtYHLV�YDULDo}HV�QDV�FRORUDo}HV�
dos vagões, a quantidade de trens que podem ser 
montados, expressa por meio de combinações, é 
dada por

A 12
4

12
3

12
3

12
2

B

C

D

E

Questão 172 

2� JUi¿FR� D� VHJXLU�PRVWUD� D� HYROXomR�PHQVDO� GDV�
vendas de certo produto de julho a novembro de 2011.

6DEH�VH�TXH�R�PrV�GH�MXOKR�IRL�R�SLRU�PRPHQWR�GD�
HPSUHVD�HP������H�TXH�R�Q~PHUR�GH�XQLGDGHV�YHQGLGDV�
GHVVH�SURGXWR�HP�GH]HPEUR�GH������IRL�LJXDO�j�PpGLD�
DULWPpWLFD�GR�Q~PHUR�GH�XQLGDGHV�YHQGLGDV�QRV�PHVHV�
de julho a novembro do mesmo ano.

2� JHUHQWH� GH� YHQGDV� GLVVH�� HP� XPD� UHXQLmR� GD�
GLUHWRULD��TXH��VH�HVVD�UHGXomR�QR�Q~PHUR�GH�XQLGDGHV�
YHQGLGDV� GH� QRYHPEUR� SDUD� GH]HPEUR� GH� ����� VH�
mantivesse constante nos meses subsequentes, as 
YHQGDV� Vy� YROWDULDP� D� ¿FDU� SLRUHV� TXH� MXOKR� GH� �����
DSHQDV�QR�¿QDO�GH������

2� GLUHWRU� ¿QDQFHLUR� UHEDWHX� LPHGLDWDPHQWH� HVVH�
DUJXPHQWR� PRVWUDQGR� TXH�� PDQWLGD� D� WHQGrQFLD�� 
isso aconteceria já em

A janeiro.
B IHYHUHLUR�
C março.
D abril.
E maio.

Unidades
vendidas

2 800
2 700

2 500

700

Jul Ago Set Out Nov Mês

*DO0725AZ27*

Questão 149 (146 do Enem 2019)

Questão 151 (171 do Enem 2019)

Questão 150 (146 do Enem 2021)
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Questões de 136 a 180

QUESTÃO 136

2�WDPDQKR�PtQLPR�TXH�D�YLVmR�KXPDQD�p�FDSD]�GH�
visualizar sem o uso de equipamento auxiliar é equivalente 
a 100 micrômetros (1 micrômetro   10�3 milímetros). 
Uma estudante pretende visualizar e analisar hemácias 
GR�VDQJXH�KXPDQR��TXH�PHGHP�������PP�GH�GLkPHWUR��
Ela adquiriu um microscópio óptico que tem uma lente 
ocular que amplia em 10 vezes a imagem do objeto em 
REVHUYDomR��H�XP�FRQMXQWR�GH�OHQWHV�REMHWLYDV�FRP�HVWDV�
FDSDFLGDGHV�GH�DPSOLDomR�

• lente I: 2 vezes;
• lente II: 10 vezes;
• lente III: 15 vezes;
• lente IV: 1,1 vez;
• lente V: 1,4 vez.

O funcionamento desse microscópio permite o uso da
OHQWH�RFXODU�VR]LQKD�RX�D�FRPELQDomR�GHOD�FRP�XPD�
de suas lentes objetivas, proporcionando, nesse caso, 
XP�DXPHQWR�GH�VXD�FDSDFLGDGH�GH�DPSOLDomR�¿QDO��TXH�p�
GDGD�SHOR�SURGXWR�HQWUH�DV�FDSDFLGDGHV�GH�DPSOLDomR�GD�
ocular e da objetiva.

Essa estudante pretende selecionar a lente objetiva de 
PHQRU�FDSDFLGDGH�GH�DPSOLDomR�TXH�SHUPLWD��QD�FRPELQDomR�
com a ocular, visualizar hemácias do sangue humano.

A lente objetiva a ser selecionada pela estudante é a
A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 137

Ao calcular a média de suas notas em 4 provas, um 
estudante dividiu, por engano, a soma das notas por 5. 
Com isso, a média obtida foi 1 unidade menor do que 
deveria ser, caso fosse calculada corretamente.

O valor correto da média das notas desse estudante é
A 4.
B 5.
C 6.
D 19.
E 21.

QUESTÃO 138

Para abrir a porta de uma empresa, cada funcionário 
deve cadastrar uma senha utilizando um teclado 
DOIDQXPpULFR�FRPR�R�UHSUHVHQWDGR�QD�¿JXUD�

Por exemplo: a tecla que contém o número 2 traz as 
letras correlacionadas A, B e C. Cada toque nessa tecla 
mostra, sequencialmente, os seguintes caracteres: 2, A, B 
e C. Para os próximos toques, essa sequência se repete. 
As demais teclas funcionam da mesma maneira.

As senhas a serem cadastradas pelos funcionários 
devem conter 5 caracteres, sendo 2 algarismos distintos 
seguidos de 3 letras diferentes, nessa ordem. Um funcionário 
irá cadastrar a sua primeira senha, podendo escolher entre 
as teclas que apresentam os números 1, 2, 5, 7 e 0 e as 
respectivas letras correlacionadas, quando houver.

O número de possibilidades diferentes que esse 
funcionário tem para cadastrar sua senha é
A 11520.
B 14400.
C 18000.
D 312000.
E 390000.

*020325AZ16*

ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM20E4ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024

ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM20E4ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

16 MATEMÁTICA E SUAS TECNOLOGIAS • 2º DIA • CADERNO 7 • AZUL •

020325AZ.indb   16 23/08/2024   18:26:27

QUESTÃO 175

Uma indústria faz uma parceria com uma distribuidora 
de sucos para lançar no mercado dois tipos de 
HPEDODJHQV��3DUD�D�IDEULFDomR�GHVVDV�HPEDODJHQV��
a indústria dispõe de folhas de alumínio retangulares, 
de dimensões 10 cm por 20 cm. Cada uma dessas 
folhas é utilizada para formar a superfície lateral da 
embalagem, em formato de cilindro circular reto, que 
SRVWHULRUPHQWH�UHFHEH�IXQGR�H�WDPSD�FLUFXODUHV��$�¿JXUD�
ilustra, dependendo de qual das duas extensões será 
utilizada como altura, as duas opções para formar a 
possível embalagem.

Dentre essas duas embalagens, a de maior capacidade 
apresentará volume, em centímetro cúbico, igual a

A 4000 S

B 2000 S

C
4 000
S

D
1000
S

E
500
S

QUESTÃO 176

As receitas anuais obtidas por uma indústria no período 
GH������D�������HP�PLOKmR�GH�UHDLV��IRUDP�UHJLVWUDGDV��SRU�
SRQWRV��HP�XP�JUi¿FR��1HOH��WDPEpP�HVWi�UHSUHVHQWDGD�D�
UHWD�TXH�GHVFUHYH�D�WHQGrQFLD�GH�HYROXomR�GDV�UHFHLWDV��
Essa reta pode ser utilizada para estimar as receitas dos 
anos seguintes.

$� HVWLPDWLYD� GD� UHFHLWD�� HP�PLOKmR� GH� UHDLV�� GHVVD�
indústria, para o ano de 2026, obtida a partir dessa reta 
de tendência, é
A 7.
B 8.
C 9.
D 10.
E 11.

*020325AZ30*
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QUESTÃO 166 
Uma pessoa pratica quatro atividades físicas — caminhar, correr, andar de bicicleta e jogar futebol — como parte 

GH�VHX�SURJUDPD�GH�HPDJUHFLPHQWR��(VVDV�DWLYLGDGHV�VmR�SUDWLFDGDV�VHPDQDOPHQWH�GH�DFRUGR�FRP�R�TXDGUR��TXH�
apresenta o número de horas diárias por atividade.

Dias da semana Caminhar Correr Andar de bicicleta -RJDU�IXWHERO

6HJXQGD�IHLUD 1,0 0,5 0,0 2,0

7HUoD�IHLUD 0,5 1,0 0,5 1,0

4XDUWD�IHLUD 0,0 1,5 1,0 0,5

4XLQWD�IHLUD 0,0 2,0 0,0 0,0

6H[WD�IHLUD 0,0 0,5 0,0 2,5

Ela deseja comemorar seu aniversário e escolhe o dia da semana em que o gasto calórico com as atividades 
físicas praticadas for o maior. Para tanto, considera que os valores dos gastos calóricos das atividades por hora (cal/h) 
VmR�RV�VHJXLQWHV�

$WLYLGDGH�ItVLFD Caminhar Correr Andar de bicicleta Jogar futebol

Gasto calórico (cal/h) 248 764 356 492

O dia da semana em que será comemorado o aniversário é
A VHJXQGD�IHLUD�
B WHUoD�IHLUD�
C TXDUWD�IHLUD�
D TXLQWD�IHLUD�
E VH[WD�IHLUD�

QUESTÃO 167 
A cada bimestre, a diretora de uma escola compra uma quantidade de folhas de papel ofício proporcional ao número 

de alunos matriculados. No bimestre passado, ela comprou 6 000 folhas para serem utilizadas pelos 1 200 alunos 
matriculados. Neste bimestre, alguns alunos cancelaram suas matrículas e a escola tem, agora, 1 150 alunos. 
A diretora só pode gastar R$ 220,00 nessa compra, e sabe que o fornecedor da escola vende as folhas de papel 
ofício em embalagens de 100 unidades a R$ 4,00 a embalagem. Assim, será preciso convencer o fornecedor a dar um 
desconto à escola, de modo que seja possível comprar a quantidade total de papel ofício necessária para o bimestre.

2�GHVFRQWR�QHFHVViULR�QR�SUHoR�¿QDO�GD�FRPSUD��HP�SRUFHQWDJHP��SHUWHQFH�DR�LQWHUYDOR
A (5,0 ; 5,5).
B (8,0 ; 8,5).
C (11,5 ; 12,5).
D (19,5 ; 20,5). 
E (3,5 ; 4,0).

*020325AZ26*
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Questão 143
!"#$%&'(")*$+,+-.)"("-/0+1"2+"('3*)45("2(,"'6-'("

reservatórios de água que abasteciam uma cidade em 
2 de fevereiro de 2015.

7 77 777 78 V

 100

 90

 80

 9:
 60

 50

  40

 30

 20

 10

 0

Nível dos reservatórios em 2 fev. 2015

Reservatório

;
/0
+1
"2
+"
('
3*
)4
5(
"<=
> 

Capacidade (bilhão de litros)
105 100 20 80 40

Nessa data, o reservatório com o maior volume de água 
era o
A " 7?
B " 77?
C "777?
D " 78?
E  V.

Questão 144
Uma pessoa realizou uma pesquisa com alguns 

alunos de uma escola, coletando suas idades, e organizou 
+,,+,"2)2(,"-("#$%&'(?

Fr
eq

uê
nc

ia
 d

e 
oc

or
rê

nc
ia

Idade (ano)

12

9

6

9 18 27

Qual é a média das idades, em ano, desses alunos?

A  9
B  12
C  18
D  19
E " @9

Questão 145
AB" 3B" +,.32(" $+)16C)2(" *+1(" 7DEA" +B" F3).$("

estados e no Distrito Federal, com mais de 5 mil pessoas 
'(B"G:")-(,"(3"B)6,H"(I,+$0(3J,+"F3+")"1+6.3$)"('3*)H"
em média, apenas seis minutos do dia de cada pessoa. 
Na faixa de idade de 10 a 24 anos, a média diária é de 
três minutos. No entanto, no grupo de idades entre 
24 e 60 anos, o tempo médio diário dedicado à 
leitura é de 5 minutos. Entre os mais velhos, com 
60 anos ou mais, a média é de 12 minutos.

A quantidade de pessoas entrevistadas de cada faixa 
2+" 62)2+" ,+#363" )" 26,.$6I3645(" *+$'+-.3)1" 2+,'$6.)" -("
quadro.

 Faixa etária Percentual de entrevistados
De 10 a 24 anos x

Entre 24 e 60 anos y
A partir de 60 anos x

Disponível em: www.oglobo.globo.com. Acesso em: 16 ago. 2013 (adaptado).

Os valores de x e y"2("F3)2$(",5(H"$+,*+'.60)B+-.+H"6#3)6,")
A  10 e 80.
B  10 e 90.
C  20 e 60.
D  20 e 80.
E  25 e 50.
Questão 146

KB"C((.+'-6,.)"*$+.+-2+" .+,.)$",+"3B)"-(0)" $)45("
*)$)" '(+1L(," M" B)6," +&'6+-.+" 2(" F3+" )" F3+" +1+" 0+B"
3.616C)-2(" ).3)1B+-.+?" N" $)45(" ).3)1" *$(*($'6(-)" 3B)"
B),,)"BM26)"2+"G:"O#"*($"'(+1L(H"'(B"3B"2+,06("*)2$5("
2+"G"O#H")16B+-.)2("'(B"+,,)"$)45("23$)-.+"3B"*+$/(2("
de três meses.

O zootecnista selecionou uma amostra de coelhos e 
(,")16B+-.(3"'(B")"-(0)"$)45("*+1("B+,B("*+$/(2("2+"
.+B*(?"N("&-)1H")-(.(3")"B),,)"2+"')2)"'(+1L(H"(I.+-2("
3B" 2+,06(" *)2$5(" 2+" GHP" O#" *)$)" )" 26,.$6I3645(" 2),"
massas dos coelhos dessa amostra.

Q)$)" )0)16)$" )" +&'6R-'6)" 2+,,)" $)45(H" +1+" 3.616C)$%"
(" '(+&'6+-.+" 2+" 0)$6)45(" <CV) que é uma medida de 
26,*+$,5("2+&-62)"*($"CV ! s

x , em que s representa o 
2+,06("*)2$5("+"x, a média das massas dos coelhos que 
S($)B")16B+-.)2(,"'(B"3B)"2+.+$B6-)2)"$)45(?

!"C((.+'-6,.)",3I,.6.36$%")"$)45("F3+"06-L)"3.616C)-2("
*+1)"-(0)H"'),("("'(+&'6+-.+"2+"0)$6)45("2)"26,.$6I3645("
das massas dos coelhos que foram alimentados com a 
-(0)" $)45(" S($"B+-($"2("F3+"("'(+&'6+-.+"2+"0)$6)45("
2)" 26,.$6I3645(" 2)," B),,)," 2(," '(+1L(," F3+" S($)B"
)16B+-.)2(,"'(B")"$)45(").3)1?
N",3I,.6.3645("2)"$)45("('($$+$%",+")"BM26)"2)"26,.$6I3645("
das massas dos coelhos da amostra, em quilograma, for 
superior a
A  5,0.
B  9,5.
C  10,0.
D  10,5.
E  15,0.
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Questão 163
!"#$%&'()"*$"+$,-)./0&1%&2$"$3-&4$%$2$"56$")"78*6%)"

9)%67:-#;2)" *$" 67" <6;*)" :" *;#$-&7$.-$" 1#)1)#2;).&%" &)"
quadrado da velocidade do som (em metro por segundo) no 
<6;*)"$"="36&"*$.3;*&*$">$7"56;%)?#&7&"1)#"7$-#)"2@4;2)AB"
com uma constante de proporcionalidade adimensional.
+$33&" #$%&'()B" &" 6.;*&*$" *$"7$*;*&" &*$56&*&" 1&#&" )"
módulo volumétrico é
A  kg!mCD!sCE
B  kg!mCE!sCF
C  kg!mCG!s2

D  kgCE!m1!s2

E  kgCE!m5!sCF

Questão 164
Uma pessoa pretende viajar por uma companhia 

aérea que despacha gratuitamente uma mala com até 
10 kg.

Em duas viagens que realizou, essa pessoa utilizou 
a mesma mala e conseguiu 10 kg com as seguintes 
combinações de itens:

Viagem Camisetas Calças Sapatos
H 12 4 3
HH 18 3 2

Para ter certeza de que sua bagagem terá massa de 
10 kg, ela decide levar essa mala com duas calças, um 
sapato e o máximo de camisetas, admitindo que itens do 
mesmo tipo têm a mesma massa.

Qual a quantidade máxima de camisetas que essa 
pessoa poderá levar?

A  22
B  24
C  26
D  33
E  39
Questão 165

Um automóvel apresenta um desempenho médio de 
16 km/L. Um engenheiro desenvolveu um novo motor 
&" 2)7463-()" 56$" $2).)7;I&B" $7" #$%&'()" &)" 2).367)"
do motor anterior, 0,1 L de combustível a cada 20 km 
percorridos.

O valor do desempenho médio do automóvel com o novo 
motor, em quilômetro por litro, expresso com uma casa 
decimal, é
A  15,9.
B  16,1.
C  16,4.
D " EJ,4.
E  18,0.

Questão 166
O projeto de um contêiner, em forma de paralelepípedo 

reto retangular, previa a pintura dos dois lados (interno e 
externo) de cada uma das quatro paredes com tinta acrílica 
e a pintura do piso interno com tinta epóxi. O construtor 
havia pedido, a cinco fornecedores diferentes, orçamentos 
das tintas necessárias, mas, antes de iniciar a obra, resolveu 
mudar o projeto original, alterando o comprimento e a largura 
para o dobro do originalmente previsto, mantendo inalterada 
a altura. Ao pedir novos orçamentos aos fornecedores, para 
as novas dimensões, cada um deu uma resposta diferente 
sobre as novas quantidades de tinta necessárias.

K7" #$%&'()" &)" 1#$9;3-)" 1&#&" )" 1#)L$-)" )#;?;.&%B" &3"
novas quantidades de tinta necessárias informadas pelos 
fornecedores foram as seguintes:

• M)#.$2$*)#" HN" OP" *)4#)B" -&.-)" 1&#&" &3" 1&#$*$3"
quanto para o piso.”

• M)#.$2$*)#" HHN" OP"*)4#)"1&#&"&3"1&#$*$3"$"56&-#)"
vezes para o piso.”

• M)#.$2$*)#"HHHN"OQ6&-#)"9$I$3B"-&.-)"1&#&"&3"1&#$*$3"
quanto para o piso.”

• M)#.$2$*)#"HRN"OQ6&-#)"9$I$3"1&#&"&3"1&#$*$3"$")"
dobro para o piso.”

• Fornecedor V: “Oito vezes para as paredes e quatro 
vezes para o piso.”

Analisando as informações dos fornecedores, o 
construtor providenciará a quantidade adequada de 
material. Considere a porta de acesso do contêiner como 
parte de uma das paredes.
Qual dos fornecedores prestou as informações adequadas, 
*$9$.*)"3$#")"$32)%S;*)"1$%)"2).3-#6-)#"1&#&"&"&56;3;'()"
do material?
A " H
B " HH
C HHH
D HR
E  V
Questão 167

Um povoado com 100 habitantes está passando por 
67&" 3;-6&'()" *$" 3$2&" 1#)%).?&*&" $" )3" #$31).3T9$;3"
1$%&" &*7;.;3-#&'()" 1@4%;2&" %)2&%" *$2;*$7" 2).-#&-&#" &"
2).3-#6'()" *$" 67" #$3$#9&-8#;)U" K%$" *$9$#T" -$#" &" V)#7&"
de um cilindro circular reto, cuja base tenha 5 metros 
de diâmetro interno, e atender à demanda de água da 
1)16%&'()" 1)#" 67" 1$#W)*)" *$" $X&-&7$.-$" 3$-$" *;&3"
consecutivos. No oitavo dia, o reservatório vazio é 
2)71%$-&7$.-$"#$&4&3-$2;*)"1)#"2&##)3/1;1&U

Considere que o consumo médio diário por habitante 
:"*$"EFY"%;-#)3"*$"T?6&U"Z3$"["2)7)"&1#)X;7&'()"1&#&"".
Nas condições apresentadas, o reservatório deverá ser 
construído com uma altura interna mínima, em metro, igual a
A  1,12.
B  3,10.
C  4,35.
D  4,48.
E  5,60.

*020725AZ26*

Questão 168        
1XP� UHFLSLHQWH� FRP� D� IRUPD� GH� SDUDOHOHStSHGR�

UHWR�UHWkQJXOR��FRORFRX�VH�iJXD�DWp�D�DOWXUD�GH���FP�H�
XP�REMHWR��TXH�¿FRX�ÀXWXDQGR�QD�VXSHUItFLH�GD�iJXD�

3DUD�UHWLUDU�R�REMHWR�GH�GHQWUR�GR�UHFLSLHQWH��D�DOWXUD�
GD�FROXQD�GH�iJXD�GHYH�VHU�GH��SHOR�PHQRV�����FP��3DUD�
D� FROXQD�GH�iJXD�FKHJDU�DWp�HVVD�DOWXUD�� p�QHFHVViULR�
FRORFDU�GHQWUR�GR�UHFLSLHQWH�EROLQKDV�GH�YROXPH�LJXDO�D�
��FPñ�FDGD��TXH�¿FDUmR�WRWDOPHQWH�VXEPHUVDV�

17 cm

4 cm

3 cm

8 cm

2�Q~PHUR�PtQLPR�GH�EROLQKDV�QHFHVViULDV�SDUD�TXH�VH�
SRVVD� UHWLUDU� R� REMHWR� TXH� ÀXWXD� QD� iJXD�� VHJXLQGR� DV�
LQVWUXo}HV�GDGDV��p�GH
A � ���
B ���
C � ���
D � ���
E  34.
Questão 169        

8P�JUXSR�VDQJXtQHR��RX�WLSR�VDQJXtQHR��EDVHLD�VH�QD�
SUHVHQoD�RX�DXVrQFLD�GH�GRLV�DQWtJHQRV��$�H�%��QD�VXSHUItFLH�
GDV� FpOXODV� YHUPHOKDV� GR� VDQJXH�� &RPR� GRLV� DQWtJHQRV�
HVWmR�HQYROYLGRV��RV�TXDWUR�WLSRV�VDQJXtQHRV�GLVWLQWRV�VmR�

• Tipo A: apenas o antígeno A está presente;
• Tipo B: apenas o antígeno B está presente;
• 7LSR�$%��DPERV�RV�DQWtJHQRV�HVWmR�SUHVHQWHV�
• Tipo O: nenhum dos antígenos está presente.

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���VDXGH�KVZ�XRO�FRP�EU��$FHVVR�HP�����DEU��������DGDSWDGR��

)RUDP�FROHWDGDV�DPRVWUDV�GH�VDQJXH�GH�����SHVVRDV�
H��DSyV�DQiOLVH� ODERUDWRULDO�� IRL� LGHQWL¿FDGR�TXH�HP�����
DPRVWUDV�HVWi�SUHVHQWH�R�DQWtJHQR�$��HP�����DPRVWUDV�
Ki�SUHVHQoD�GR�DQWtJHQR�%�H�HP����DPRVWUDV�QHQKXP�
dos antígenos está presente.
'HVVDV� SHVVRDV� TXH� IRUDP� VXEPHWLGDV� j� FROHWD� GH�
VDQJXH��R�Q~PHUR�GDV�TXH�SRVVXHP�R�WLSR�VDQJXtQHR�$�
p�LJXDO�D
A � ���
B � ���
C � ���
D � ���
E �����

Questão 170        
$QW{QLR�� -RDTXLP� H� -RVp� VmR� VyFLRV� GH� XPD�

HPSUHVD� FXMR� FDSLWDO� p� GLYLGLGR�� HQWUH� RV� WUrV�� HP�
SDUWHV�SURSRUFLRQDLV�D�������H���� UHVSHFWLYDPHQWH��&RP�
D� LQWHQomR�GH� LJXDODU�D�SDUWLFLSDomR�GRV� WUrV�VyFLRV�QR�
FDSLWDO�GD�HPSUHVD��$QW{QLR�SUHWHQGH�DGTXLULU�XPD�IUDomR�
GR�FDSLWDO�GH�FDGD�XP�GRV�RXWURV�GRLV�VyFLRV�
$� IUDomR� GR� FDSLWDO� GH� FDGD� VyFLR� TXH�$QW{QLR� GHYHUi�
DGTXLULU�p

A 
�
�

B 
�
�

C 
�
�

D 
�
�

E 
�
�

Questão 171        
$]XOHMR� GHVLJQD� SHoD� GH� FHUkPLFD� YLWUL¿FDGD� H�RX�

HVPDOWDGD�XVDGD��VREUHWXGR��QR�UHYHVWLPHQWR�GH�SDUHGHV��$�
RULJHP�GDV�WpFQLFDV�GH�IDEULFDomR�GH�D]XOHMRV�p�RULHQWDO��PDV�
VXD�H[SDQVmR�SHOD�(XURSD�WUD]�FRQVLJR�XPD�GLYHUVL¿FDomR�
GH� HVWLORV�� SDGU}HV� H� XVRV�� TXH� SRGHP� VHU� GHFRUDWLYRV��
XWLOLWiULRV�H�DUTXLWHW{QLFRV�

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�LWDXFXOWXUDO�RUJ�EU��$FHVVR�HP�����MXO�������

$]XOHMRV� QR� IRUPDWR� GH� RFWyJRQRV� UHJXODUHV� VHUmR�
XWLOL]DGRV� SDUD� FREULU� XP� SDLQHO� UHWDQJXODU� FRQIRUPH�
LOXVWUDGR�QD�¿JXUD�

(QWUH� RV� RFWyJRQRV� H� QD� ERUGD� ODWHUDO� GHVVD� iUHD��
VHUi� QHFHVViULD� D� FRORFDomR� GH� ��� D]XOHMRV� GH� RXWURV�
IRUPDWRV� SDUD� SUHHQFKHU� RV� ��� HVSDoRV� HP�EUDQFR� GR�
SDLQHO��8PD�ORMD�RIHUHFH�D]XOHMRV�QRV�VHJXLQWHV�IRUPDWRV�
��±�7ULkQJXOR�UHWkQJXOR�LVyVFHOHV�
��±�7ULkQJXOR�HTXLOiWHUR�
3 – Quadrado.
2V� D]XOHMRV� QHFHVViULRV� SDUD� R� GHYLGR� SUHHQFKLPHQWR�
GDV�iUHDV�HP�EUDQFR�GHVVH�SDLQHO�VmR�RV�GH�IRUPDWR
A ���
B  3.
C ���H���
D ���H���
E  2 e 3.

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���
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Questão 172        
1R�SHUtRGR�GH�¿�P�GH�DQR��R�VtQGLFR�GH�XP�FRQGRPtQLR�

UHVROYHX�FRORFDU��HP�XP�SRVWH��XPD�LOXPLQDomR�QDWDOLQD�
HP� IRUPDWR� GH� FRQH�� OHPEUDQGR� XPD� iUYRUH� GH� 1DWDO��
FRQIRUPH�DV�¿�JXUDV���H���

Poste

Figura 2Figura 1

h = 3 m

c

$�iUYRUH� GHYHUi� VHU� IHLWD� FRORFDQGR�VH�PDQJXHLUDV�
GH� LOXPLQDomR�� FRQVLGHUDGDV� VHJPHQWRV� GH� UHWD� GH�
PHVPR�FRPSULPHQWR��D�SDUWLU�GH�XP�SRQWR�VLWXDGR�D���P�
GH�DOWXUD�QR�SRVWH�DWp�XP�SRQWR�GH�XPD�FLUFXQIHUrQFLD�GH�
¿�[DomR��QR�FKmR��GH�WDO�IRUPD�TXH�HVWD�¿�TXH�GLYLGLGD�HP�
���DUFRV�LJXDLV��2�SRVWH�HVWi�¿�[DGR�QR�SRQWR�C��FHQWUR�
GD�FLUFXQIHUrQFLD��SHUSHQGLFXODUPHQWH�DR�SODQR�GR�FKmR�

3DUD� HFRQRPL]DU�� HOH� XWLOL]DUi� PDQJXHLUDV� GH�
LOXPLQDomR�DSURYHLWDGDV�GH�DQRV�DQWHULRUHV��TXH� MXQWDV�
WRWDOL]DUDP�SRXFR�PDLV�GH�����P�GH�FRPSULPHQWR��GRV�
TXDLV� HOH� GHFLGH� XVDU� H[DWDPHQWH� ���� P� H� GHL[DU� R�
UHVWDQWH�FRPR�UHVHUYD�
3DUD� TXH� HOH� DWLQMD� VHX� REMHWLYR�� R� UDLR�� HP�PHWUR�� GD�
FLUFXQIHUrQFLD�GHYHUi�VHU�GH

A � �����

B 4,87.

C �����

D � �����

E �����

Questão 173        
3HUJRODGR�p�R�QRPH�TXH�VH�Gi�D�XP�WLSR�GH�FREHUWXUD�

SURMHWDGD�SRU�DUTXLWHWRV��FRPXPHQWH�HP�SUDoDV�H�MDUGLQV��
SDUD�FULDU�XP�DPELHQWH�SDUD�SHVVRDV�RX�SODQWDV��QR�TXDO�
Ki� XPD� TXHEUD� GD� TXDQWLGDGH� GH� OX]�� GHSHQGHQGR� GD�
SRVLomR�GR�VRO��e�IHLWR�FRPR�XP�HVWUDGR�GH�YLJDV�LJXDLV��
SRVWDV�SDUDOHODV�H�SHUIHLWDPHQWH�HP�¿�OD��FRPR�LOXVWUD�D�
¿�JXUD�

30 cm

30 cm

8P�DUTXLWHWR� SURMHWD� XP� SHUJRODGR� FRP� YmRV� GH�
���FP�GH�GLVWkQFLD�HQWUH�VXDV�YLJDV��GH�PRGR�TXH��QR�
VROVWtFLR�GH�YHUmR��D�WUDMHWyULD�GR�VRO�GXUDQWH�R�GLD�VHMD�
UHDOL]DGD�QXP�SODQR�SHUSHQGLFXODU�j�GLUHomR�GDV�YLJDV��
e que o sol da tarde, no momento em que seus raios 
¿�]HUHP�����FRP�D�SRVLomR�D�SLQR��JHUH�D�PHWDGH�GD�OX]�
que passa no pergolado ao meio-dia.

3DUD� DWHQGHU� j� SURSRVWD� GR� SURMHWR� HODERUDGR� SHOR�
DUTXLWHWR��DV�YLJDV�GR�SHUJRODGR�GHYHP�VHU�FRQVWUXtGDV�
GH� PDQHLUD� TXH� D� DOWXUD�� HP� FHQWtPHWUR�� VHMD� D� PDLV�
SUy[LPD�SRVVtYHO�GH

A ��

B � ���

C � ���

D � ���

E � ���
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Questão 159 
2�GRQR�GH�XP� UHVWDXUDQWH�VLWXDGR�jV�PDUJHQV�GH�

uma rodovia percebeu que, ao colocar uma placa de 
propaganda de seu restaurante ao longo da rodovia, as 
vendas aumentaram. Pesquisou junto aos seus clientes 
e concluiu que a probabilidade de um motorista perceber 
XPD�SODFD�GH�DQ~QFLR�p�1

2
��&RP�LVVR��DSyV�DXWRUL]DomR�

dR�yUJmR�FRPSHWHQWH��GHFLGLX�LQVWDODU�QRYDV�SODFDV�FRP�
DQ~QFLRV�GH�VHX�UHVWDXUDQWH�DR�ORQJR�GHVVD�URGRYLD��GH�
maneira que a probabilidade de um motorista perceber 
SHOR�PHQRV�XPD�GDV�SODFDV� LQVWDODGDV� IRVVH�VXSHULRU�
a 99

100
.

A quantidade PtQLPD�GH�QRYDV�SODFDV�GH�SURSDJDQGD�D�
serem instaladas é

A 99.
B ���
C ���
D ��
E 1.

Questão 160 
O pUHSDUDGRU�ItVLFR�GH�XP�WLPH�GH�EDVTXHWH�GLVS}H�

de um plantel de 20 jogadores, com média de altura 
LJXDO� D� ����� P�� 1R� ~OWLPR� WUHLQR� DQWHV� GD� HVWUHLD� HP�
XP� FDPSHRQDWR�� XP� GRV� MRJDGRUHV� GHVIDOFRX� R� WLPH�
HP�UD]mR�GH�XPD�VpULD�FRQWXVmR��IRUoDQGR�R�WpFQLFR�D�
contratar outro jogador para recompor o grupo.

Se o novo jogador é 0,20 m mais baixo que o anterior, 
TXDO�p�D�PpGLD�GH�DOWXUD��HP�PHWUR��GR�QRYR�JUXSR"
A ����
B 1,78
C 1,79
D 1,81
E 1,82

Questão 161 
(P� XPD� IiEULFD� GH� UHIULJHUDQWHV�� p� QHFHVViULR�

TXH� VH� IDoD� SHULRGLFDPHQWH� R� FRQWUROH� QR� SURFHVVR�
GH� HQJDUUDIDPHQWR� SDUD� HYLWDU� TXH� VHMDP� HQYDVDGDV�
JDUUDIDV�IRUD�GD�HVSHFL¿FDomR�GR�YROXPH�HVFULWR�QR�UyWXOR�

'LDULDPHQWH�� GXUDQWH� ��� GLDV�� IRUDP� DQRWDGDV� DV�
TXDQWLGDGHV� GH� JDUUDIDV� IRUD� GHVVDV� HVSHFL¿FDo}HV�� 
O resultado está apresentado no quadro.

Quantidade de garrafas fora das 
HVSHFL¿FDo}HV�SRU�GLD

Quantidade  
de dias

0 ��
1 �
2 2
� 1

A média diária de gDUUDIDV� IRUD�GDV�HVSHFL¿FDo}HV�QR�
SHUtRGR�FRQVLGHUDGR�p

A 0,1.
B 0,2.
C ����
D 2,0.
E ����

Questão 162 

2� 6LVWHPD� 0pWULFR� 'HFLPDO� p� R� PDLV� XWLOL]DGR�
atualmente para medir comprimentos e distâncias. 
(P� DOJXPDV� DWLYLGDGHV�� SRUpP�� p� SRVVtYHO� REVHUYDU�
D� XWLOL]DomR� GH� GLIHUHQWHV� XQLGDGHV� GH� PHGLGD�� 
Um exemplo disso pode ser observado no quadro.

Unidade (TXLYDOrQFLD
Polegada �����FHQWtPHWURV
-DUGD ��SpV
-DUGD 0,9144 metro

Assim, um pé, em polegada, equivale a

A 0,1200.
B �������
C 1,0800.
D 12,0000.
E ��������

Questão 163 

O Índice de Desenvolvimento Humano (IDH) é uma 
PHGLGD�XVDGD�SDUD�FODVVL¿FDU�RV�SDtVHV�SHOR�VHX�JUDX�
GH�GHVHQYROYLPHQWR��3DUD�VHX�FiOFXOR��VmR�OHYDGRV�HP�
FRQVLGHUDomR�D�H[SHFWDWLYD�GH�YLGD�DR�QDVFHU��WHPSR�GH�
escolaridade e renda per capita, entre outros. O menor 
YDORU�GHVWH�tQGLFH�p�]HUR�H�R�PDLRU�p�XP��&LQFR�SDtVHV�
IRUDP� DYDOLDGRV� H� REWLYHUDP� RV� VHJXLQWHV� tQGLFHV� GH�
GHVHQYROYLPHQWR�KXPDQR��R�SULPHLUR�SDtV� UHFHEHX�XP�

valor X , o segundo X , o terceiro X
1
3 , o quarto X 2 e o 

~OWLPR� X���1HQKXP�GHVVHV�SDtVHV�]HURX�RX�DWLQJLX�R�
tQGLFH�Pi[LPR�

4XDO�GHVVHV�SDtVHV�REWHYH�R�PDLRU�,'+"

A O primeiro.
B O segundo.
C O terceiro.
D O quarto.
E O quinto.

*DO0725AZ24*
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Questão 159 
2�GRQR�GH�XP� UHVWDXUDQWH�VLWXDGR�jV�PDUJHQV�GH�

uma rodovia percebeu que, ao colocar uma placa de 
propaganda de seu restaurante ao longo da rodovia, as 
vendas aumentaram. Pesquisou junto aos seus clientes 
e concluiu que a probabilidade de um motorista perceber 
XPD�SODFD�GH�DQ~QFLR�p�1

2
��&RP�LVVR��DSyV�DXWRUL]DomR�

dR�yUJmR�FRPSHWHQWH��GHFLGLX�LQVWDODU�QRYDV�SODFDV�FRP�
DQ~QFLRV�GH�VHX�UHVWDXUDQWH�DR�ORQJR�GHVVD�URGRYLD��GH�
maneira que a probabilidade de um motorista perceber 
SHOR�PHQRV�XPD�GDV�SODFDV� LQVWDODGDV� IRVVH�VXSHULRU�
a 99

100
.

A quantidade PtQLPD�GH�QRYDV�SODFDV�GH�SURSDJDQGD�D�
serem instaladas é

A 99.
B ���
C ���
D ��
E 1.

Questão 160 
O pUHSDUDGRU�ItVLFR�GH�XP�WLPH�GH�EDVTXHWH�GLVS}H�

de um plantel de 20 jogadores, com média de altura 
LJXDO� D� ����� P�� 1R� ~OWLPR� WUHLQR� DQWHV� GD� HVWUHLD� HP�
XP� FDPSHRQDWR�� XP� GRV� MRJDGRUHV� GHVIDOFRX� R� WLPH�
HP�UD]mR�GH�XPD�VpULD�FRQWXVmR��IRUoDQGR�R�WpFQLFR�D�
contratar outro jogador para recompor o grupo.

Se o novo jogador é 0,20 m mais baixo que o anterior, 
TXDO�p�D�PpGLD�GH�DOWXUD��HP�PHWUR��GR�QRYR�JUXSR"
A ����
B 1,78
C 1,79
D 1,81
E 1,82

Questão 161 
(P� XPD� IiEULFD� GH� UHIULJHUDQWHV�� p� QHFHVViULR�

TXH� VH� IDoD� SHULRGLFDPHQWH� R� FRQWUROH� QR� SURFHVVR�
GH� HQJDUUDIDPHQWR� SDUD� HYLWDU� TXH� VHMDP� HQYDVDGDV�
JDUUDIDV�IRUD�GD�HVSHFL¿FDomR�GR�YROXPH�HVFULWR�QR�UyWXOR�

'LDULDPHQWH�� GXUDQWH� ��� GLDV�� IRUDP� DQRWDGDV� DV�
TXDQWLGDGHV� GH� JDUUDIDV� IRUD� GHVVDV� HVSHFL¿FDo}HV�� 
O resultado está apresentado no quadro.

Quantidade de garrafas fora das 
HVSHFL¿FDo}HV�SRU�GLD

Quantidade  
de dias

0 ��
1 �
2 2
� 1

A média diária de gDUUDIDV� IRUD�GDV�HVSHFL¿FDo}HV�QR�
SHUtRGR�FRQVLGHUDGR�p

A 0,1.
B 0,2.
C ����
D 2,0.
E ����

Questão 162 

2� 6LVWHPD� 0pWULFR� 'HFLPDO� p� R� PDLV� XWLOL]DGR�
atualmente para medir comprimentos e distâncias. 
(P� DOJXPDV� DWLYLGDGHV�� SRUpP�� p� SRVVtYHO� REVHUYDU�
D� XWLOL]DomR� GH� GLIHUHQWHV� XQLGDGHV� GH� PHGLGD�� 
Um exemplo disso pode ser observado no quadro.

Unidade (TXLYDOrQFLD
Polegada �����FHQWtPHWURV
-DUGD ��SpV
-DUGD 0,9144 metro

Assim, um pé, em polegada, equivale a

A 0,1200.
B �������
C 1,0800.
D 12,0000.
E ��������

Questão 163 

O Índice de Desenvolvimento Humano (IDH) é uma 
PHGLGD�XVDGD�SDUD�FODVVL¿FDU�RV�SDtVHV�SHOR�VHX�JUDX�
GH�GHVHQYROYLPHQWR��3DUD�VHX�FiOFXOR��VmR�OHYDGRV�HP�
FRQVLGHUDomR�D�H[SHFWDWLYD�GH�YLGD�DR�QDVFHU��WHPSR�GH�
escolaridade e renda per capita, entre outros. O menor 
YDORU�GHVWH�tQGLFH�p�]HUR�H�R�PDLRU�p�XP��&LQFR�SDtVHV�
IRUDP� DYDOLDGRV� H� REWLYHUDP� RV� VHJXLQWHV� tQGLFHV� GH�
GHVHQYROYLPHQWR�KXPDQR��R�SULPHLUR�SDtV� UHFHEHX�XP�

valor X , o segundo X , o terceiro X
1
3 , o quarto X 2 e o 

~OWLPR� X���1HQKXP�GHVVHV�SDtVHV�]HURX�RX�DWLQJLX�R�
tQGLFH�Pi[LPR�

4XDO�GHVVHV�SDtVHV�REWHYH�R�PDLRU�,'+"

A O primeiro.
B O segundo.
C O terceiro.
D O quarto.
E O quinto.

*DO0725AZ24*
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QUESTÃO 146 

Numa atividade de treinamento realizada no Exército 
GH� XP� GHWHUPLQDGR� SDtV�� WUrV� HTXLSHV� ±� $OSKD�� %HWD�
e Gama – foram designadas a percorrer diferentes 
caminhos, todos com os mesmos pontos de partida e de 
chegada.

�� A equipe Alpha realizou seu percurso em 90 minutos 
com uma velocidade média de 6,0 km/h.

�� $�HTXLSH�%HWD� WDPEpP�SHUFRUUHX�VXD� WUDMHWyULD�
em 90 minutos, mas sua velocidade média foi 
de 5,0 km/h.

�� Com uma velocidade média de 6,5 km/h, a equipe 
Gama concluiu seu caminho em 60 minutos.

Com base nesses dados, foram comparadas as 
distâncias dBeta; dAlpha e dGama  percorridas pelas três equipes.

A ordem das distâncias percorridas pelas equipes Alpha, 
%HWD�H�*DPD�p

A

B

C

D 

E 

QUESTÃO 147 
O colesterol total de uma pessoa é obtido pela 

soma da taxa do seu “colesterol bom” com a taxa do 
seu “colesterol ruim”. Os exames periódicos, realizados 
em um paciente adulto, apresentaram taxa normal 
de “colesterol bom”, porém, taxa do “colesterol ruim” 
�WDPEpP�FKDPDGR�/'/��GH�����PJ�G/�

2�TXDGUR�DSUHVHQWD�XPD�FODVVL¿FDomR�GH�DFRUGR�FRP�
DV�WD[DV�GH�/'/�HP�DGXOWRV�

Taxa de LDL (mg/dL)
Ótima Menor do que 100

Próxima de ótima 'H�����D����

/LPLWH De 130 a 159

Alta De 160 a 189

Muito alta 190 ou mais
'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�PLQKDYLGD�FRP�EU��$FHVVR�HP�����RXW��������DGDSWDGR��

O paciente, seguindo as recomendações médicas 
VREUH� HVWLOR� GH� YLGD� H� DOLPHQWDomR�� UHDOL]RX� R� H[DPH�
ORJR�DSyV�R�SULPHLUR�PrV��H�D�WD[D�GH�/'/�UHGX]LX������
No mês seguinte, realizou novo exame e constatou uma 
UHGXomR�GH�PDLV�����QD�WD[D�GH�/'/�

De acordo com o resultado do segundo exame, a 
FODVVL¿FDomR�GD�WD[D�GH�/'/�GR�SDFLHQWH�p

A ótima.
B próxima de ótima.
C limite.
D alta.
E muito alta.

QUESTÃO 148 

Uma empresa deseja iniciar uma campanha 
SXEOLFLWiULD� GLYXOJDQGR� XPD� SURPRomR� SDUD� VHXV�
possíveis consumidores. Para esse tipo de campanha, 
RV�PHLRV� PDLV� YLiYHLV� VmR� D� GLVWULEXLomR� GH� SDQÀHWRV�
QD� UXD� H� DQ~QFLRV� QD� UiGLR� ORFDO�� &RQVLGHUD�VH� TXH� D�
SRSXODomR�DOFDQoDGD�SHOD�GLVWULEXLomR�GH�SDQÀHWRV�VHMD�
LJXDO� j� TXDQWLGDGH� GH� SDQÀHWRV� GLVWULEXtGRV�� HQTXDQWR�
que a alcançada por um anúncio na rádio seja igual à 
quantidade de ouvintes desse anúncio. O custo de cada 
DQ~QFLR� QD� UiGLR� p� GH�5���������� H� D� HVWLPDWLYD�p� GH�
TXH� VHMD� RXYLGR� SRU� �� ���� SHVVRDV�� -i� D� SURGXomR� H�
D� GLVWULEXLomR� GRV� SDQÀHWRV� FXVWDP� 5�� ������� FDGD�
1 000 unidades. Considerando que cada pessoa será 
DOFDQoDGD�SRU�XP�~QLFR�GHVVHV�PHLRV�GH�GLYXOJDomR��D�
empresa pretende investir em ambas as mídias.

Considere X e Y RV� YDORUHV� �HP� UHDO�� JDVWRV� HP�
DQ~QFLRV�QD�UiGLR�H�FRP�SDQÀHWRV��UHVSHFWLYDPHQWH�
O número de pessoas alcançadas pela campanha será 
GDGR�SHOD�H[SUHVVmR

A  
50

4
50

9
X Y
�

B  
50

9
50

4
X Y
�

C  
4
50

4
50

X Y
�

D  
50
4

50
9X Y

�

E 
50
9

50Y
4X Y

+

d d dGama Beta Alpha� �

d d dAlpha Beta Gama= <

d d dGama Beta Alpha< =

d d dBeta Alpha Gama� �

d d dGama Alpha Beta� �
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Questão 163
!"#$%&'()"*$"+$,-)./0&1%&2$"$3-&4$%$2$"56$")"78*6%)"

9)%67:-#;2)" *$" 67" <6;*)" :" *;#$-&7$.-$" 1#)1)#2;).&%" &)"
quadrado da velocidade do som (em metro por segundo) no 
<6;*)"$"="36&"*$.3;*&*$">$7"56;%)?#&7&"1)#"7$-#)"2@4;2)AB"
com uma constante de proporcionalidade adimensional.
+$33&" #$%&'()B" &" 6.;*&*$" *$"7$*;*&" &*$56&*&" 1&#&" )"
módulo volumétrico é
A  kg!mCD!sCE
B  kg!mCE!sCF
C  kg!mCG!s2

D  kgCE!m1!s2

E  kgCE!m5!sCF

Questão 164
Uma pessoa pretende viajar por uma companhia 

aérea que despacha gratuitamente uma mala com até 
10 kg.

Em duas viagens que realizou, essa pessoa utilizou 
a mesma mala e conseguiu 10 kg com as seguintes 
combinações de itens:

Viagem Camisetas Calças Sapatos
H 12 4 3
HH 18 3 2

Para ter certeza de que sua bagagem terá massa de 
10 kg, ela decide levar essa mala com duas calças, um 
sapato e o máximo de camisetas, admitindo que itens do 
mesmo tipo têm a mesma massa.

Qual a quantidade máxima de camisetas que essa 
pessoa poderá levar?

A  22
B  24
C  26
D  33
E  39
Questão 165

Um automóvel apresenta um desempenho médio de 
16 km/L. Um engenheiro desenvolveu um novo motor 
&" 2)7463-()" 56$" $2).)7;I&B" $7" #$%&'()" &)" 2).367)"
do motor anterior, 0,1 L de combustível a cada 20 km 
percorridos.

O valor do desempenho médio do automóvel com o novo 
motor, em quilômetro por litro, expresso com uma casa 
decimal, é
A  15,9.
B  16,1.
C  16,4.
D " EJ,4.
E  18,0.

Questão 166
O projeto de um contêiner, em forma de paralelepípedo 

reto retangular, previa a pintura dos dois lados (interno e 
externo) de cada uma das quatro paredes com tinta acrílica 
e a pintura do piso interno com tinta epóxi. O construtor 
havia pedido, a cinco fornecedores diferentes, orçamentos 
das tintas necessárias, mas, antes de iniciar a obra, resolveu 
mudar o projeto original, alterando o comprimento e a largura 
para o dobro do originalmente previsto, mantendo inalterada 
a altura. Ao pedir novos orçamentos aos fornecedores, para 
as novas dimensões, cada um deu uma resposta diferente 
sobre as novas quantidades de tinta necessárias.

K7" #$%&'()" &)" 1#$9;3-)" 1&#&" )" 1#)L$-)" )#;?;.&%B" &3"
novas quantidades de tinta necessárias informadas pelos 
fornecedores foram as seguintes:

• M)#.$2$*)#" HN" OP" *)4#)B" -&.-)" 1&#&" &3" 1&#$*$3"
quanto para o piso.”

• M)#.$2$*)#" HHN" OP"*)4#)"1&#&"&3"1&#$*$3"$"56&-#)"
vezes para o piso.”

• M)#.$2$*)#"HHHN"OQ6&-#)"9$I$3B"-&.-)"1&#&"&3"1&#$*$3"
quanto para o piso.”

• M)#.$2$*)#"HRN"OQ6&-#)"9$I$3"1&#&"&3"1&#$*$3"$")"
dobro para o piso.”

• Fornecedor V: “Oito vezes para as paredes e quatro 
vezes para o piso.”

Analisando as informações dos fornecedores, o 
construtor providenciará a quantidade adequada de 
material. Considere a porta de acesso do contêiner como 
parte de uma das paredes.
Qual dos fornecedores prestou as informações adequadas, 
*$9$.*)"3$#")"$32)%S;*)"1$%)"2).3-#6-)#"1&#&"&"&56;3;'()"
do material?
A " H
B " HH
C HHH
D HR
E  V
Questão 167

Um povoado com 100 habitantes está passando por 
67&" 3;-6&'()" *$" 3$2&" 1#)%).?&*&" $" )3" #$31).3T9$;3"
1$%&" &*7;.;3-#&'()" 1@4%;2&" %)2&%" *$2;*$7" 2).-#&-&#" &"
2).3-#6'()" *$" 67" #$3$#9&-8#;)U" K%$" *$9$#T" -$#" &" V)#7&"
de um cilindro circular reto, cuja base tenha 5 metros 
de diâmetro interno, e atender à demanda de água da 
1)16%&'()" 1)#" 67" 1$#W)*)" *$" $X&-&7$.-$" 3$-$" *;&3"
consecutivos. No oitavo dia, o reservatório vazio é 
2)71%$-&7$.-$"#$&4&3-$2;*)"1)#"2&##)3/1;1&U

Considere que o consumo médio diário por habitante 
:"*$"EFY"%;-#)3"*$"T?6&U"Z3$"["2)7)"&1#)X;7&'()"1&#&"".
Nas condições apresentadas, o reservatório deverá ser 
construído com uma altura interna mínima, em metro, igual a
A  1,12.
B  3,10.
C  4,35.
D  4,48.
E  5,60.

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 147 

8PD�DGPLQLVWUDomR�PXQLFLSDO�HQFRPHQGRX�D�SLQWXUD�
GH�GH]�SODFDV�GH�VLQDOL]DomR�SDUD�FRORFDU�HP�VHX�SiWLR�
de estacionamento.

2� SUR¿VVLRQDO� FRQWUDWDGR� SDUD� R� VHUYLoR� LQLFLDO�
SLQWDUi� R� IXQGR�GH� GH]� SODFDV� H� FREUDUi� XP�YDORU� GH�
DFRUGR� FRP� D� iUHD� WRWDO� GHVVDV� SODFDV�� 2� IRUPDWR�
GH� FDGD� SODFD� p� XP� FtUFXOR� GH� GLkPHWUR� d   40 cm, 
que tangencia lados de um retângulo, sendo que 
o comprimento total da placa é h  � ��� FP�� FRQIRUPH�
LOXVWUDGR�QD�¿JXUD��8VH������FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�S.

4XDO�p�D�VRPD�GDV�PHGLGDV�GDV�iUHDV��HP�FHQWtPHWURV�
TXDGUDGRV��GDV�GH]�SODFDV"

A ������
B 22 280
C ������
D 41 120
E ������

Questão 148 

2� UyWXOR� GD� HPEDODJHP� GH� XP� FRVPpWLFR� LQIRUPD�
TXH�D�GLVVROXomR�GH�VHX�FRQWH~GR��GH�DFRUGR�FRP�VXDV�
HVSHFL¿FDo}HV�� UHQGH� ���� OLWURV� GHVVH� SURGXWR� SURQWR�
para o uso. Uma pessoa será submetida a um tratamento 
HVWpWLFR� HP� TXH� GHYHUi� WRPDU� XP� EDQKR� GH� LPHUVmR�
com esse produto numa banheira com capacidade de 
����P�. Para evitar o transbordamento, essa banheira 
VHUi�SUHHQFKLGD�HP�����GH�VXD�FDSDFLGDGH�

3DUD� HVVH� EDQKR�� R� Q~PHUR� PtQLPR� GH� HPEDODJHQV�
desse cosmético é

A 9.
B 12.
C 89.
D 112.
E ����

Questão 149 

O slogan� ³6H�EHEHU� QmR�GLULMD´,�PXLWR� XWLOL]DGR�HP�
FDPSDQKDV� SXEOLFLWiULDV� QR� %UDVLO�� FKDPD� D� DWHQomR�
SDUD�R�JUDYH�SUREOHPD�GD�LQJHVWmR�GH�EHELGD�DOFRyOLFD�
SRU� PRWRULVWDV� H� VXDV� FRQVHTXrQFLDV� SDUD� R� WUkQVLWR��
A gravidade desse problema pode ser percebida 
observando como o assunto é tratado pelo Código de 
7UkQVLWR� %UDVLOHLUR�� (P� ������ D� TXDQWLGDGH� Pi[LPD�
de álcool permitida no sangue do condutor de um 
YHtFXOR�� TXH� Mi� HUD� SHTXHQD�� IRL� UHGX]LGD�� H� R� YDORU�
GD�PXOWD� SDUD�PRWRULVWDV� DOFRROL]DGRV� IRL� DXPHQWDGR�� 
(P� FRQVHTXrQFLD� GHVVDV� PXGDQoDV�� REVHUYRX�VH�
TXHGD� QR� Q~PHUR� GH� DFLGHQWHV� UHJLVWUDGRV� HP� XPD�
VXSRVWD�URGRYLD�QRV�DQRV�TXH�VH�VHJXLUDP�jV�PXGDQoDV�
LPSODQWDGDV�HP�������FRQIRUPH�GDGRV�QR�TXDGUR�

Ano 2013 2014 2015 

1~PHUR�WRWDO�
de acidentes 

������ 900 ����

6XSRQKD�TXH�D�WHQGrQFLD�GH�UHGXomR�QR�Q~PHUR�GH�
acidentes nessa rodovia para os anos subsequentes seja 
LJXDO�j�UHGXomR�DEVROXWD�REVHUYDGD�GH������SDUD������

&RP� EDVH� QD� VLWXDomR� DSUHVHQWDGD�� R� Q~PHUR� GH�
DFLGHQWHV�HVSHUDGRV�QHVVD�URGRYLD�HP������IRL�GH

A ����
B ����
C ����
D 700.
E 800.

Questão 150 

Uma pessoa se interessou em adquirir um produto 
anunciado em uma loja. Negociou com o gerente e 
conseguiu comprá-lo a uma taxa de juros compostos 
GH� ��� DR� PrV�� 2� SULPHLUR� SDJDPHQWR� VHUi� XP� PrV�
DSyV�D�DTXLVLomR�GR�SURGXWR��H�QR�YDORU�GH�5����������
2�VHJXQGR�SDJDPHQWR� VHUi�HIHWXDGR�XP�PrV�DSyV�R�
SULPHLUR��H�WHUi�R�YDORU�GH�5����������3DUD�FRQFUHWL]DU�D�
FRPSUD��R�JHUHQWH�HPLWLUi�XPD�QRWD�¿VFDO�FRP�R�YDORU�GR�
SURGXWR�j�YLVWD�QHJRFLDGR�FRP�R�FOLHQWH��FRUUHVSRQGHQGR�
DR�¿QDQFLDPHQWR�DSURYDGR�

2� YDORU� j� YLVWD�� HP� UHDO�� TXH� GHYHUi� FRQVWDU� QD� QRWD�
¿VFDO�p�GH

A �������
B 400,00.
C 401,94.
D 404,00.
E ���,02.

[
d

hE
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Questão 159 
2�GRQR�GH�XP� UHVWDXUDQWH�VLWXDGR�jV�PDUJHQV�GH�

uma rodovia percebeu que, ao colocar uma placa de 
propaganda de seu restaurante ao longo da rodovia, as 
vendas aumentaram. Pesquisou junto aos seus clientes 
e concluiu que a probabilidade de um motorista perceber 
XPD�SODFD�GH�DQ~QFLR�p�1

2
��&RP�LVVR��DSyV�DXWRUL]DomR�

dR�yUJmR�FRPSHWHQWH��GHFLGLX�LQVWDODU�QRYDV�SODFDV�FRP�
DQ~QFLRV�GH�VHX�UHVWDXUDQWH�DR�ORQJR�GHVVD�URGRYLD��GH�
maneira que a probabilidade de um motorista perceber 
SHOR�PHQRV�XPD�GDV�SODFDV� LQVWDODGDV� IRVVH�VXSHULRU�
a 99

100
.

A quantidade PtQLPD�GH�QRYDV�SODFDV�GH�SURSDJDQGD�D�
serem instaladas é

A 99.
B ���
C ���
D ��
E 1.

Questão 160 
O pUHSDUDGRU�ItVLFR�GH�XP�WLPH�GH�EDVTXHWH�GLVS}H�

de um plantel de 20 jogadores, com média de altura 
LJXDO� D� ����� P�� 1R� ~OWLPR� WUHLQR� DQWHV� GD� HVWUHLD� HP�
XP� FDPSHRQDWR�� XP� GRV� MRJDGRUHV� GHVIDOFRX� R� WLPH�
HP�UD]mR�GH�XPD�VpULD�FRQWXVmR��IRUoDQGR�R�WpFQLFR�D�
contratar outro jogador para recompor o grupo.

Se o novo jogador é 0,20 m mais baixo que o anterior, 
TXDO�p�D�PpGLD�GH�DOWXUD��HP�PHWUR��GR�QRYR�JUXSR"
A ����
B 1,78
C 1,79
D 1,81
E 1,82

Questão 161 
(P� XPD� IiEULFD� GH� UHIULJHUDQWHV�� p� QHFHVViULR�

TXH� VH� IDoD� SHULRGLFDPHQWH� R� FRQWUROH� QR� SURFHVVR�
GH� HQJDUUDIDPHQWR� SDUD� HYLWDU� TXH� VHMDP� HQYDVDGDV�
JDUUDIDV�IRUD�GD�HVSHFL¿FDomR�GR�YROXPH�HVFULWR�QR�UyWXOR�

'LDULDPHQWH�� GXUDQWH� ��� GLDV�� IRUDP� DQRWDGDV� DV�
TXDQWLGDGHV� GH� JDUUDIDV� IRUD� GHVVDV� HVSHFL¿FDo}HV�� 
O resultado está apresentado no quadro.

Quantidade de garrafas fora das 
HVSHFL¿FDo}HV�SRU�GLD

Quantidade  
de dias

0 ��
1 �
2 2
� 1

A média diária de gDUUDIDV� IRUD�GDV�HVSHFL¿FDo}HV�QR�
SHUtRGR�FRQVLGHUDGR�p

A 0,1.
B 0,2.
C ����
D 2,0.
E ����

Questão 162 

2� 6LVWHPD� 0pWULFR� 'HFLPDO� p� R� PDLV� XWLOL]DGR�
atualmente para medir comprimentos e distâncias. 
(P� DOJXPDV� DWLYLGDGHV�� SRUpP�� p� SRVVtYHO� REVHUYDU�
D� XWLOL]DomR� GH� GLIHUHQWHV� XQLGDGHV� GH� PHGLGD�� 
Um exemplo disso pode ser observado no quadro.

Unidade (TXLYDOrQFLD
Polegada �����FHQWtPHWURV
-DUGD ��SpV
-DUGD 0,9144 metro

Assim, um pé, em polegada, equivale a

A 0,1200.
B �������
C 1,0800.
D 12,0000.
E ��������

Questão 163 

O Índice de Desenvolvimento Humano (IDH) é uma 
PHGLGD�XVDGD�SDUD�FODVVL¿FDU�RV�SDtVHV�SHOR�VHX�JUDX�
GH�GHVHQYROYLPHQWR��3DUD�VHX�FiOFXOR��VmR�OHYDGRV�HP�
FRQVLGHUDomR�D�H[SHFWDWLYD�GH�YLGD�DR�QDVFHU��WHPSR�GH�
escolaridade e renda per capita, entre outros. O menor 
YDORU�GHVWH�tQGLFH�p�]HUR�H�R�PDLRU�p�XP��&LQFR�SDtVHV�
IRUDP� DYDOLDGRV� H� REWLYHUDP� RV� VHJXLQWHV� tQGLFHV� GH�
GHVHQYROYLPHQWR�KXPDQR��R�SULPHLUR�SDtV� UHFHEHX�XP�

valor X , o segundo X , o terceiro X
1
3 , o quarto X 2 e o 

~OWLPR� X���1HQKXP�GHVVHV�SDtVHV�]HURX�RX�DWLQJLX�R�
tQGLFH�Pi[LPR�

4XDO�GHVVHV�SDtVHV�REWHYH�R�PDLRU�,'+"

A O primeiro.
B O segundo.
C O terceiro.
D O quarto.
E O quinto.
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Questão 159 
2�GRQR�GH�XP� UHVWDXUDQWH�VLWXDGR�jV�PDUJHQV�GH�

uma rodovia percebeu que, ao colocar uma placa de 
propaganda de seu restaurante ao longo da rodovia, as 
vendas aumentaram. Pesquisou junto aos seus clientes 
e concluiu que a probabilidade de um motorista perceber 
XPD�SODFD�GH�DQ~QFLR�p�1

2
��&RP�LVVR��DSyV�DXWRUL]DomR�

dR�yUJmR�FRPSHWHQWH��GHFLGLX�LQVWDODU�QRYDV�SODFDV�FRP�
DQ~QFLRV�GH�VHX�UHVWDXUDQWH�DR�ORQJR�GHVVD�URGRYLD��GH�
maneira que a probabilidade de um motorista perceber 
SHOR�PHQRV�XPD�GDV�SODFDV� LQVWDODGDV� IRVVH�VXSHULRU�
a 99

100
.

A quantidade PtQLPD�GH�QRYDV�SODFDV�GH�SURSDJDQGD�D�
serem instaladas é

A 99.
B ���
C ���
D ��
E 1.

Questão 160 
O pUHSDUDGRU�ItVLFR�GH�XP�WLPH�GH�EDVTXHWH�GLVS}H�

de um plantel de 20 jogadores, com média de altura 
LJXDO� D� ����� P�� 1R� ~OWLPR� WUHLQR� DQWHV� GD� HVWUHLD� HP�
XP� FDPSHRQDWR�� XP� GRV� MRJDGRUHV� GHVIDOFRX� R� WLPH�
HP�UD]mR�GH�XPD�VpULD�FRQWXVmR��IRUoDQGR�R�WpFQLFR�D�
contratar outro jogador para recompor o grupo.

Se o novo jogador é 0,20 m mais baixo que o anterior, 
TXDO�p�D�PpGLD�GH�DOWXUD��HP�PHWUR��GR�QRYR�JUXSR"
A ����
B 1,78
C 1,79
D 1,81
E 1,82

Questão 161 
(P� XPD� IiEULFD� GH� UHIULJHUDQWHV�� p� QHFHVViULR�

TXH� VH� IDoD� SHULRGLFDPHQWH� R� FRQWUROH� QR� SURFHVVR�
GH� HQJDUUDIDPHQWR� SDUD� HYLWDU� TXH� VHMDP� HQYDVDGDV�
JDUUDIDV�IRUD�GD�HVSHFL¿FDomR�GR�YROXPH�HVFULWR�QR�UyWXOR�

'LDULDPHQWH�� GXUDQWH� ��� GLDV�� IRUDP� DQRWDGDV� DV�
TXDQWLGDGHV� GH� JDUUDIDV� IRUD� GHVVDV� HVSHFL¿FDo}HV�� 
O resultado está apresentado no quadro.

Quantidade de garrafas fora das 
HVSHFL¿FDo}HV�SRU�GLD

Quantidade  
de dias

0 ��
1 �
2 2
� 1

A média diária de gDUUDIDV� IRUD�GDV�HVSHFL¿FDo}HV�QR�
SHUtRGR�FRQVLGHUDGR�p

A 0,1.
B 0,2.
C ����
D 2,0.
E ����

Questão 162 

2� 6LVWHPD� 0pWULFR� 'HFLPDO� p� R� PDLV� XWLOL]DGR�
atualmente para medir comprimentos e distâncias. 
(P� DOJXPDV� DWLYLGDGHV�� SRUpP�� p� SRVVtYHO� REVHUYDU�
D� XWLOL]DomR� GH� GLIHUHQWHV� XQLGDGHV� GH� PHGLGD�� 
Um exemplo disso pode ser observado no quadro.

Unidade (TXLYDOrQFLD
Polegada �����FHQWtPHWURV
-DUGD ��SpV
-DUGD 0,9144 metro

Assim, um pé, em polegada, equivale a

A 0,1200.
B �������
C 1,0800.
D 12,0000.
E ��������

Questão 163 

O Índice de Desenvolvimento Humano (IDH) é uma 
PHGLGD�XVDGD�SDUD�FODVVL¿FDU�RV�SDtVHV�SHOR�VHX�JUDX�
GH�GHVHQYROYLPHQWR��3DUD�VHX�FiOFXOR��VmR�OHYDGRV�HP�
FRQVLGHUDomR�D�H[SHFWDWLYD�GH�YLGD�DR�QDVFHU��WHPSR�GH�
escolaridade e renda per capita, entre outros. O menor 
YDORU�GHVWH�tQGLFH�p�]HUR�H�R�PDLRU�p�XP��&LQFR�SDtVHV�
IRUDP� DYDOLDGRV� H� REWLYHUDP� RV� VHJXLQWHV� tQGLFHV� GH�
GHVHQYROYLPHQWR�KXPDQR��R�SULPHLUR�SDtV� UHFHEHX�XP�

valor X , o segundo X , o terceiro X
1
3 , o quarto X 2 e o 

~OWLPR� X���1HQKXP�GHVVHV�SDtVHV�]HURX�RX�DWLQJLX�R�
tQGLFH�Pi[LPR�

4XDO�GHVVHV�SDtVHV�REWHYH�R�PDLRU�,'+"

A O primeiro.
B O segundo.
C O terceiro.
D O quarto.
E O quinto.

*DO0725AZ24*
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QUESTÃO 146 

Numa atividade de treinamento realizada no Exército 
GH� XP� GHWHUPLQDGR� SDtV�� WUrV� HTXLSHV� ±� $OSKD�� %HWD�
e Gama – foram designadas a percorrer diferentes 
caminhos, todos com os mesmos pontos de partida e de 
chegada.

�� A equipe Alpha realizou seu percurso em 90 minutos 
com uma velocidade média de 6,0 km/h.

�� $�HTXLSH�%HWD� WDPEpP�SHUFRUUHX�VXD� WUDMHWyULD�
em 90 minutos, mas sua velocidade média foi 
de 5,0 km/h.

�� Com uma velocidade média de 6,5 km/h, a equipe 
Gama concluiu seu caminho em 60 minutos.

Com base nesses dados, foram comparadas as 
distâncias dBeta; dAlpha e dGama  percorridas pelas três equipes.

A ordem das distâncias percorridas pelas equipes Alpha, 
%HWD�H�*DPD�p

A

B

C

D 

E 

QUESTÃO 147 
O colesterol total de uma pessoa é obtido pela 

soma da taxa do seu “colesterol bom” com a taxa do 
seu “colesterol ruim”. Os exames periódicos, realizados 
em um paciente adulto, apresentaram taxa normal 
de “colesterol bom”, porém, taxa do “colesterol ruim” 
�WDPEpP�FKDPDGR�/'/��GH�����PJ�G/�

2�TXDGUR�DSUHVHQWD�XPD�FODVVL¿FDomR�GH�DFRUGR�FRP�
DV�WD[DV�GH�/'/�HP�DGXOWRV�

Taxa de LDL (mg/dL)
Ótima Menor do que 100

Próxima de ótima 'H�����D����

/LPLWH De 130 a 159

Alta De 160 a 189

Muito alta 190 ou mais
'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�PLQKDYLGD�FRP�EU��$FHVVR�HP�����RXW��������DGDSWDGR��

O paciente, seguindo as recomendações médicas 
VREUH� HVWLOR� GH� YLGD� H� DOLPHQWDomR�� UHDOL]RX� R� H[DPH�
ORJR�DSyV�R�SULPHLUR�PrV��H�D�WD[D�GH�/'/�UHGX]LX������
No mês seguinte, realizou novo exame e constatou uma 
UHGXomR�GH�PDLV�����QD�WD[D�GH�/'/�

De acordo com o resultado do segundo exame, a 
FODVVL¿FDomR�GD�WD[D�GH�/'/�GR�SDFLHQWH�p

A ótima.
B próxima de ótima.
C limite.
D alta.
E muito alta.

QUESTÃO 148 

Uma empresa deseja iniciar uma campanha 
SXEOLFLWiULD� GLYXOJDQGR� XPD� SURPRomR� SDUD� VHXV�
possíveis consumidores. Para esse tipo de campanha, 
RV�PHLRV� PDLV� YLiYHLV� VmR� D� GLVWULEXLomR� GH� SDQÀHWRV�
QD� UXD� H� DQ~QFLRV� QD� UiGLR� ORFDO�� &RQVLGHUD�VH� TXH� D�
SRSXODomR�DOFDQoDGD�SHOD�GLVWULEXLomR�GH�SDQÀHWRV�VHMD�
LJXDO� j� TXDQWLGDGH� GH� SDQÀHWRV� GLVWULEXtGRV�� HQTXDQWR�
que a alcançada por um anúncio na rádio seja igual à 
quantidade de ouvintes desse anúncio. O custo de cada 
DQ~QFLR� QD� UiGLR� p� GH�5���������� H� D� HVWLPDWLYD�p� GH�
TXH� VHMD� RXYLGR� SRU� �� ���� SHVVRDV�� -i� D� SURGXomR� H�
D� GLVWULEXLomR� GRV� SDQÀHWRV� FXVWDP� 5�� ������� FDGD�
1 000 unidades. Considerando que cada pessoa será 
DOFDQoDGD�SRU�XP�~QLFR�GHVVHV�PHLRV�GH�GLYXOJDomR��D�
empresa pretende investir em ambas as mídias.

Considere X e Y RV� YDORUHV� �HP� UHDO�� JDVWRV� HP�
DQ~QFLRV�QD�UiGLR�H�FRP�SDQÀHWRV��UHVSHFWLYDPHQWH�
O número de pessoas alcançadas pela campanha será 
GDGR�SHOD�H[SUHVVmR

A  
50

4
50

9
X Y
�

B  
50

9
50

4
X Y
�

C  
4
50

4
50

X Y
�

D  
50
4

50
9X Y

�

E 
50
9

50Y
4X Y

+

d d dGama Beta Alpha� �

d d dAlpha Beta Gama= <

d d dGama Beta Alpha< =

d d dBeta Alpha Gama� �

d d dGama Alpha Beta� �
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Questão 149
A receita R!"#!$%&!#%'(#)&!&*!+,&-!"#!$%!%.)!/!*!

dinheiro captado com a venda de mercadorias ou com a 
'(#)0&12*!"#!)#(341*)!,#))#!%.)5!#!&!"#)'#)&!D é todo o 
dinheiro utilizado para pagamento de salários, contas de 
água e luz, impostos, entre outros. O lucro mensal obtido 
&*!+,&-!"*!%.)!/!&!"46#(#,1&!#,0(#!&!(#7#40&!#!&!"#)'#)&!
(#84)0(&"&)! ,*! %.)9! :! 8(;+7*! &'(#)#,0&! &)! (#7#40&)! #!
"#)'#)&)5!#%!%4-<2*!"#!(#&-5!"#!$%&!#%'(#)&!&*!+,&-!
dos cinco primeiros meses de um dado ano.

Receitas e despesas

Receita Despesa
janeiro fevereiro março abril maio

Mês

28

25

20

15

10

5

0

=!'(#34)2*!'&(&!*)!'(>?4%*)!%#)#)!/!@$#!*!-$7(*!%#,)&-!
,2*!)#A&!4,6#(4*(!&*!%&4*(!-$7(*!*B04"*!&0/!*!%.)!"#!%&4*9
Nessas condições, o lucro mensal para os próximos 
meses deve ser maior ou igual ao do mês de
A  janeiro.
B  fevereiro.
C  março.
D  abril.
E  maio.
Questão 150

=! "#'(#))2*! 7&(&70#(4C&D)#! '*(! $%! "#)#@$4-EB(4*! ,&!
@$E%47&! 7#(#B(&-9! :)! ,#$(F,4*)! "#! $%! "#'(4%4"*! ,2*!
respondem bem aos estímulos dos neurotransmissores. 
:)!(#%/"4*)!@$#!7*%B&0#%!&!"#'(#))2*!0.%!*!*BA#043*!"#!
restabelecer a química cerebral. Com o aumento gradativo 
"#! 7&)*)! "#! "#'(#))2*5! &! 3#,"&! "#))#)! %#"47&%#,0*)!
#)0;!#%!7(#)7#,0#!#3*-$12*5!7*,6*(%#!4-$)0(&!*!8(;+7*9
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Ano
Veja, 10 fev. 2010 (adaptado).

No período de 2005 a 2009, o aumento percentual no 
volume de vendas foi de

A 45,4.
B  54,5.
C  120.
D  220.
E  283,2.
Questão 151

Um casal está planejando comprar um apartamento 
de dois quartos num bairro de uma cidade e consultou 
a página de uma corretora de imóveis, encontrando 
105 apartamentos de dois quartos à venda no bairro 
desejado. Eles usaram um aplicativo da corretora para 
8#(&(!&!"4)0(4B$412*!"*)!'(#1*)!"*!7*,A$,0*!"#!4%>3#4)!
selecionados.

:! 8(;+7*! 4-$)0(&! &! "4)0(4B$412*! "#! 6(#@$.,74&)! "*)!
preços de venda dos apartamentos dessa lista (em 
%4-! (#&4)G5!,*!@$&-!&)! 6&4?&)!"#!'(#1*!)2*!"&"&)!'*(!
HIJJ5!KJJH5!HKJJ5!LJJH5!HLJJ5!MJJH5!HMJJ5!NJJH5!HNJJ5!OJJH5!
HOJJ5!PJJH5!HPJJ5!Q!JJJH5!HQ!JJJ5!Q!QJJH5!HQ!QJJ5!Q!RJJH!#!
HQ!RJJ5!Q!IJJH9

=!%#)%&!7*((#0*(&!&,$,74&!@$#! 7#(7&!"#!LJS!"*)!
apartamentos de dois quartos nesse bairro, publicados 
em sua página, têm preço de venda inferior a 550 mil reais. 
T*!#,0&,0*5! *! 7&)&-! &7<*$! @$#! #))&! U-04%&! 4,6*(%&12*!
,2*!#(&!7*%'&0E3#-!7*%!*!8(;+7*!*B04"*9

Distribuição dos preços

Nú
m

er
o 

de
 im

óv
ei

s
0

5
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20

300 400 500 600 700 800 900 1 000 1 100 1 200 1 300

Preço (em mil reais)
V*%!B&)#!,*!8(;+7*!*B04"*5!*!%#,*(!'(#1*5!p (em mil reais), 
'&(&!*!@$&-!'#-*!%#,*)!LJS!"*)!&'&(0&%#,0*)!&'(#)#,0&!
preço inferior a p é

A 600.

B ! NJJ9

C 800.

D  900.

E  1 000.
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Questão 147 

8PD�DGPLQLVWUDomR�PXQLFLSDO�HQFRPHQGRX�D�SLQWXUD�
GH�GH]�SODFDV�GH�VLQDOL]DomR�SDUD�FRORFDU�HP�VHX�SiWLR�
de estacionamento.

2� SUR¿VVLRQDO� FRQWUDWDGR� SDUD� R� VHUYLoR� LQLFLDO�
SLQWDUi� R� IXQGR�GH� GH]� SODFDV� H� FREUDUi� XP�YDORU� GH�
DFRUGR� FRP� D� iUHD� WRWDO� GHVVDV� SODFDV�� 2� IRUPDWR�
GH� FDGD� SODFD� p� XP� FtUFXOR� GH� GLkPHWUR� d   40 cm, 
que tangencia lados de um retângulo, sendo que 
o comprimento total da placa é h  � ��� FP�� FRQIRUPH�
LOXVWUDGR�QD�¿JXUD��8VH������FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�S.

4XDO�p�D�VRPD�GDV�PHGLGDV�GDV�iUHDV��HP�FHQWtPHWURV�
TXDGUDGRV��GDV�GH]�SODFDV"

A ������
B 22 280
C ������
D 41 120
E ������

Questão 148 

2� UyWXOR� GD� HPEDODJHP� GH� XP� FRVPpWLFR� LQIRUPD�
TXH�D�GLVVROXomR�GH�VHX�FRQWH~GR��GH�DFRUGR�FRP�VXDV�
HVSHFL¿FDo}HV�� UHQGH� ���� OLWURV� GHVVH� SURGXWR� SURQWR�
para o uso. Uma pessoa será submetida a um tratamento 
HVWpWLFR� HP� TXH� GHYHUi� WRPDU� XP� EDQKR� GH� LPHUVmR�
com esse produto numa banheira com capacidade de 
����P�. Para evitar o transbordamento, essa banheira 
VHUi�SUHHQFKLGD�HP�����GH�VXD�FDSDFLGDGH�

3DUD� HVVH� EDQKR�� R� Q~PHUR� PtQLPR� GH� HPEDODJHQV�
desse cosmético é

A 9.
B 12.
C 89.
D 112.
E ����

Questão 149 

O slogan� ³6H�EHEHU� QmR�GLULMD´,�PXLWR� XWLOL]DGR�HP�
FDPSDQKDV� SXEOLFLWiULDV� QR� %UDVLO�� FKDPD� D� DWHQomR�
SDUD�R�JUDYH�SUREOHPD�GD�LQJHVWmR�GH�EHELGD�DOFRyOLFD�
SRU� PRWRULVWDV� H� VXDV� FRQVHTXrQFLDV� SDUD� R� WUkQVLWR��
A gravidade desse problema pode ser percebida 
observando como o assunto é tratado pelo Código de 
7UkQVLWR� %UDVLOHLUR�� (P� ������ D� TXDQWLGDGH� Pi[LPD�
de álcool permitida no sangue do condutor de um 
YHtFXOR�� TXH� Mi� HUD� SHTXHQD�� IRL� UHGX]LGD�� H� R� YDORU�
GD�PXOWD� SDUD�PRWRULVWDV� DOFRROL]DGRV� IRL� DXPHQWDGR�� 
(P� FRQVHTXrQFLD� GHVVDV� PXGDQoDV�� REVHUYRX�VH�
TXHGD� QR� Q~PHUR� GH� DFLGHQWHV� UHJLVWUDGRV� HP� XPD�
VXSRVWD�URGRYLD�QRV�DQRV�TXH�VH�VHJXLUDP�jV�PXGDQoDV�
LPSODQWDGDV�HP�������FRQIRUPH�GDGRV�QR�TXDGUR�

Ano 2013 2014 2015 

1~PHUR�WRWDO�
de acidentes 

������ 900 ����

6XSRQKD�TXH�D�WHQGrQFLD�GH�UHGXomR�QR�Q~PHUR�GH�
acidentes nessa rodovia para os anos subsequentes seja 
LJXDO�j�UHGXomR�DEVROXWD�REVHUYDGD�GH������SDUD������

&RP� EDVH� QD� VLWXDomR� DSUHVHQWDGD�� R� Q~PHUR� GH�
DFLGHQWHV�HVSHUDGRV�QHVVD�URGRYLD�HP������IRL�GH

A ����
B ����
C ����
D 700.
E 800.

Questão 150 

Uma pessoa se interessou em adquirir um produto 
anunciado em uma loja. Negociou com o gerente e 
conseguiu comprá-lo a uma taxa de juros compostos 
GH� ��� DR� PrV�� 2� SULPHLUR� SDJDPHQWR� VHUi� XP� PrV�
DSyV�D�DTXLVLomR�GR�SURGXWR��H�QR�YDORU�GH�5����������
2�VHJXQGR�SDJDPHQWR� VHUi�HIHWXDGR�XP�PrV�DSyV�R�
SULPHLUR��H�WHUi�R�YDORU�GH�5����������3DUD�FRQFUHWL]DU�D�
FRPSUD��R�JHUHQWH�HPLWLUi�XPD�QRWD�¿VFDO�FRP�R�YDORU�GR�
SURGXWR�j�YLVWD�QHJRFLDGR�FRP�R�FOLHQWH��FRUUHVSRQGHQGR�
DR�¿QDQFLDPHQWR�DSURYDGR�

2� YDORU� j� YLVWD�� HP� UHDO�� TXH� GHYHUi� FRQVWDU� QD� QRWD�
¿VFDO�p�GH

A �������
B 400,00.
C 401,94.
D 404,00.
E ���,02.
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Questão 167 

2V�DOXQRV�GH�XPD�WXUPD�HVFRODU�IRUDP�GLYLGLGRV�HP�
dois grupos. Um grupo jogaria basquete, enquanto o 
RXWUR�MRJDULD�IXWHERO��6DEH�VH�TXH�R�JUXSR�GH�EDVTXHWH�
p� IRUPDGR� SHORV� DOXQRV� PDLV� DOWRV� GD� FODVVH� H� WHP�
XPD�SHVVRD�D�PDLV�GR�TXH�R�JUXSR�GH�IXWHERO��$�WDEHOD�
VHJXLQWH� DSUHVHQWD� LQIRUPDo}HV� VREUH� DV� DOWXUDV� GRV�
alunos da turma.

Média Mediana Moda
���� ���� 1,70

2V� DOXQRV� 3�� -�� )� H� 0� PHGHP�� UHVSHFWLYDPHQWH��
�����P�������P�������P�H������P��H�DV�VXDV�DOWXUDV�QmR�
VmR�LJXDLV�D�GH�QHQKXP�RXWUR�FROHJD�GD�VDOD�

6HJXQGR� HVVDV� LQIRUPDo}HV�� DUJXPHQWD�VH� TXH� RV�
DOXQRV�3��-��)�H�0�MRJDUDP��UHVSHFWLYDPHQWH�

A basquete, basquete, basquete, basquete.
B IXWHERO��EDVTXHWH��EDVTXHWH��EDVTXHWH�
C IXWHERO��IXWHERO��EDVTXHWH��EDVTXHWH�
D IXWHERO��IXWHERO��IXWHERO��EDVTXHWH�
E IXWHERO��IXWHERO��IXWHERO��IXWHERO�

Questão 168 

8PD�HPSUHVD�WHP�GLYHUVRV�IXQFLRQiULRV��8P�GHOHV�
p� R� JHUHQWH�� TXH� UHFHEH� 5�� �� ������� SRU� VHPDQD��
2V� RXWURV� IXQFLRQiULRV� VmR� GLDULVWDV�� &DGD� XP� GHOHV�
WUDEDOKD���GLDV�SRU�VHPDQD�� UHFHEHQGR�5��������SRU�
dia trabalhado.

&KDPDQGR� GH� ;� D� TXDQWLGDGH� WRWDO� GH� IXQFLRQiULRV�
da empresa, a quantia Y, em reais, que esta empresa 
JDVWD� VHPDQDOPHQWH� SDUD� SDJDU� VHXV� IXQFLRQiULRV� p�
expressa por

A Y   80X � 920.
B Y   80X � 1 000.
C Y   80X � 1 080.
D Y  ����;�� 840.
E Y  ����;�� 1 000.

Questão 169 

8P� DSOLFDWLYR� GH� UHODFLRQDPHQWRV� IXQFLRQD� GD�
VHJXLQWH� IRUPD�� R� XVXiULR� FULD� XP� SHU¿O� FRP� IRWR� H�
LQIRUPDo}HV� SHVVRDLV�� LQGLFD� DV� FDUDFWHUtVWLFDV� GRV�
usuários com quem deseja estabelecer contato e 
GHWHUPLQD� XP� UDLR� GH� DEUDQJrQFLD� D� SDUWLU� GD� VXD�
ORFDOL]DomR�� 2� DSOLFDWLYR� LGHQWL¿FD� DV� SHVVRDV� TXH� VH�
HQFDL[DP�QR�SHU¿O�GHVHMDGR�H�TXH�HVWmR�D�XPD�GLVWkQFLD�
GR� XVXiULR� PHQRU� RX� LJXDO� DR� UDLR� GH� DEUDQJrQFLD�� 
&DVR�GRLV�XVXiULRV�WHQKDP�SHU¿V�FRPSDWtYHLV�H�HVWHMDP�
QXPD� UHJLmR� GH� DEUDQJrQFLD� FRPXP� D� DPERV�� R�
aplicativo promove o contato entre os usuários, o que é 
chamado de match.

2� XVXiULR� 3� GH¿QH� XP� UDLR� GH� DEUDQJrQFLD� FRP�
PHGLGD� GH� �� NP� H� EXVFD� DPSOLDU� D� SRVVLELOLGDGH� GH�
obter um match�VH�GHVORFDQGR�SDUD�D�UHJLmR�FHQWUDO�GD�
FLGDGH�� TXH� FRQFHQWUD� XP�PDLRU� Q~PHUR� GH� XVXiULRV��
2�JUi¿FR�LOXVWUD�DOJXQV�EDUHV�TXH�R�XVXiULR�3�FRVWXPD�
IUHTXHQWDU� SDUD� DWLYDU� R� DSOLFDWLYR�� LQGLFDGRV� SRU� 
I, II, III, IV e V. Sabe-se que os usuários Q, R e S, 
FXMDV� SRVLo}HV� HVWmR� GHVFULWDV� SHOR� JUi¿FR�� VmR�
FRPSDWtYHLV� FRP�R� XVXiULR�3�� H� TXH�HVWHV� GH¿QLUDP�
UDLRV� GH� DEUDQJrQFLD� UHVSHFWLYDPHQWH� LJXDLV� D� 
��NP����NP�H���NP�

Q R

IV I

8

7

6

5

4

3

2

1

10 2 3 4 5 6 7

II III

V

S

P
x (km)

y (km)

&RP�EDVH�QR�JUi¿FR�H�QDV�D¿UPDo}HV�DQWHULRUHV��HP�
qual bar o usuário P teria a possibilidade de um match 
FRP�RV�XVXiULRV�4��5�H�6��VLPXOWDQHDPHQWH"

A I
B II
C III
D IV
E V

*DO0725AZ26*

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

QUESTÃO 168 

A raiva é uma doença viral e infecciosa, transmitida 
SRU� PDPtIHURV�� $� FDPSDQKD� QDFLRQDO� GH� YDFLQDomR�
DQWLUUiELFD� WHP� R� REMHWLYR� GH� FRQWURODU� D� FLUFXODomR�
do vírus da raiva canina e felina, prevenindo a raiva 
KXPDQD��2�JUiILFR�PRVWUD�D�FREHUWXUD��SRUFHQWDJHP�
GH� YDFLQDGRV�� GD� FDPSDQKD�� HP� FmHV�� QRV� DQRV� GH�
�����������H�������QR�PXQLFtSLR�GH�%HOR�+RUL]RQWH��
em Minas Gerais. Os valores das coberturas dos 
DQRV� GH� ����� H� ����� QmR� HVWmR� LQIRUPDGRV� QR�
JUiILFR� H� GHVHMD�VH� HVWLPi�ORV�� 3DUD� WDO�� OHYRX�VH�
HP� FRQVLGHUDomR� TXH� D� YDULDomR� QD� FREHUWXUD� GH�
YDFLQDomR�GD�FDPSDQKD�DQWLUUiELFD��QRV�SHUtRGRV�GH�
�����D������H�GH������D�������GHX�VH�GH�IRUPD�OLQHDU�

2013

67%

59%
61%

2014 2015 2016 2017
'LVSRQtYHO�HP��KWWS���SQL�GDWDVXV�JRY�EU��$FHVVR�HP����QRY�������

4XDO�WHULD�VLGR�D�FREHUWXUD�GHVVD�FDPSDQKD�QR�DQR�GH�����"

A �����
B �����
C �����
D �����
E �����

QUESTÃO 169 
8PD� HPSUHVD� GH� FRPXQLFDomR� WHP� D� WDUHID� GH�

elaborar um material publicitário de um estaleiro para 
divulgar um novo navio, equipado com um guindaste de 
15 m de altura e uma esteira de 90 m de comprimento. 
1R�GHVHQKR�GHVVH�QDYLR��D�UHSUHVHQWDomR�GR�JXLQGDVWH�
deve ter sua altura entre 0,5 cm e 1 cm, enquanto a 
HVWHLUD� GHYH� DSUHVHQWDU� FRPSULPHQWR� VXSHULRU� D� �� FP��
7RGR�R�GHVHQKR�GHYHUi�VHU�IHLWR�HP�XPD�HVFDOD�����;�
2V�YDORUHV�SRVVtYHLV�SDUD�;�VmR��DSHQDV�

A ;�! 1 500.
B ;�� 3 000.
C 1 500 ��;���������
D 1 500 ��;�� 3 000.
E ��������;�� 3 000.

QUESTÃO 170 

(P� ����� IRL� LQDXJXUDGD� D� PDLRU� URGD�JLJDQWH� GR�
mundo, a High Roller�� VLWXDGD� HP� /DV� 9HJDV��$� ¿JXUD�
UHSUHVHQWD� XP� HVERoR� GHVVD� URGD�JLJDQWH�� QR� TXDO� R�
ponto A representa uma de suas cadeiras:

Solo Solo

AO

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���HQ�ZLNLSHGLD�RUJ��$FHVVR�HP�����DEU��������DGDSWDGR��

$�SDUWLU�GD�SRVLomR�LQGLFDGD��HP�TXH�R�VHJPHQWR�OA 
VH� HQFRQWUD� SDUDOHOR� DR� SODQR� GR� VROR�� URWDFLRQD�VH� D�
High Roller�QR�VHQWLGR�DQWL�KRUiULR��HP�WRUQR�GR�SRQWR�O.  
Sejam t o ângulo determinado pelo segmento OA em 
UHODomR�j�VXD�SRVLomR�LQLFLDO��H� f�D�IXQomR�TXH�GHVFUHYH�
a altura do ponto A��HP�UHODomR�DR�VROR��HP�IXQomR�GH�t.

Após duas voltas completas, f�WHP�R�VHJXLQWH�JUi¿FR�

$�H[SUHVVmR�GD�IXQomR�DOWXUD�p�GDGD�SRU

A  f t sen t( ) ( )= +80 88

B  f t cos t( ) ( )= +80 88

C  f t cos t( ) ( )= +88 168

D  f t sen t cos t( ) ( ) ( )= +168 88

E f t sen t cos t( ) ( ) ( )= +88 168

168

88

0 /2 2 t (radiano)4

(metro)f

SSS

*DO0725AZ27*

Questão 159 (151 do Enem 2021) Questão 160 (169 do Enem 2019)
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QUESTÃO 164 

2�JUi¿FR�H[S}H�DOJXQV�Q~PHURV�GD�JULSH�$�+�1���(QWUH�DV�FDWHJRULDV�TXH�HVWmR�HP�SURFHVVR�GH�LPXQL]DomR��
uma já está completamente imunizada, a dos trabalhadores da saúde.

Adultos entre 20 e 29 anos

0,0%

Crianças de 6 meses a 2 anos

Gestantes

Doentes crônicos

Indígenas

10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0% 60,0% 70,0% 80,0% 90,0% 100,0%

Trabalhadores da saúde

Números da campanha contra a gripe A-H1N1

Época, 26 abr. 2010 (adaptado).

'H�DFRUGR�FRP�R�JUi¿FR��HQWUH�DV�GHPDLV� FDWHJRULDV��D�TXH�HVWi�PDLV�H[SRVWD�DR�YtUXV�GD�JULSH�$�+�1��p�D�
categoria de
A indígenas. 
B gestantes. 
C doentes crônicos. 
D adultos entre 20 e 29 anos.
E crianças de 6 meses a 2 anos.

QUESTÃO 165 

$�¿JXUD�UHSUHVHQWD�XPD�HVFDGD�FRP�WUrV�GHJUDXV��FRQVWUXtGD�HP�FRQFUHWR�PDFLoR��FRP�VXDV�PHGLGDV�HVSHFL¿FDGDV�

Nessa escada, pisos e espelhos têm formato retangular, e as paredes laterais têm formato de um polígono cujos 
ODGRV�DGMDFHQWHV�VmR�SHUSHQGLFXODUHV��3LVRV��HVSHOKRV�H�SDUHGHV�ODWHUDLV�VHUmR�UHYHVWLGRV�HP�FHUkPLFD�

A área a ser revestida em cerâmica, em metro quadrado, mede
A 1,20.
B 1,35.
C 1,65.
D 1,80.
E 1,95.

*020325AZ25*

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

QUESTÃO 142 

'H�DFRUGR�FRP�D�/HL�8QLYHUVDO�GD�*UDYLWDomR��SURSRVWD�
por Isaac Newton, a intensidade da força gravitacional F 
que a Terra exerce sobre um satélite em órbita circular 
é proporcional à massa m do satélite e inversamente 
proporcional ao quadrado do raio r da órbita, ou seja,

No plano cartesiano, três satélites, A, B e C�� HVWmR�
UHSUHVHQWDGRV�� FDGD� XP�� SRU� XP� SRQWR� �m ; r) cujas 
FRRUGHQDGDV�VmR�� UHVSHFWLYDPHQWH��D�PDVVD�GR�VDWpOLWH�
e o raio da sua órbita em torno da Terra.

A

C

0

B

Raio (r)

Massa (m)
Com base nas posições relativas dos pontos no 

JUi¿FR��GHVHMD�VH�FRPSDUDU�DV� LQWHQVLGDGHV�FA, FB e FC 
da força gravitacional que a Terra exerce sobre os satélites 
A, B e C, respectivamente.
As intensidades FA, FB e FC H[SUHVVDV� QR� JUi¿FR�
VDWLVID]HP�D�UHODomR

A FC   FA � FB

B FA   FB � FC

C FA � FB � FC

D FA � FC � FB

E FC � FA � FB

QUESTÃO 143 

2V� WLSRV� GH� SUDWD� QRUPDOPHQWH� YHQGLGRV� VmR� �����
���� H� �����(VVD� FODVVL¿FDomR� p� IHLWD� GH� DFRUGR� FRP�D�
VXD� SXUH]D�� 3RU� H[HPSOR�� D� SUDWD� ���� p� D� VXEVWkQFLD�
FRQVWLWXtGD�GH�����SDUWHV�GH�SUDWD�SXUD�H����SDUWHV�GH�
cobre em 1 000 partes da substância. Já a prata 950 é 
constituída de 950 partes de prata pura e 50 de cobre em 
�������H�D�SUDWD�����p�FRQVWLWXtGD�GH�����SDUWHV�GH�SUDWD�
SXUD�H����SDUWHV�GH�FREUH�HP��������8P�RXULYHV�SRVVXL� 
��� JUDPDV� GH� SUDWD� ���� H� GHVHMD� REWHU� ��� JUDPDV� GH�
SUDWD�����SDUD�SURGXomR�GH�XPD�MRLD�

Nessas condições, quantos gramas de prata e de cobre, 
respectivamente, devem ser fundidos com os 10 gramas 
GH�SUDWD����"
A ������H�����
B ������H�����
C ������H�����
D ������H�����
E ������H�����
QUESTÃO 144 

Em um aeroporto, os passageiros devem submeter 
VXDV� EDJDJHQV� D� XPD� GDV� FLQFR� PiTXLQDV� GH� UDLR�;�
disponíveis ao adentrarem a sala de embarque. Num 
dado instante, o tempo gasto por essas máquinas para 
escanear a bagagem de cada passageiro e o número de 
SHVVRDV�SUHVHQWHV�HP�FDGD�¿OD�HVWmR�DSUHVHQWDGRV�HP�
XP�SDLQHO��FRPR�PRVWUDGR�QD�¿JXUD�

35 segundos
5 pessoas

25 segundos
6 pessoas

22 segundos
7 pessoas

40 segundos
4 pessoas

20 segundos
8 pessoas

Máquina 5Máquina 4Máquina 3Máquina 2Máquina 1

Um passageiro, ao chegar à sala de embarque desse 
aeroporto no instante indicado, visando esperar o menor 
tempo possível, deverá se dirigir à máquina
A 1.
B ��
C 3.
D ��
E 5.

QUESTÃO 145 
$� &RPLVVmR� ,QWHUQD� GH� 3UHYHQomR� GH� $FLGHQWHV�

�&,3$�� GH� XPD� HPSUHVD�� REVHUYDQGR� RV� DOWRV� FXVWRV�
com os frequentes acidentes de trabalho ocorridos, fez, a 
pedido da diretoria, uma pesquisa do número de acidentes 
sofridos por funcionários. Essa pesquisa, realizada com 
uma amostra de 100 funcionários, norteará as ações da 
empresa na política de segurança no trabalho.

2V�UHVXOWDGRV�REWLGRV�HVWmR�QR�TXDGUR�

Número de  
acidentes sofridos

Número de  
trabalhadores

0 50 
1 ���
�� 15 
3 10 
�� 6 
5 ��

A média do número de acidentes por funcionário na 
amostra que a CIPA apresentará à diretoria da empresa é
A 0,15.
B 0,30.
C 0,50.
D 1,11.
E �����

F km
r

 �

*DO0725AZ18*
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QUESTÃO 155 

O remo de assento deslizante é um esporte que faz 
uso de um barco e dois remos do mesmo tamanho.

$� ¿JXUD� PRVWUD� XPD� GDV� SRVLo}HV� GH� XPD� WpFQLFD�
chamada afastamento.

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�UHPREUDVLO�FRP��$FHVVR�HP����GH]��������DGDSWDGR��

1HVVD�SRVLomR��RV�GRLV�UHPRV�VH�HQFRQWUDP�QR�SRQWR�
A� H� VXDV� RXWUDV� H[WUHPLGDGHV� HVWmR� LQGLFDGDV� SHORV�
pontos B e C. Esses três pontos formam um triângulo 
ABC cujo ângulo BÂC�WHP�PHGLGD�GH������
O tipo de triângulo com vértices nos pontos A, B e C, no 
PRPHQWR�HP�TXH�R�UHPDGRU�HVWi�QHVVD�SRVLomR��p

A retângulo escaleno.
B acutângulo escaleno.
C acutângulo isósceles.
D obtusângulo escaleno.
E obtusângulo isósceles.

QUESTÃO 156 
8P�UDSD]�HVWXGD�HP�XPD�HVFROD�TXH�¿FD� ORQJH�GH�

sua casa, e por isso precisa utilizar o transporte público. 
Como é muito observador, todos os dias ele anota a hora 
H[DWD� �VHP� FRQVLGHUDU� RV� VHJXQGRV�� HP� TXH� R� {QLEXV�
passa pelo ponto de espera. Também notou que nunca 
consegue chegar ao ponto de ônibus antes de 6 h 15 min 
GD�PDQKm��$QDOLVDQGR�RV�GDGRV�FROHWDGRV�GXUDQWH�R�PrV�
GH�IHYHUHLUR��R�TXDO�WHYH����GLDV�OHWLYRV��HOH�FRQFOXLX�TXH�
��K����PLQ�IRL�R�TXH�PDLV�VH�UHSHWLX��H�TXH�D�PHGLDQD�GR�
FRQMXQWR�GH�GDGRV�p���K����PLQ�
A probabilidade de que, em algum dos dias letivos de 
fevereiro, esse rapaz tenha apanhado o ônibus antes de 
��K����PLQ�GD�PDQKm�p��QR�Pi[LPR�

A  4
21

B  5
21

C  6
21

D  7
21

E 
8
21

QUESTÃO 157 

8P�PDSD�p�D�UHSUHVHQWDomR�UHGX]LGD�H�VLPSOL¿FDGD�
GH� XPD� ORFDOLGDGH�� (VVD� UHGXomR�� TXH� p� IHLWD� FRP� R�
XVR� GH� XPD� HVFDOD�� PDQWpP� D� SURSRUomR� GR� HVSDoR�
UHSUHVHQWDGR�HP�UHODomR�DR�HVSDoR�UHDO�

Certo mapa tem escala 1 : 58 000 000.

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���REORJGHGD\QDEULJWK�EORJVSRW�FRP�EU��$FHVVR�HP����DJR�������

Considere que, nesse mapa, o segmento de reta que 
OLJD�R�QDYLR�j�PDUFD�GR�WHVRXUR�PHoD�����FP�
A medida real, em quilômetro, desse segmento de reta é

A ������
B ������
C �������
D �������
E ��������

QUESTÃO 158 

Um produtor de milho utiliza uma área de 160 hectares 
para as suas atividades agrícolas. Essa área é dividida em 
GXDV�SDUWHV��XPD�GH����KHFWDUHV��FRP�PDLRU�SURGXWLYLGDGH��
H� RXWUD�� GH� ���� KHFWDUHV�� FRP� PHQRU� SURGXWLYLGDGH�� 
$� SURGXWLYLGDGH� p� GDGD� SHOD� UD]mR� HQWUH� D� SURGXomR��
HP�WRQHODGD��H�D�iUHD�FXOWLYDGD��6DEH�VH�TXH�D�iUHD�GH� 
��� KHFWDUHV� WHP� SURGXWLYLGDGH� LJXDO� D� ���� YH]HV� j�
da outra. Esse fazendeiro pretende aumentar sua 
SURGXomR� WRWDO� HP� ����� DXPHQWDQGR� R� WDPDQKR� GD�
sua propriedade. Para tanto, pretende comprar uma 
parte de uma fazenda vizinha, que possui a mesma 
SURGXWLYLGDGH�GD�SDUWH�GH�����KHFWDUHV�GH�VXDV�WHUUDV�
Qual é a área mínima, em hectare, que o produtor 
precisará comprar?

A 36
B 33
C ��
D ��
E ��

*DO0725AZ23*
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QUESTÃO 155 

O remo de assento deslizante é um esporte que faz 
uso de um barco e dois remos do mesmo tamanho.

$� ¿JXUD� PRVWUD� XPD� GDV� SRVLo}HV� GH� XPD� WpFQLFD�
chamada afastamento.

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�UHPREUDVLO�FRP��$FHVVR�HP����GH]��������DGDSWDGR��

1HVVD�SRVLomR��RV�GRLV�UHPRV�VH�HQFRQWUDP�QR�SRQWR�
A� H� VXDV� RXWUDV� H[WUHPLGDGHV� HVWmR� LQGLFDGDV� SHORV�
pontos B e C. Esses três pontos formam um triângulo 
ABC cujo ângulo BÂC�WHP�PHGLGD�GH������
O tipo de triângulo com vértices nos pontos A, B e C, no 
PRPHQWR�HP�TXH�R�UHPDGRU�HVWi�QHVVD�SRVLomR��p

A retângulo escaleno.
B acutângulo escaleno.
C acutângulo isósceles.
D obtusângulo escaleno.
E obtusângulo isósceles.

QUESTÃO 156 
8P�UDSD]�HVWXGD�HP�XPD�HVFROD�TXH�¿FD� ORQJH�GH�

sua casa, e por isso precisa utilizar o transporte público. 
Como é muito observador, todos os dias ele anota a hora 
H[DWD� �VHP� FRQVLGHUDU� RV� VHJXQGRV�� HP� TXH� R� {QLEXV�
passa pelo ponto de espera. Também notou que nunca 
consegue chegar ao ponto de ônibus antes de 6 h 15 min 
GD�PDQKm��$QDOLVDQGR�RV�GDGRV�FROHWDGRV�GXUDQWH�R�PrV�
GH�IHYHUHLUR��R�TXDO�WHYH����GLDV�OHWLYRV��HOH�FRQFOXLX�TXH�
��K����PLQ�IRL�R�TXH�PDLV�VH�UHSHWLX��H�TXH�D�PHGLDQD�GR�
FRQMXQWR�GH�GDGRV�p���K����PLQ�
A probabilidade de que, em algum dos dias letivos de 
fevereiro, esse rapaz tenha apanhado o ônibus antes de 
��K����PLQ�GD�PDQKm�p��QR�Pi[LPR�

A  4
21

B  5
21

C  6
21

D  7
21

E 
8
21

QUESTÃO 157 

8P�PDSD�p�D�UHSUHVHQWDomR�UHGX]LGD�H�VLPSOL¿FDGD�
GH� XPD� ORFDOLGDGH�� (VVD� UHGXomR�� TXH� p� IHLWD� FRP� R�
XVR� GH� XPD� HVFDOD�� PDQWpP� D� SURSRUomR� GR� HVSDoR�
UHSUHVHQWDGR�HP�UHODomR�DR�HVSDoR�UHDO�

Certo mapa tem escala 1 : 58 000 000.

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���REORJGHGD\QDEULJWK�EORJVSRW�FRP�EU��$FHVVR�HP����DJR�������

Considere que, nesse mapa, o segmento de reta que 
OLJD�R�QDYLR�j�PDUFD�GR�WHVRXUR�PHoD�����FP�
A medida real, em quilômetro, desse segmento de reta é

A ������
B ������
C �������
D �������
E ��������

QUESTÃO 158 

Um produtor de milho utiliza uma área de 160 hectares 
para as suas atividades agrícolas. Essa área é dividida em 
GXDV�SDUWHV��XPD�GH����KHFWDUHV��FRP�PDLRU�SURGXWLYLGDGH��
H� RXWUD�� GH� ���� KHFWDUHV�� FRP� PHQRU� SURGXWLYLGDGH�� 
$� SURGXWLYLGDGH� p� GDGD� SHOD� UD]mR� HQWUH� D� SURGXomR��
HP�WRQHODGD��H�D�iUHD�FXOWLYDGD��6DEH�VH�TXH�D�iUHD�GH� 
��� KHFWDUHV� WHP� SURGXWLYLGDGH� LJXDO� D� ���� YH]HV� j�
da outra. Esse fazendeiro pretende aumentar sua 
SURGXomR� WRWDO� HP� ����� DXPHQWDQGR� R� WDPDQKR� GD�
sua propriedade. Para tanto, pretende comprar uma 
parte de uma fazenda vizinha, que possui a mesma 
SURGXWLYLGDGH�GD�SDUWH�GH�����KHFWDUHV�GH�VXDV�WHUUDV�
Qual é a área mínima, em hectare, que o produtor 
precisará comprar?

A 36
B 33
C ��
D ��
E ��

*DO0725AZ23*

Questão 161 (157 do Enem 2018)

Questão 162 (165 do Enem 2023)
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$�RSomR�D�VHU�HVFROKLGD�p�DTXHOD�HP�TXH�D�PHGLGD�
dos cabos seja a menor possível.

Qual será a medida, em metro, de cada um dos cabos a 
VHUHP�LQVWDODGRV"

A  22 3
3

B  11 2

C  12 2

D  12 3

E  22

QUESTÃO 149 
Um controlador de voo dispõe de um instrumento que 

GHVFUHYH�D�DOWLWXGH�GH�XPD�DHURQDYH�HP�YRR��HP�IXQomR�
da distância em solo. Essa distância em solo é a medida na 
horizontal entre o ponto de origem do voo até o ponto que 
UHSUHVHQWD�D�SURMHomR�RUWRJRQDO�GD�SRVLomR�GD�DHURQDYH��
HP�YRR��QR�VROR��(VVDV�GXDV�JUDQGH]DV�VmR�GDGDV�QXPD�
mesma unidade de medida.

A tela do instrumento representa proporcionalmente 
as dimensões reais das distâncias associadas ao voo.  
A figura apresenta a tela do instrumento depois de 
FRQFOXtGD�D�YLDJHP�GH�XP�DYLmR��VHQGR�D�PHGLGD�GR�ODGR�
de cada quadradinho da malha igual a 1 cm.

Altitude

Origem 
do voo

Destino Distância

Essa tela apresenta os dados de um voo cuja maior 
altitude alcançada foi de 5 km.

A escala em que essa tela representa as medidas reais é
A 1 : 5.
B 1 : 11.
C 1 : 55.
D 1 : 5 000.
E 1 : 500 000.

QUESTÃO 147 
Alguns estudos comprovam que os carboidratos 

fornecem energia ao corpo, preservam as proteínas 
estruturais dos músculos durante a prática de atividade 
ItVLFD�H�DLQGD�GmR� IRUoD�SDUD�R�FpUHEUR�FRRUGHQDU�RV�
movimentos, o que de fato tem impacto positivo no 
desenvolvimento do praticante. O ideal é consumir 1 grama 
de carboidrato para cada minuto de caminhada.

CIRINO, C. Boa pergunta: consumir carboidratos antes dos exercícios melhora o 
GHVHPSHQKR�GR�DWOHWD"�Revista Saúde! É Vital, n. 330, nov. 2010 (adaptado).

Um casal realizará diariamente 30 minutos de 
caminhada, ingerindo, antes dessa atividade, a quantidade 
ideal de carboidratos recomendada. Para ter o consumo ideal 
DSHQDV�SRU�PHLR�GR�FRQVXPR�GH�SmR�GH�I{UPD�LQWHJUDO��R�
FDVDO�SODQHMD�JDUDQWLU�R�VXSULPHQWR�GH�SmHV�SDUD�XP�SHUtRGR�
GH����GLDV�LQLQWHUUXSWRV��6DEH�VH�TXH�FDGD�SDFRWH�GHVVH�SmR�
vem com 18 fatias, e que cada uma delas tem 15 gramas 
de carboidratos.

$� TXDQWLGDGH� PtQLPD� GH� SDFRWHV� GH� SmR� GH� I{UPD�
necessários para prover o suprimento a esse casal é 
A 1.
B 4.
C 6.
D 7.
E 8.

QUESTÃO 148 
O mastro de uma bandeira fo i  instalado 

SHUSHQGLFXODUPHQWH� DR� VROR� HP� XPD� UHJLmR� SODQD��
Devido aos fortes ventos, três cabos de aço, de mesmo 
FRPSULPHQWR��VHUmR�LQVWDODGRV�SDUD�GDU�VXVWHQWDomR�DR�
PDVWUR��&DGD�FDER�GH�DoR�¿FDUi�SHUIHLWDPHQWH�HVWLFDGR��
com uma extremidade num ponto P do mastro, a uma 
altura h do solo, e a outra extremidade, num ponto no 
FKmR��FRPR�PRVWUD�D�¿JXUD�

h

P

D

D
D

Os cabos de aço formam um ângulo D com o plano 
GR�FKmR�

Por medida de segurança, há apenas três opções de 
LQVWDODomR�

• RSomR�,��h   11 m e D   30°
• RSomR�,,��h   12 m e D   45°
• RSomR�,,,��h   18 m e D   60°

*020325AZ20* *020725AZ26*

Questão 168        
1XP� UHFLSLHQWH� FRP� D� IRUPD� GH� SDUDOHOHStSHGR�

UHWR�UHWkQJXOR��FRORFRX�VH�iJXD�DWp�D�DOWXUD�GH���FP�H�
XP�REMHWR��TXH�¿FRX�ÀXWXDQGR�QD�VXSHUItFLH�GD�iJXD�

3DUD�UHWLUDU�R�REMHWR�GH�GHQWUR�GR�UHFLSLHQWH��D�DOWXUD�
GD�FROXQD�GH�iJXD�GHYH�VHU�GH��SHOR�PHQRV�����FP��3DUD�
D� FROXQD�GH�iJXD�FKHJDU�DWp�HVVD�DOWXUD�� p�QHFHVViULR�
FRORFDU�GHQWUR�GR�UHFLSLHQWH�EROLQKDV�GH�YROXPH�LJXDO�D�
��FPñ�FDGD��TXH�¿FDUmR�WRWDOPHQWH�VXEPHUVDV�

17 cm

4 cm

3 cm

8 cm

2�Q~PHUR�PtQLPR�GH�EROLQKDV�QHFHVViULDV�SDUD�TXH�VH�
SRVVD� UHWLUDU� R� REMHWR� TXH� ÀXWXD� QD� iJXD�� VHJXLQGR� DV�
LQVWUXo}HV�GDGDV��p�GH
A � ���
B ���
C � ���
D � ���
E  34.
Questão 169        

8P�JUXSR�VDQJXtQHR��RX�WLSR�VDQJXtQHR��EDVHLD�VH�QD�
SUHVHQoD�RX�DXVrQFLD�GH�GRLV�DQWtJHQRV��$�H�%��QD�VXSHUItFLH�
GDV� FpOXODV� YHUPHOKDV� GR� VDQJXH�� &RPR� GRLV� DQWtJHQRV�
HVWmR�HQYROYLGRV��RV�TXDWUR�WLSRV�VDQJXtQHRV�GLVWLQWRV�VmR�

• Tipo A: apenas o antígeno A está presente;
• Tipo B: apenas o antígeno B está presente;
• 7LSR�$%��DPERV�RV�DQWtJHQRV�HVWmR�SUHVHQWHV�
• Tipo O: nenhum dos antígenos está presente.

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���VDXGH�KVZ�XRO�FRP�EU��$FHVVR�HP�����DEU��������DGDSWDGR��

)RUDP�FROHWDGDV�DPRVWUDV�GH�VDQJXH�GH�����SHVVRDV�
H��DSyV�DQiOLVH� ODERUDWRULDO�� IRL� LGHQWL¿FDGR�TXH�HP�����
DPRVWUDV�HVWi�SUHVHQWH�R�DQWtJHQR�$��HP�����DPRVWUDV�
Ki�SUHVHQoD�GR�DQWtJHQR�%�H�HP����DPRVWUDV�QHQKXP�
dos antígenos está presente.
'HVVDV� SHVVRDV� TXH� IRUDP� VXEPHWLGDV� j� FROHWD� GH�
VDQJXH��R�Q~PHUR�GDV�TXH�SRVVXHP�R�WLSR�VDQJXtQHR�$�
p�LJXDO�D
A � ���
B � ���
C � ���
D � ���
E �����

Questão 170        
$QW{QLR�� -RDTXLP� H� -RVp� VmR� VyFLRV� GH� XPD�

HPSUHVD� FXMR� FDSLWDO� p� GLYLGLGR�� HQWUH� RV� WUrV�� HP�
SDUWHV�SURSRUFLRQDLV�D�������H���� UHVSHFWLYDPHQWH��&RP�
D� LQWHQomR�GH� LJXDODU�D�SDUWLFLSDomR�GRV� WUrV�VyFLRV�QR�
FDSLWDO�GD�HPSUHVD��$QW{QLR�SUHWHQGH�DGTXLULU�XPD�IUDomR�
GR�FDSLWDO�GH�FDGD�XP�GRV�RXWURV�GRLV�VyFLRV�
$� IUDomR� GR� FDSLWDO� GH� FDGD� VyFLR� TXH�$QW{QLR� GHYHUi�
DGTXLULU�p

A 
�
�

B 
�
�

C 
�
�

D 
�
�

E 
�
�

Questão 171        
$]XOHMR� GHVLJQD� SHoD� GH� FHUkPLFD� YLWUL¿FDGD� H�RX�

HVPDOWDGD�XVDGD��VREUHWXGR��QR�UHYHVWLPHQWR�GH�SDUHGHV��$�
RULJHP�GDV�WpFQLFDV�GH�IDEULFDomR�GH�D]XOHMRV�p�RULHQWDO��PDV�
VXD�H[SDQVmR�SHOD�(XURSD�WUD]�FRQVLJR�XPD�GLYHUVL¿FDomR�
GH� HVWLORV�� SDGU}HV� H� XVRV�� TXH� SRGHP� VHU� GHFRUDWLYRV��
XWLOLWiULRV�H�DUTXLWHW{QLFRV�

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�LWDXFXOWXUDO�RUJ�EU��$FHVVR�HP�����MXO�������

$]XOHMRV� QR� IRUPDWR� GH� RFWyJRQRV� UHJXODUHV� VHUmR�
XWLOL]DGRV� SDUD� FREULU� XP� SDLQHO� UHWDQJXODU� FRQIRUPH�
LOXVWUDGR�QD�¿JXUD�

(QWUH� RV� RFWyJRQRV� H� QD� ERUGD� ODWHUDO� GHVVD� iUHD��
VHUi� QHFHVViULD� D� FRORFDomR� GH� ��� D]XOHMRV� GH� RXWURV�
IRUPDWRV� SDUD� SUHHQFKHU� RV� ��� HVSDoRV� HP�EUDQFR� GR�
SDLQHO��8PD�ORMD�RIHUHFH�D]XOHMRV�QRV�VHJXLQWHV�IRUPDWRV�
��±�7ULkQJXOR�UHWkQJXOR�LVyVFHOHV�
��±�7ULkQJXOR�HTXLOiWHUR�
3 – Quadrado.
2V� D]XOHMRV� QHFHVViULRV� SDUD� R� GHYLGR� SUHHQFKLPHQWR�
GDV�iUHDV�HP�EUDQFR�GHVVH�SDLQHO�VmR�RV�GH�IRUPDWR
A ���
B  3.
C ���H���
D ���H���
E  2 e 3.

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 140 

$�JULSH�p�XPD�LQIHFomR�UHVSLUDWyULD�DJXGD�GH�FXUWD�
GXUDomR� FDXVDGD� SHOR� YtUXV� LQÀXHQ]D. Ao entrar no 
QRVVR� RUJDQLVPR� SHOR� QDUL]�� HVVH� YtUXV� PXOWLSOLFD�VH��
disseminando-se para a garganta e demais partes das 
vias respiratórias, incluindo os pulmões.

2�YtUXV� LQÀXHQ]D�p�XPD�SDUWtFXOD�HVIpULFD�TXH�WHP�
um diâmetro interno de 0,00011 mm.
'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�JULSHQHW�SW��$FHVVR�HP����QRY��������DGDSWDGR��

(P� QRWDomR� FLHQWt¿FD�� R� GLkPHWUR� LQWHUQR� GR� YtUXV�
LQÀXHQ]D, em mm, é

A 1,1 u 10�1

B 1,1 u 10�2

C 1,1 u 10��

D 1,1 u 10�4

E 1,1 u 10��

Questão 141 

Em um jogo on-line, cada jogador procura subir 
GH� QtYHO� H� DXPHQWDU� VXD� H[SHULrQFLD�� TXH� VmR� GRLV�
parâmetros importantes no jogo, dos quais dependem 
DV�IRUoDV�GH�GHIHVD�H�GH�DWDTXH�GR�SDUWLFLSDQWH��$�IRUoD�
GH�GHIHVD�GH�FDGD�MRJDGRU�p�GLUHWDPHQWH�SURSRUFLRQDO�DR�
VHX�QtYHO�H�DR�TXDGUDGR�GH�VXD�H[SHULrQFLD��HQTXDQWR�
VXD� IRUoD�GH�DWDTXH�p�GLUHWDPHQWH�SURSRUFLRQDO�j�VXD�
H[SHULrQFLD�H�DR�TXDGUDGR�GR�VHX�QtYHO��1HQKXP�MRJDGRU�
VDEH�R�QtYHO�RX�D�H[SHULrQFLD�GRV�GHPDLV��2V�MRJDGRUHV�
LQLFLDP�R�MRJR�QR�QtYHO���FRP�H[SHULrQFLD���H�SRVVXHP�
IRUoD� GH� DWDTXH� �� H� GH� GHIHVD� ��� 1HVVH� MRJR�� FDGD�
participante se movimenta em uma cidade em busca de 
WHVRXURV�SDUD�DXPHQWDU�VXD�H[SHULrQFLD��4XDQGR�GRLV�
GHOHV� VH� HQFRQWUDP�� XP� GHOHV� SRGH� GHVD¿DU� R� RXWUR�
SDUD� XP� FRQIURQWR�� VHQGR� R� GHVD¿DQWH� FRQVLGHUDGR�
R� DWDFDQWH�� &RPSDUD�VH� HQWmR� D� IRUoD� GH� DWDTXH� GR�
GHVD¿DQWH�FRP�D�IRUoD�GH�GHIHVD�GR�GHVD¿DGR�H�YHQFH�
R�FRQIURQWR�DTXHOH�FXMD�IRUoD�IRU�PDLRU��2�YHQFHGRU�GR�
GHVD¿R�DXPHQWD�VHX�QtYHO�HP�XPD�XQLGDGH��&DVR�KDMD�
HPSDWH� QR� FRQIURQWR�� DPERV� RV� MRJDGRUHV� DXPHQWDP�
VHXV�QtYHLV�HP�XPD�XQLGDGH�

'XUDQWH�XP�MRJR��R�MRJDGRU�-1��GH�QtYHO���H�H[SHULrQFLD����
LUi�DWDFDU�R�MRJDGRU�-2��GH�QtYHO���H�H[SHULrQFLD���

2�MRJDGRU�-1�YHQFHX�HVVH�FRQIURQWR�SRUTXH�D�GLIHUHQoD�
HQWUH�VXD� IRUoD�GH�DWDTXH�H�D� IRUoD�GH�GHIHVD�GH�VHX�
oponente era

A 112.
B 88.
C ���
D 28.
E 24.

Questão 142 

(P�XP� FRQGRPtQLR�� XPD� iUHD� SDYLPHQWDGD�� TXH�
WHP�D�IRUPD�GH�XP�FtUFXOR�FRP�GLkPHWUR�PHGLQGR���P��
p�FHUFDGD�SRU�JUDPD��$�DGPLQLVWUDomR�GR�FRQGRPtQLR�
GHVHMD� DPSOLDU� HVVD� iUHD�� PDQWHQGR� VHX� IRUPDWR�
circular, e aumentando, em 8 m, o diâmetro dessa 
UHJLmR��PDQWHQGR�R�UHYHVWLPHQWR�GD�SDUWH�Mi�H[LVWHQWH��
2� FRQGRPtQLR� GLVS}H�� HP� HVWRTXH�� GH� PDWHULDO�
VX¿FLHQWH� SDUD� SDYLPHQWDU� PDLV� ���� P2 de área.  
2�VtQGLFR�GR�FRQGRPtQLR� LUi�DYDOLDU�VH�HVVH�PDWHULDO�
GLVSRQtYHO�VHUi�VX¿FLHQWH�SDUD�SDYLPHQWDU�D�UHJLmR�D�
ser ampliada.

8WLOL]H���FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�S.
$� FRQFOXVmR� FRUUHWD� D� TXH� R� VtQGLFR� GHYHUi� FKHJDU��
considerando a nova área a ser pavimentada, é a de 
TXH�R�PDWHULDO�GLVSRQtYHO�HP�HVWRTXH

A VHUi� VX¿FLHQWH�� SRLV� D� iUHD� GD� QRYD� UHJLmR� D� VHU�
pavimentada mede 21 m2.

B VHUi� VX¿FLHQWH�� SRLV� D� iUHD� GD� QRYD� UHJLmR� D� VHU�
pavimentada mede 24 m2.

C VHUi� VX¿FLHQWH�� SRLV� D� iUHD� GD� QRYD� UHJLmR� D� VHU�
pavimentada mede 48 m2.

D QmR�VHUi�VX¿FLHQWH��SRLV�D�iUHD�GD�QRYD�UHJLmR�D�VHU�
pavimentada mede 108 m2.

E QmR�VHUi�VX¿FLHQWH��SRLV�D�iUHD�GD�QRYD�UHJLmR�D�VHU�
pavimentada mede 120 m2.

Questão 143 

2V� H[HUFtFLRV� ItVLFRV� VmR� UHFRPHQGDGRV� SDUD� R�
ERP� IXQFLRQDPHQWR� GR� RUJDQLVPR�� SRLV� DFHOHUDP� R�
PHWDEROLVPR� H�� HP� FRQVHTXrQFLD�� HOHYDP�R� FRQVXPR�
GH� FDORULDV�� 1R� JUi¿FR�� HVWmR� UHJLVWUDGRV� RV� YDORUHV�
FDOyULFRV��HP�NFDO��JDVWRV�HP�FLQFR�GLIHUHQWHV�DWLYLGDGHV�
ItVLFDV�� HP� IXQomR� GR� WHPSR� GHGLFDGR� jV� DWLYLGDGHV��
contado em minuto.
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4XDO� GHVVDV� DWLYLGDGHV� ItVLFDV� SURSRUFLRQD� R� PDLRU�
FRQVXPR�GH�TXLORFDORULDV�SRU�PLQXWR"

A I
B II
C III
D IV
E V

*DO0725AZ19*
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Questão 147 

8PD�DGPLQLVWUDomR�PXQLFLSDO�HQFRPHQGRX�D�SLQWXUD�
GH�GH]�SODFDV�GH�VLQDOL]DomR�SDUD�FRORFDU�HP�VHX�SiWLR�
de estacionamento.

2� SUR¿VVLRQDO� FRQWUDWDGR� SDUD� R� VHUYLoR� LQLFLDO�
SLQWDUi� R� IXQGR�GH� GH]� SODFDV� H� FREUDUi� XP�YDORU� GH�
DFRUGR� FRP� D� iUHD� WRWDO� GHVVDV� SODFDV�� 2� IRUPDWR�
GH� FDGD� SODFD� p� XP� FtUFXOR� GH� GLkPHWUR� d   40 cm, 
que tangencia lados de um retângulo, sendo que 
o comprimento total da placa é h  � ��� FP�� FRQIRUPH�
LOXVWUDGR�QD�¿JXUD��8VH������FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�S.

4XDO�p�D�VRPD�GDV�PHGLGDV�GDV�iUHDV��HP�FHQWtPHWURV�
TXDGUDGRV��GDV�GH]�SODFDV"

A ������
B 22 280
C ������
D 41 120
E ������

Questão 148 

2� UyWXOR� GD� HPEDODJHP� GH� XP� FRVPpWLFR� LQIRUPD�
TXH�D�GLVVROXomR�GH�VHX�FRQWH~GR��GH�DFRUGR�FRP�VXDV�
HVSHFL¿FDo}HV�� UHQGH� ���� OLWURV� GHVVH� SURGXWR� SURQWR�
para o uso. Uma pessoa será submetida a um tratamento 
HVWpWLFR� HP� TXH� GHYHUi� WRPDU� XP� EDQKR� GH� LPHUVmR�
com esse produto numa banheira com capacidade de 
����P�. Para evitar o transbordamento, essa banheira 
VHUi�SUHHQFKLGD�HP�����GH�VXD�FDSDFLGDGH�

3DUD� HVVH� EDQKR�� R� Q~PHUR� PtQLPR� GH� HPEDODJHQV�
desse cosmético é

A 9.
B 12.
C 89.
D 112.
E ����

Questão 149 

O slogan� ³6H�EHEHU� QmR�GLULMD´,�PXLWR� XWLOL]DGR�HP�
FDPSDQKDV� SXEOLFLWiULDV� QR� %UDVLO�� FKDPD� D� DWHQomR�
SDUD�R�JUDYH�SUREOHPD�GD�LQJHVWmR�GH�EHELGD�DOFRyOLFD�
SRU� PRWRULVWDV� H� VXDV� FRQVHTXrQFLDV� SDUD� R� WUkQVLWR��
A gravidade desse problema pode ser percebida 
observando como o assunto é tratado pelo Código de 
7UkQVLWR� %UDVLOHLUR�� (P� ������ D� TXDQWLGDGH� Pi[LPD�
de álcool permitida no sangue do condutor de um 
YHtFXOR�� TXH� Mi� HUD� SHTXHQD�� IRL� UHGX]LGD�� H� R� YDORU�
GD�PXOWD� SDUD�PRWRULVWDV� DOFRROL]DGRV� IRL� DXPHQWDGR�� 
(P� FRQVHTXrQFLD� GHVVDV� PXGDQoDV�� REVHUYRX�VH�
TXHGD� QR� Q~PHUR� GH� DFLGHQWHV� UHJLVWUDGRV� HP� XPD�
VXSRVWD�URGRYLD�QRV�DQRV�TXH�VH�VHJXLUDP�jV�PXGDQoDV�
LPSODQWDGDV�HP�������FRQIRUPH�GDGRV�QR�TXDGUR�

Ano 2013 2014 2015 

1~PHUR�WRWDO�
de acidentes 

������ 900 ����

6XSRQKD�TXH�D�WHQGrQFLD�GH�UHGXomR�QR�Q~PHUR�GH�
acidentes nessa rodovia para os anos subsequentes seja 
LJXDO�j�UHGXomR�DEVROXWD�REVHUYDGD�GH������SDUD������

&RP� EDVH� QD� VLWXDomR� DSUHVHQWDGD�� R� Q~PHUR� GH�
DFLGHQWHV�HVSHUDGRV�QHVVD�URGRYLD�HP������IRL�GH

A ����
B ����
C ����
D 700.
E 800.

Questão 150 

Uma pessoa se interessou em adquirir um produto 
anunciado em uma loja. Negociou com o gerente e 
conseguiu comprá-lo a uma taxa de juros compostos 
GH� ��� DR� PrV�� 2� SULPHLUR� SDJDPHQWR� VHUi� XP� PrV�
DSyV�D�DTXLVLomR�GR�SURGXWR��H�QR�YDORU�GH�5����������
2�VHJXQGR�SDJDPHQWR� VHUi�HIHWXDGR�XP�PrV�DSyV�R�
SULPHLUR��H�WHUi�R�YDORU�GH�5����������3DUD�FRQFUHWL]DU�D�
FRPSUD��R�JHUHQWH�HPLWLUi�XPD�QRWD�¿VFDO�FRP�R�YDORU�GR�
SURGXWR�j�YLVWD�QHJRFLDGR�FRP�R�FOLHQWH��FRUUHVSRQGHQGR�
DR�¿QDQFLDPHQWR�DSURYDGR�

2� YDORU� j� YLVWD�� HP� UHDO�� TXH� GHYHUi� FRQVWDU� QD� QRWD�
¿VFDO�p�GH

A �������
B 400,00.
C 401,94.
D 404,00.
E ���,02.
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Questão 170 

$� EXOD� GH� XP� DQWLELyWLFR� LQIDQWLO�� IDEULFDGR� QD�
IRUPD� GH� [DURSH�� UHFRPHQGD� TXH� VHMDP� PLQLVWUDGRV��
GLDULDPHQWH�� QR� Pi[LPR� ���� PJ� GHVVH� PHGLFDPHQWR�
para cada quilograma de massa do paciente. Um pediatra 
prescreveu a dosagem máxima desse antibiótico para 
VHU�PLQLVWUDGD�GLDULDPHQWH�D�XPD�FULDQoD�GH����NJ�SHOR�
SHUtRGR�GH���GLDV��(VVH�PHGLFDPHQWR�SRGH�VHU�FRPSUDGR�
HP�IUDVFRV�GH����P/�����P/������P/������P/�H�����P/��
Os pais dessa criança decidiram comprar a quantidade 
exata de medicamento que precisará ser ministrada no 
tratamento, evitando a sobra de medicamento. Considere 
que 1 g desse medicamento ocupe um volume de 1 cm�.

$� FDSDFLGDGH� GR� IUDVFR�� HP� PLOLOLWUR�� TXH� HVVHV� SDLV�
GHYHUmR�FRPSUDU�p

A 10.
B ���
C 100.
D ����
E ����

Questão 171 

8PD� HPSUHVD� FRQIHFFLRQD� H� FRPHUFLDOL]D� XP�
EULQTXHGR�IRUPDGR�SRU�XPD�ORFRPRWLYD��SLQWDGD�QD�FRU�
SUHWD�� PDLV� ��� YDJ}HV� GH� LJXDLV� IRUPDWR� H� WDPDQKR��
QXPHUDGRV�GH���D�����'RV����YDJ}HV����VmR�SLQWDGRV�
QD�FRU�YHUPHOKD����QD�FRU�D]XO����QD�FRU�YHUGH�H���QD�FRU�
DPDUHOD��2�WUHP�p�PRQWDGR�XWLOL]DQGR�VH�XPD�ORFRPRWLYD�
e 12 vagões, ordenados crescentemente segundo suas 
QXPHUDo}HV��FRQIRUPH�LOXVWUDGR�QD�¿JXUD�

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

'H�DFRUGR�FRP�DV�SRVVtYHLV�YDULDo}HV�QDV�FRORUDo}HV�
dos vagões, a quantidade de trens que podem ser 
montados, expressa por meio de combinações, é 
dada por

A 12
4

12
3

12
3

12
2

B

C

D

E

Questão 172 

2� JUi¿FR� D� VHJXLU�PRVWUD� D� HYROXomR�PHQVDO� GDV�
vendas de certo produto de julho a novembro de 2011.

6DEH�VH�TXH�R�PrV�GH�MXOKR�IRL�R�SLRU�PRPHQWR�GD�
HPSUHVD�HP������H�TXH�R�Q~PHUR�GH�XQLGDGHV�YHQGLGDV�
GHVVH�SURGXWR�HP�GH]HPEUR�GH������IRL�LJXDO�j�PpGLD�
DULWPpWLFD�GR�Q~PHUR�GH�XQLGDGHV�YHQGLGDV�QRV�PHVHV�
de julho a novembro do mesmo ano.

2� JHUHQWH� GH� YHQGDV� GLVVH�� HP� XPD� UHXQLmR� GD�
GLUHWRULD��TXH��VH�HVVD�UHGXomR�QR�Q~PHUR�GH�XQLGDGHV�
YHQGLGDV� GH� QRYHPEUR� SDUD� GH]HPEUR� GH� ����� VH�
mantivesse constante nos meses subsequentes, as 
YHQGDV� Vy� YROWDULDP� D� ¿FDU� SLRUHV� TXH� MXOKR� GH� �����
DSHQDV�QR�¿QDO�GH������

2� GLUHWRU� ¿QDQFHLUR� UHEDWHX� LPHGLDWDPHQWH� HVVH�
DUJXPHQWR� PRVWUDQGR� TXH�� PDQWLGD� D� WHQGrQFLD�� 
isso aconteceria já em

A janeiro.
B IHYHUHLUR�
C março.
D abril.
E maio.

Unidades
vendidas

2 800
2 700

2 500

700

Jul Ago Set Out Nov Mês

*DO0725AZ27*

Questão 163 (147 do Enem 2023) Questão 165 (170 do Enem 2019)

Questão 164 (142 do Enem 2019)
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QUESTÃO 139

8P�DUWHVmR�XWLOL]D�GRLV�WLSRV�GH�FRPSRQHQWHV��;�H�
Y, nos enfeites que produz. Ele sempre compra todos os 
componentes em uma mesma loja. O quadro apresenta 
os preços dos dois tipos de componentes nas lojas I e II.

Lojas
3UHoRV�GRV�FRPSRQHQWHV��5��

X Y
I 3,00 1,00
II 2,00 4,00

Ele confeccionará enfeites formados por duas unidades 
do componente X e uma unidade do componente Y e 
efetuará a compra na loja que oferecer o menor valor total 
SDUD�D�FRQIHFomR�GH�XP�HQIHLWH�

2�DUWHVmR�HIHWXDUi�D�FRPSUD�QD�ORMD
A I, pois o valor é R$ 7,00.
B I, pois o valor é R$ 4,00.
C II, pois o valor é R$ 6,00.
D I, pois anuncia o componente com o menor preço.
E II, pois o componente X, que é o mais utilizado, tem 

menor preço.

QUESTÃO 140

-RmR�H�)HOLSH�SDUWLFLSDUDP��QD�HVFROD��GH�XPD�PDUDWRQD�
de matemática na qual, durante uma semana, resolveram 
200 questões cada. Nessa maratona, a porcentagem P de 
acertos de cada participante é convertida em um conceito:

• insatisfatório: se 0 d P � 50;
• regular: se 50 d P � 60;
• bom: se 60 d P � 75;
• muito bom: se 75 d P � 90;
• excelente: se 90 d P d 100.

-RmR�DFHUWRX�����GDV�TXHVW}HV�GD�PDUDWRQD�H�)HOLSH�
acertou 30% a menos que a quantidade de questões que 
-RmR�DFHUWRX�

2V�FRQFHLWRV�GH�-RmR�H�)HOLSH�IRUDP��UHVSHFWLYDPHQWH�
A muito bom e bom.
B muito bom e regular.
C muito bom e insatisfatório.
D bom e regular.
E bom e insatisfatório.

QUESTÃO 141
Três grandezas (I, II e III) se relacionam entre si. 

2V�JUi¿FRV�D�VHJXLU��IRUPDGRV�SRU�VHJPHQWRV�GH�UHWD��
descrevem as relações de dependência existentes entre 
as grandezas I e II, e entre as grandezas II e III.

O valor máximo assumido pela grandeza III, quando a 
grandeza I varia de 1 a 3, é
A 1,0.
B 2,5.
C 3,0.
D 3,5.
E 4,0.

*020325AZ17*
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QUESTÃO 146
Um fazendeiro pretende construir um galinheiro 

RFXSDQGR�XPD�UHJLmR�SODQD�GH�IRUPDWR�UHWDQJXODU��FRP�
lados de comprimentos L metro e C�PHWUR��2V�ODGRV�VHUmR�
cercados por telas de tipos diferentes. Nos lados de 
comprimento L metro, será utilizada uma tela cujo metro 
linear custa R$ 20,00, enquanto, nos outros dois lados, 
uma que custa R$ 15,00. O fazendeiro quer gastar, no 
máximo, R$ 6000,00 na compra de toda a tela necessária
para o galinheiro, e deseja que o galinheiro tenha a maior 
área possível.

Qual será a medida, em metro, do maior lado do galinheiro?
A 85
B 100
C 175
D 200
E 350

QUESTÃO 147

Uma professora de matemática utiliza em suas 
DXODV�XPD�³PiTXLQD�FDoD�Q~PHURV´�SDUD�YHUL¿FDU�RV�
conhecimentos de seus estudantes sobre representações 
de números racionais. Essa máquina tem um visor dividido 
em seis compartimentos e, na lateral, uma alavanca. Cada 
estudante puxa a alavanca e espera que os compartimentos 
parem de girar. A partir daí, precisa responder para a 
professora em quais posições se encontram os números 
que representam a mesma quantidade.

Um estudante puxou a alavanca, aguardou que os 
compartimentos parassem de girar e observou os números 
DSUHVHQWDGRV�QR�YLVRU��$�FRQ¿JXUDomR�GD�PiTXLQD�QDTXHOH�
instante está apresentada na imagem.

Esse estudante respondeu corretamente à pergunta 
da professora.

As posições indicadas pelo estudante foram
A I, II e IV.
B II, IV e V.
C II, III e V.
D III, V e VI.
E III, IV e VI.

QUESTÃO 148

Uma caneca com água fervendo é retirada de um 
IRUQR�GH�PLFUR�RQGDV��$�WHPSHUDWXUD�T, em grau Celsius, 
GD�FDQHFD��HP�IXQomR�GR�WHPSR t, em minuto, pode ser 
PRGHODGD�SHOD�IXQomR�T(t)  a � 80 bt, representada no 
JUi¿FR�D�VHJXLU�

Os valores das constantes a e b�VmR

A a   20;  b   log(0,5)

B a   100;  b   0,5

C a b  20 0 5
1

10; ( , ) 

D a b  20 40
80

1
10

; ( ) 

E a   20;  b   40

QUESTÃO 149

Em uma empresa é comercializado um produto em 
embalagens em formato de cilindro circular reto, com raio 
medindo 3 cm, e altura medindo 15 cm. Essa empresa 
planeja comercializar o mesmo produto em embalagens 
em formato de cubo, com capacidade igual a 80% da 
capacidade da embalagem cilíndrica utilizada atualmente.

Use 3 como valor aproximado para S.

A medida da aresta da nova embalagem, em centímetro, 
deve ser
A 6
B 18
C 6 6
D 6 63

E 3 123

*020325AZ19*
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QUESTÃO 162

8PD�LPRELOLiULD�LQLFLRX�XPD�FDPSDQKD�GH�GLYXOJDomR�
para promover a venda de apartamentos que podem ser 
pagos em 100 parcelas mensais. O valor da primeira delas 
p�¿[DGR�QR�PRPHQWR�GD�FRPSUD��FRP�R�SDJDPHQWR�GHVVD�
primeira parcela. A partir da segunda parcela, o valor é 
GHWHUPLQDGR�SHOD�DSOLFDomR�GH�XP�DFUpVFLPR�SHUFHQWXDO�
¿[R�DR�YDORU�GD�SDUFHOD�DQWHULRU��&RPR�DWUDWLYR��D�LPRELOLiULD�
fará o pagamento de todas as parcelas correspondentes 
ao mês de aniversário do comprador.

Um cliente, que faz aniversário no mês de maio, 
decidiu comprar um desses apartamentos por meio do 
¿QDQFLDPHQWR�RIHUHFLGR�SHOD�LPRELOLiULD��H�SUHWHQGH�HVFROKHU�
o mês mais adequado para realizar essa compra, de modo 
que o valor total dos pagamentos seja o menor possível.

Qual é o mês que esse cliente deverá escolher para 
realizar a compra do apartamento?
A Fevereiro.
B Abril.
C Maio.
D Junho.
E Agosto.

QUESTÃO 163

Um sistema de polias circulares e correias é um dos 
PHFDQLVPRV�UHVSRQViYHLV�SHOD�WUDQVPLVVmR�GH�PRYLPHQWR�
em máquinas rotativas. O manual de um motor traz uma 
¿JXUD�UHSUHVHQWDQGR�XP�VLVWHPD�FRPSRVWR�SRU�GXDV�SROLDV�
H�XPD�FRUUHLD�GH�WUDQVPLVVmR��WHQVLRQDGD�H�SHUIHLWDPHQWH�
DMXVWDGD�VREUH�DV�SROLDV��GH�PRGR�D�QmR�DSUHVHQWDU�IROJDV�
nos contatos com as polias. Considere que as partes 
GHVVD�FRUUHLD�TXH�QmR�¿FDP�HP�FRQWDWR�FRP�DV�SROLDV�VmR�
representadas por segmentos de reta tangentes às polias.

3DUD�VXEVWLWXLomR�GHVVD�FRUUHLD��p�QHFHVViULD�D�
HVSHFL¿FDomR�GH�VHX�FRPSULPHQWR�

Considere 3 como valor aproximado para S.

A medida do comprimento dessa correia, em centímetro, é
A 54.
B 60.
C 66.
D 68.
E 72.

QUESTÃO 164

A prefeitura de uma cidade planeja construir três postos 
de saúde. Esses postos devem ser construídos em locais 
HTXLGLVWDQWHV�HQWUH�VL�H�GH�IRUPD�TXH�DV�GLVWkQFLDV�GHVVHV�
três postos ao hospital dessa cidade sejam iguais. Foram 
FRQVHJXLGRV�WUrV�ORFDLV�SDUD�D�FRQVWUXomR�GRV�SRVWRV�GH�
saúde que apresentam as características desejadas, e 
que distam 10 km entre si, conforme o esquema, no qual o 
ponto H representa o local onde está construído o hospital; 
os pontos P1, P2 e P3, os postos de saúde; e esses quatro 
SRQWRV�HVWmR�HP�XP�PHVPR�SODQR�

$�GLVWkQFLD��HP�TXLO{PHWUR��HQWUH�R�KRVSLWDO�H�FDGD�XP�GRV�
postos de saúde, é um valor entre
A 2 e 3.
B 4 e 5.
C 5 e 6.
D 7 e 8.
E 8 e 9.

*020325AZ24*
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QUESTÃO 165

3DUD�PHOKRUDU�R�ÀX[R�GH�{QLEXV�HP�XPD�DYHQLGD�TXH�
tem dois semáforos, a prefeitura reduzirá o tempo em 
TXH�FDGD�VLQDO�¿FDUi�YHUPHOKR��TXH�DWXDOPHQWH�p�GH����
segundos a cada 60 segundos. Admita que o instante de 
chegada de um ônibus a cada semáforo é aleatório.

O engenheiro de tráfego da prefeitura calculou a 
probabilidade de um ônibus encontrar cada um deles 
vermelho, obtendo 15

60
. A partir daí, estabeleceu uma 

PHVPD�UHGXomR�QD�TXDQWLGDGH�GR�WHPSR��HP�VHJXQGR��
em que cada sinal ficará vermelho, de maneira que 
a probabilidade de um ônibus encontrar ambos os 

sinais vermelhos numa mesma viagem seja igual a 4
100

,

considerando os eventos independentes.

3DUD� LVVR�� D� UHGXomR�GR� WHPSR�HP�TXH�R� VLQDO� ILFDUi�
vermelho, em segundo, estabelecida pelo engenheiro foi de
A 1,35.
B 3,00.
C 9,00.
D 12,60.
E 13,80.

QUESTÃO 166

$�GHQVLGDGH�GHPRJUi¿FD�GH�XPD�UHJLmR�p�GH¿QLGD�
FRPR�VHQGR�D�UD]mR�HQWUH�R�Q~PHUR�GH�KDELWDQWHV�GHVVD�
UHJLmR�H�VXD�iUHD��H[SUHVVD�QD�XQLGDGH�KDELWDQWHV�SRU�
quilômetro quadrado.

8PD�UHJLmR�R é subdividida em várias outras, sendo 
XPD�GHODV�D�UHJLmR�Q. A área de Q é igual a três quartos da 
área de R, e o número de habitantes de Q é igual à metade 
do número de habitantes de R. $V�GHQVLGDGHV�GHPRJUi¿FDV�
FRUUHVSRQGHQWHV�D�HVVDV�UHJL}HV�VmR�GHQRWDGDV�SRU�d(Q)
e d(R).

$�H[SUHVVmR�TXH�UHODFLRQD�d(Q) e d(R) é

A d Q d R! " # ! "1
4

B d Q d R! " # ! "1
2

C d Q d R! " # ! "3
4

D d Q d R! " # ! "3
2

E d Q d R! " # ! "2
3

QUESTÃO 167

Atualmente, há telefones celulares com telas de 
diversos tamanhos e em formatos retangulares. Alguns 

deles apresentam telas medindo 3 1
2

 polegadas, com 

GHWHUPLQDGDV�HVSHFL¿FDo}HV�WpFQLFDV��$OpP�GLVVR��HP�
PXLWRV�PRGHORV��FRP�D�LQFOXVmR�GH�QRYDV�IXQo}HV�QR�
FHOXODU��VXDV�WHODV�¿FDUDP�PDLRUHV��VHQGR�PXLWR�FRPXP�

encontrarmos atualmente telas medindo 4 5
6

 polegadas, 
FRQIRUPH�D�¿JXUD�

Disponível em: www.tecmundo.com.br.  
Acesso em: 5 nov. 2014 (adaptado).

A diferença de tamanho, em valor absoluto, entre as 
medidas, em polegada, das telas do celular 2 e do celular 1, 
representada apenas com uma casa decimal, é
A 0,1.
B 0,5.
C 1,0.
D 1,3.
E 1,8.

*020325AZ25*
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07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 140 

$�JULSH�p�XPD�LQIHFomR�UHVSLUDWyULD�DJXGD�GH�FXUWD�
GXUDomR� FDXVDGD� SHOR� YtUXV� LQÀXHQ]D. Ao entrar no 
QRVVR� RUJDQLVPR� SHOR� QDUL]�� HVVH� YtUXV� PXOWLSOLFD�VH��
disseminando-se para a garganta e demais partes das 
vias respiratórias, incluindo os pulmões.

2�YtUXV� LQÀXHQ]D�p�XPD�SDUWtFXOD�HVIpULFD�TXH�WHP�
um diâmetro interno de 0,00011 mm.
'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�JULSHQHW�SW��$FHVVR�HP����QRY��������DGDSWDGR��

(P� QRWDomR� FLHQWt¿FD�� R� GLkPHWUR� LQWHUQR� GR� YtUXV�
LQÀXHQ]D, em mm, é

A 1,1 u 10�1

B 1,1 u 10�2

C 1,1 u 10��

D 1,1 u 10�4

E 1,1 u 10��

Questão 141 

Em um jogo on-line, cada jogador procura subir 
GH� QtYHO� H� DXPHQWDU� VXD� H[SHULrQFLD�� TXH� VmR� GRLV�
parâmetros importantes no jogo, dos quais dependem 
DV�IRUoDV�GH�GHIHVD�H�GH�DWDTXH�GR�SDUWLFLSDQWH��$�IRUoD�
GH�GHIHVD�GH�FDGD�MRJDGRU�p�GLUHWDPHQWH�SURSRUFLRQDO�DR�
VHX�QtYHO�H�DR�TXDGUDGR�GH�VXD�H[SHULrQFLD��HQTXDQWR�
VXD� IRUoD�GH�DWDTXH�p�GLUHWDPHQWH�SURSRUFLRQDO�j�VXD�
H[SHULrQFLD�H�DR�TXDGUDGR�GR�VHX�QtYHO��1HQKXP�MRJDGRU�
VDEH�R�QtYHO�RX�D�H[SHULrQFLD�GRV�GHPDLV��2V�MRJDGRUHV�
LQLFLDP�R�MRJR�QR�QtYHO���FRP�H[SHULrQFLD���H�SRVVXHP�
IRUoD� GH� DWDTXH� �� H� GH� GHIHVD� ��� 1HVVH� MRJR�� FDGD�
participante se movimenta em uma cidade em busca de 
WHVRXURV�SDUD�DXPHQWDU�VXD�H[SHULrQFLD��4XDQGR�GRLV�
GHOHV� VH� HQFRQWUDP�� XP� GHOHV� SRGH� GHVD¿DU� R� RXWUR�
SDUD� XP� FRQIURQWR�� VHQGR� R� GHVD¿DQWH� FRQVLGHUDGR�
R� DWDFDQWH�� &RPSDUD�VH� HQWmR� D� IRUoD� GH� DWDTXH� GR�
GHVD¿DQWH�FRP�D�IRUoD�GH�GHIHVD�GR�GHVD¿DGR�H�YHQFH�
R�FRQIURQWR�DTXHOH�FXMD�IRUoD�IRU�PDLRU��2�YHQFHGRU�GR�
GHVD¿R�DXPHQWD�VHX�QtYHO�HP�XPD�XQLGDGH��&DVR�KDMD�
HPSDWH� QR� FRQIURQWR�� DPERV� RV� MRJDGRUHV� DXPHQWDP�
VHXV�QtYHLV�HP�XPD�XQLGDGH�

'XUDQWH�XP�MRJR��R�MRJDGRU�-1��GH�QtYHO���H�H[SHULrQFLD����
LUi�DWDFDU�R�MRJDGRU�-2��GH�QtYHO���H�H[SHULrQFLD���

2�MRJDGRU�-1�YHQFHX�HVVH�FRQIURQWR�SRUTXH�D�GLIHUHQoD�
HQWUH�VXD� IRUoD�GH�DWDTXH�H�D� IRUoD�GH�GHIHVD�GH�VHX�
oponente era

A 112.
B 88.
C ���
D 28.
E 24.

Questão 142 

(P�XP� FRQGRPtQLR�� XPD� iUHD� SDYLPHQWDGD�� TXH�
WHP�D�IRUPD�GH�XP�FtUFXOR�FRP�GLkPHWUR�PHGLQGR���P��
p�FHUFDGD�SRU�JUDPD��$�DGPLQLVWUDomR�GR�FRQGRPtQLR�
GHVHMD� DPSOLDU� HVVD� iUHD�� PDQWHQGR� VHX� IRUPDWR�
circular, e aumentando, em 8 m, o diâmetro dessa 
UHJLmR��PDQWHQGR�R�UHYHVWLPHQWR�GD�SDUWH�Mi�H[LVWHQWH��
2� FRQGRPtQLR� GLVS}H�� HP� HVWRTXH�� GH� PDWHULDO�
VX¿FLHQWH� SDUD� SDYLPHQWDU� PDLV� ���� P2 de área.  
2�VtQGLFR�GR�FRQGRPtQLR� LUi�DYDOLDU�VH�HVVH�PDWHULDO�
GLVSRQtYHO�VHUi�VX¿FLHQWH�SDUD�SDYLPHQWDU�D�UHJLmR�D�
ser ampliada.

8WLOL]H���FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�S.
$� FRQFOXVmR� FRUUHWD� D� TXH� R� VtQGLFR� GHYHUi� FKHJDU��
considerando a nova área a ser pavimentada, é a de 
TXH�R�PDWHULDO�GLVSRQtYHO�HP�HVWRTXH

A VHUi� VX¿FLHQWH�� SRLV� D� iUHD� GD� QRYD� UHJLmR� D� VHU�
pavimentada mede 21 m2.

B VHUi� VX¿FLHQWH�� SRLV� D� iUHD� GD� QRYD� UHJLmR� D� VHU�
pavimentada mede 24 m2.

C VHUi� VX¿FLHQWH�� SRLV� D� iUHD� GD� QRYD� UHJLmR� D� VHU�
pavimentada mede 48 m2.

D QmR�VHUi�VX¿FLHQWH��SRLV�D�iUHD�GD�QRYD�UHJLmR�D�VHU�
pavimentada mede 108 m2.

E QmR�VHUi�VX¿FLHQWH��SRLV�D�iUHD�GD�QRYD�UHJLmR�D�VHU�
pavimentada mede 120 m2.

Questão 143 

2V� H[HUFtFLRV� ItVLFRV� VmR� UHFRPHQGDGRV� SDUD� R�
ERP� IXQFLRQDPHQWR� GR� RUJDQLVPR�� SRLV� DFHOHUDP� R�
PHWDEROLVPR� H�� HP� FRQVHTXrQFLD�� HOHYDP�R� FRQVXPR�
GH� FDORULDV�� 1R� JUi¿FR�� HVWmR� UHJLVWUDGRV� RV� YDORUHV�
FDOyULFRV��HP�NFDO��JDVWRV�HP�FLQFR�GLIHUHQWHV�DWLYLGDGHV�
ItVLFDV�� HP� IXQomR� GR� WHPSR� GHGLFDGR� jV� DWLYLGDGHV��
contado em minuto.

140
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15 20 25 30 Tempo (min)

4XDO� GHVVDV� DWLYLGDGHV� ItVLFDV� SURSRUFLRQD� R� PDLRU�
FRQVXPR�GH�TXLORFDORULDV�SRU�PLQXWR"

A I
B II
C III
D IV
E V
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Questão 147 

8PD�DGPLQLVWUDomR�PXQLFLSDO�HQFRPHQGRX�D�SLQWXUD�
GH�GH]�SODFDV�GH�VLQDOL]DomR�SDUD�FRORFDU�HP�VHX�SiWLR�
de estacionamento.

2� SUR¿VVLRQDO� FRQWUDWDGR� SDUD� R� VHUYLoR� LQLFLDO�
SLQWDUi� R� IXQGR�GH� GH]� SODFDV� H� FREUDUi� XP�YDORU� GH�
DFRUGR� FRP� D� iUHD� WRWDO� GHVVDV� SODFDV�� 2� IRUPDWR�
GH� FDGD� SODFD� p� XP� FtUFXOR� GH� GLkPHWUR� d   40 cm, 
que tangencia lados de um retângulo, sendo que 
o comprimento total da placa é h  � ��� FP�� FRQIRUPH�
LOXVWUDGR�QD�¿JXUD��8VH������FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�S.

4XDO�p�D�VRPD�GDV�PHGLGDV�GDV�iUHDV��HP�FHQWtPHWURV�
TXDGUDGRV��GDV�GH]�SODFDV"

A ������
B 22 280
C ������
D 41 120
E ������

Questão 148 

2� UyWXOR� GD� HPEDODJHP� GH� XP� FRVPpWLFR� LQIRUPD�
TXH�D�GLVVROXomR�GH�VHX�FRQWH~GR��GH�DFRUGR�FRP�VXDV�
HVSHFL¿FDo}HV�� UHQGH� ���� OLWURV� GHVVH� SURGXWR� SURQWR�
para o uso. Uma pessoa será submetida a um tratamento 
HVWpWLFR� HP� TXH� GHYHUi� WRPDU� XP� EDQKR� GH� LPHUVmR�
com esse produto numa banheira com capacidade de 
����P�. Para evitar o transbordamento, essa banheira 
VHUi�SUHHQFKLGD�HP�����GH�VXD�FDSDFLGDGH�

3DUD� HVVH� EDQKR�� R� Q~PHUR� PtQLPR� GH� HPEDODJHQV�
desse cosmético é

A 9.
B 12.
C 89.
D 112.
E ����

Questão 149 

O slogan� ³6H�EHEHU� QmR�GLULMD´,�PXLWR� XWLOL]DGR�HP�
FDPSDQKDV� SXEOLFLWiULDV� QR� %UDVLO�� FKDPD� D� DWHQomR�
SDUD�R�JUDYH�SUREOHPD�GD�LQJHVWmR�GH�EHELGD�DOFRyOLFD�
SRU� PRWRULVWDV� H� VXDV� FRQVHTXrQFLDV� SDUD� R� WUkQVLWR��
A gravidade desse problema pode ser percebida 
observando como o assunto é tratado pelo Código de 
7UkQVLWR� %UDVLOHLUR�� (P� ������ D� TXDQWLGDGH� Pi[LPD�
de álcool permitida no sangue do condutor de um 
YHtFXOR�� TXH� Mi� HUD� SHTXHQD�� IRL� UHGX]LGD�� H� R� YDORU�
GD�PXOWD� SDUD�PRWRULVWDV� DOFRROL]DGRV� IRL� DXPHQWDGR�� 
(P� FRQVHTXrQFLD� GHVVDV� PXGDQoDV�� REVHUYRX�VH�
TXHGD� QR� Q~PHUR� GH� DFLGHQWHV� UHJLVWUDGRV� HP� XPD�
VXSRVWD�URGRYLD�QRV�DQRV�TXH�VH�VHJXLUDP�jV�PXGDQoDV�
LPSODQWDGDV�HP�������FRQIRUPH�GDGRV�QR�TXDGUR�

Ano 2013 2014 2015 

1~PHUR�WRWDO�
de acidentes 

������ 900 ����

6XSRQKD�TXH�D�WHQGrQFLD�GH�UHGXomR�QR�Q~PHUR�GH�
acidentes nessa rodovia para os anos subsequentes seja 
LJXDO�j�UHGXomR�DEVROXWD�REVHUYDGD�GH������SDUD������

&RP� EDVH� QD� VLWXDomR� DSUHVHQWDGD�� R� Q~PHUR� GH�
DFLGHQWHV�HVSHUDGRV�QHVVD�URGRYLD�HP������IRL�GH

A ����
B ����
C ����
D 700.
E 800.

Questão 150 

Uma pessoa se interessou em adquirir um produto 
anunciado em uma loja. Negociou com o gerente e 
conseguiu comprá-lo a uma taxa de juros compostos 
GH� ��� DR� PrV�� 2� SULPHLUR� SDJDPHQWR� VHUi� XP� PrV�
DSyV�D�DTXLVLomR�GR�SURGXWR��H�QR�YDORU�GH�5����������
2�VHJXQGR�SDJDPHQWR� VHUi�HIHWXDGR�XP�PrV�DSyV�R�
SULPHLUR��H�WHUi�R�YDORU�GH�5����������3DUD�FRQFUHWL]DU�D�
FRPSUD��R�JHUHQWH�HPLWLUi�XPD�QRWD�¿VFDO�FRP�R�YDORU�GR�
SURGXWR�j�YLVWD�QHJRFLDGR�FRP�R�FOLHQWH��FRUUHVSRQGHQGR�
DR�¿QDQFLDPHQWR�DSURYDGR�

2� YDORU� j� YLVWD�� HP� UHDO�� TXH� GHYHUi� FRQVWDU� QD� QRWD�
¿VFDO�p�GH

A �������
B 400,00.
C 401,94.
D 404,00.
E ���,02.
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Questão 166 (167 do Enem 2024) Questão 167 (141 do Enem 2024)
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QUESTÃO 146
Um fazendeiro pretende construir um galinheiro 

RFXSDQGR�XPD�UHJLmR�SODQD�GH�IRUPDWR�UHWDQJXODU��FRP�
lados de comprimentos L metro e C�PHWUR��2V�ODGRV�VHUmR�
cercados por telas de tipos diferentes. Nos lados de 
comprimento L metro, será utilizada uma tela cujo metro 
linear custa R$ 20,00, enquanto, nos outros dois lados, 
uma que custa R$ 15,00. O fazendeiro quer gastar, no 
máximo, R$ 6000,00 na compra de toda a tela necessária
para o galinheiro, e deseja que o galinheiro tenha a maior 
área possível.

Qual será a medida, em metro, do maior lado do galinheiro?
A 85
B 100
C 175
D 200
E 350

QUESTÃO 147

Uma professora de matemática utiliza em suas 
DXODV�XPD�³PiTXLQD�FDoD�Q~PHURV´�SDUD�YHUL¿FDU�RV�
conhecimentos de seus estudantes sobre representações 
de números racionais. Essa máquina tem um visor dividido 
em seis compartimentos e, na lateral, uma alavanca. Cada 
estudante puxa a alavanca e espera que os compartimentos 
parem de girar. A partir daí, precisa responder para a 
professora em quais posições se encontram os números 
que representam a mesma quantidade.

Um estudante puxou a alavanca, aguardou que os 
compartimentos parassem de girar e observou os números 
DSUHVHQWDGRV�QR�YLVRU��$�FRQ¿JXUDomR�GD�PiTXLQD�QDTXHOH�
instante está apresentada na imagem.

Esse estudante respondeu corretamente à pergunta 
da professora.

As posições indicadas pelo estudante foram
A I, II e IV.
B II, IV e V.
C II, III e V.
D III, V e VI.
E III, IV e VI.

QUESTÃO 148

Uma caneca com água fervendo é retirada de um 
IRUQR�GH�PLFUR�RQGDV��$�WHPSHUDWXUD�T, em grau Celsius, 
GD�FDQHFD��HP�IXQomR�GR�WHPSR t, em minuto, pode ser 
PRGHODGD�SHOD�IXQomR�T(t)  a � 80 bt, representada no 
JUi¿FR�D�VHJXLU�

Os valores das constantes a e b�VmR

A a   20;  b   log(0,5)

B a   100;  b   0,5

C a b  20 0 5
1

10; ( , ) 

D a b  20 40
80

1
10

; ( ) 

E a   20;  b   40

QUESTÃO 149

Em uma empresa é comercializado um produto em 
embalagens em formato de cilindro circular reto, com raio 
medindo 3 cm, e altura medindo 15 cm. Essa empresa 
planeja comercializar o mesmo produto em embalagens 
em formato de cubo, com capacidade igual a 80% da 
capacidade da embalagem cilíndrica utilizada atualmente.

Use 3 como valor aproximado para S.

A medida da aresta da nova embalagem, em centímetro, 
deve ser
A 6
B 18
C 6 6
D 6 63

E 3 123

*020325AZ19*
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QUESTÃO 151 
Um médico faz o acompanhamento clínico de um grupo de pessoas que realizam atividades físicas diariamente. 

Ele observou que a perda média de massa dessas pessoas para cada hora de atividade física era de 1,5 kg. Sabendo 
TXH�D�PDVVD�GH���/�GH�iJXD�p�GH���NJ��HOH�UHFRPHQGRX�TXH�LQJHULVVHP��DR�ORQJR�GDV���KRUDV�VHJXLQWHV�DR�¿QDO�GD�
atividade, uma quantidade total de água correspondente a 40% a mais do que a massa perdida na atividade física, 
SDUD�HYLWDU�GHVLGUDWDomR�

6HJXLQGR� D� UHFRPHQGDomR�PpGLFD�� XPD� GHVVDV� SHVVRDV� LQJHULX�� FHUWR� GLD�� XP� WRWDO� GH� ���� /� GH� iJXD� DSyV�
terminar seus exercícios físicos.
3DUD�TXH�D�UHFRPHQGDomR�PpGLFD�WHQKD�HIHWLYDPHQWH�VLGR�UHVSHLWDGD��D�DWLYLGDGH�ItVLFD�GHVVD�SHVVRD��QHVVH�GLD��GXURX

A 30 minutos ou menos.
B mais de 35 e menos de 45 minutos.
C mais de 45 e menos de 55 minutos.
D mais de 60 e menos de 70 minutos.
E 70 minutos ou mais.

QUESTÃO 152 
(P�XPD�VDOD�GH�FLQHPD��SDUD�JDUDQWLU�TXH�RV�HVSHFWDGRUHV�YHMDP�WRGD�D�LPDJHP�SURMHWDGD�QD�WHOD��D�GLVSRVLomR�

GDV�SROWURQDV�GHYH�REHGHFHU�j�QRUPD� WpFQLFD�GD�$VVRFLDomR�%UDVLOHLUD�GH�1RUPDV�7pFQLFDV� �$%17���TXH� ID]�DV�
seguintes indicações:

• Distância mínima (Dmín��HQWUH�D�WHOD�GH�SURMHomR�H�R�HQFRVWR�GD�SROWURQD�GD�SULPHLUD�¿OHLUD�GHYH�VHU�GH��SHOR�
menos, 60% da largura (L) da tela.

• Distância máxima (Dmáx��HQWUH�D�WHOD�GH�SURMHomR�H�R�HQFRVWR�GD�SROWURQD�GD�~OWLPD�¿OHLUD�GHYH�VHU�R�GREUR�GD�
largura (L) da tela, sendo aceitável uma distância de até 2,9 vezes a largura (L) da tela.

3DUD�R�HVSDoDPHQWR�HQWUH�DV�¿OHLUDV�GH�SROWURQDV��p�FRQVLGHUDGD�D�GLVWkQFLD�GH���PHWUR�HQWUH�RV�HQFRVWRV�GH�
SROWURQDV�HP�GXDV�¿OHLUDV�FRQVHFXWLYDV�

Disponível em: www.ctav.gov.br. Acesso em: 14 nov. 2013.

Uma sala de cinema, cuja largura da tela mede 12 m, está montada em conformidade com as normas da ABNT e 
WHP�VXDV�GLPHQV}HV�HVSHFL¿FDGDV�QD�¿JXUD�

D 2L máx

L
Tela

Área de instalação
de novas poltronas

D 0,6Lmín
 

D 2,9Laceitável
 

1 
m

1 
m Fileira

Fileira

Fileira

3UHWHQGH�VH� DPSOLDU� HVVD� VDOD�� PDQWHQGR�VH� QD� PHVPD� SRVLomR� D� WHOD� H� WRGDV� DV� SROWURQDV� Mi� LQVWDODGDV��
DPSOLDQGR�VH� DR�Pi[LPR�D� VDOD� SDUD� RV� IXQGRV� �iUHD� GH� LQVWDODomR�GH�QRYDV� SROWURQDV��� UHVSHLWDQGR�VH� R� OLPLWH�
DFHLWiYHO�GD�QRUPD�GD�$%17��$�LQWHQomR�p�DXPHQWDU��DR�Pi[LPR��D�TXDQWLGDGH�GH�SROWURQDV�GD�VDOD��LQVWDODQGR�VH� 
novas unidades, iguais às já instaladas.
4XDQWDV�¿OHLUDV�GH�SROWURQDV�D�VDOD�FRPSRUWDUi�DSyV�HVVD�DPSOLDomR"
A 26
B 27
C 28
D 29
E 35

*020325AZ22* *020725AZ24*

Questão 161        
8PD�ORMD�GH�PDWHULDLV�GH�FRQVWUXomR�YHQGH�GRLV�WLSRV�GH�

FDL[DV�G¶iJXD��WLSR�$�H�WLSR�%��$PEDV�WrP�IRUPDWR�FLOtQGULFR�H�
SRVVXHP�R�PHVPR�YROXPH��H�D�DOWXUD�GD�FDL[D�G¶iJXD�GR�
WLSR�%�p�LJXDO�D�����GD�DOWXUD�GD�FDL[D�G¶iJXD�GR�WLSR�$�
Se R�GHQRWD�R�UDLR�GD�FDL[D�G¶iJXD�GR�WLSR�$��HQWmR�R�UDLR�
GD�FDL[D�G¶iJXD�GR�WLSR�%�p

A  
5
�

B   � 5
C  � 5
D  � 5
E  �� 5
Questão 162        

$�OHL�PXQLFLSDO�SDUD�D�HGL¿FDomR�GH�FDVDV�HP�ORWHV�
GH� XPD� FLGDGH� GHWHUPLQD� TXH� VHMDP� REHGHFLGRV� RV�
VHJXLQWHV�FULWpULRV�

• DIDVWDPHQWR�PtQLPR�GH���P�GD�UXD��
• DIDVWDPHQWR�PtQLPR�GH���P�GD�GLYLVD�FRP�RXWUR�ORWH�
• iUHD�WRWDO�FRQVWUXtGD�GD�FDVD�HQWUH�����H�����GD�

área total do lote. 
8P� FRQVWUXWRU� VXEPHWHX� SDUD� DSURYDomR� QD�

SUHIHLWXUD�GHVVD�FLGDGH�XPD�SODQWD�FRP�SURSRVWDV�SDUD�D�
FRQVWUXomR�GH�FDVDV�HP�VHXV���ORWHV��&DGD�ORWH�WHP�iUHD�
PHGLQGR�����Pð��

$� LPDJHP� DSUHVHQWD� XP� HVTXHPD�� VHP� HVFDOD��
QR� TXDO� HVWmR� UHSUHVHQWDGRV� RV� ORWHV�� DV� UXDV� H� RV�
DIDVWDPHQWRV� FRQVLGHUDGRV� QRV� SURMHWRV� HQWUH� DV�
FDVDV�H�DV�GLYLVDV�GRV�ORWHV��$V�PHGLGDV�LQGLFDGDV�QR�
HVTXHPD�HVWmR�H[SUHVVDV�HP�PHWUR�

 

1

R
ua

Casa 3

Casa 5

Casa 4

Lote

Lote

Casa 1 Casa 2 Lote

Lote

10

4

1 1

10

1010

4

4 4

2

2

1

1

4

11

22

20
20

20

Rua

4

4

1

1

$�SUHIHLWXUD�DSURYDUi�DSHQDV�D�SODQWD�GD�FDVD
A � ��
B  2.
C  3.
D  4.
E � ��

Questão 163        
Nos livros Harry Potter, um anagrama do nome do 

SHUVRQDJHP�³720�0$592/2�5,''/(´�JHURX�D�IUDVH�
³,�$0�/25'�92/'(0257´�

6XSRQKD� TXH� +DUU\� TXLVHVVH� IRUPDU� WRGRV� RV�
DQDJUDPDV� GD� IUDVH� ³,� $0� 3277(5´�� GH� WDO� IRUPD�
TXH� DV� YRJDLV� H� FRQVRDQWHV� DSDUHFHVVHP� VHPSUH�
LQWHUFDODGDV�� H� VHP� FRQVLGHUDU� R� HVSDoDPHQWR� HQWUH�
as letras.
1HVVDV�FRQGLo}HV��R�Q~PHUR�GH�DQDJUDPDV�IRUPDGRV�
p�GDGR�SRU

A ��

B �� ��

C �ൈ �� ��  

D 
��
�

E 
�� ��
�

Questão 164        
$� H[SRVLomR� D� EDUXOKRV� H[FHVVLYRV�� FRPR� RV� TXH�

SHUFHEHPRV� HP� JHUDO� HP� WUkQVLWRV� LQWHQVRV�� FDVDV�
QRWXUQDV� H� HVSHWiFXORV� PXVLFDLV�� SRGHP� SURYRFDU�
LQV{QLD��HVWUHVVH��LQIDUWR��SHUGD�GH�DXGLomR��HQWUH�RXWUDV�
HQIHUPLGDGHV�� 'H� DFRUGR� FRP� D� 2UJDQL]DomR� 0XQGLDO�
GD� 6D~GH�� WRGR� H� TXDOTXHU� VRP� TXH� XOWUDSDVVH� RV� ���
GHFLEpLV� �XQLGDGH� GH� LQWHQVLGDGH� GR� VRP�� Mi� SRGH� VHU�
FRQVLGHUDGR�QRFLYR�SDUD�D�VD~GH��2�JUi¿FR�IRL�HODERUDGR�
D�SDUWLU�GD�PHGLomR�GR�UXtGR�SURGX]LGR��GXUDQWH�XP�GLD��
HP�XP�FDQWHLUR�GH�REUDV��

Decibel

Hora

55

0

0  1  2  3  4  5  6  7  8  9 10 11 12  13  14  15  16 17  18 19 20  21  22  23 24  

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�UHYLVWDHQFRQWUR�FRP�EU��$FHVVR�HP�����DJR��������DGDSWDGR��

1HVVH�GLD��GXUDQWH�TXDQWDV�KRUDV�R�UXtGR�HVWHYH�DFLPD�
GH����GHFLEpLV"
A �
B  8
C � ��
D � ��
E ��
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Questão 165        

2�WpFQLFR�GH�XP�WLPH�GH�EDVTXHWH�SUHWHQGH�DXPHQWDU�
D� HVWDWXUD� PpGLD� GH� VXD� HTXLSH� GH� ����� P� SDUD�� QR�
PtQLPR�������P��3DUD�WDQWR��GHQWUH�RV����MRJDGRUHV�TXH�
ID]HP�SDUWH�GH�VXD�HTXLSH��LUi�VXEVWLWXLU�RV�TXDWUR�PDLV�
EDL[RV��GH�HVWDWXUDV�������P�������P�������P�H������P��
3DUD�LVVR��R�WpFQLFR�FRQWUDWRX�XP�QRYR�MRJDGRU�GH������P��
2V�RXWURV�WUrV�MRJDGRUHV�TXH�HOH�DLQGD�SUHFLVD�FRQWUDWDU�
GHYHP�VDWLVID]HU�j�VXD�QHFHVVLGDGH�GH�DXPHQWDU�D�PpGLD�
GDV�HVWDWXUDV�GD�HTXLSH��(OH�¿�[DUi�D�PpGLD�GDV�HVWDWXUDV�
SDUD�RV�WUrV�MRJDGRUHV�TXH�DLQGD�SUHFLVD�FRQWUDWDU�GHQWUR�
GR�FULWpULR�LQLFLDOPHQWH�HVWDEHOHFLGR��

4XDO�GHYHUi�VHU�D�PpGLD�PtQLPD�GDV�HVWDWXUDV��HP�PHWUR��
TXH�HOH�GHYHUi�¿�[DU�SDUD�R�JUXSR�GH�WUrV�QRYRV�MRJDGRUHV�
TXH�DLQGD�LUi�FRQWUDWDU"

A � ����
B � �����
C � ����
D � �����
E � ����

Questão 166        

2� FRQVXPR� GH� HVSXPDQWHV� QR� %UDVLO� WHP�
DXPHQWDGR� QRV� ~OWLPRV� DQRV�� 8PD� GDV� HWDSDV� GR�
VHX�SURFHVVR�GH�SURGXomR�FRQVLVWH�QR�HQYDVDPHQWR�
GD�EHELGD�HP�JDUUDIDV� VHPHOKDQWHV�jV�GD� LPDJHP��
1HVVH� SURFHVVR�� D� YD]mR� GR� OtTXLGR� QR� LQWHULRU� GD�
JDUUDID�p�FRQVWDQWH�H�FHVVD�TXDQGR�DWLQJH�R�QtYHO�GH�
envasamento.

Nível de envasamento
da garrafa

4XDO�HVERoR�GH�JUi¿�FR�PHOKRU�UHSUHVHQWD�D�YDULDomR�GD�
DOWXUD�GR�OtTXLGR�HP�IXQomR�GR�WHPSR��QD�JDUUDID�LQGLFDGD�
QD�LPDJHP"

A

altura

tempo0

B

altura

tempo0

C

altura

tempo0

D

altura

tempo0

E

altura

0 tempo

Questão 167        
O quadro representa os gastos mensais, em real, 

GH� XPD� IDPtOLD� FRP� LQWHUQHW�� PHQVDOLGDGH� HVFRODU� H�
PHVDGD�GR�¿�OKR�

Internet Mensalidade escolar 0HVDGD�GR�¿�OKR
��� ��� ���
1R�LQtFLR�GR�DQR��D�LQWHUQHW�H�D�PHQVDOLGDGH�HVFRODU�

WLYHUDP� DFUpVFLPRV�� UHVSHFWLYDPHQWH�� GH� ���� H� �����
1HFHVVLWDQGR� PDQWHU� R� YDORU� GD� GHVSHVD� PHQVDO� WRWDO�
FRP�RV�LWHQV�FLWDGRV��D�IDPtOLD�UHGX]LUi�D�PHVDGD�GR�¿�OKR�
4XDO�VHUi�D�SRUFHQWDJHP�GD�UHGXomR�GD�PHVDGD"
A � ����
B ����
C � ����
D � ����
E � ����

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

QUESTÃO 174 

&RP�R� DYDQoR� HP� FLrQFLD� GD� FRPSXWDomR�� HVWDPRV�
próximos do momento em que o número de transistores no 
processador de um computador pessoal será da mesma 
ordem de grandeza que o número de neurônios em um 
cérebro humano, que é da ordem de 100 bilhões.

Uma das grandezas determinantes para o desempenho 
de um processador é a densidade de transistores, que 
é o número de transistores por centímetro quadrado.  
Em 1986, uma empresa fabricava um processador 
contendo 100 ���� WUDQVLVWRUHV� GLVWULEXtGRV� HP� ����� FP� 
GH� iUHD�� 'HVGH� HQWmR�� R� Q~PHUR� GH� WUDQVLVWRUHV� SRU�
centímetro quadrado que se pode colocar em um 
SURFHVVDGRU�GREUD�D�FDGD�GRLV�DQRV��/HL�GH�0RRUH��

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�SRFNHW�OLQW�FRP��$FHVVR�HP����GH]��������DGDSWDGR��

&RQVLGHUH������FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�ORJ10��
Em que ano a empresa atingiu ou atingirá a densidade de 
100 bilhões de transistores?

A 1999
B ����
C ����
D ����
E ����

QUESTÃO 175 

Uma loja vende automóveis em N parcelas iguais 
VHP� MXURV�� 1R�PRPHQWR� GH� FRQWUDWDU� R� ¿QDQFLDPHQWR��
caso o cliente queira aumentar o prazo, acrescentando 
mais 5 parcelas, o valor de cada uma das parcelas 
GLPLQXL� 5�� �������� RX� VH� HOH� TXLVHU� GLPLQXLU� R� SUD]R��
FRP� �� SDUFHODV� D� PHQRV�� R� YDORU� GH� FDGD� XPD� GDV�
SDUFHODV�VREH�5����������&RQVLGHUH�DLQGD�TXH��QDV�WUrV�
possibilidades de pagamento, o valor do automóvel é o 
PHVPR��WRGDV�VmR�VHP�MXURV�H�QmR�p�GDGR�GHVFRQWR�HP�
nenhuma das situações.
Nessas condições, qual é a quantidade N de parcelas a 
serem pagas de acordo com a proposta inicial da loja?

A ��
B ��
C ��
D ��
E 58

QUESTÃO 176 
O salto ornamental é um esporte em que cada 

competidor realiza seis saltos. A nota em cada salto é 
calculada pela soma das notas dos juízes, multiplicada 
SHOD�QRWD�GH�SDUWLGD��R�JUDX�GH�GL¿FXOGDGH�GH�FDGD�VDOWR���
Fica em primeiro lugar o atleta que obtiver a maior soma 
das seis notas recebidas.

2� DWOHWD� ��� LUi� UHDOL]DU� R� ~OWLPR� VDOWR� GD� ¿QDO�� 
Ele observa no Quadro 1, antes de executar o salto,  
o recorte do quadro parcial de notas com a sua 
FODVVL¿FDomR� H� D� GRV� WUrV� SULPHLURV� OXJDUHV� DWp� DTXHOH�
momento.

Quadro 1

&ODVVL¿FDomR Atleta 6o Salto Total
1o 3 135,0 �����
�o � ����� �����
3o 8 ����� �����
6o 10 �����

Ele precisa decidir com seu treinador qual salto 
deverá realizar. Os dados dos possíveis tipos de salto 
HVWmR�QR�4XDGUR���

Quadro 2

Tipo 
de 

salto

Nota 
de 

partida

Estimativa da 
soma das notas 

dos  juízes

Probabilidade 
de obter a 

nota
T1 ��� �� ������
7� ��� 58 ������
T3 ��� 55 ������
7� ��� 50 ������
T5 3,0 53 ������

O atleta optará pelo salto com a maior probabilidade 
de obter a nota estimada, de maneira que lhe permita 
alcançar o primeiro lugar.
Considerando essas condições, o salto que o atleta 
deverá escolher é o de tipo

A T1.
B 7��
C T3.
D 7��
E T5.

*DO0725AZ30*

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

QUESTÃO 174 

&RP�R� DYDQoR� HP� FLrQFLD� GD� FRPSXWDomR�� HVWDPRV�
próximos do momento em que o número de transistores no 
processador de um computador pessoal será da mesma 
ordem de grandeza que o número de neurônios em um 
cérebro humano, que é da ordem de 100 bilhões.

Uma das grandezas determinantes para o desempenho 
de um processador é a densidade de transistores, que 
é o número de transistores por centímetro quadrado.  
Em 1986, uma empresa fabricava um processador 
contendo 100 ���� WUDQVLVWRUHV� GLVWULEXtGRV� HP� ����� FP� 
GH� iUHD�� 'HVGH� HQWmR�� R� Q~PHUR� GH� WUDQVLVWRUHV� SRU�
centímetro quadrado que se pode colocar em um 
SURFHVVDGRU�GREUD�D�FDGD�GRLV�DQRV��/HL�GH�0RRUH��

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�SRFNHW�OLQW�FRP��$FHVVR�HP����GH]��������DGDSWDGR��

&RQVLGHUH������FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�ORJ10��
Em que ano a empresa atingiu ou atingirá a densidade de 
100 bilhões de transistores?

A 1999
B ����
C ����
D ����
E ����

QUESTÃO 175 

Uma loja vende automóveis em N parcelas iguais 
VHP� MXURV�� 1R�PRPHQWR� GH� FRQWUDWDU� R� ¿QDQFLDPHQWR��
caso o cliente queira aumentar o prazo, acrescentando 
mais 5 parcelas, o valor de cada uma das parcelas 
GLPLQXL� 5�� �������� RX� VH� HOH� TXLVHU� GLPLQXLU� R� SUD]R��
FRP� �� SDUFHODV� D� PHQRV�� R� YDORU� GH� FDGD� XPD� GDV�
SDUFHODV�VREH�5����������&RQVLGHUH�DLQGD�TXH��QDV�WUrV�
possibilidades de pagamento, o valor do automóvel é o 
PHVPR��WRGDV�VmR�VHP�MXURV�H�QmR�p�GDGR�GHVFRQWR�HP�
nenhuma das situações.
Nessas condições, qual é a quantidade N de parcelas a 
serem pagas de acordo com a proposta inicial da loja?

A ��
B ��
C ��
D ��
E 58

QUESTÃO 176 
O salto ornamental é um esporte em que cada 

competidor realiza seis saltos. A nota em cada salto é 
calculada pela soma das notas dos juízes, multiplicada 
SHOD�QRWD�GH�SDUWLGD��R�JUDX�GH�GL¿FXOGDGH�GH�FDGD�VDOWR���
Fica em primeiro lugar o atleta que obtiver a maior soma 
das seis notas recebidas.

2� DWOHWD� ��� LUi� UHDOL]DU� R� ~OWLPR� VDOWR� GD� ¿QDO�� 
Ele observa no Quadro 1, antes de executar o salto,  
o recorte do quadro parcial de notas com a sua 
FODVVL¿FDomR� H� D� GRV� WUrV� SULPHLURV� OXJDUHV� DWp� DTXHOH�
momento.

Quadro 1

&ODVVL¿FDomR Atleta 6o Salto Total
1o 3 135,0 �����
�o � ����� �����
3o 8 ����� �����
6o 10 �����

Ele precisa decidir com seu treinador qual salto 
deverá realizar. Os dados dos possíveis tipos de salto 
HVWmR�QR�4XDGUR���

Quadro 2

Tipo 
de 

salto

Nota 
de 

partida

Estimativa da 
soma das notas 

dos  juízes

Probabilidade 
de obter a 

nota
T1 ��� �� ������
7� ��� 58 ������
T3 ��� 55 ������
7� ��� 50 ������
T5 3,0 53 ������

O atleta optará pelo salto com a maior probabilidade 
de obter a nota estimada, de maneira que lhe permita 
alcançar o primeiro lugar.
Considerando essas condições, o salto que o atleta 
deverá escolher é o de tipo

A T1.
B 7��
C T3.
D 7��
E T5.

*DO0725AZ30*
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QUESTÃO 174 

&RP�R� DYDQoR� HP� FLrQFLD� GD� FRPSXWDomR�� HVWDPRV�
próximos do momento em que o número de transistores no 
processador de um computador pessoal será da mesma 
ordem de grandeza que o número de neurônios em um 
cérebro humano, que é da ordem de 100 bilhões.

Uma das grandezas determinantes para o desempenho 
de um processador é a densidade de transistores, que 
é o número de transistores por centímetro quadrado.  
Em 1986, uma empresa fabricava um processador 
contendo 100 ���� WUDQVLVWRUHV� GLVWULEXtGRV� HP� ����� FP� 
GH� iUHD�� 'HVGH� HQWmR�� R� Q~PHUR� GH� WUDQVLVWRUHV� SRU�
centímetro quadrado que se pode colocar em um 
SURFHVVDGRU�GREUD�D�FDGD�GRLV�DQRV��/HL�GH�0RRUH��

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�SRFNHW�OLQW�FRP��$FHVVR�HP����GH]��������DGDSWDGR��

&RQVLGHUH������FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�ORJ10��
Em que ano a empresa atingiu ou atingirá a densidade de 
100 bilhões de transistores?

A 1999
B ����
C ����
D ����
E ����

QUESTÃO 175 

Uma loja vende automóveis em N parcelas iguais 
VHP� MXURV�� 1R�PRPHQWR� GH� FRQWUDWDU� R� ¿QDQFLDPHQWR��
caso o cliente queira aumentar o prazo, acrescentando 
mais 5 parcelas, o valor de cada uma das parcelas 
GLPLQXL� 5�� �������� RX� VH� HOH� TXLVHU� GLPLQXLU� R� SUD]R��
FRP� �� SDUFHODV� D� PHQRV�� R� YDORU� GH� FDGD� XPD� GDV�
SDUFHODV�VREH�5����������&RQVLGHUH�DLQGD�TXH��QDV�WUrV�
possibilidades de pagamento, o valor do automóvel é o 
PHVPR��WRGDV�VmR�VHP�MXURV�H�QmR�p�GDGR�GHVFRQWR�HP�
nenhuma das situações.
Nessas condições, qual é a quantidade N de parcelas a 
serem pagas de acordo com a proposta inicial da loja?

A ��
B ��
C ��
D ��
E 58

QUESTÃO 176 
O salto ornamental é um esporte em que cada 

competidor realiza seis saltos. A nota em cada salto é 
calculada pela soma das notas dos juízes, multiplicada 
SHOD�QRWD�GH�SDUWLGD��R�JUDX�GH�GL¿FXOGDGH�GH�FDGD�VDOWR���
Fica em primeiro lugar o atleta que obtiver a maior soma 
das seis notas recebidas.

2� DWOHWD� ��� LUi� UHDOL]DU� R� ~OWLPR� VDOWR� GD� ¿QDO�� 
Ele observa no Quadro 1, antes de executar o salto,  
o recorte do quadro parcial de notas com a sua 
FODVVL¿FDomR� H� D� GRV� WUrV� SULPHLURV� OXJDUHV� DWp� DTXHOH�
momento.

Quadro 1

&ODVVL¿FDomR Atleta 6o Salto Total
1o 3 135,0 �����
�o � ����� �����
3o 8 ����� �����
6o 10 �����

Ele precisa decidir com seu treinador qual salto 
deverá realizar. Os dados dos possíveis tipos de salto 
HVWmR�QR�4XDGUR���

Quadro 2

Tipo 
de 

salto

Nota 
de 

partida

Estimativa da 
soma das notas 

dos  juízes

Probabilidade 
de obter a 

nota
T1 ��� �� ������
7� ��� 58 ������
T3 ��� 55 ������
7� ��� 50 ������
T5 3,0 53 ������

O atleta optará pelo salto com a maior probabilidade 
de obter a nota estimada, de maneira que lhe permita 
alcançar o primeiro lugar.
Considerando essas condições, o salto que o atleta 
deverá escolher é o de tipo

A T1.
B 7��
C T3.
D 7��
E T5.

*DO0725AZ30*

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

QUESTÃO 174 

&RP�R� DYDQoR� HP� FLrQFLD� GD� FRPSXWDomR�� HVWDPRV�
próximos do momento em que o número de transistores no 
processador de um computador pessoal será da mesma 
ordem de grandeza que o número de neurônios em um 
cérebro humano, que é da ordem de 100 bilhões.

Uma das grandezas determinantes para o desempenho 
de um processador é a densidade de transistores, que 
é o número de transistores por centímetro quadrado.  
Em 1986, uma empresa fabricava um processador 
contendo 100 ���� WUDQVLVWRUHV� GLVWULEXtGRV� HP� ����� FP� 
GH� iUHD�� 'HVGH� HQWmR�� R� Q~PHUR� GH� WUDQVLVWRUHV� SRU�
centímetro quadrado que se pode colocar em um 
SURFHVVDGRU�GREUD�D�FDGD�GRLV�DQRV��/HL�GH�0RRUH��

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�SRFNHW�OLQW�FRP��$FHVVR�HP����GH]��������DGDSWDGR��

&RQVLGHUH������FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�ORJ10��
Em que ano a empresa atingiu ou atingirá a densidade de 
100 bilhões de transistores?

A 1999
B ����
C ����
D ����
E ����

QUESTÃO 175 

Uma loja vende automóveis em N parcelas iguais 
VHP� MXURV�� 1R�PRPHQWR� GH� FRQWUDWDU� R� ¿QDQFLDPHQWR��
caso o cliente queira aumentar o prazo, acrescentando 
mais 5 parcelas, o valor de cada uma das parcelas 
GLPLQXL� 5�� �������� RX� VH� HOH� TXLVHU� GLPLQXLU� R� SUD]R��
FRP� �� SDUFHODV� D� PHQRV�� R� YDORU� GH� FDGD� XPD� GDV�
SDUFHODV�VREH�5����������&RQVLGHUH�DLQGD�TXH��QDV�WUrV�
possibilidades de pagamento, o valor do automóvel é o 
PHVPR��WRGDV�VmR�VHP�MXURV�H�QmR�p�GDGR�GHVFRQWR�HP�
nenhuma das situações.
Nessas condições, qual é a quantidade N de parcelas a 
serem pagas de acordo com a proposta inicial da loja?

A ��
B ��
C ��
D ��
E 58

QUESTÃO 176 
O salto ornamental é um esporte em que cada 

competidor realiza seis saltos. A nota em cada salto é 
calculada pela soma das notas dos juízes, multiplicada 
SHOD�QRWD�GH�SDUWLGD��R�JUDX�GH�GL¿FXOGDGH�GH�FDGD�VDOWR���
Fica em primeiro lugar o atleta que obtiver a maior soma 
das seis notas recebidas.

2� DWOHWD� ��� LUi� UHDOL]DU� R� ~OWLPR� VDOWR� GD� ¿QDO�� 
Ele observa no Quadro 1, antes de executar o salto,  
o recorte do quadro parcial de notas com a sua 
FODVVL¿FDomR� H� D� GRV� WUrV� SULPHLURV� OXJDUHV� DWp� DTXHOH�
momento.

Quadro 1

&ODVVL¿FDomR Atleta 6o Salto Total
1o 3 135,0 �����
�o � ����� �����
3o 8 ����� �����
6o 10 �����

Ele precisa decidir com seu treinador qual salto 
deverá realizar. Os dados dos possíveis tipos de salto 
HVWmR�QR�4XDGUR���

Quadro 2

Tipo 
de 

salto

Nota 
de 

partida

Estimativa da 
soma das notas 

dos  juízes

Probabilidade 
de obter a 

nota
T1 ��� �� ������
7� ��� 58 ������
T3 ��� 55 ������
7� ��� 50 ������
T5 3,0 53 ������

O atleta optará pelo salto com a maior probabilidade 
de obter a nota estimada, de maneira que lhe permita 
alcançar o primeiro lugar.
Considerando essas condições, o salto que o atleta 
deverá escolher é o de tipo

A T1.
B 7��
C T3.
D 7��
E T5.

*DO0725AZ30*

Questão 168 (151 do Enem 2022)

Questão 170 (149 do Enem 2024)Questão 169 (176 do Enem 2018)
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Questão 165        

2�WpFQLFR�GH�XP�WLPH�GH�EDVTXHWH�SUHWHQGH�DXPHQWDU�
D� HVWDWXUD� PpGLD� GH� VXD� HTXLSH� GH� ����� P� SDUD�� QR�
PtQLPR�������P��3DUD�WDQWR��GHQWUH�RV����MRJDGRUHV�TXH�
ID]HP�SDUWH�GH�VXD�HTXLSH��LUi�VXEVWLWXLU�RV�TXDWUR�PDLV�
EDL[RV��GH�HVWDWXUDV�������P�������P�������P�H������P��
3DUD�LVVR��R�WpFQLFR�FRQWUDWRX�XP�QRYR�MRJDGRU�GH������P��
2V�RXWURV�WUrV�MRJDGRUHV�TXH�HOH�DLQGD�SUHFLVD�FRQWUDWDU�
GHYHP�VDWLVID]HU�j�VXD�QHFHVVLGDGH�GH�DXPHQWDU�D�PpGLD�
GDV�HVWDWXUDV�GD�HTXLSH��(OH�¿�[DUi�D�PpGLD�GDV�HVWDWXUDV�
SDUD�RV�WUrV�MRJDGRUHV�TXH�DLQGD�SUHFLVD�FRQWUDWDU�GHQWUR�
GR�FULWpULR�LQLFLDOPHQWH�HVWDEHOHFLGR��

4XDO�GHYHUi�VHU�D�PpGLD�PtQLPD�GDV�HVWDWXUDV��HP�PHWUR��
TXH�HOH�GHYHUi�¿�[DU�SDUD�R�JUXSR�GH�WUrV�QRYRV�MRJDGRUHV�
TXH�DLQGD�LUi�FRQWUDWDU"

A � ����
B � �����
C � ����
D � �����
E � ����

Questão 166        

2� FRQVXPR� GH� HVSXPDQWHV� QR� %UDVLO� WHP�
DXPHQWDGR� QRV� ~OWLPRV� DQRV�� 8PD� GDV� HWDSDV� GR�
VHX�SURFHVVR�GH�SURGXomR�FRQVLVWH�QR�HQYDVDPHQWR�
GD�EHELGD�HP�JDUUDIDV� VHPHOKDQWHV�jV�GD� LPDJHP��
1HVVH� SURFHVVR�� D� YD]mR� GR� OtTXLGR� QR� LQWHULRU� GD�
JDUUDID�p�FRQVWDQWH�H�FHVVD�TXDQGR�DWLQJH�R�QtYHO�GH�
envasamento.

Nível de envasamento
da garrafa

4XDO�HVERoR�GH�JUi¿�FR�PHOKRU�UHSUHVHQWD�D�YDULDomR�GD�
DOWXUD�GR�OtTXLGR�HP�IXQomR�GR�WHPSR��QD�JDUUDID�LQGLFDGD�
QD�LPDJHP"

A

altura

tempo0

B

altura

tempo0

C

altura

tempo0

D

altura

tempo0

E

altura

0 tempo

Questão 167        
O quadro representa os gastos mensais, em real, 

GH� XPD� IDPtOLD� FRP� LQWHUQHW�� PHQVDOLGDGH� HVFRODU� H�
PHVDGD�GR�¿�OKR�

Internet Mensalidade escolar 0HVDGD�GR�¿�OKR
��� ��� ���
1R�LQtFLR�GR�DQR��D�LQWHUQHW�H�D�PHQVDOLGDGH�HVFRODU�

WLYHUDP� DFUpVFLPRV�� UHVSHFWLYDPHQWH�� GH� ���� H� �����
1HFHVVLWDQGR� PDQWHU� R� YDORU� GD� GHVSHVD� PHQVDO� WRWDO�
FRP�RV�LWHQV�FLWDGRV��D�IDPtOLD�UHGX]LUi�D�PHVDGD�GR�¿�OKR�
4XDO�VHUi�D�SRUFHQWDJHP�GD�UHGXomR�GD�PHVDGD"
A � ����
B ����
C � ����
D � ����
E � ����

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

*020725AZ25*

Questão 165        

2�WpFQLFR�GH�XP�WLPH�GH�EDVTXHWH�SUHWHQGH�DXPHQWDU�
D� HVWDWXUD� PpGLD� GH� VXD� HTXLSH� GH� ����� P� SDUD�� QR�
PtQLPR�������P��3DUD�WDQWR��GHQWUH�RV����MRJDGRUHV�TXH�
ID]HP�SDUWH�GH�VXD�HTXLSH��LUi�VXEVWLWXLU�RV�TXDWUR�PDLV�
EDL[RV��GH�HVWDWXUDV�������P�������P�������P�H������P��
3DUD�LVVR��R�WpFQLFR�FRQWUDWRX�XP�QRYR�MRJDGRU�GH������P��
2V�RXWURV�WUrV�MRJDGRUHV�TXH�HOH�DLQGD�SUHFLVD�FRQWUDWDU�
GHYHP�VDWLVID]HU�j�VXD�QHFHVVLGDGH�GH�DXPHQWDU�D�PpGLD�
GDV�HVWDWXUDV�GD�HTXLSH��(OH�¿�[DUi�D�PpGLD�GDV�HVWDWXUDV�
SDUD�RV�WUrV�MRJDGRUHV�TXH�DLQGD�SUHFLVD�FRQWUDWDU�GHQWUR�
GR�FULWpULR�LQLFLDOPHQWH�HVWDEHOHFLGR��

4XDO�GHYHUi�VHU�D�PpGLD�PtQLPD�GDV�HVWDWXUDV��HP�PHWUR��
TXH�HOH�GHYHUi�¿�[DU�SDUD�R�JUXSR�GH�WUrV�QRYRV�MRJDGRUHV�
TXH�DLQGD�LUi�FRQWUDWDU"

A � ����
B � �����
C � ����
D � �����
E � ����

Questão 166        

2� FRQVXPR� GH� HVSXPDQWHV� QR� %UDVLO� WHP�
DXPHQWDGR� QRV� ~OWLPRV� DQRV�� 8PD� GDV� HWDSDV� GR�
VHX�SURFHVVR�GH�SURGXomR�FRQVLVWH�QR�HQYDVDPHQWR�
GD�EHELGD�HP�JDUUDIDV� VHPHOKDQWHV�jV�GD� LPDJHP��
1HVVH� SURFHVVR�� D� YD]mR� GR� OtTXLGR� QR� LQWHULRU� GD�
JDUUDID�p�FRQVWDQWH�H�FHVVD�TXDQGR�DWLQJH�R�QtYHO�GH�
envasamento.

Nível de envasamento
da garrafa

4XDO�HVERoR�GH�JUi¿�FR�PHOKRU�UHSUHVHQWD�D�YDULDomR�GD�
DOWXUD�GR�OtTXLGR�HP�IXQomR�GR�WHPSR��QD�JDUUDID�LQGLFDGD�
QD�LPDJHP"

A

altura

tempo0

B

altura

tempo0

C

altura

tempo0

D

altura

tempo0

E

altura

0 tempo

Questão 167        
O quadro representa os gastos mensais, em real, 

GH� XPD� IDPtOLD� FRP� LQWHUQHW�� PHQVDOLGDGH� HVFRODU� H�
PHVDGD�GR�¿�OKR�

Internet Mensalidade escolar 0HVDGD�GR�¿�OKR
��� ��� ���
1R�LQtFLR�GR�DQR��D�LQWHUQHW�H�D�PHQVDOLGDGH�HVFRODU�

WLYHUDP� DFUpVFLPRV�� UHVSHFWLYDPHQWH�� GH� ���� H� �����
1HFHVVLWDQGR� PDQWHU� R� YDORU� GD� GHVSHVD� PHQVDO� WRWDO�
FRP�RV�LWHQV�FLWDGRV��D�IDPtOLD�UHGX]LUi�D�PHVDGD�GR�¿�OKR�
4XDO�VHUi�D�SRUFHQWDJHP�GD�UHGXomR�GD�PHVDGD"
A � ����
B ����
C � ����
D � ����
E � ����

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

QUESTÃO 174 

&RP�R� DYDQoR� HP� FLrQFLD� GD� FRPSXWDomR�� HVWDPRV�
próximos do momento em que o número de transistores no 
processador de um computador pessoal será da mesma 
ordem de grandeza que o número de neurônios em um 
cérebro humano, que é da ordem de 100 bilhões.

Uma das grandezas determinantes para o desempenho 
de um processador é a densidade de transistores, que 
é o número de transistores por centímetro quadrado.  
Em 1986, uma empresa fabricava um processador 
contendo 100 ���� WUDQVLVWRUHV� GLVWULEXtGRV� HP� ����� FP� 
GH� iUHD�� 'HVGH� HQWmR�� R� Q~PHUR� GH� WUDQVLVWRUHV� SRU�
centímetro quadrado que se pode colocar em um 
SURFHVVDGRU�GREUD�D�FDGD�GRLV�DQRV��/HL�GH�0RRUH��

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�SRFNHW�OLQW�FRP��$FHVVR�HP����GH]��������DGDSWDGR��

&RQVLGHUH������FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�ORJ10��
Em que ano a empresa atingiu ou atingirá a densidade de 
100 bilhões de transistores?

A 1999
B ����
C ����
D ����
E ����

QUESTÃO 175 

Uma loja vende automóveis em N parcelas iguais 
VHP� MXURV�� 1R�PRPHQWR� GH� FRQWUDWDU� R� ¿QDQFLDPHQWR��
caso o cliente queira aumentar o prazo, acrescentando 
mais 5 parcelas, o valor de cada uma das parcelas 
GLPLQXL� 5�� �������� RX� VH� HOH� TXLVHU� GLPLQXLU� R� SUD]R��
FRP� �� SDUFHODV� D� PHQRV�� R� YDORU� GH� FDGD� XPD� GDV�
SDUFHODV�VREH�5����������&RQVLGHUH�DLQGD�TXH��QDV�WUrV�
possibilidades de pagamento, o valor do automóvel é o 
PHVPR��WRGDV�VmR�VHP�MXURV�H�QmR�p�GDGR�GHVFRQWR�HP�
nenhuma das situações.
Nessas condições, qual é a quantidade N de parcelas a 
serem pagas de acordo com a proposta inicial da loja?

A ��
B ��
C ��
D ��
E 58

QUESTÃO 176 
O salto ornamental é um esporte em que cada 

competidor realiza seis saltos. A nota em cada salto é 
calculada pela soma das notas dos juízes, multiplicada 
SHOD�QRWD�GH�SDUWLGD��R�JUDX�GH�GL¿FXOGDGH�GH�FDGD�VDOWR���
Fica em primeiro lugar o atleta que obtiver a maior soma 
das seis notas recebidas.

2� DWOHWD� ��� LUi� UHDOL]DU� R� ~OWLPR� VDOWR� GD� ¿QDO�� 
Ele observa no Quadro 1, antes de executar o salto,  
o recorte do quadro parcial de notas com a sua 
FODVVL¿FDomR� H� D� GRV� WUrV� SULPHLURV� OXJDUHV� DWp� DTXHOH�
momento.

Quadro 1

&ODVVL¿FDomR Atleta 6o Salto Total
1o 3 135,0 �����
�o � ����� �����
3o 8 ����� �����
6o 10 �����

Ele precisa decidir com seu treinador qual salto 
deverá realizar. Os dados dos possíveis tipos de salto 
HVWmR�QR�4XDGUR���

Quadro 2

Tipo 
de 

salto

Nota 
de 

partida

Estimativa da 
soma das notas 

dos  juízes

Probabilidade 
de obter a 

nota
T1 ��� �� ������
7� ��� 58 ������
T3 ��� 55 ������
7� ��� 50 ������
T5 3,0 53 ������

O atleta optará pelo salto com a maior probabilidade 
de obter a nota estimada, de maneira que lhe permita 
alcançar o primeiro lugar.
Considerando essas condições, o salto que o atleta 
deverá escolher é o de tipo

A T1.
B 7��
C T3.
D 7��
E T5.

*DO0725AZ30*

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

QUESTÃO 174 

&RP�R� DYDQoR� HP� FLrQFLD� GD� FRPSXWDomR�� HVWDPRV�
próximos do momento em que o número de transistores no 
processador de um computador pessoal será da mesma 
ordem de grandeza que o número de neurônios em um 
cérebro humano, que é da ordem de 100 bilhões.

Uma das grandezas determinantes para o desempenho 
de um processador é a densidade de transistores, que 
é o número de transistores por centímetro quadrado.  
Em 1986, uma empresa fabricava um processador 
contendo 100 ���� WUDQVLVWRUHV� GLVWULEXtGRV� HP� ����� FP� 
GH� iUHD�� 'HVGH� HQWmR�� R� Q~PHUR� GH� WUDQVLVWRUHV� SRU�
centímetro quadrado que se pode colocar em um 
SURFHVVDGRU�GREUD�D�FDGD�GRLV�DQRV��/HL�GH�0RRUH��

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�SRFNHW�OLQW�FRP��$FHVVR�HP����GH]��������DGDSWDGR��

&RQVLGHUH������FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�ORJ10��
Em que ano a empresa atingiu ou atingirá a densidade de 
100 bilhões de transistores?

A 1999
B ����
C ����
D ����
E ����

QUESTÃO 175 

Uma loja vende automóveis em N parcelas iguais 
VHP� MXURV�� 1R�PRPHQWR� GH� FRQWUDWDU� R� ¿QDQFLDPHQWR��
caso o cliente queira aumentar o prazo, acrescentando 
mais 5 parcelas, o valor de cada uma das parcelas 
GLPLQXL� 5�� �������� RX� VH� HOH� TXLVHU� GLPLQXLU� R� SUD]R��
FRP� �� SDUFHODV� D� PHQRV�� R� YDORU� GH� FDGD� XPD� GDV�
SDUFHODV�VREH�5����������&RQVLGHUH�DLQGD�TXH��QDV�WUrV�
possibilidades de pagamento, o valor do automóvel é o 
PHVPR��WRGDV�VmR�VHP�MXURV�H�QmR�p�GDGR�GHVFRQWR�HP�
nenhuma das situações.
Nessas condições, qual é a quantidade N de parcelas a 
serem pagas de acordo com a proposta inicial da loja?

A ��
B ��
C ��
D ��
E 58

QUESTÃO 176 
O salto ornamental é um esporte em que cada 

competidor realiza seis saltos. A nota em cada salto é 
calculada pela soma das notas dos juízes, multiplicada 
SHOD�QRWD�GH�SDUWLGD��R�JUDX�GH�GL¿FXOGDGH�GH�FDGD�VDOWR���
Fica em primeiro lugar o atleta que obtiver a maior soma 
das seis notas recebidas.

2� DWOHWD� ��� LUi� UHDOL]DU� R� ~OWLPR� VDOWR� GD� ¿QDO�� 
Ele observa no Quadro 1, antes de executar o salto,  
o recorte do quadro parcial de notas com a sua 
FODVVL¿FDomR� H� D� GRV� WUrV� SULPHLURV� OXJDUHV� DWp� DTXHOH�
momento.

Quadro 1

&ODVVL¿FDomR Atleta 6o Salto Total
1o 3 135,0 �����
�o � ����� �����
3o 8 ����� �����
6o 10 �����

Ele precisa decidir com seu treinador qual salto 
deverá realizar. Os dados dos possíveis tipos de salto 
HVWmR�QR�4XDGUR���

Quadro 2

Tipo 
de 

salto

Nota 
de 

partida

Estimativa da 
soma das notas 

dos  juízes

Probabilidade 
de obter a 

nota
T1 ��� �� ������
7� ��� 58 ������
T3 ��� 55 ������
7� ��� 50 ������
T5 3,0 53 ������

O atleta optará pelo salto com a maior probabilidade 
de obter a nota estimada, de maneira que lhe permita 
alcançar o primeiro lugar.
Considerando essas condições, o salto que o atleta 
deverá escolher é o de tipo

A T1.
B 7��
C T3.
D 7��
E T5.

*DO0725AZ30*

Questão 171 (166 do Enem 2020)
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QUESTÃO 136

2�WDPDQKR�PtQLPR�TXH�D�YLVmR�KXPDQD�p�FDSD]�GH�
visualizar sem o uso de equipamento auxiliar é equivalente 
a 100 micrômetros (1 micrômetro   10�3 milímetros). 
Uma estudante pretende visualizar e analisar hemácias 
GR�VDQJXH�KXPDQR��TXH�PHGHP�������PP�GH�GLkPHWUR��
Ela adquiriu um microscópio óptico que tem uma lente 
ocular que amplia em 10 vezes a imagem do objeto em 
REVHUYDomR��H�XP�FRQMXQWR�GH�OHQWHV�REMHWLYDV�FRP�HVWDV�
FDSDFLGDGHV�GH�DPSOLDomR�

• lente I: 2 vezes;
• lente II: 10 vezes;
• lente III: 15 vezes;
• lente IV: 1,1 vez;
• lente V: 1,4 vez.

O funcionamento desse microscópio permite o uso da
OHQWH�RFXODU�VR]LQKD�RX�D�FRPELQDomR�GHOD�FRP�XPD�
de suas lentes objetivas, proporcionando, nesse caso, 
XP�DXPHQWR�GH�VXD�FDSDFLGDGH�GH�DPSOLDomR�¿QDO��TXH�p�
GDGD�SHOR�SURGXWR�HQWUH�DV�FDSDFLGDGHV�GH�DPSOLDomR�GD�
ocular e da objetiva.

Essa estudante pretende selecionar a lente objetiva de 
PHQRU�FDSDFLGDGH�GH�DPSOLDomR�TXH�SHUPLWD��QD�FRPELQDomR�
com a ocular, visualizar hemácias do sangue humano.

A lente objetiva a ser selecionada pela estudante é a
A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 137

Ao calcular a média de suas notas em 4 provas, um 
estudante dividiu, por engano, a soma das notas por 5. 
Com isso, a média obtida foi 1 unidade menor do que 
deveria ser, caso fosse calculada corretamente.

O valor correto da média das notas desse estudante é
A 4.
B 5.
C 6.
D 19.
E 21.

QUESTÃO 138

Para abrir a porta de uma empresa, cada funcionário 
deve cadastrar uma senha utilizando um teclado 
DOIDQXPpULFR�FRPR�R�UHSUHVHQWDGR�QD�¿JXUD�

Por exemplo: a tecla que contém o número 2 traz as 
letras correlacionadas A, B e C. Cada toque nessa tecla 
mostra, sequencialmente, os seguintes caracteres: 2, A, B 
e C. Para os próximos toques, essa sequência se repete. 
As demais teclas funcionam da mesma maneira.

As senhas a serem cadastradas pelos funcionários 
devem conter 5 caracteres, sendo 2 algarismos distintos 
seguidos de 3 letras diferentes, nessa ordem. Um funcionário 
irá cadastrar a sua primeira senha, podendo escolher entre 
as teclas que apresentam os números 1, 2, 5, 7 e 0 e as 
respectivas letras correlacionadas, quando houver.

O número de possibilidades diferentes que esse 
funcionário tem para cadastrar sua senha é
A 11520.
B 14400.
C 18000.
D 312000.
E 390000.

*020325AZ16*
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2QUESTÃO 179 
A esperança de vida ao nascer é o número médio 

de anos que um indivíduo tende a viver a partir de seu 
QDVFLPHQWR��FRQVLGHUDQGR�GDGRV�GD�SRSXODomR��1R�%UDVLO��
esse número vem aumentando consideravelmente, como 
PRVWUD�R�JUi¿FR�

Esperança de vida ao nascer
75

74

73

72
2008

72,78

73,09
73,4

73,67
73,95

74,23

2009 2010 2011 2012 2013
Disponível em: http://cod.ibge.gov.br. Acesso em: 6 mar. 2014 (adaptado).

3RGH�VH�REVHUYDU�TXH�D�HVSHUDQoD�GH�YLGD�DR�QDVFHU�
em 2012 foi exatamente a média das registradas nos 
anos de 2011 e 2013. Suponha que esse fato também 
ocorreu com a esperança de vida ao nascer em 2013, em 
UHODomR�jV�HVSHUDQoDV�GH�YLGD�GH������H�GH������
&DVR� D� VXSRVLomR� IHLWD� WHQKD� VLGR� FRQ¿UPDGD�� D�
esperança de vida ao nascer no Brasil no ano de 2014 
terá sido, em ano, igual a

A 74,23.
B 74,51.
C 75,07.
D 75,23.
E 78,49.

QUESTÃO 180 
1D�¿JXUD�HVWmR�GHVWDFDGDV�GXDV�WUDMHWyULDV�VREUH�D�

superfície do globo terrestre, descritas ao se percorrer 
parte dos meridianos 1, 2 e da Linha do Equador, sendo 
TXH� RV� PHULGLDQRV� �� H� �� HVWmR� FRQWLGRV� HP� SODQRV�
perpendiculares entre si. O plano D é paralelo ao que 
contém a Linha do Equador.

Meridiano 2

Meridiano 1

Linha do Equador

D

N

S

$�YLVWD� VXSHULRU� GD�SURMHomR�RUWRJRQDO� VREUH�R� SODQR�D�
dessas duas trajetórias é

A

B

C

D

E

*020325AZ31*
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Questão 136 
8P�JUXSR�GH�SDtVHV�FULRX�XPD�LQVWLWXLomR�UHVSRQViYHO�

SRU�RUJDQL]DU�R�3URJUDPD�,QWHUQDFLRQDO�GH�1LYHODPHQWR�
GH�(VWXGRV��3,1(��FRP�R�REMHWLYR�GH�PHOKRUDU�RV�tQGLFHV�
PXQGLDLV� GH� HGXFDomR�� (P� VXD� VHGH� IRL� FRQVWUXtGD�
XPD� HVFXOWXUD� VXVSHQVD�� FRP� D� ORJRPDUFD� R¿FLDO� GR�
SURJUDPD��HP�WUrV�GLPHQV}HV��TXH�p�IRUPDGD�SRU�VXDV�
LQLFLDLV��FRQIRUPH�PRVWUDGD�QD�¿JXUD�

Essa escultura está suspensa por cabos de aço, de 
maneira que o espaçamento entre letras adjacentes é o 
PHVPR��WRGDV�WrP�LJXDO�HVSHVVXUD�H�¿FDP�GLVSRVWDV�HP�
SRVLomR�RUWRJRQDO�DR�VROR��FRPR�LOXVWUDGR�D�VHJXLU�

$R�PHLR�GLD��FRP�R�VRO�D�SLQR��DV�OHWUDV�TXH�IRUPDP�
essa escultura projetam ortogonalmente suas sombras 
sobre o solo.
A sombra projetada no solo é

A

B

C

D

E

Questão 137 

A Hydrangea macrophylla�p�XPD�SODQWD�FRP�ÀRU�D]XO�
ou cor-de-rosa, dependendo do pH do solo no qual está 
plantada. Em solo ácido (ou seja, com pH �� ���D�ÀRU�p�
D]XO��HQTXDQWR�TXH�HP�VROR�DOFDOLQR��RX�VHMD��FRP�S+�! 7)  
D�ÀRU�p�URVD��&RQVLGHUH�TXH�D�Hydrangea cor-de-rosa mais 
YDORUL]DGD�FRPHUFLDOPHQWH�QXPD�GHWHUPLQDGD�UHJLmR�VHMD�
DTXHOD�SURGX]LGD�HP�VROR�FRP�S+� LQIHULRU�D����6DEH�VH�
que pH   �� log10x, em que x�p�D�FRQFHQWUDomR�GH� tRQ�
KLGURJrQLR��++).

3DUD� SURGX]LU� D� Hydrangea cor-de-rosa de maior 
valor comercial, deve-se preparar o solo de modo que  
x assuma

A qualquer valor acima de 10�8.
B TXDOTXHU�YDORU�SRVLWLYR�LQIHULRU�D����7.
C valores maiores que 7 e menores que 8.
D valores maiores que 70 e menores que 80.
E valores maiores que 10�8 e menores que 10�7.

Questão 138 

Uma pessoa, que perdeu um objeto pessoal quando 
visitou uma cidade, pretende divulgar nos meios de 
FRPXQLFDomR� LQIRUPDo}HV�D� UHVSHLWR�GD�SHUGD�GHVVH�
REMHWR� H� GH� VHX� FRQWDWR� SDUD� HYHQWXDO� GHYROXomR�� 
1R�HQWDQWR��HOD�OHPEUD�TXH��GH�DFRUGR�FRP�R�$UW��������
do Código Civil, poderá ter que pagar pelas despesas 
do transporte desse objeto até sua cidade e poderá ter 
que recompensar a pessoa que lhe restituir o objeto 
HP��SHOR�PHQRV�����GR�YDORU�GR�REMHWR�

Ela sabe que o custo com transporte será de 
um quinto do valor atual do objeto e, como ela tem 
PXLWR�LQWHUHVVH�HP�UHDYr�OR��SUHWHQGH�RIHUWDU�R�PDLRU�
SHUFHQWXDO� SRVVtYHO� GH� UHFRPSHQVD�� GHVGH� TXH� R�
JDVWR� WRWDO� FRP� DV� GHVSHVDV� QmR� XOWUDSDVVH� R� YDORU�
atual do objeto.

Nessas condições, o percentual sobre o valor do objeto, 
GDGR�FRPR�UHFRPSHQVD��TXH�HOD�GHYHUi�RIHUWDU�p�LJXDO�D

A ���
B ���
C ���
D ���
E ���

*DO0725AZ17*
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Questão 170 

$� EXOD� GH� XP� DQWLELyWLFR� LQIDQWLO�� IDEULFDGR� QD�
IRUPD� GH� [DURSH�� UHFRPHQGD� TXH� VHMDP� PLQLVWUDGRV��
GLDULDPHQWH�� QR� Pi[LPR� ���� PJ� GHVVH� PHGLFDPHQWR�
para cada quilograma de massa do paciente. Um pediatra 
prescreveu a dosagem máxima desse antibiótico para 
VHU�PLQLVWUDGD�GLDULDPHQWH�D�XPD�FULDQoD�GH����NJ�SHOR�
SHUtRGR�GH���GLDV��(VVH�PHGLFDPHQWR�SRGH�VHU�FRPSUDGR�
HP�IUDVFRV�GH����P/�����P/������P/������P/�H�����P/��
Os pais dessa criança decidiram comprar a quantidade 
exata de medicamento que precisará ser ministrada no 
tratamento, evitando a sobra de medicamento. Considere 
que 1 g desse medicamento ocupe um volume de 1 cm�.

$� FDSDFLGDGH� GR� IUDVFR�� HP� PLOLOLWUR�� TXH� HVVHV� SDLV�
GHYHUmR�FRPSUDU�p

A 10.
B ���
C 100.
D ����
E ����

Questão 171 

8PD� HPSUHVD� FRQIHFFLRQD� H� FRPHUFLDOL]D� XP�
EULQTXHGR�IRUPDGR�SRU�XPD�ORFRPRWLYD��SLQWDGD�QD�FRU�
SUHWD�� PDLV� ��� YDJ}HV� GH� LJXDLV� IRUPDWR� H� WDPDQKR��
QXPHUDGRV�GH���D�����'RV����YDJ}HV����VmR�SLQWDGRV�
QD�FRU�YHUPHOKD����QD�FRU�D]XO����QD�FRU�YHUGH�H���QD�FRU�
DPDUHOD��2�WUHP�p�PRQWDGR�XWLOL]DQGR�VH�XPD�ORFRPRWLYD�
e 12 vagões, ordenados crescentemente segundo suas 
QXPHUDo}HV��FRQIRUPH�LOXVWUDGR�QD�¿JXUD�

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

'H�DFRUGR�FRP�DV�SRVVtYHLV�YDULDo}HV�QDV�FRORUDo}HV�
dos vagões, a quantidade de trens que podem ser 
montados, expressa por meio de combinações, é 
dada por

A 12
4

12
3

12
3

12
2

B

C

D

E

Questão 172 

2� JUi¿FR� D� VHJXLU�PRVWUD� D� HYROXomR�PHQVDO� GDV�
vendas de certo produto de julho a novembro de 2011.

6DEH�VH�TXH�R�PrV�GH�MXOKR�IRL�R�SLRU�PRPHQWR�GD�
HPSUHVD�HP������H�TXH�R�Q~PHUR�GH�XQLGDGHV�YHQGLGDV�
GHVVH�SURGXWR�HP�GH]HPEUR�GH������IRL�LJXDO�j�PpGLD�
DULWPpWLFD�GR�Q~PHUR�GH�XQLGDGHV�YHQGLGDV�QRV�PHVHV�
de julho a novembro do mesmo ano.

2� JHUHQWH� GH� YHQGDV� GLVVH�� HP� XPD� UHXQLmR� GD�
GLUHWRULD��TXH��VH�HVVD�UHGXomR�QR�Q~PHUR�GH�XQLGDGHV�
YHQGLGDV� GH� QRYHPEUR� SDUD� GH]HPEUR� GH� ����� VH�
mantivesse constante nos meses subsequentes, as 
YHQGDV� Vy� YROWDULDP� D� ¿FDU� SLRUHV� TXH� MXOKR� GH� �����
DSHQDV�QR�¿QDO�GH������

2� GLUHWRU� ¿QDQFHLUR� UHEDWHX� LPHGLDWDPHQWH� HVVH�
DUJXPHQWR� PRVWUDQGR� TXH�� PDQWLGD� D� WHQGrQFLD�� 
isso aconteceria já em

A janeiro.
B IHYHUHLUR�
C março.
D abril.
E maio.

Unidades
vendidas

2 800
2 700

2 500

700

Jul Ago Set Out Nov Mês

*DO0725AZ27*
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QUESTÃO 146 

Numa atividade de treinamento realizada no Exército 
GH� XP� GHWHUPLQDGR� SDtV�� WUrV� HTXLSHV� ±� $OSKD�� %HWD�
e Gama – foram designadas a percorrer diferentes 
caminhos, todos com os mesmos pontos de partida e de 
chegada.

�� A equipe Alpha realizou seu percurso em 90 minutos 
com uma velocidade média de 6,0 km/h.

�� $�HTXLSH�%HWD� WDPEpP�SHUFRUUHX�VXD� WUDMHWyULD�
em 90 minutos, mas sua velocidade média foi 
de 5,0 km/h.

�� Com uma velocidade média de 6,5 km/h, a equipe 
Gama concluiu seu caminho em 60 minutos.

Com base nesses dados, foram comparadas as 
distâncias dBeta; dAlpha e dGama  percorridas pelas três equipes.

A ordem das distâncias percorridas pelas equipes Alpha, 
%HWD�H�*DPD�p

A

B

C

D 

E 

QUESTÃO 147 
O colesterol total de uma pessoa é obtido pela 

soma da taxa do seu “colesterol bom” com a taxa do 
seu “colesterol ruim”. Os exames periódicos, realizados 
em um paciente adulto, apresentaram taxa normal 
de “colesterol bom”, porém, taxa do “colesterol ruim” 
�WDPEpP�FKDPDGR�/'/��GH�����PJ�G/�

2�TXDGUR�DSUHVHQWD�XPD�FODVVL¿FDomR�GH�DFRUGR�FRP�
DV�WD[DV�GH�/'/�HP�DGXOWRV�

Taxa de LDL (mg/dL)
Ótima Menor do que 100

Próxima de ótima 'H�����D����

/LPLWH De 130 a 159

Alta De 160 a 189

Muito alta 190 ou mais
'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�PLQKDYLGD�FRP�EU��$FHVVR�HP�����RXW��������DGDSWDGR��

O paciente, seguindo as recomendações médicas 
VREUH� HVWLOR� GH� YLGD� H� DOLPHQWDomR�� UHDOL]RX� R� H[DPH�
ORJR�DSyV�R�SULPHLUR�PrV��H�D�WD[D�GH�/'/�UHGX]LX������
No mês seguinte, realizou novo exame e constatou uma 
UHGXomR�GH�PDLV�����QD�WD[D�GH�/'/�

De acordo com o resultado do segundo exame, a 
FODVVL¿FDomR�GD�WD[D�GH�/'/�GR�SDFLHQWH�p

A ótima.
B próxima de ótima.
C limite.
D alta.
E muito alta.

QUESTÃO 148 

Uma empresa deseja iniciar uma campanha 
SXEOLFLWiULD� GLYXOJDQGR� XPD� SURPRomR� SDUD� VHXV�
possíveis consumidores. Para esse tipo de campanha, 
RV�PHLRV� PDLV� YLiYHLV� VmR� D� GLVWULEXLomR� GH� SDQÀHWRV�
QD� UXD� H� DQ~QFLRV� QD� UiGLR� ORFDO�� &RQVLGHUD�VH� TXH� D�
SRSXODomR�DOFDQoDGD�SHOD�GLVWULEXLomR�GH�SDQÀHWRV�VHMD�
LJXDO� j� TXDQWLGDGH� GH� SDQÀHWRV� GLVWULEXtGRV�� HQTXDQWR�
que a alcançada por um anúncio na rádio seja igual à 
quantidade de ouvintes desse anúncio. O custo de cada 
DQ~QFLR� QD� UiGLR� p� GH�5���������� H� D� HVWLPDWLYD�p� GH�
TXH� VHMD� RXYLGR� SRU� �� ���� SHVVRDV�� -i� D� SURGXomR� H�
D� GLVWULEXLomR� GRV� SDQÀHWRV� FXVWDP� 5�� ������� FDGD�
1 000 unidades. Considerando que cada pessoa será 
DOFDQoDGD�SRU�XP�~QLFR�GHVVHV�PHLRV�GH�GLYXOJDomR��D�
empresa pretende investir em ambas as mídias.

Considere X e Y RV� YDORUHV� �HP� UHDO�� JDVWRV� HP�
DQ~QFLRV�QD�UiGLR�H�FRP�SDQÀHWRV��UHVSHFWLYDPHQWH�
O número de pessoas alcançadas pela campanha será 
GDGR�SHOD�H[SUHVVmR

A  
50

4
50

9
X Y
�

B  
50

9
50

4
X Y
�

C  
4
50

4
50

X Y
�

D  
50
4

50
9X Y

�

E 
50
9

50Y
4X Y

+

d d dGama Beta Alpha� �

d d dAlpha Beta Gama= <

d d dGama Beta Alpha< =

d d dBeta Alpha Gama� �

d d dGama Alpha Beta� �
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Questão 172 (180 do Enem 2022)
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QUESTÃO 136

2�WDPDQKR�PtQLPR�TXH�D�YLVmR�KXPDQD�p�FDSD]�GH�
visualizar sem o uso de equipamento auxiliar é equivalente 
a 100 micrômetros (1 micrômetro   10�3 milímetros). 
Uma estudante pretende visualizar e analisar hemácias 
GR�VDQJXH�KXPDQR��TXH�PHGHP�������PP�GH�GLkPHWUR��
Ela adquiriu um microscópio óptico que tem uma lente 
ocular que amplia em 10 vezes a imagem do objeto em 
REVHUYDomR��H�XP�FRQMXQWR�GH�OHQWHV�REMHWLYDV�FRP�HVWDV�
FDSDFLGDGHV�GH�DPSOLDomR�

• lente I: 2 vezes;
• lente II: 10 vezes;
• lente III: 15 vezes;
• lente IV: 1,1 vez;
• lente V: 1,4 vez.

O funcionamento desse microscópio permite o uso da
OHQWH�RFXODU�VR]LQKD�RX�D�FRPELQDomR�GHOD�FRP�XPD�
de suas lentes objetivas, proporcionando, nesse caso, 
XP�DXPHQWR�GH�VXD�FDSDFLGDGH�GH�DPSOLDomR�¿QDO��TXH�p�
GDGD�SHOR�SURGXWR�HQWUH�DV�FDSDFLGDGHV�GH�DPSOLDomR�GD�
ocular e da objetiva.

Essa estudante pretende selecionar a lente objetiva de 
PHQRU�FDSDFLGDGH�GH�DPSOLDomR�TXH�SHUPLWD��QD�FRPELQDomR�
com a ocular, visualizar hemácias do sangue humano.

A lente objetiva a ser selecionada pela estudante é a
A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 137

Ao calcular a média de suas notas em 4 provas, um 
estudante dividiu, por engano, a soma das notas por 5. 
Com isso, a média obtida foi 1 unidade menor do que 
deveria ser, caso fosse calculada corretamente.

O valor correto da média das notas desse estudante é
A 4.
B 5.
C 6.
D 19.
E 21.

QUESTÃO 138

Para abrir a porta de uma empresa, cada funcionário 
deve cadastrar uma senha utilizando um teclado 
DOIDQXPpULFR�FRPR�R�UHSUHVHQWDGR�QD�¿JXUD�

Por exemplo: a tecla que contém o número 2 traz as 
letras correlacionadas A, B e C. Cada toque nessa tecla 
mostra, sequencialmente, os seguintes caracteres: 2, A, B 
e C. Para os próximos toques, essa sequência se repete. 
As demais teclas funcionam da mesma maneira.

As senhas a serem cadastradas pelos funcionários 
devem conter 5 caracteres, sendo 2 algarismos distintos 
seguidos de 3 letras diferentes, nessa ordem. Um funcionário 
irá cadastrar a sua primeira senha, podendo escolher entre 
as teclas que apresentam os números 1, 2, 5, 7 e 0 e as 
respectivas letras correlacionadas, quando houver.

O número de possibilidades diferentes que esse 
funcionário tem para cadastrar sua senha é
A 11520.
B 14400.
C 18000.
D 312000.
E 390000.

*020325AZ16*
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QUESTÃO 175

Uma indústria faz uma parceria com uma distribuidora 
de sucos para lançar no mercado dois tipos de 
HPEDODJHQV��3DUD�D�IDEULFDomR�GHVVDV�HPEDODJHQV��
a indústria dispõe de folhas de alumínio retangulares, 
de dimensões 10 cm por 20 cm. Cada uma dessas 
folhas é utilizada para formar a superfície lateral da 
embalagem, em formato de cilindro circular reto, que 
SRVWHULRUPHQWH�UHFHEH�IXQGR�H�WDPSD�FLUFXODUHV��$�¿JXUD�
ilustra, dependendo de qual das duas extensões será 
utilizada como altura, as duas opções para formar a 
possível embalagem.

Dentre essas duas embalagens, a de maior capacidade 
apresentará volume, em centímetro cúbico, igual a

A 4000 S

B 2000 S

C
4 000
S

D
1000
S

E
500
S

QUESTÃO 176

As receitas anuais obtidas por uma indústria no período 
GH������D�������HP�PLOKmR�GH�UHDLV��IRUDP�UHJLVWUDGDV��SRU�
SRQWRV��HP�XP�JUi¿FR��1HOH��WDPEpP�HVWi�UHSUHVHQWDGD�D�
UHWD�TXH�GHVFUHYH�D�WHQGrQFLD�GH�HYROXomR�GDV�UHFHLWDV��
Essa reta pode ser utilizada para estimar as receitas dos 
anos seguintes.

$� HVWLPDWLYD� GD� UHFHLWD�� HP�PLOKmR� GH� UHDLV�� GHVVD�
indústria, para o ano de 2026, obtida a partir dessa reta 
de tendência, é
A 7.
B 8.
C 9.
D 10.
E 11.

*020325AZ30*
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07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 151 

7UrV� VyFLRV� UHVROYHUDP� IXQGDU� XPD� IiEULFD��
2� LQYHVWLPHQWR� LQLFLDO� IRL� GH� 5�� �� ���� �������� 
E, independentemente do valor que cada um investiu 
nesse primeiro momento, resolveram considerar que cada 
um deles contribuiu com um terço do investimento inicial.

Algum tempo depois, um quarto sócio entrou para 
a sociedade, e os quatro, juntos, investiram mais  
5�� ���� ������� QD� IiEULFD�� &DGD� XP� GHOHV� FRQWULEXLX�
FRP�XP�TXDUWR�GHVVH�YDORU��4XDQGR�YHQGHUDP�D�IiEULFD��
QHQKXP�RXWUR� LQYHVWLPHQWR�KDYLD�VLGR� IHLWR��2V�VyFLRV�
GHFLGLUDP�HQWmR�GLYLGLU�R�PRQWDQWH�GH�5���������������
REWLGR� FRP� D� YHQGD�� GH�PRGR� SURSRUFLRQDO� j� TXDQWLD�
total investida por cada sócio.

Quais os valores mais próximos, em porcentagens, 
FRUUHVSRQGHQWHV�jV�SDUFHODV�¿QDQFHLUDV�TXH�FDGD�XP�
GRV�WUrV�VyFLRV� LQLFLDLV�H�R�TXDUWR�VyFLR��UHVSHFWLYDPHQWH��
UHFHEHUDP"

A ������H�������
B ������H�������
C ������H�������
D ������H�������
E ������H�������

Questão 152 

3DUD�FRQWUDWDU�WUrV�PiTXLQDV�TXH�IDUmR�R�UHSDUR�GH�
YLDV� UXUDLV� GH� XP�PXQLFtSLR�� D� SUHIHLWXUD� HODERURX� XP�
edital que, entre outras cláusulas, previa:

�� Cada empresa interessada só pode cadastrar uma 
~QLFD�PiTXLQD�SDUD�FRQFRUUHU�DR�HGLWDO��

�� O total de recursos destinados para contratar o 
FRQMXQWR�GDV�WUrV�PiTXLQDV�p�GH�5�������������

�� O valor a ser pago a cada empresa será 
LQYHUVDPHQWH� SURSRUFLRQDO� j� LGDGH� GH� XVR�
da máquina cadastrada pela empresa para o 
presente edital.

$V� WUrV� HPSUHVDV� YHQFHGRUDV� GR� HGLWDO� FDGDVWUDUDP�
PiTXLQDV�FRP������H���DQRV�GH�LGDGH�GH�XVR�

Quanto receberá a empresa que cadastrou a máquina 
FRP�PDLRU�LGDGH�GH�XVR"

A 5����������
B 5����������
C 5����������
D 5�����������
E 5�����������

Questão 153 
6HJXQGR� R� ,QVWLWXWR� %UDVLOHLUR� GH� *HRJUD¿D� H�

(VWDWtVWLFD� �,%*(��� R� UHQGLPHQWR� PpGLR� PHQVDO�
dos trabalhadores brasileiros, no ano 2000, era de  
5������������-i�R�&HQVR������PRVWURX�TXH��HP�������
HVVH� YDORU� WHYH� XP� DXPHQWR� GH� ����� HP� UHODomR� D�
2000. Esse mesmo instituto projeta que, em 2020, o 
rendimento médio mensal dos trabalhadores brasileiros 
SRGHUi�VHU�����PDLRU�GR�TXH�IRL�HP������

IBGE. Censo 2010��'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�LEJH�JRY�EU�� 
$FHVVR�HP�����DJR��������DGDSWDGR��

6XSRQGR� TXH� DV� SURMHo}HV� GR� ,%*(� VH� UHDOL]HP�� R�
rendimento médio mensal dos brasileiros em 2020 será de
A 5�����������
B 5�����������
C 5�����������
D 5�����������
E 5�����������

Questão 154 
Charles Richter e Beno Gutenberg desenvolveram a 

escala Richter, que mede a magnitude de um terremoto. 
Essa escala pode variar de 0 a 10, com possibilidades 
de valores maiores. O quadro mostra a escala de 
PDJQLWXGH� ORFDO� �0s�� GH� XP� WHUUHPRWR� TXH� p� XWLOL]DGD�
SDUD�GHVFUHYr�OR�

Descrição Magnitude local (Ms) 
(Pm ��+]�

Pequeno 0 d�0s d����
Ligeiro 4,0 d�0s d�4,9

0RGHUDGR ����d�0s d����
Grande ����d�0s d�9,9
Extremo 0s t�10,0

 3DUD�VH�FDOFXODU�D�PDJQLWXGH�ORFDO��XVD�VH�D�IyUPXOD�
0s  ��������log(A�f ), em que A representa a amplitude 
Pi[LPD� GD� RQGD� UHJLVWUDGD� SRU� XP� VLVPyJUDIR� HP�
micrômetro (Pm) e f� UHSUHVHQWD�D� IUHTXrQFLD�GD�RQGD��
HP� KHUW]� �+]��� 2FRUUHX� XP� WHUUHPRWR� FRP� DPSOLWXGH�
máxima de 2 000 PP�H�IUHTXrQFLD�GH�����+]��
'LVSRQtYHO�HP��KWWS���FHMDUM�FHFLHUM�HGX�EU��$FHVVR�HP����IHY��������DGDSWDGR��

8WLOL]H�����FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�ORJ���
'H� DFRUGR� FRP� RV� GDGRV� IRUQHFLGRV�� R� WHUUHPRWR�
ocorrido pode ser descrito como
A Pequeno.
B Ligeiro.
C 0RGHUDGR�
D Grande.
E Extremo.

*DO0725AZ22*
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Questão 159 
2�GRQR�GH�XP� UHVWDXUDQWH�VLWXDGR�jV�PDUJHQV�GH�

uma rodovia percebeu que, ao colocar uma placa de 
propaganda de seu restaurante ao longo da rodovia, as 
vendas aumentaram. Pesquisou junto aos seus clientes 
e concluiu que a probabilidade de um motorista perceber 
XPD�SODFD�GH�DQ~QFLR�p�1

2
��&RP�LVVR��DSyV�DXWRUL]DomR�

dR�yUJmR�FRPSHWHQWH��GHFLGLX�LQVWDODU�QRYDV�SODFDV�FRP�
DQ~QFLRV�GH�VHX�UHVWDXUDQWH�DR�ORQJR�GHVVD�URGRYLD��GH�
maneira que a probabilidade de um motorista perceber 
SHOR�PHQRV�XPD�GDV�SODFDV� LQVWDODGDV� IRVVH�VXSHULRU�
a 99

100
.

A quantidade PtQLPD�GH�QRYDV�SODFDV�GH�SURSDJDQGD�D�
serem instaladas é

A 99.
B ���
C ���
D ��
E 1.

Questão 160 
O pUHSDUDGRU�ItVLFR�GH�XP�WLPH�GH�EDVTXHWH�GLVS}H�

de um plantel de 20 jogadores, com média de altura 
LJXDO� D� ����� P�� 1R� ~OWLPR� WUHLQR� DQWHV� GD� HVWUHLD� HP�
XP� FDPSHRQDWR�� XP� GRV� MRJDGRUHV� GHVIDOFRX� R� WLPH�
HP�UD]mR�GH�XPD�VpULD�FRQWXVmR��IRUoDQGR�R�WpFQLFR�D�
contratar outro jogador para recompor o grupo.

Se o novo jogador é 0,20 m mais baixo que o anterior, 
TXDO�p�D�PpGLD�GH�DOWXUD��HP�PHWUR��GR�QRYR�JUXSR"
A ����
B 1,78
C 1,79
D 1,81
E 1,82

Questão 161 
(P� XPD� IiEULFD� GH� UHIULJHUDQWHV�� p� QHFHVViULR�

TXH� VH� IDoD� SHULRGLFDPHQWH� R� FRQWUROH� QR� SURFHVVR�
GH� HQJDUUDIDPHQWR� SDUD� HYLWDU� TXH� VHMDP� HQYDVDGDV�
JDUUDIDV�IRUD�GD�HVSHFL¿FDomR�GR�YROXPH�HVFULWR�QR�UyWXOR�

'LDULDPHQWH�� GXUDQWH� ��� GLDV�� IRUDP� DQRWDGDV� DV�
TXDQWLGDGHV� GH� JDUUDIDV� IRUD� GHVVDV� HVSHFL¿FDo}HV�� 
O resultado está apresentado no quadro.

Quantidade de garrafas fora das 
HVSHFL¿FDo}HV�SRU�GLD

Quantidade  
de dias

0 ��
1 �
2 2
� 1

A média diária de gDUUDIDV� IRUD�GDV�HVSHFL¿FDo}HV�QR�
SHUtRGR�FRQVLGHUDGR�p

A 0,1.
B 0,2.
C ����
D 2,0.
E ����

Questão 162 

2� 6LVWHPD� 0pWULFR� 'HFLPDO� p� R� PDLV� XWLOL]DGR�
atualmente para medir comprimentos e distâncias. 
(P� DOJXPDV� DWLYLGDGHV�� SRUpP�� p� SRVVtYHO� REVHUYDU�
D� XWLOL]DomR� GH� GLIHUHQWHV� XQLGDGHV� GH� PHGLGD�� 
Um exemplo disso pode ser observado no quadro.

Unidade (TXLYDOrQFLD
Polegada �����FHQWtPHWURV
-DUGD ��SpV
-DUGD 0,9144 metro

Assim, um pé, em polegada, equivale a

A 0,1200.
B �������
C 1,0800.
D 12,0000.
E ��������

Questão 163 

O Índice de Desenvolvimento Humano (IDH) é uma 
PHGLGD�XVDGD�SDUD�FODVVL¿FDU�RV�SDtVHV�SHOR�VHX�JUDX�
GH�GHVHQYROYLPHQWR��3DUD�VHX�FiOFXOR��VmR�OHYDGRV�HP�
FRQVLGHUDomR�D�H[SHFWDWLYD�GH�YLGD�DR�QDVFHU��WHPSR�GH�
escolaridade e renda per capita, entre outros. O menor 
YDORU�GHVWH�tQGLFH�p�]HUR�H�R�PDLRU�p�XP��&LQFR�SDtVHV�
IRUDP� DYDOLDGRV� H� REWLYHUDP� RV� VHJXLQWHV� tQGLFHV� GH�
GHVHQYROYLPHQWR�KXPDQR��R�SULPHLUR�SDtV� UHFHEHX�XP�

valor X , o segundo X , o terceiro X
1
3 , o quarto X 2 e o 

~OWLPR� X���1HQKXP�GHVVHV�SDtVHV�]HURX�RX�DWLQJLX�R�
tQGLFH�Pi[LPR�

4XDO�GHVVHV�SDtVHV�REWHYH�R�PDLRU�,'+"

A O primeiro.
B O segundo.
C O terceiro.
D O quarto.
E O quinto.

*DO0725AZ24*
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QUESTÃO 146 

Numa atividade de treinamento realizada no Exército 
GH� XP� GHWHUPLQDGR� SDtV�� WUrV� HTXLSHV� ±� $OSKD�� %HWD�
e Gama – foram designadas a percorrer diferentes 
caminhos, todos com os mesmos pontos de partida e de 
chegada.

�� A equipe Alpha realizou seu percurso em 90 minutos 
com uma velocidade média de 6,0 km/h.

�� $�HTXLSH�%HWD� WDPEpP�SHUFRUUHX�VXD� WUDMHWyULD�
em 90 minutos, mas sua velocidade média foi 
de 5,0 km/h.

�� Com uma velocidade média de 6,5 km/h, a equipe 
Gama concluiu seu caminho em 60 minutos.

Com base nesses dados, foram comparadas as 
distâncias dBeta; dAlpha e dGama  percorridas pelas três equipes.

A ordem das distâncias percorridas pelas equipes Alpha, 
%HWD�H�*DPD�p

A

B

C

D 

E 

QUESTÃO 147 
O colesterol total de uma pessoa é obtido pela 

soma da taxa do seu “colesterol bom” com a taxa do 
seu “colesterol ruim”. Os exames periódicos, realizados 
em um paciente adulto, apresentaram taxa normal 
de “colesterol bom”, porém, taxa do “colesterol ruim” 
�WDPEpP�FKDPDGR�/'/��GH�����PJ�G/�

2�TXDGUR�DSUHVHQWD�XPD�FODVVL¿FDomR�GH�DFRUGR�FRP�
DV�WD[DV�GH�/'/�HP�DGXOWRV�

Taxa de LDL (mg/dL)
Ótima Menor do que 100

Próxima de ótima 'H�����D����

/LPLWH De 130 a 159

Alta De 160 a 189

Muito alta 190 ou mais
'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�PLQKDYLGD�FRP�EU��$FHVVR�HP�����RXW��������DGDSWDGR��

O paciente, seguindo as recomendações médicas 
VREUH� HVWLOR� GH� YLGD� H� DOLPHQWDomR�� UHDOL]RX� R� H[DPH�
ORJR�DSyV�R�SULPHLUR�PrV��H�D�WD[D�GH�/'/�UHGX]LX������
No mês seguinte, realizou novo exame e constatou uma 
UHGXomR�GH�PDLV�����QD�WD[D�GH�/'/�

De acordo com o resultado do segundo exame, a 
FODVVL¿FDomR�GD�WD[D�GH�/'/�GR�SDFLHQWH�p

A ótima.
B próxima de ótima.
C limite.
D alta.
E muito alta.

QUESTÃO 148 

Uma empresa deseja iniciar uma campanha 
SXEOLFLWiULD� GLYXOJDQGR� XPD� SURPRomR� SDUD� VHXV�
possíveis consumidores. Para esse tipo de campanha, 
RV�PHLRV� PDLV� YLiYHLV� VmR� D� GLVWULEXLomR� GH� SDQÀHWRV�
QD� UXD� H� DQ~QFLRV� QD� UiGLR� ORFDO�� &RQVLGHUD�VH� TXH� D�
SRSXODomR�DOFDQoDGD�SHOD�GLVWULEXLomR�GH�SDQÀHWRV�VHMD�
LJXDO� j� TXDQWLGDGH� GH� SDQÀHWRV� GLVWULEXtGRV�� HQTXDQWR�
que a alcançada por um anúncio na rádio seja igual à 
quantidade de ouvintes desse anúncio. O custo de cada 
DQ~QFLR� QD� UiGLR� p� GH�5���������� H� D� HVWLPDWLYD�p� GH�
TXH� VHMD� RXYLGR� SRU� �� ���� SHVVRDV�� -i� D� SURGXomR� H�
D� GLVWULEXLomR� GRV� SDQÀHWRV� FXVWDP� 5�� ������� FDGD�
1 000 unidades. Considerando que cada pessoa será 
DOFDQoDGD�SRU�XP�~QLFR�GHVVHV�PHLRV�GH�GLYXOJDomR��D�
empresa pretende investir em ambas as mídias.

Considere X e Y RV� YDORUHV� �HP� UHDO�� JDVWRV� HP�
DQ~QFLRV�QD�UiGLR�H�FRP�SDQÀHWRV��UHVSHFWLYDPHQWH�
O número de pessoas alcançadas pela campanha será 
GDGR�SHOD�H[SUHVVmR

A  
50

4
50

9
X Y
�

B  
50

9
50

4
X Y
�

C  
4
50

4
50

X Y
�

D  
50
4

50
9X Y

�

E 
50
9

50Y
4X Y

+

d d dGama Beta Alpha� �

d d dAlpha Beta Gama= <

d d dGama Beta Alpha< =

d d dBeta Alpha Gama� �

d d dGama Alpha Beta� �
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QUESTÃO 146 

Numa atividade de treinamento realizada no Exército 
GH� XP� GHWHUPLQDGR� SDtV�� WUrV� HTXLSHV� ±� $OSKD�� %HWD�
e Gama – foram designadas a percorrer diferentes 
caminhos, todos com os mesmos pontos de partida e de 
chegada.

�� A equipe Alpha realizou seu percurso em 90 minutos 
com uma velocidade média de 6,0 km/h.

�� $�HTXLSH�%HWD� WDPEpP�SHUFRUUHX�VXD� WUDMHWyULD�
em 90 minutos, mas sua velocidade média foi 
de 5,0 km/h.

�� Com uma velocidade média de 6,5 km/h, a equipe 
Gama concluiu seu caminho em 60 minutos.

Com base nesses dados, foram comparadas as 
distâncias dBeta; dAlpha e dGama  percorridas pelas três equipes.

A ordem das distâncias percorridas pelas equipes Alpha, 
%HWD�H�*DPD�p

A

B

C

D 

E 

QUESTÃO 147 
O colesterol total de uma pessoa é obtido pela 

soma da taxa do seu “colesterol bom” com a taxa do 
seu “colesterol ruim”. Os exames periódicos, realizados 
em um paciente adulto, apresentaram taxa normal 
de “colesterol bom”, porém, taxa do “colesterol ruim” 
�WDPEpP�FKDPDGR�/'/��GH�����PJ�G/�

2�TXDGUR�DSUHVHQWD�XPD�FODVVL¿FDomR�GH�DFRUGR�FRP�
DV�WD[DV�GH�/'/�HP�DGXOWRV�

Taxa de LDL (mg/dL)
Ótima Menor do que 100

Próxima de ótima 'H�����D����

/LPLWH De 130 a 159

Alta De 160 a 189

Muito alta 190 ou mais
'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�PLQKDYLGD�FRP�EU��$FHVVR�HP�����RXW��������DGDSWDGR��

O paciente, seguindo as recomendações médicas 
VREUH� HVWLOR� GH� YLGD� H� DOLPHQWDomR�� UHDOL]RX� R� H[DPH�
ORJR�DSyV�R�SULPHLUR�PrV��H�D�WD[D�GH�/'/�UHGX]LX������
No mês seguinte, realizou novo exame e constatou uma 
UHGXomR�GH�PDLV�����QD�WD[D�GH�/'/�

De acordo com o resultado do segundo exame, a 
FODVVL¿FDomR�GD�WD[D�GH�/'/�GR�SDFLHQWH�p

A ótima.
B próxima de ótima.
C limite.
D alta.
E muito alta.

QUESTÃO 148 

Uma empresa deseja iniciar uma campanha 
SXEOLFLWiULD� GLYXOJDQGR� XPD� SURPRomR� SDUD� VHXV�
possíveis consumidores. Para esse tipo de campanha, 
RV�PHLRV� PDLV� YLiYHLV� VmR� D� GLVWULEXLomR� GH� SDQÀHWRV�
QD� UXD� H� DQ~QFLRV� QD� UiGLR� ORFDO�� &RQVLGHUD�VH� TXH� D�
SRSXODomR�DOFDQoDGD�SHOD�GLVWULEXLomR�GH�SDQÀHWRV�VHMD�
LJXDO� j� TXDQWLGDGH� GH� SDQÀHWRV� GLVWULEXtGRV�� HQTXDQWR�
que a alcançada por um anúncio na rádio seja igual à 
quantidade de ouvintes desse anúncio. O custo de cada 
DQ~QFLR� QD� UiGLR� p� GH�5���������� H� D� HVWLPDWLYD�p� GH�
TXH� VHMD� RXYLGR� SRU� �� ���� SHVVRDV�� -i� D� SURGXomR� H�
D� GLVWULEXLomR� GRV� SDQÀHWRV� FXVWDP� 5�� ������� FDGD�
1 000 unidades. Considerando que cada pessoa será 
DOFDQoDGD�SRU�XP�~QLFR�GHVVHV�PHLRV�GH�GLYXOJDomR��D�
empresa pretende investir em ambas as mídias.

Considere X e Y RV� YDORUHV� �HP� UHDO�� JDVWRV� HP�
DQ~QFLRV�QD�UiGLR�H�FRP�SDQÀHWRV��UHVSHFWLYDPHQWH�
O número de pessoas alcançadas pela campanha será 
GDGR�SHOD�H[SUHVVmR
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Questão 173 (138 do Enem 2024)

Questão 175 (154 do Enem 2019)

Questão 174 (148 do Enem 2018)



ENEM POR NÍVEL DE DIFICULDADE  |  2018 A 2024 

MATEMÁTICA E SUAS TECNOLOGIAS74

QUESTÃO 177

Uma empresa produz mochilas escolares sob 
HQFRPHQGD��(VVD�HPSUHVD�WHP�XP�FXVWR�WRWDO�GH�SURGXomR��
FRPSRVWR�SRU�XP�FXVWR�¿[R��TXH�QmR�GHSHQGH�GR�Q~PHUR�
de mochilas, mais um custo variável, que é proporcional 
ao número de mochilas produzidas. O custo total cresce 
de forma linear, e a tabela apresenta esse custo para três 
quantidades de mochilas produzidas.

Quantidade de 
mochilas 30 50 100

&XVWR�WRWDO��5�� 1 050,00 1 650,00 3 150,00

2�FXVWR�WRWDO��HP�UHDO��SDUD�D�SURGXomR�GH����PRFKLODV�VHUi
A 2400,00.
B 2520,00.
C 2550,00.
D 2700,00.
E 2800,00.

QUESTÃO 178

A umidade relativa do ar é um dos indicadores utilizados 
na meteorologia para fazer previsões sobre o clima. 
O quadro apresenta as médias mensais, em porcentagem, 
da umidade relativa do ar em um período de seis meses 
consecutivos em uma cidade.

Meses Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out.

0pGLD�PHQVDO�GD�
umidade relativa 

GR�DU����
66 64 54 46 60 64

Nessa cidade, a mediana desses dados, em porcentagem, 
da umidade relativa do ar no período considerado foi
A 56.
B 58.
C 59.
D 60.
E 62.

QUESTÃO 179

Uma empresa de engenharia foi contratada para 
realizar um serviço no valor de R$ 71250,00. Os sócios da 
empresa decidiram que 40% desse valor seria destinado ao 
pagamento de três engenheiros que gerenciaram o serviço. 
O pagamento para cada um deles será feito de forma 
diretamente proporcional ao total de horas trabalhadas. 
O número de dias e o número de horas diárias 
trabalhadas pelos engenheiros foram, respectivamente:

• engenheiro I: 4 dias, numa jornada de 5 horas e 
meia por dia;

• engenheiro II: 5 dias, numa jornada de 4 horas por dia;
• engenheiro III: 6 dias, numa jornada de 2 horas e 

meia por dia.

Qual a maior diferença, em real, entre os valores recebidos 
por esse serviço entre dois desses engenheiros?
A 1000
B 1500
C 3500
D 3800
E 5250

QUESTÃO 180

Um hospital tem 7 médicos cardiologistas e 6 médicos 
neurologistas em seu quadro de funcionários. Para 
H[HFXWDU�GHWHUPLQDGD�DWLYLGDGH��D�GLUHomR�GHVVH�KRVSLWDO�
formará uma equipe com 5 médicos, sendo, pelo menos, 
3 cardiologistas.

$�H[SUHVVmR�QXPpULFD�TXH�UHSUHVHQWD�R�Q~PHUR�Pi[LPR�
de maneiras distintas de formar essa equipe é
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Questão 163
!"#$%&'()"*$"+$,-)./0&1%&2$"$3-&4$%$2$"56$")"78*6%)"

9)%67:-#;2)" *$" 67" <6;*)" :" *;#$-&7$.-$" 1#)1)#2;).&%" &)"
quadrado da velocidade do som (em metro por segundo) no 
<6;*)"$"="36&"*$.3;*&*$">$7"56;%)?#&7&"1)#"7$-#)"2@4;2)AB"
com uma constante de proporcionalidade adimensional.
+$33&" #$%&'()B" &" 6.;*&*$" *$"7$*;*&" &*$56&*&" 1&#&" )"
módulo volumétrico é
A  kg!mCD!sCE
B  kg!mCE!sCF
C  kg!mCG!s2

D  kgCE!m1!s2

E  kgCE!m5!sCF

Questão 164
Uma pessoa pretende viajar por uma companhia 

aérea que despacha gratuitamente uma mala com até 
10 kg.

Em duas viagens que realizou, essa pessoa utilizou 
a mesma mala e conseguiu 10 kg com as seguintes 
combinações de itens:

Viagem Camisetas Calças Sapatos
H 12 4 3
HH 18 3 2

Para ter certeza de que sua bagagem terá massa de 
10 kg, ela decide levar essa mala com duas calças, um 
sapato e o máximo de camisetas, admitindo que itens do 
mesmo tipo têm a mesma massa.

Qual a quantidade máxima de camisetas que essa 
pessoa poderá levar?

A  22
B  24
C  26
D  33
E  39
Questão 165

Um automóvel apresenta um desempenho médio de 
16 km/L. Um engenheiro desenvolveu um novo motor 
&" 2)7463-()" 56$" $2).)7;I&B" $7" #$%&'()" &)" 2).367)"
do motor anterior, 0,1 L de combustível a cada 20 km 
percorridos.

O valor do desempenho médio do automóvel com o novo 
motor, em quilômetro por litro, expresso com uma casa 
decimal, é
A  15,9.
B  16,1.
C  16,4.
D " EJ,4.
E  18,0.

Questão 166
O projeto de um contêiner, em forma de paralelepípedo 

reto retangular, previa a pintura dos dois lados (interno e 
externo) de cada uma das quatro paredes com tinta acrílica 
e a pintura do piso interno com tinta epóxi. O construtor 
havia pedido, a cinco fornecedores diferentes, orçamentos 
das tintas necessárias, mas, antes de iniciar a obra, resolveu 
mudar o projeto original, alterando o comprimento e a largura 
para o dobro do originalmente previsto, mantendo inalterada 
a altura. Ao pedir novos orçamentos aos fornecedores, para 
as novas dimensões, cada um deu uma resposta diferente 
sobre as novas quantidades de tinta necessárias.

K7" #$%&'()" &)" 1#$9;3-)" 1&#&" )" 1#)L$-)" )#;?;.&%B" &3"
novas quantidades de tinta necessárias informadas pelos 
fornecedores foram as seguintes:

• M)#.$2$*)#" HN" OP" *)4#)B" -&.-)" 1&#&" &3" 1&#$*$3"
quanto para o piso.”

• M)#.$2$*)#" HHN" OP"*)4#)"1&#&"&3"1&#$*$3"$"56&-#)"
vezes para o piso.”

• M)#.$2$*)#"HHHN"OQ6&-#)"9$I$3B"-&.-)"1&#&"&3"1&#$*$3"
quanto para o piso.”

• M)#.$2$*)#"HRN"OQ6&-#)"9$I$3"1&#&"&3"1&#$*$3"$")"
dobro para o piso.”

• Fornecedor V: “Oito vezes para as paredes e quatro 
vezes para o piso.”

Analisando as informações dos fornecedores, o 
construtor providenciará a quantidade adequada de 
material. Considere a porta de acesso do contêiner como 
parte de uma das paredes.
Qual dos fornecedores prestou as informações adequadas, 
*$9$.*)"3$#")"$32)%S;*)"1$%)"2).3-#6-)#"1&#&"&"&56;3;'()"
do material?
A " H
B " HH
C HHH
D HR
E  V
Questão 167

Um povoado com 100 habitantes está passando por 
67&" 3;-6&'()" *$" 3$2&" 1#)%).?&*&" $" )3" #$31).3T9$;3"
1$%&" &*7;.;3-#&'()" 1@4%;2&" %)2&%" *$2;*$7" 2).-#&-&#" &"
2).3-#6'()" *$" 67" #$3$#9&-8#;)U" K%$" *$9$#T" -$#" &" V)#7&"
de um cilindro circular reto, cuja base tenha 5 metros 
de diâmetro interno, e atender à demanda de água da 
1)16%&'()" 1)#" 67" 1$#W)*)" *$" $X&-&7$.-$" 3$-$" *;&3"
consecutivos. No oitavo dia, o reservatório vazio é 
2)71%$-&7$.-$"#$&4&3-$2;*)"1)#"2&##)3/1;1&U

Considere que o consumo médio diário por habitante 
:"*$"EFY"%;-#)3"*$"T?6&U"Z3$"["2)7)"&1#)X;7&'()"1&#&"".
Nas condições apresentadas, o reservatório deverá ser 
construído com uma altura interna mínima, em metro, igual a
A  1,12.
B  3,10.
C  4,35.
D  4,48.
E  5,60.

*020725AZ21*

Questão 152        
8P�SURFHVVR�GH�DHUDomR��TXH�FRQVLVWH�QD�LQWURGXomR�

GH� DU� QXP� OtTXLGR�� DFRQWHFH� GR� VHJXLQWH� PRGR�� XPD�
ERPED�%�UHWLUD�R�OtTXLGR�GH�XP�WDQTXH�7��H�R�ID]�SDVVDU�
SHOR�DHUDGRU�$��� TXH�DXPHQWD�R� YROXPH�GR� OtTXLGR�HP�
����� H� HP� VHJXLGD� SHOR� DHUDGRU� $��� JDQKDQGR� QRYR�
DXPHQWR�GH�YROXPH�GH������$R�¿QDO��HOH�¿FD�DUPD]HQDGR�
QXP�WDQTXH�7���GH�DFRUGR�FRP�D�¿JXUD�

 

T1

B
T2

A1 A2

2V� WDQTXHV� 7�� H� 7�� VmR� SULVPDV� UHWRV� GH� EDVHV�

UHWDQJXODUHV��VHQGR�TXH�D�EDVH�GH�7��WHP�FRPSULPHQWR�c e 

ODUJXUD�/��H�D�EDVH�GH�7��WHP�FRPSULPHQWR�
F
�

 e largura 2L.

3DUD� ¿QDOL]DU� R� SURFHVVR� GH� DHUDomR� VHP�
derramamento do líquido em T2, o responsável deve 
VDEHU�D�UHODomR�HQWUH�D�DOWXUD�GD�FROXQD�GH�OtTXLGR�TXH�Mi�
VDLX�GH�7���GHQRWDGD�SRU�਷��H�D�DOWXUD�GD�FROXQD�GH�OtTXLGR�
TXH�FKHJRX�D�7���GHQRWDGD�SRU�y.

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�GHF�XIFJ�HGX�EU��$FHVVR�HP�����DEU�������

$�HTXDomR�TXH�UHODFLRQD�DV�PHGLGDV�GDV�DOWXUDV�y e x p�
dada por

A  y = �����x

B  y = �����x

C  y = �����x

D  y = �����x

E  y = x

Questão 153        

3DUD�FKHJDU�j�XQLYHUVLGDGH��XP�HVWXGDQWH�XWLOL]D�
XP�PHWU{�H��GHSRLV��WHP�GXDV�RSo}HV�

• VHJXLU�QXP�{QLEXV��SHUFRUUHQGR�����NP�

• DOXJDU�XPD�ELFLFOHWD��DR�ODGR�GD�HVWDomR�GR�PHWU{��
VHJXLQGR�����NP�SHOD�FLFORYLD�

2�TXDGUR�IRUQHFH�DV�YHORFLGDGHV�PpGLDV�GR�{QLEXV�
H�GD�ELFLFOHWD��HP�NP�K��QR�WUDMHWR�PHWU{íXQLYHUVLGDGH�

Dia da semana
Velocidade média

Ônibus (km/h) Bicicleta (km/h)
6HJXQGD�IHLUD � ��
7HUoD�IHLUD �� 22
4XDUWD�IHLUD �� 24
4XLQWD�IHLUD �� ��
6H[WD�IHLUD �� ��
6iEDGR �� ��

$� ILP� GH� SRXSDU� WHPSR� QR� GHVORFDPHQWR� SDUD� D�
universidade, em quais dias o aluno deve seguir pela 
FLFORYLD"�
A �¬V�VHJXQGDV��TXLQWDV�H�VH[WDV�IHLUDV�
B �¬V�WHUoDV�H�TXLQWDV�IHLUDV�H�DRV�ViEDGRV�
C �¬V�VHJXQGDV��TXDUWDV�H�VH[WDV�IHLUDV�
D �¬V�WHUoDV��TXDUWDV�H�VH[WDV�IHLUDV�
E �¬V�WHUoDV�H�TXDUWDV�IHLUDV�H�DRV�ViEDGRV�

Questão 154        
3HVTXLVDGRUHV� GD� 8QLYHUVLGDGH� GH� 7HFQRORJLD�

GH� 9LHQD�� QD� ÈXVWULD�� SURGX]LUDP� PLQLDWXUDV� GH�
REMHWRV� HP� LPSUHVVRUDV� �'� GH� DOWD� SUHFLVmR�� $R�
VHUHP� DWLYDGDV�� WDLV� LPSUHVVRUDV� ODQoDP� IHL[HV� GH�
ODVHU� VREUH� XP� WLSR� GH� UHVLQD�� HVFXOSLQGR� R� REMHWR�
GHVHMDGR�� 2� SURGXWR� ILQDO� GD� LPSUHVVmR� p� XPD�
HVFXOWXUD� PLFURVFySLFD� GH� WUrV� GLPHQV}HV�� FRPR�
visto na imagem ampliada.

$� HVFXOWXUD� DSUHVHQWDGD� p� XPD� PLQLDWXUD� GH�
XP� FDUUR� GH� )yUPXOD� ��� FRP� ���� PLFU{PHWURV� GH�
FRPSULPHQWR��8P�PLFU{PHWUR�p�D�PLOLRQpVLPD�SDUWH�
de um metro.
8VDQGR�QRWDomR�FLHQWt¿FD��TXDO�p�D� UHSUHVHQWDomR�GR�
FRPSULPHQWR�GHVVD�PLQLDWXUD��HP�PHWUR"

A������î����í���

B������î����í����

C������î����í����

D������î����í����

E������î����í��

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 159 
2�GRQR�GH�XP� UHVWDXUDQWH�VLWXDGR�jV�PDUJHQV�GH�

uma rodovia percebeu que, ao colocar uma placa de 
propaganda de seu restaurante ao longo da rodovia, as 
vendas aumentaram. Pesquisou junto aos seus clientes 
e concluiu que a probabilidade de um motorista perceber 
XPD�SODFD�GH�DQ~QFLR�p�1

2
��&RP�LVVR��DSyV�DXWRUL]DomR�

dR�yUJmR�FRPSHWHQWH��GHFLGLX�LQVWDODU�QRYDV�SODFDV�FRP�
DQ~QFLRV�GH�VHX�UHVWDXUDQWH�DR�ORQJR�GHVVD�URGRYLD��GH�
maneira que a probabilidade de um motorista perceber 
SHOR�PHQRV�XPD�GDV�SODFDV� LQVWDODGDV� IRVVH�VXSHULRU�
a 99

100
.

A quantidade PtQLPD�GH�QRYDV�SODFDV�GH�SURSDJDQGD�D�
serem instaladas é

A 99.
B ���
C ���
D ��
E 1.

Questão 160 
O pUHSDUDGRU�ItVLFR�GH�XP�WLPH�GH�EDVTXHWH�GLVS}H�

de um plantel de 20 jogadores, com média de altura 
LJXDO� D� ����� P�� 1R� ~OWLPR� WUHLQR� DQWHV� GD� HVWUHLD� HP�
XP� FDPSHRQDWR�� XP� GRV� MRJDGRUHV� GHVIDOFRX� R� WLPH�
HP�UD]mR�GH�XPD�VpULD�FRQWXVmR��IRUoDQGR�R�WpFQLFR�D�
contratar outro jogador para recompor o grupo.

Se o novo jogador é 0,20 m mais baixo que o anterior, 
TXDO�p�D�PpGLD�GH�DOWXUD��HP�PHWUR��GR�QRYR�JUXSR"
A ����
B 1,78
C 1,79
D 1,81
E 1,82

Questão 161 
(P� XPD� IiEULFD� GH� UHIULJHUDQWHV�� p� QHFHVViULR�

TXH� VH� IDoD� SHULRGLFDPHQWH� R� FRQWUROH� QR� SURFHVVR�
GH� HQJDUUDIDPHQWR� SDUD� HYLWDU� TXH� VHMDP� HQYDVDGDV�
JDUUDIDV�IRUD�GD�HVSHFL¿FDomR�GR�YROXPH�HVFULWR�QR�UyWXOR�

'LDULDPHQWH�� GXUDQWH� ��� GLDV�� IRUDP� DQRWDGDV� DV�
TXDQWLGDGHV� GH� JDUUDIDV� IRUD� GHVVDV� HVSHFL¿FDo}HV�� 
O resultado está apresentado no quadro.

Quantidade de garrafas fora das 
HVSHFL¿FDo}HV�SRU�GLD

Quantidade  
de dias

0 ��
1 �
2 2
� 1

A média diária de gDUUDIDV� IRUD�GDV�HVSHFL¿FDo}HV�QR�
SHUtRGR�FRQVLGHUDGR�p

A 0,1.
B 0,2.
C ����
D 2,0.
E ����

Questão 162 

2� 6LVWHPD� 0pWULFR� 'HFLPDO� p� R� PDLV� XWLOL]DGR�
atualmente para medir comprimentos e distâncias. 
(P� DOJXPDV� DWLYLGDGHV�� SRUpP�� p� SRVVtYHO� REVHUYDU�
D� XWLOL]DomR� GH� GLIHUHQWHV� XQLGDGHV� GH� PHGLGD�� 
Um exemplo disso pode ser observado no quadro.

Unidade (TXLYDOrQFLD
Polegada �����FHQWtPHWURV
-DUGD ��SpV
-DUGD 0,9144 metro

Assim, um pé, em polegada, equivale a

A 0,1200.
B �������
C 1,0800.
D 12,0000.
E ��������

Questão 163 

O Índice de Desenvolvimento Humano (IDH) é uma 
PHGLGD�XVDGD�SDUD�FODVVL¿FDU�RV�SDtVHV�SHOR�VHX�JUDX�
GH�GHVHQYROYLPHQWR��3DUD�VHX�FiOFXOR��VmR�OHYDGRV�HP�
FRQVLGHUDomR�D�H[SHFWDWLYD�GH�YLGD�DR�QDVFHU��WHPSR�GH�
escolaridade e renda per capita, entre outros. O menor 
YDORU�GHVWH�tQGLFH�p�]HUR�H�R�PDLRU�p�XP��&LQFR�SDtVHV�
IRUDP� DYDOLDGRV� H� REWLYHUDP� RV� VHJXLQWHV� tQGLFHV� GH�
GHVHQYROYLPHQWR�KXPDQR��R�SULPHLUR�SDtV� UHFHEHX�XP�

valor X , o segundo X , o terceiro X
1
3 , o quarto X 2 e o 

~OWLPR� X���1HQKXP�GHVVHV�SDtVHV�]HURX�RX�DWLQJLX�R�
tQGLFH�Pi[LPR�

4XDO�GHVVHV�SDtVHV�REWHYH�R�PDLRU�,'+"

A O primeiro.
B O segundo.
C O terceiro.
D O quarto.
E O quinto.

*DO0725AZ24*

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

QUESTÃO 146 

Numa atividade de treinamento realizada no Exército 
GH� XP� GHWHUPLQDGR� SDtV�� WUrV� HTXLSHV� ±� $OSKD�� %HWD�
e Gama – foram designadas a percorrer diferentes 
caminhos, todos com os mesmos pontos de partida e de 
chegada.

�� A equipe Alpha realizou seu percurso em 90 minutos 
com uma velocidade média de 6,0 km/h.

�� $�HTXLSH�%HWD� WDPEpP�SHUFRUUHX�VXD� WUDMHWyULD�
em 90 minutos, mas sua velocidade média foi 
de 5,0 km/h.

�� Com uma velocidade média de 6,5 km/h, a equipe 
Gama concluiu seu caminho em 60 minutos.

Com base nesses dados, foram comparadas as 
distâncias dBeta; dAlpha e dGama  percorridas pelas três equipes.

A ordem das distâncias percorridas pelas equipes Alpha, 
%HWD�H�*DPD�p

A

B

C

D 

E 

QUESTÃO 147 
O colesterol total de uma pessoa é obtido pela 

soma da taxa do seu “colesterol bom” com a taxa do 
seu “colesterol ruim”. Os exames periódicos, realizados 
em um paciente adulto, apresentaram taxa normal 
de “colesterol bom”, porém, taxa do “colesterol ruim” 
�WDPEpP�FKDPDGR�/'/��GH�����PJ�G/�

2�TXDGUR�DSUHVHQWD�XPD�FODVVL¿FDomR�GH�DFRUGR�FRP�
DV�WD[DV�GH�/'/�HP�DGXOWRV�

Taxa de LDL (mg/dL)
Ótima Menor do que 100

Próxima de ótima 'H�����D����

/LPLWH De 130 a 159

Alta De 160 a 189

Muito alta 190 ou mais
'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�PLQKDYLGD�FRP�EU��$FHVVR�HP�����RXW��������DGDSWDGR��

O paciente, seguindo as recomendações médicas 
VREUH� HVWLOR� GH� YLGD� H� DOLPHQWDomR�� UHDOL]RX� R� H[DPH�
ORJR�DSyV�R�SULPHLUR�PrV��H�D�WD[D�GH�/'/�UHGX]LX������
No mês seguinte, realizou novo exame e constatou uma 
UHGXomR�GH�PDLV�����QD�WD[D�GH�/'/�

De acordo com o resultado do segundo exame, a 
FODVVL¿FDomR�GD�WD[D�GH�/'/�GR�SDFLHQWH�p

A ótima.
B próxima de ótima.
C limite.
D alta.
E muito alta.

QUESTÃO 148 

Uma empresa deseja iniciar uma campanha 
SXEOLFLWiULD� GLYXOJDQGR� XPD� SURPRomR� SDUD� VHXV�
possíveis consumidores. Para esse tipo de campanha, 
RV�PHLRV� PDLV� YLiYHLV� VmR� D� GLVWULEXLomR� GH� SDQÀHWRV�
QD� UXD� H� DQ~QFLRV� QD� UiGLR� ORFDO�� &RQVLGHUD�VH� TXH� D�
SRSXODomR�DOFDQoDGD�SHOD�GLVWULEXLomR�GH�SDQÀHWRV�VHMD�
LJXDO� j� TXDQWLGDGH� GH� SDQÀHWRV� GLVWULEXtGRV�� HQTXDQWR�
que a alcançada por um anúncio na rádio seja igual à 
quantidade de ouvintes desse anúncio. O custo de cada 
DQ~QFLR� QD� UiGLR� p� GH�5���������� H� D� HVWLPDWLYD�p� GH�
TXH� VHMD� RXYLGR� SRU� �� ���� SHVVRDV�� -i� D� SURGXomR� H�
D� GLVWULEXLomR� GRV� SDQÀHWRV� FXVWDP� 5�� ������� FDGD�
1 000 unidades. Considerando que cada pessoa será 
DOFDQoDGD�SRU�XP�~QLFR�GHVVHV�PHLRV�GH�GLYXOJDomR��D�
empresa pretende investir em ambas as mídias.

Considere X e Y RV� YDORUHV� �HP� UHDO�� JDVWRV� HP�
DQ~QFLRV�QD�UiGLR�H�FRP�SDQÀHWRV��UHVSHFWLYDPHQWH�
O número de pessoas alcançadas pela campanha será 
GDGR�SHOD�H[SUHVVmR

A  
50

4
50

9
X Y
�

B  
50

9
50

4
X Y
�

C  
4
50

4
50

X Y
�

D  
50
4

50
9X Y

�

E 
50
9

50Y
4X Y

+

d d dGama Beta Alpha� �

d d dAlpha Beta Gama= <

d d dGama Beta Alpha< =

d d dBeta Alpha Gama� �

d d dGama Alpha Beta� �

*DO0725AZ19*

Questão 176 (152 do Enem 2020) Questão 177 (179 do Enem 2024)
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Questão 163
!"#$%&'()"*$"+$,-)./0&1%&2$"$3-&4$%$2$"56$")"78*6%)"

9)%67:-#;2)" *$" 67" <6;*)" :" *;#$-&7$.-$" 1#)1)#2;).&%" &)"
quadrado da velocidade do som (em metro por segundo) no 
<6;*)"$"="36&"*$.3;*&*$">$7"56;%)?#&7&"1)#"7$-#)"2@4;2)AB"
com uma constante de proporcionalidade adimensional.
+$33&" #$%&'()B" &" 6.;*&*$" *$"7$*;*&" &*$56&*&" 1&#&" )"
módulo volumétrico é
A  kg!mCD!sCE
B  kg!mCE!sCF
C  kg!mCG!s2

D  kgCE!m1!s2

E  kgCE!m5!sCF

Questão 164
Uma pessoa pretende viajar por uma companhia 

aérea que despacha gratuitamente uma mala com até 
10 kg.

Em duas viagens que realizou, essa pessoa utilizou 
a mesma mala e conseguiu 10 kg com as seguintes 
combinações de itens:

Viagem Camisetas Calças Sapatos
H 12 4 3
HH 18 3 2

Para ter certeza de que sua bagagem terá massa de 
10 kg, ela decide levar essa mala com duas calças, um 
sapato e o máximo de camisetas, admitindo que itens do 
mesmo tipo têm a mesma massa.

Qual a quantidade máxima de camisetas que essa 
pessoa poderá levar?

A  22
B  24
C  26
D  33
E  39
Questão 165

Um automóvel apresenta um desempenho médio de 
16 km/L. Um engenheiro desenvolveu um novo motor 
&" 2)7463-()" 56$" $2).)7;I&B" $7" #$%&'()" &)" 2).367)"
do motor anterior, 0,1 L de combustível a cada 20 km 
percorridos.

O valor do desempenho médio do automóvel com o novo 
motor, em quilômetro por litro, expresso com uma casa 
decimal, é
A  15,9.
B  16,1.
C  16,4.
D " EJ,4.
E  18,0.

Questão 166
O projeto de um contêiner, em forma de paralelepípedo 

reto retangular, previa a pintura dos dois lados (interno e 
externo) de cada uma das quatro paredes com tinta acrílica 
e a pintura do piso interno com tinta epóxi. O construtor 
havia pedido, a cinco fornecedores diferentes, orçamentos 
das tintas necessárias, mas, antes de iniciar a obra, resolveu 
mudar o projeto original, alterando o comprimento e a largura 
para o dobro do originalmente previsto, mantendo inalterada 
a altura. Ao pedir novos orçamentos aos fornecedores, para 
as novas dimensões, cada um deu uma resposta diferente 
sobre as novas quantidades de tinta necessárias.

K7" #$%&'()" &)" 1#$9;3-)" 1&#&" )" 1#)L$-)" )#;?;.&%B" &3"
novas quantidades de tinta necessárias informadas pelos 
fornecedores foram as seguintes:

• M)#.$2$*)#" HN" OP" *)4#)B" -&.-)" 1&#&" &3" 1&#$*$3"
quanto para o piso.”

• M)#.$2$*)#" HHN" OP"*)4#)"1&#&"&3"1&#$*$3"$"56&-#)"
vezes para o piso.”

• M)#.$2$*)#"HHHN"OQ6&-#)"9$I$3B"-&.-)"1&#&"&3"1&#$*$3"
quanto para o piso.”

• M)#.$2$*)#"HRN"OQ6&-#)"9$I$3"1&#&"&3"1&#$*$3"$")"
dobro para o piso.”

• Fornecedor V: “Oito vezes para as paredes e quatro 
vezes para o piso.”

Analisando as informações dos fornecedores, o 
construtor providenciará a quantidade adequada de 
material. Considere a porta de acesso do contêiner como 
parte de uma das paredes.
Qual dos fornecedores prestou as informações adequadas, 
*$9$.*)"3$#")"$32)%S;*)"1$%)"2).3-#6-)#"1&#&"&"&56;3;'()"
do material?
A " H
B " HH
C HHH
D HR
E  V
Questão 167

Um povoado com 100 habitantes está passando por 
67&" 3;-6&'()" *$" 3$2&" 1#)%).?&*&" $" )3" #$31).3T9$;3"
1$%&" &*7;.;3-#&'()" 1@4%;2&" %)2&%" *$2;*$7" 2).-#&-&#" &"
2).3-#6'()" *$" 67" #$3$#9&-8#;)U" K%$" *$9$#T" -$#" &" V)#7&"
de um cilindro circular reto, cuja base tenha 5 metros 
de diâmetro interno, e atender à demanda de água da 
1)16%&'()" 1)#" 67" 1$#W)*)" *$" $X&-&7$.-$" 3$-$" *;&3"
consecutivos. No oitavo dia, o reservatório vazio é 
2)71%$-&7$.-$"#$&4&3-$2;*)"1)#"2&##)3/1;1&U

Considere que o consumo médio diário por habitante 
:"*$"EFY"%;-#)3"*$"T?6&U"Z3$"["2)7)"&1#)X;7&'()"1&#&"".
Nas condições apresentadas, o reservatório deverá ser 
construído com uma altura interna mínima, em metro, igual a
A  1,12.
B  3,10.
C  4,35.
D  4,48.
E  5,60.

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

QUESTÃO 168 

A raiva é uma doença viral e infecciosa, transmitida 
SRU� PDPtIHURV�� $� FDPSDQKD� QDFLRQDO� GH� YDFLQDomR�
DQWLUUiELFD� WHP� R� REMHWLYR� GH� FRQWURODU� D� FLUFXODomR�
do vírus da raiva canina e felina, prevenindo a raiva 
KXPDQD��2�JUiILFR�PRVWUD�D�FREHUWXUD��SRUFHQWDJHP�
GH� YDFLQDGRV�� GD� FDPSDQKD�� HP� FmHV�� QRV� DQRV� GH�
�����������H�������QR�PXQLFtSLR�GH�%HOR�+RUL]RQWH��
em Minas Gerais. Os valores das coberturas dos 
DQRV� GH� ����� H� ����� QmR� HVWmR� LQIRUPDGRV� QR�
JUiILFR� H� GHVHMD�VH� HVWLPi�ORV�� 3DUD� WDO�� OHYRX�VH�
HP� FRQVLGHUDomR� TXH� D� YDULDomR� QD� FREHUWXUD� GH�
YDFLQDomR�GD�FDPSDQKD�DQWLUUiELFD��QRV�SHUtRGRV�GH�
�����D������H�GH������D�������GHX�VH�GH�IRUPD�OLQHDU�

2013

67%

59%
61%

2014 2015 2016 2017
'LVSRQtYHO�HP��KWWS���SQL�GDWDVXV�JRY�EU��$FHVVR�HP����QRY�������

4XDO�WHULD�VLGR�D�FREHUWXUD�GHVVD�FDPSDQKD�QR�DQR�GH�����"

A �����
B �����
C �����
D �����
E �����

QUESTÃO 169 
8PD� HPSUHVD� GH� FRPXQLFDomR� WHP� D� WDUHID� GH�

elaborar um material publicitário de um estaleiro para 
divulgar um novo navio, equipado com um guindaste de 
15 m de altura e uma esteira de 90 m de comprimento. 
1R�GHVHQKR�GHVVH�QDYLR��D�UHSUHVHQWDomR�GR�JXLQGDVWH�
deve ter sua altura entre 0,5 cm e 1 cm, enquanto a 
HVWHLUD� GHYH� DSUHVHQWDU� FRPSULPHQWR� VXSHULRU� D� �� FP��
7RGR�R�GHVHQKR�GHYHUi�VHU�IHLWR�HP�XPD�HVFDOD�����;�
2V�YDORUHV�SRVVtYHLV�SDUD�;�VmR��DSHQDV�

A ;�! 1 500.
B ;�� 3 000.
C 1 500 ��;���������
D 1 500 ��;�� 3 000.
E ��������;�� 3 000.

QUESTÃO 170 

(P� ����� IRL� LQDXJXUDGD� D� PDLRU� URGD�JLJDQWH� GR�
mundo, a High Roller�� VLWXDGD� HP� /DV� 9HJDV��$� ¿JXUD�
UHSUHVHQWD� XP� HVERoR� GHVVD� URGD�JLJDQWH�� QR� TXDO� R�
ponto A representa uma de suas cadeiras:

Solo Solo

AO

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���HQ�ZLNLSHGLD�RUJ��$FHVVR�HP�����DEU��������DGDSWDGR��

$�SDUWLU�GD�SRVLomR�LQGLFDGD��HP�TXH�R�VHJPHQWR�OA 
VH� HQFRQWUD� SDUDOHOR� DR� SODQR� GR� VROR�� URWDFLRQD�VH� D�
High Roller�QR�VHQWLGR�DQWL�KRUiULR��HP�WRUQR�GR�SRQWR�O.  
Sejam t o ângulo determinado pelo segmento OA em 
UHODomR�j�VXD�SRVLomR�LQLFLDO��H� f�D�IXQomR�TXH�GHVFUHYH�
a altura do ponto A��HP�UHODomR�DR�VROR��HP�IXQomR�GH�t.

Após duas voltas completas, f�WHP�R�VHJXLQWH�JUi¿FR�

$�H[SUHVVmR�GD�IXQomR�DOWXUD�p�GDGD�SRU

A  f t sen t( ) ( )= +80 88

B  f t cos t( ) ( )= +80 88

C  f t cos t( ) ( )= +88 168

D  f t sen t cos t( ) ( ) ( )= +168 88

E f t sen t cos t( ) ( ) ( )= +88 168

168

88

0 /2 2 t (radiano)4

(metro)f

SSS
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Questão 178 (170 do Enem 2018) Questão 179 (165 do Enem 2021)
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QUESTÃO 171 

O calendário maia apresenta duas contagens 
simultâneas de anos, o chamado ano Tzolkim, composto 
por 260 dias e que determinava o calendário religioso,  
e o ano Haab, composto por 365 dias e que determinava o 
calendário agrícola. Um historiador encontrou evidências 
de que gerações de uma mesma família governaram certa 
comunidade maia pelo período de 20 ciclos, sendo cada 
ciclo formado por 52 anos Haab.

Disponível em: www.suapesquisa.com. Acesso em: 20 ago. 2014.

De acordo com as informações fornecidas, durante 
quantos anos Tzolkim aquela comunidade maia foi 
JRYHUQDGD�SRU�WDO�IDPtOLD"
A 741
B 1 040
C 1 460
D 2 100
E 5 200

QUESTÃO 172 

Sejam a, b e c as medidas dos lados de um triângulo 
retângulo, tendo a como medida da hipotenusa. Esses 
valores a, b e c�VmR��UHVSHFWLYDPHQWH��RV�GLkPHWURV�GRV�
círculos C1, C2 e C3��FRPR�DSUHVHQWDGRV�QD�¿JXUD�

Círculo C1

Círculo C2

Círculo C3

c a

b

2EVHUYH�TXH�HVVD�FRQVWUXomR�DVVHJXUD��SHOR�WHRUHPD�
de Pitágoras, que área (C1) = área (C2) + área (C3).

Um professor de matemática era conhecedor dessa 
FRQVWUXomR�H��FRQIUDWHUQL]DQGR�FRP�GRLV�DPLJRV�HP�XPD�
SL]]DULD�RQGH�VmR�YHQGLGDV�SL]]DV�VRPHQWH�HP�IRUPDWR�
de círculo, lançou um desafio: mesmo sem usar um 
LQVWUXPHQWR�GH�PHGLomR��SRGHULD�D¿UPDU�FRP�FHUWH]D�VH�
a área do círculo correspondente à pizza que ele pedisse 
era maior, igual ou menor do que a soma das áreas das 
pizzas dos dois amigos. Assim, foram pedidas três pizzas. 
O professor as dividiu ao meio e formou um triângulo com 
RV�GLkPHWURV�GDV�SL]]DV��FRQIRUPH�LQGLFDGR�QD�¿JXUD�

Meia pizza do amigo 2

Meia pizza do
amigo 1

Meia pizza do professor
de matemática

D

A partir da medida do ângulo D��R�SURIHVVRU�D¿UPRX�
que a área de sua pizza é maior do que a soma das áreas 
das outras duas pizzas.

A área da pizza do professor de matemática é maior do 
que a soma das áreas das outras duas pizzas, pois

A 0° � D � 90°
B D   90°

C 90° � D�� 180°
D D�  180°

E 180° � D�� 360°

QUESTÃO 173 

Entre maratonistas, um parâmetro utilizado é o de 
economia de corrida (EC). O valor desse parâmetro é 
FDOFXODGR�SHOD�UD]mR�HQWUH�R�FRQVXPR�GH�R[LJrQLR��HP�
mililitro (mL) por minuto (min), e a massa, em quilograma (kg), 
do atleta correndo a uma velocidade constante.

Disponível em: www.treinamentoonline.com.br. Acesso em: 23 out. 2019 (adaptado).

Um maratonista, visando melhorar sua performance, 
auxiliado por um médico, mensura o seu consumo de 
oxigênio por minuto a velocidade constante. Com base 
nesse consumo e na massa do atleta, o médico calcula 
o EC do atleta.

A unidade de medida da grandeza descrita pelo 
parâmetro EC é

A  
min

mL kg�

B  
mL

min kg�

C  
min mL

kg
�

D  min kg
mL
�

E  mL kg
min
�

*020325AZ28*
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Questão 161
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QUESTÃO 171 

O calendário maia apresenta duas contagens 
simultâneas de anos, o chamado ano Tzolkim, composto 
por 260 dias e que determinava o calendário religioso,  
e o ano Haab, composto por 365 dias e que determinava o 
calendário agrícola. Um historiador encontrou evidências 
de que gerações de uma mesma família governaram certa 
comunidade maia pelo período de 20 ciclos, sendo cada 
ciclo formado por 52 anos Haab.

Disponível em: www.suapesquisa.com. Acesso em: 20 ago. 2014.

De acordo com as informações fornecidas, durante 
quantos anos Tzolkim aquela comunidade maia foi 
JRYHUQDGD�SRU�WDO�IDPtOLD"
A 741
B 1 040
C 1 460
D 2 100
E 5 200

QUESTÃO 172 

Sejam a, b e c as medidas dos lados de um triângulo 
retângulo, tendo a como medida da hipotenusa. Esses 
valores a, b e c�VmR��UHVSHFWLYDPHQWH��RV�GLkPHWURV�GRV�
círculos C1, C2 e C3��FRPR�DSUHVHQWDGRV�QD�¿JXUD�

Círculo C1

Círculo C2

Círculo C3

c a

b

2EVHUYH�TXH�HVVD�FRQVWUXomR�DVVHJXUD��SHOR�WHRUHPD�
de Pitágoras, que área (C1) = área (C2) + área (C3).

Um professor de matemática era conhecedor dessa 
FRQVWUXomR�H��FRQIUDWHUQL]DQGR�FRP�GRLV�DPLJRV�HP�XPD�
SL]]DULD�RQGH�VmR�YHQGLGDV�SL]]DV�VRPHQWH�HP�IRUPDWR�
de círculo, lançou um desafio: mesmo sem usar um 
LQVWUXPHQWR�GH�PHGLomR��SRGHULD�D¿UPDU�FRP�FHUWH]D�VH�
a área do círculo correspondente à pizza que ele pedisse 
era maior, igual ou menor do que a soma das áreas das 
pizzas dos dois amigos. Assim, foram pedidas três pizzas. 
O professor as dividiu ao meio e formou um triângulo com 
RV�GLkPHWURV�GDV�SL]]DV��FRQIRUPH�LQGLFDGR�QD�¿JXUD�

Meia pizza do amigo 2

Meia pizza do
amigo 1

Meia pizza do professor
de matemática

D

A partir da medida do ângulo D��R�SURIHVVRU�D¿UPRX�
que a área de sua pizza é maior do que a soma das áreas 
das outras duas pizzas.

A área da pizza do professor de matemática é maior do 
que a soma das áreas das outras duas pizzas, pois

A 0° � D � 90°
B D   90°

C 90° � D�� 180°
D D�  180°

E 180° � D�� 360°

QUESTÃO 173 

Entre maratonistas, um parâmetro utilizado é o de 
economia de corrida (EC). O valor desse parâmetro é 
FDOFXODGR�SHOD�UD]mR�HQWUH�R�FRQVXPR�GH�R[LJrQLR��HP�
mililitro (mL) por minuto (min), e a massa, em quilograma (kg), 
do atleta correndo a uma velocidade constante.

Disponível em: www.treinamentoonline.com.br. Acesso em: 23 out. 2019 (adaptado).

Um maratonista, visando melhorar sua performance, 
auxiliado por um médico, mensura o seu consumo de 
oxigênio por minuto a velocidade constante. Com base 
nesse consumo e na massa do atleta, o médico calcula 
o EC do atleta.

A unidade de medida da grandeza descrita pelo 
parâmetro EC é

A  
min

mL kg�

B  
mL

min kg�

C  
min mL

kg
�

D  min kg
mL
�

E  mL kg
min
�

*020325AZ28*
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Questão 168        
1XP� UHFLSLHQWH� FRP� D� IRUPD� GH� SDUDOHOHStSHGR�

UHWR�UHWkQJXOR��FRORFRX�VH�iJXD�DWp�D�DOWXUD�GH���FP�H�
XP�REMHWR��TXH�¿FRX�ÀXWXDQGR�QD�VXSHUItFLH�GD�iJXD�

3DUD�UHWLUDU�R�REMHWR�GH�GHQWUR�GR�UHFLSLHQWH��D�DOWXUD�
GD�FROXQD�GH�iJXD�GHYH�VHU�GH��SHOR�PHQRV�����FP��3DUD�
D� FROXQD�GH�iJXD�FKHJDU�DWp�HVVD�DOWXUD�� p�QHFHVViULR�
FRORFDU�GHQWUR�GR�UHFLSLHQWH�EROLQKDV�GH�YROXPH�LJXDO�D�
��FPñ�FDGD��TXH�¿FDUmR�WRWDOPHQWH�VXEPHUVDV�

17 cm

4 cm

3 cm

8 cm

2�Q~PHUR�PtQLPR�GH�EROLQKDV�QHFHVViULDV�SDUD�TXH�VH�
SRVVD� UHWLUDU� R� REMHWR� TXH� ÀXWXD� QD� iJXD�� VHJXLQGR� DV�
LQVWUXo}HV�GDGDV��p�GH
A � ���
B ���
C � ���
D � ���
E  34.
Questão 169        

8P�JUXSR�VDQJXtQHR��RX�WLSR�VDQJXtQHR��EDVHLD�VH�QD�
SUHVHQoD�RX�DXVrQFLD�GH�GRLV�DQWtJHQRV��$�H�%��QD�VXSHUItFLH�
GDV� FpOXODV� YHUPHOKDV� GR� VDQJXH�� &RPR� GRLV� DQWtJHQRV�
HVWmR�HQYROYLGRV��RV�TXDWUR�WLSRV�VDQJXtQHRV�GLVWLQWRV�VmR�

• Tipo A: apenas o antígeno A está presente;
• Tipo B: apenas o antígeno B está presente;
• 7LSR�$%��DPERV�RV�DQWtJHQRV�HVWmR�SUHVHQWHV�
• Tipo O: nenhum dos antígenos está presente.

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���VDXGH�KVZ�XRO�FRP�EU��$FHVVR�HP�����DEU��������DGDSWDGR��

)RUDP�FROHWDGDV�DPRVWUDV�GH�VDQJXH�GH�����SHVVRDV�
H��DSyV�DQiOLVH� ODERUDWRULDO�� IRL� LGHQWL¿FDGR�TXH�HP�����
DPRVWUDV�HVWi�SUHVHQWH�R�DQWtJHQR�$��HP�����DPRVWUDV�
Ki�SUHVHQoD�GR�DQWtJHQR�%�H�HP����DPRVWUDV�QHQKXP�
dos antígenos está presente.
'HVVDV� SHVVRDV� TXH� IRUDP� VXEPHWLGDV� j� FROHWD� GH�
VDQJXH��R�Q~PHUR�GDV�TXH�SRVVXHP�R�WLSR�VDQJXtQHR�$�
p�LJXDO�D
A � ���
B � ���
C � ���
D � ���
E �����

Questão 170        
$QW{QLR�� -RDTXLP� H� -RVp� VmR� VyFLRV� GH� XPD�

HPSUHVD� FXMR� FDSLWDO� p� GLYLGLGR�� HQWUH� RV� WUrV�� HP�
SDUWHV�SURSRUFLRQDLV�D�������H���� UHVSHFWLYDPHQWH��&RP�
D� LQWHQomR�GH� LJXDODU�D�SDUWLFLSDomR�GRV� WUrV�VyFLRV�QR�
FDSLWDO�GD�HPSUHVD��$QW{QLR�SUHWHQGH�DGTXLULU�XPD�IUDomR�
GR�FDSLWDO�GH�FDGD�XP�GRV�RXWURV�GRLV�VyFLRV�
$� IUDomR� GR� FDSLWDO� GH� FDGD� VyFLR� TXH�$QW{QLR� GHYHUi�
DGTXLULU�p

A 
�
�

B 
�
�

C 
�
�

D 
�
�

E 
�
�

Questão 171        
$]XOHMR� GHVLJQD� SHoD� GH� FHUkPLFD� YLWUL¿FDGD� H�RX�

HVPDOWDGD�XVDGD��VREUHWXGR��QR�UHYHVWLPHQWR�GH�SDUHGHV��$�
RULJHP�GDV�WpFQLFDV�GH�IDEULFDomR�GH�D]XOHMRV�p�RULHQWDO��PDV�
VXD�H[SDQVmR�SHOD�(XURSD�WUD]�FRQVLJR�XPD�GLYHUVL¿FDomR�
GH� HVWLORV�� SDGU}HV� H� XVRV�� TXH� SRGHP� VHU� GHFRUDWLYRV��
XWLOLWiULRV�H�DUTXLWHW{QLFRV�

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�LWDXFXOWXUDO�RUJ�EU��$FHVVR�HP�����MXO�������

$]XOHMRV� QR� IRUPDWR� GH� RFWyJRQRV� UHJXODUHV� VHUmR�
XWLOL]DGRV� SDUD� FREULU� XP� SDLQHO� UHWDQJXODU� FRQIRUPH�
LOXVWUDGR�QD�¿JXUD�

(QWUH� RV� RFWyJRQRV� H� QD� ERUGD� ODWHUDO� GHVVD� iUHD��
VHUi� QHFHVViULD� D� FRORFDomR� GH� ��� D]XOHMRV� GH� RXWURV�
IRUPDWRV� SDUD� SUHHQFKHU� RV� ��� HVSDoRV� HP�EUDQFR� GR�
SDLQHO��8PD�ORMD�RIHUHFH�D]XOHMRV�QRV�VHJXLQWHV�IRUPDWRV�
��±�7ULkQJXOR�UHWkQJXOR�LVyVFHOHV�
��±�7ULkQJXOR�HTXLOiWHUR�
3 – Quadrado.
2V� D]XOHMRV� QHFHVViULRV� SDUD� R� GHYLGR� SUHHQFKLPHQWR�
GDV�iUHDV�HP�EUDQFR�GHVVH�SDLQHO�VmR�RV�GH�IRUPDWR
A ���
B  3.
C ���H���
D ���H���
E  2 e 3.

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 147 

8PD�DGPLQLVWUDomR�PXQLFLSDO�HQFRPHQGRX�D�SLQWXUD�
GH�GH]�SODFDV�GH�VLQDOL]DomR�SDUD�FRORFDU�HP�VHX�SiWLR�
de estacionamento.

2� SUR¿VVLRQDO� FRQWUDWDGR� SDUD� R� VHUYLoR� LQLFLDO�
SLQWDUi� R� IXQGR�GH� GH]� SODFDV� H� FREUDUi� XP�YDORU� GH�
DFRUGR� FRP� D� iUHD� WRWDO� GHVVDV� SODFDV�� 2� IRUPDWR�
GH� FDGD� SODFD� p� XP� FtUFXOR� GH� GLkPHWUR� d   40 cm, 
que tangencia lados de um retângulo, sendo que 
o comprimento total da placa é h  � ��� FP�� FRQIRUPH�
LOXVWUDGR�QD�¿JXUD��8VH������FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�S.

4XDO�p�D�VRPD�GDV�PHGLGDV�GDV�iUHDV��HP�FHQWtPHWURV�
TXDGUDGRV��GDV�GH]�SODFDV"

A ������
B 22 280
C ������
D 41 120
E ������

Questão 148 

2� UyWXOR� GD� HPEDODJHP� GH� XP� FRVPpWLFR� LQIRUPD�
TXH�D�GLVVROXomR�GH�VHX�FRQWH~GR��GH�DFRUGR�FRP�VXDV�
HVSHFL¿FDo}HV�� UHQGH� ���� OLWURV� GHVVH� SURGXWR� SURQWR�
para o uso. Uma pessoa será submetida a um tratamento 
HVWpWLFR� HP� TXH� GHYHUi� WRPDU� XP� EDQKR� GH� LPHUVmR�
com esse produto numa banheira com capacidade de 
����P�. Para evitar o transbordamento, essa banheira 
VHUi�SUHHQFKLGD�HP�����GH�VXD�FDSDFLGDGH�

3DUD� HVVH� EDQKR�� R� Q~PHUR� PtQLPR� GH� HPEDODJHQV�
desse cosmético é

A 9.
B 12.
C 89.
D 112.
E ����

Questão 149 

O slogan� ³6H�EHEHU� QmR�GLULMD´,�PXLWR� XWLOL]DGR�HP�
FDPSDQKDV� SXEOLFLWiULDV� QR� %UDVLO�� FKDPD� D� DWHQomR�
SDUD�R�JUDYH�SUREOHPD�GD�LQJHVWmR�GH�EHELGD�DOFRyOLFD�
SRU� PRWRULVWDV� H� VXDV� FRQVHTXrQFLDV� SDUD� R� WUkQVLWR��
A gravidade desse problema pode ser percebida 
observando como o assunto é tratado pelo Código de 
7UkQVLWR� %UDVLOHLUR�� (P� ������ D� TXDQWLGDGH� Pi[LPD�
de álcool permitida no sangue do condutor de um 
YHtFXOR�� TXH� Mi� HUD� SHTXHQD�� IRL� UHGX]LGD�� H� R� YDORU�
GD�PXOWD� SDUD�PRWRULVWDV� DOFRROL]DGRV� IRL� DXPHQWDGR�� 
(P� FRQVHTXrQFLD� GHVVDV� PXGDQoDV�� REVHUYRX�VH�
TXHGD� QR� Q~PHUR� GH� DFLGHQWHV� UHJLVWUDGRV� HP� XPD�
VXSRVWD�URGRYLD�QRV�DQRV�TXH�VH�VHJXLUDP�jV�PXGDQoDV�
LPSODQWDGDV�HP�������FRQIRUPH�GDGRV�QR�TXDGUR�

Ano 2013 2014 2015 

1~PHUR�WRWDO�
de acidentes 

������ 900 ����

6XSRQKD�TXH�D�WHQGrQFLD�GH�UHGXomR�QR�Q~PHUR�GH�
acidentes nessa rodovia para os anos subsequentes seja 
LJXDO�j�UHGXomR�DEVROXWD�REVHUYDGD�GH������SDUD������

&RP� EDVH� QD� VLWXDomR� DSUHVHQWDGD�� R� Q~PHUR� GH�
DFLGHQWHV�HVSHUDGRV�QHVVD�URGRYLD�HP������IRL�GH

A ����
B ����
C ����
D 700.
E 800.

Questão 150 

Uma pessoa se interessou em adquirir um produto 
anunciado em uma loja. Negociou com o gerente e 
conseguiu comprá-lo a uma taxa de juros compostos 
GH� ��� DR� PrV�� 2� SULPHLUR� SDJDPHQWR� VHUi� XP� PrV�
DSyV�D�DTXLVLomR�GR�SURGXWR��H�QR�YDORU�GH�5����������
2�VHJXQGR�SDJDPHQWR� VHUi�HIHWXDGR�XP�PrV�DSyV�R�
SULPHLUR��H�WHUi�R�YDORU�GH�5����������3DUD�FRQFUHWL]DU�D�
FRPSUD��R�JHUHQWH�HPLWLUi�XPD�QRWD�¿VFDO�FRP�R�YDORU�GR�
SURGXWR�j�YLVWD�QHJRFLDGR�FRP�R�FOLHQWH��FRUUHVSRQGHQGR�
DR�¿QDQFLDPHQWR�DSURYDGR�

2� YDORU� j� YLVWD�� HP� UHDO�� TXH� GHYHUi� FRQVWDU� QD� QRWD�
¿VFDO�p�GH

A �������
B 400,00.
C 401,94.
D 404,00.
E ���,02.

[
d

hE
PROIBIDO
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07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 170 

$� EXOD� GH� XP� DQWLELyWLFR� LQIDQWLO�� IDEULFDGR� QD�
IRUPD� GH� [DURSH�� UHFRPHQGD� TXH� VHMDP� PLQLVWUDGRV��
GLDULDPHQWH�� QR� Pi[LPR� ���� PJ� GHVVH� PHGLFDPHQWR�
para cada quilograma de massa do paciente. Um pediatra 
prescreveu a dosagem máxima desse antibiótico para 
VHU�PLQLVWUDGD�GLDULDPHQWH�D�XPD�FULDQoD�GH����NJ�SHOR�
SHUtRGR�GH���GLDV��(VVH�PHGLFDPHQWR�SRGH�VHU�FRPSUDGR�
HP�IUDVFRV�GH����P/�����P/������P/������P/�H�����P/��
Os pais dessa criança decidiram comprar a quantidade 
exata de medicamento que precisará ser ministrada no 
tratamento, evitando a sobra de medicamento. Considere 
que 1 g desse medicamento ocupe um volume de 1 cm�.

$� FDSDFLGDGH� GR� IUDVFR�� HP� PLOLOLWUR�� TXH� HVVHV� SDLV�
GHYHUmR�FRPSUDU�p

A 10.
B ���
C 100.
D ����
E ����

Questão 171 

8PD� HPSUHVD� FRQIHFFLRQD� H� FRPHUFLDOL]D� XP�
EULQTXHGR�IRUPDGR�SRU�XPD�ORFRPRWLYD��SLQWDGD�QD�FRU�
SUHWD�� PDLV� ��� YDJ}HV� GH� LJXDLV� IRUPDWR� H� WDPDQKR��
QXPHUDGRV�GH���D�����'RV����YDJ}HV����VmR�SLQWDGRV�
QD�FRU�YHUPHOKD����QD�FRU�D]XO����QD�FRU�YHUGH�H���QD�FRU�
DPDUHOD��2�WUHP�p�PRQWDGR�XWLOL]DQGR�VH�XPD�ORFRPRWLYD�
e 12 vagões, ordenados crescentemente segundo suas 
QXPHUDo}HV��FRQIRUPH�LOXVWUDGR�QD�¿JXUD�

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

'H�DFRUGR�FRP�DV�SRVVtYHLV�YDULDo}HV�QDV�FRORUDo}HV�
dos vagões, a quantidade de trens que podem ser 
montados, expressa por meio de combinações, é 
dada por

A 12
4

12
3

12
3

12
2

B

C

D

E

Questão 172 

2� JUi¿FR� D� VHJXLU�PRVWUD� D� HYROXomR�PHQVDO� GDV�
vendas de certo produto de julho a novembro de 2011.

6DEH�VH�TXH�R�PrV�GH�MXOKR�IRL�R�SLRU�PRPHQWR�GD�
HPSUHVD�HP������H�TXH�R�Q~PHUR�GH�XQLGDGHV�YHQGLGDV�
GHVVH�SURGXWR�HP�GH]HPEUR�GH������IRL�LJXDO�j�PpGLD�
DULWPpWLFD�GR�Q~PHUR�GH�XQLGDGHV�YHQGLGDV�QRV�PHVHV�
de julho a novembro do mesmo ano.

2� JHUHQWH� GH� YHQGDV� GLVVH�� HP� XPD� UHXQLmR� GD�
GLUHWRULD��TXH��VH�HVVD�UHGXomR�QR�Q~PHUR�GH�XQLGDGHV�
YHQGLGDV� GH� QRYHPEUR� SDUD� GH]HPEUR� GH� ����� VH�
mantivesse constante nos meses subsequentes, as 
YHQGDV� Vy� YROWDULDP� D� ¿FDU� SLRUHV� TXH� MXOKR� GH� �����
DSHQDV�QR�¿QDO�GH������

2� GLUHWRU� ¿QDQFHLUR� UHEDWHX� LPHGLDWDPHQWH� HVVH�
DUJXPHQWR� PRVWUDQGR� TXH�� PDQWLGD� D� WHQGrQFLD�� 
isso aconteceria já em

A janeiro.
B IHYHUHLUR�
C março.
D abril.
E maio.

Unidades
vendidas

2 800
2 700

2 500

700

Jul Ago Set Out Nov Mês

*DO0725AZ27*

Questão 181 (170 do Enem 2020) Questão 183 (173 do Enem 2023)

Questão 182 (149 do Enem 2019)
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QUESTÃO 162

8PD�LPRELOLiULD�LQLFLRX�XPD�FDPSDQKD�GH�GLYXOJDomR�
para promover a venda de apartamentos que podem ser 
pagos em 100 parcelas mensais. O valor da primeira delas 
p�¿[DGR�QR�PRPHQWR�GD�FRPSUD��FRP�R�SDJDPHQWR�GHVVD�
primeira parcela. A partir da segunda parcela, o valor é 
GHWHUPLQDGR�SHOD�DSOLFDomR�GH�XP�DFUpVFLPR�SHUFHQWXDO�
¿[R�DR�YDORU�GD�SDUFHOD�DQWHULRU��&RPR�DWUDWLYR��D�LPRELOLiULD�
fará o pagamento de todas as parcelas correspondentes 
ao mês de aniversário do comprador.

Um cliente, que faz aniversário no mês de maio, 
decidiu comprar um desses apartamentos por meio do 
¿QDQFLDPHQWR�RIHUHFLGR�SHOD�LPRELOLiULD��H�SUHWHQGH�HVFROKHU�
o mês mais adequado para realizar essa compra, de modo 
que o valor total dos pagamentos seja o menor possível.

Qual é o mês que esse cliente deverá escolher para 
realizar a compra do apartamento?
A Fevereiro.
B Abril.
C Maio.
D Junho.
E Agosto.

QUESTÃO 163

Um sistema de polias circulares e correias é um dos 
PHFDQLVPRV�UHVSRQViYHLV�SHOD�WUDQVPLVVmR�GH�PRYLPHQWR�
em máquinas rotativas. O manual de um motor traz uma 
¿JXUD�UHSUHVHQWDQGR�XP�VLVWHPD�FRPSRVWR�SRU�GXDV�SROLDV�
H�XPD�FRUUHLD�GH�WUDQVPLVVmR��WHQVLRQDGD�H�SHUIHLWDPHQWH�
DMXVWDGD�VREUH�DV�SROLDV��GH�PRGR�D�QmR�DSUHVHQWDU�IROJDV�
nos contatos com as polias. Considere que as partes 
GHVVD�FRUUHLD�TXH�QmR�¿FDP�HP�FRQWDWR�FRP�DV�SROLDV�VmR�
representadas por segmentos de reta tangentes às polias.

3DUD�VXEVWLWXLomR�GHVVD�FRUUHLD��p�QHFHVViULD�D�
HVSHFL¿FDomR�GH�VHX�FRPSULPHQWR�

Considere 3 como valor aproximado para S.

A medida do comprimento dessa correia, em centímetro, é
A 54.
B 60.
C 66.
D 68.
E 72.

QUESTÃO 164

A prefeitura de uma cidade planeja construir três postos 
de saúde. Esses postos devem ser construídos em locais 
HTXLGLVWDQWHV�HQWUH�VL�H�GH�IRUPD�TXH�DV�GLVWkQFLDV�GHVVHV�
três postos ao hospital dessa cidade sejam iguais. Foram 
FRQVHJXLGRV�WUrV�ORFDLV�SDUD�D�FRQVWUXomR�GRV�SRVWRV�GH�
saúde que apresentam as características desejadas, e 
que distam 10 km entre si, conforme o esquema, no qual o 
ponto H representa o local onde está construído o hospital; 
os pontos P1, P2 e P3, os postos de saúde; e esses quatro 
SRQWRV�HVWmR�HP�XP�PHVPR�SODQR�

$�GLVWkQFLD��HP�TXLO{PHWUR��HQWUH�R�KRVSLWDO�H�FDGD�XP�GRV�
postos de saúde, é um valor entre
A 2 e 3.
B 4 e 5.
C 5 e 6.
D 7 e 8.
E 8 e 9.

*020325AZ24*
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QUESTÃO 144 

$�IRWR�PRVWUD�D�FRQVWUXomR�GH�XPD�FLVWHUQD�GHVWLQDGD�
ao armazenamento de água. Uma cisterna como essa, na 
forma de cilindro circular reto com 3 m² de área da base, 
IRL�DEDVWHFLGD�SRU�XP�FXUVR�G¶iJXD�FRP�YD]mR�FRQVWDQWH��
O seu proprietário registrou a altura do nível da água no 
interior da cisterna durante o abastecimento em diferentes 
momentos de um mesmo dia, conforme o quadro.

Horário (h) Nível da água (m)
6:00 0,5
8:00 1,1
12:00 2,3
15:00 3,2

Disponível em: www.paraibamix.com. Acesso em: 3 dez. 2012.

4XDO� IRL� D� YD]mR�� HP� PHWUR� F~ELFR� SRU� KRUD�� GR�
FXUVR�G¶iJXD�TXH�DEDVWHFHX�D�FLVWHUQD"
A 0,3
B 0,5
C 0,9
D 1,8
E 2,7

QUESTÃO 145 

Num certo momento de um jogo digital, a tela 
DSUHVHQWD�D�LPDJHP�UHSUHVHQWDGD�QD�¿JXUD��2�SRQWR�Q1 

UHSUHVHQWD�D�SRVLomR�GH�XP�MRJDGRU�TXH�HVWi�FRP�D�EROD��
os pontos Q2, Q3, Q4, Q5 e Q6 também indicam posições 
de jogadores da mesma equipe, e os pontos A e B indicam 
os dois pés da trave mais próxima deles. No momento da 
partida retratado, o jogador Q1 tem a posse da bola, que 
será passada para um dos outros jogadores das posições 
Qn, n � {2, 3, 4, 5, 6}, cujo ângulo AQ Bn  tenha a mesma 
medida do ângulo AQ B1 .

A

B
Q๛

Q๜

Q๝

Q๞
Q๟

Q๠

D

4XDO�p�R�MRJDGRU�TXH�UHFHEHUi�D�EROD"
A Q2

B Q3

C Q4

D Q5

E Q6

QUESTÃO 146 

2�WULkQJXOR�GD�¿JXUD�p�GHQRPLQDGR�WULkQJXOR�PiJLFR��
1RV�FtUFXORV��HVFUHYHP�VH�RV�Q~PHURV�GH���D����VHP�
UHSHWLomR��FRP�XP�Q~PHUR�HP�FDGD�FtUFXOR��2�REMHWLYR�
é distribuir os números de forma que as somas dos 
números em cada lado do triângulo sejam iguais.

Considere que os números colocados nos vértices 
GR�WULkQJXOR�HVWHMDP�HP�SURJUHVVmR�DULWPpWLFD�GH�UD]mR�
igual a 2.

Nas condições propostas, quais as possíveis soluções 
para as somas dos números que formam os lados do 
WULkQJXOR"
A +i�VRPHQWH�XPD�VROXomR�SRVVtYHO��H�DV�VRPDV�HP�

FDGD�ODGR�GR�WULkQJXOR�VmR�LJXDLV�D���
B +i�VRPHQWH�XPD�VROXomR�SRVVtYHO��H�DV�VRPDV�HP�

FDGD�ODGR�GR�WULkQJXOR�VmR�LJXDLV�D���
C Há somente duas soluções possíveis, uma em que 

DV�VRPDV�HP�FDGD�ODGR�GR�WULkQJXOR�VmR�LJXDLV�D���H�
RXWUD�HP�TXH�DV�VRPDV�VmR�LJXDLV�D���

D Há somente duas soluções possíveis, uma em que 
DV�VRPDV�HP�FDGD�ODGR�GR�WULkQJXOR�VmR�LJXDLV�D���H�
RXWUD�HP�TXH�DV�VRPDV�VmR�LJXDLV�D����

E Há somente duas soluções possíveis, uma em que 
DV�VRPDV�HP�FDGD�ODGR�GR�WULkQJXOR�VmR�LJXDLV�D����
H�RXWUD�HP�TXH�DV�VRPDV�VmR�LJXDLV�D����

*020325AZ19*
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2QUESTÃO 153 
Uma empresa produz e vende um tipo de chocolate, 

maciço, em formato de cone circular reto com as medidas 
do diâmetro da base e da altura iguais a 8 cm e 10 cm, 
UHVSHFWLYDPHQWH��FRPR�DSUHVHQWD�D�¿JXUD�

8 cm

10 cm

Devido a um aumento de preço dos ingredientes 
XWLOL]DGRV� QD� SURGXomR� GHVVH� FKRFRODWH�� D� HPSUHVD�
decide produzir esse mesmo tipo de chocolate com um 
volume 19% menor, no mesmo formato de cone circular 
reto com altura de 10 cm.
Para isso, a empresa produzirá esses novos chocolates 
com medida do raio da base, em centímetro, igual a

A 1,52.
B 3,24.
C 3,60.
D 6,48.
E 7,20.

QUESTÃO 154 
Em janeiro de 2013, foram declaradas 1 794 272 

admissões e 1 765 372 desligamentos no Brasil, ou seja, 
foram criadas 28 900 vagas de emprego, segundo dados 
do Cadastro Geral de Empregados e Desempregados 
(Caged), divulgados pelo Ministério do Trabalho e 
Emprego (MTE). Segundo o Caged, o número de vagas 
criadas em janeiro de 2013 sofreu uma queda de 75%, 
quando comparado com o mesmo período de 2012.

Disponível em: http://portal.mte.gov.br. Acesso em: 23 fev. 2013 (adaptado).

De acordo com as informações dadas, o número de 
vagas criadas em janeiro de 2012 foi

A 16 514.
B 86 700.
C 115 600.
D 441 343.
E 448 568.

QUESTÃO 155 
Um prédio, com 9 andares e 8 apartamentos de  

2 quartos por andar, está com todos os seus apartamentos 
j�YHQGD��2V�DSDUWDPHQWRV�VmR�LGHQWL¿FDGRV�SRU�Q~PHURV�
formados por dois algarismos, sendo que a dezena indica 
o andar onde se encontra o apartamento, e a unidade, 
um algarismo de 1 a 8, que diferencia os apartamentos 
de um mesmo andar. Quanto à incidência de sol 
QRV� TXDUWRV� GHVVHV� DSDUWDPHQWRV�� FRQVWDWDP�VH� DV�
VHJXLQWHV�FDUDFWHUtVWLFDV��HP�IXQomR�GH�VHXV�Q~PHURV�GH�
LGHQWL¿FDomR�

• QDTXHOHV�TXH�¿QDOL]DP�HP���RX����DPERV�RV�TXDUWRV�
UHFHEHP�VRO�DSHQDV�QD�SDUWH�GD�PDQKm��

• QDTXHOHV�TXH�¿QDOL]DP�HP���������RX����DSHQDV�XP�
GRV�TXDUWRV�UHFHEH�VRO�QD�SDUWH�GD�PDQKm�

• QDTXHOHV�TXH�¿QDOL]DP�HP���RX����DPERV�RV�TXDUWRV�
recebem sol apenas na parte da tarde.

Uma pessoa pretende comprar 2 desses 
apartamentos em um mesmo andar, mas quer que, em 
ambos, pelo menos um dos quartos receba sol na parte 
GD�PDQKm�
De quantas maneiras diferentes essa pessoa poderá 
escolher 2 desses apartamentos para compra nas 
FRQGLo}HV�GHVHMDGDV"

A 9 6
6 2

!
"

!
!# $

B 9 6
6 2 2

!
" !

!
! !# $

C 9 4
4 2 2

!
" !

!
! !# $

D 9 2
2 2 2

!
" !

!
! !# $

E 9 8
8 2 2

1!
" !

"!
! !# $

%

&
''

(

)
**
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Questão 168
!"#$%&'()*+%$+),"-(+.$*"(/$0(&)/$/1%$&%2/3*)+(*(/$

%4%/'(/$5"(2*%$21%$'6#$2)#$(+)/'(/.$2)#$78+'3&)/$)#$
&%#"#9$!($:,"+(.$%;/)+7(</)$"#$%&'()*+%$+),"-(+$)$"#($
*)$/"(/$4-(23:&(=>)/.$2($5"(-$?@$"#($0(&)$&%-%+3*($2($
cor cinza escuro e outras quatro faces numeradas.

1 3
2

4

A"(-B3/C$ 0(&)B/C$:&(+@B1%C$%4%/'(B/C$D$ 0(&)$*)$&%+$&32E($
escuro, quando o octaedro for reconstruído a partir da 
4-(23:&(=1%$*(*(F
A  1, 2, 3 e 4
B  1 e 3
C  1
D  2
E  4
Questão 169

G$32/'+"#)2'%$*)$4)+&"//1%$&%2?)&3*%$&%#%$'+3H2,"-%$
8$ &%#4%/'%$ 4%+$ "#($ ;(++($ :2($ *)$ (=%.$ *%;+(*($ )#$ "#$
formato que se assemelha a um triângulo, com uma abertura 
e uma haste, conforme ilustra a Figura 1.

Figura 2Figura 1

h = 8 cm

Uma empresa de brindes promocionais contrata uma 
0"2*3=1%$4(+($($4+%*"=1%$*)$#323('"+(/$*)$ 32/'+"#)2'%/$
*)//)$'34%9$I$0"2*3=1%$4+%*"E.$323&3(-#)2').$4)=(/$&%#$%$
formato de um triângulo equilátero de altura h, conforme 
ilustra a Figura 2. Após esse processo, cada peça é 
aquecida, deformando os cantos, e cortada em um dos 
78+'3&)/.$ *(2*%$ %+3,)#$ D$ #323('"+(9$ I//"#($ 5")$ 21%$
%&%++(#$4)+*(/$*)$#(')+3(-$2%$4+%&)//%$*)$4+%*"=1%.$*)$
forma que o comprimento da barra utilizada seja igual ao 
perímetro do triângulo equilátero representado na Figura 2.

J%2/3*)+)$K.L$&%#%$7(-%+$(4+%M3#(*%$4(+($ N.
Nessas condições, o valor que mais se aproxima da 
medida do comprimento da barra, em centímetro, é
A  9,OL9
B  13,60.
C  20,40.
D $ PL,18.
E  36,24.

Questão 170
Uma pessoa comprou uma caneca para tomar sopa, 

&%20%+#)$3-"/'+(=1%9

D

d

h

Q(;)</)$5")$K$&#R = 1 mL e que o topo da caneca 
é uma circunferência de diâmetro (D) medindo 10 cm, 
e a base é um círculo de diâmetro (d) medindo 8 cm. 
I-8#$*3//%.$/(;)</)$5")$($(-'"+($Bh) dessa caneca mede 
12 cm (distância entre o centro das circunferências do 
topo e da base).

Utilize 3 como aproM3#(=1%$4(+($!.
Qual é a capacidade volumétrica, em mililitro, dessa caneca?
A  216
B  408
C $ LN2
D  2 196
E  2 928
Questão 171

O dono de uma loja pretende usar cartões imantados 
4(+($($*37"-,(=1%$*)$/"($-%S(9$I$)#4+)/($5")$0%+2)&)+@$
%$/)+73=%$-?)$320%+#($5")$%$&"/'%$*)$0(;+3&(=1%$*%$&(+'1%$
8$*)$TU$O.OK$4%+$&)2'V#)'+%$5"(*+(*%$)$5")$*3/4%23;3-3E($
#%*)-%/$')2*%$&%#%$0(&)/$W')3/$4(+($3#4+)//1%X

• um triângulo equilátero de lado 12 cm; 
• um quadrado de lado 8 cm; 
• um retângulo de lados 11 cm e 8 cm;
• um hexágono regular de lado 6 cm;
• um círculo de diâmetro 10 cm.
O dono da loja está disposto a pagar, no máximo, 

TU$O.YO$4%+$&(+'1%9$Z-)$)/&%-?)+@.$*)2'+%$*)//)$-3#3')$*)$
4+)=%.$%$#%*)-%$5")$'37)+$#(3%+$@+)($*)$3#4+)//1%9

[/)$ N$ &%#%$ (4+%M3#(=1%$ 4(+($!" )$ "/)$ K.L$ &%#%$
(4+%M3#(=1%$4(+($ N.

Nessas condições, o modelo que deverá ser escolhido 
')#$&%#%$0(&)$W'3-$4(+($3#4+)//1%$"#

A  triângulo.
B  quadrado.
C  retângulo.
D  hexágono.
E  círculo.

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 147 

8PD�DGPLQLVWUDomR�PXQLFLSDO�HQFRPHQGRX�D�SLQWXUD�
GH�GH]�SODFDV�GH�VLQDOL]DomR�SDUD�FRORFDU�HP�VHX�SiWLR�
de estacionamento.

2� SUR¿VVLRQDO� FRQWUDWDGR� SDUD� R� VHUYLoR� LQLFLDO�
SLQWDUi� R� IXQGR�GH� GH]� SODFDV� H� FREUDUi� XP�YDORU� GH�
DFRUGR� FRP� D� iUHD� WRWDO� GHVVDV� SODFDV�� 2� IRUPDWR�
GH� FDGD� SODFD� p� XP� FtUFXOR� GH� GLkPHWUR� d   40 cm, 
que tangencia lados de um retângulo, sendo que 
o comprimento total da placa é h  � ��� FP�� FRQIRUPH�
LOXVWUDGR�QD�¿JXUD��8VH������FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�S.

4XDO�p�D�VRPD�GDV�PHGLGDV�GDV�iUHDV��HP�FHQWtPHWURV�
TXDGUDGRV��GDV�GH]�SODFDV"

A ������
B 22 280
C ������
D 41 120
E ������

Questão 148 

2� UyWXOR� GD� HPEDODJHP� GH� XP� FRVPpWLFR� LQIRUPD�
TXH�D�GLVVROXomR�GH�VHX�FRQWH~GR��GH�DFRUGR�FRP�VXDV�
HVSHFL¿FDo}HV�� UHQGH� ���� OLWURV� GHVVH� SURGXWR� SURQWR�
para o uso. Uma pessoa será submetida a um tratamento 
HVWpWLFR� HP� TXH� GHYHUi� WRPDU� XP� EDQKR� GH� LPHUVmR�
com esse produto numa banheira com capacidade de 
����P�. Para evitar o transbordamento, essa banheira 
VHUi�SUHHQFKLGD�HP�����GH�VXD�FDSDFLGDGH�

3DUD� HVVH� EDQKR�� R� Q~PHUR� PtQLPR� GH� HPEDODJHQV�
desse cosmético é

A 9.
B 12.
C 89.
D 112.
E ����

Questão 149 

O slogan� ³6H�EHEHU� QmR�GLULMD´,�PXLWR� XWLOL]DGR�HP�
FDPSDQKDV� SXEOLFLWiULDV� QR� %UDVLO�� FKDPD� D� DWHQomR�
SDUD�R�JUDYH�SUREOHPD�GD�LQJHVWmR�GH�EHELGD�DOFRyOLFD�
SRU� PRWRULVWDV� H� VXDV� FRQVHTXrQFLDV� SDUD� R� WUkQVLWR��
A gravidade desse problema pode ser percebida 
observando como o assunto é tratado pelo Código de 
7UkQVLWR� %UDVLOHLUR�� (P� ������ D� TXDQWLGDGH� Pi[LPD�
de álcool permitida no sangue do condutor de um 
YHtFXOR�� TXH� Mi� HUD� SHTXHQD�� IRL� UHGX]LGD�� H� R� YDORU�
GD�PXOWD� SDUD�PRWRULVWDV� DOFRROL]DGRV� IRL� DXPHQWDGR�� 
(P� FRQVHTXrQFLD� GHVVDV� PXGDQoDV�� REVHUYRX�VH�
TXHGD� QR� Q~PHUR� GH� DFLGHQWHV� UHJLVWUDGRV� HP� XPD�
VXSRVWD�URGRYLD�QRV�DQRV�TXH�VH�VHJXLUDP�jV�PXGDQoDV�
LPSODQWDGDV�HP�������FRQIRUPH�GDGRV�QR�TXDGUR�

Ano 2013 2014 2015 

1~PHUR�WRWDO�
de acidentes 

������ 900 ����

6XSRQKD�TXH�D�WHQGrQFLD�GH�UHGXomR�QR�Q~PHUR�GH�
acidentes nessa rodovia para os anos subsequentes seja 
LJXDO�j�UHGXomR�DEVROXWD�REVHUYDGD�GH������SDUD������

&RP� EDVH� QD� VLWXDomR� DSUHVHQWDGD�� R� Q~PHUR� GH�
DFLGHQWHV�HVSHUDGRV�QHVVD�URGRYLD�HP������IRL�GH

A ����
B ����
C ����
D 700.
E 800.

Questão 150 

Uma pessoa se interessou em adquirir um produto 
anunciado em uma loja. Negociou com o gerente e 
conseguiu comprá-lo a uma taxa de juros compostos 
GH� ��� DR� PrV�� 2� SULPHLUR� SDJDPHQWR� VHUi� XP� PrV�
DSyV�D�DTXLVLomR�GR�SURGXWR��H�QR�YDORU�GH�5����������
2�VHJXQGR�SDJDPHQWR� VHUi�HIHWXDGR�XP�PrV�DSyV�R�
SULPHLUR��H�WHUi�R�YDORU�GH�5����������3DUD�FRQFUHWL]DU�D�
FRPSUD��R�JHUHQWH�HPLWLUi�XPD�QRWD�¿VFDO�FRP�R�YDORU�GR�
SURGXWR�j�YLVWD�QHJRFLDGR�FRP�R�FOLHQWH��FRUUHVSRQGHQGR�
DR�¿QDQFLDPHQWR�DSURYDGR�

2� YDORU� j� YLVWD�� HP� UHDO�� TXH� GHYHUi� FRQVWDU� QD� QRWD�
¿VFDO�p�GH

A �������
B 400,00.
C 401,94.
D 404,00.
E ���,02.
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Questão 185 (168 do Enem 2021)
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QUESTÃO 139 

2�JHUHQWH�GH�XPD�IiEULFD�SUHWHQGH�FRPSDUDU�D�HYROXomR�GDV�YHQGDV�GH�GRLV�SURGXWRV�VLPLODUHV��,�H�,,���3DUD�LVVR��
SDVVRX�D�YHUL¿FDU�R�Q~PHUR�GH�XQLGDGHV�YHQGLGDV�GH�FDGD�XP�GHVVHV�SURGXWRV�HP�FDGD�PrV��2V�UHVXOWDGRV�GHVVD�
YHUL¿FDomR��SDUD�RV�PHVHV�GH�DEULO�D�MXQKR��VmR�DSUHVHQWDGRV�QD�WDEHOD��

Produto
Vendas
em abril

(unidade)

Vendas
em maio
(unidade)

Vendas
em junho
(unidade)

l 80 90 100

ll 190 170 150

2�JHUHQWH�HVWDYD�GHFLGLGR�D�FHVVDU�D�SURGXomR�GR�SURGXWR�,,�QR�PrV�VHJXLQWH�jTXHOH�HP�TXH�DV�YHQGDV�GR�
produto I superassem as do produto II.

6XSRQKD�TXH�D�YDULDomR�QD�TXDQWLGDGH�GH�XQLGDGHV�YHQGLGDV�GRV�SURGXWRV�,�H�,,�VH�PDQWHYH��PrV�D�PrV��FRPR�
no período representado na tabela.

(P�TXDO�PrV�R�SURGXWR�,,�SDURX�GH�VHU�SURGX]LGR"
A Junho.
B Julho.
C Agosto.
D Setembro.
E Outubro.

QUESTÃO 140 

Uma empresa de transporte faz regularmente um levantamento do número de viagens realizadas durante o dia 
por todos os 160 motoristas cadastrados em seu aplicativo. Em um certo dia, foi gerado um relatório, por meio de um 
JUi¿FR�GH�EDUUDV��QR�TXDO�VH�UHODFLRQDUDP�D�TXDQWLGDGH�GH�PRWRULVWDV�FRP�D�TXDQWLGDGH�GH�YLDJHQV�UHDOL]DGDV�DWp�
aquele instante do dia.
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nt
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iz
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Quantidade de motoristas
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&RPSDUDQGR�RV�YDORUHV�GD�PpGLD��GD�PHGLDQD�H�GD�PRGD�GD�GLVWULEXLomR�GDV�TXDQWLGDGHV�GH�YLDJHQV�UHDOL]DGDV�
SHORV�PRWRULVWDV�FDGDVWUDGRV�QHVVD�HPSUHVD��REWpP�VH
A mediana   média � moda.
B mediana   moda � média.
C mediana � média � moda.
D moda � média � mediana.
E moda � mediana � média.

*020325AZ17*
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QUESTÃO 144 

$�IRWR�PRVWUD�D�FRQVWUXomR�GH�XPD�FLVWHUQD�GHVWLQDGD�
ao armazenamento de água. Uma cisterna como essa, na 
forma de cilindro circular reto com 3 m² de área da base, 
IRL�DEDVWHFLGD�SRU�XP�FXUVR�G¶iJXD�FRP�YD]mR�FRQVWDQWH��
O seu proprietário registrou a altura do nível da água no 
interior da cisterna durante o abastecimento em diferentes 
momentos de um mesmo dia, conforme o quadro.

Horário (h) Nível da água (m)
6:00 0,5
8:00 1,1
12:00 2,3
15:00 3,2

Disponível em: www.paraibamix.com. Acesso em: 3 dez. 2012.

4XDO� IRL� D� YD]mR�� HP� PHWUR� F~ELFR� SRU� KRUD�� GR�
FXUVR�G¶iJXD�TXH�DEDVWHFHX�D�FLVWHUQD"
A 0,3
B 0,5
C 0,9
D 1,8
E 2,7

QUESTÃO 145 

Num certo momento de um jogo digital, a tela 
DSUHVHQWD�D�LPDJHP�UHSUHVHQWDGD�QD�¿JXUD��2�SRQWR�Q1 

UHSUHVHQWD�D�SRVLomR�GH�XP�MRJDGRU�TXH�HVWi�FRP�D�EROD��
os pontos Q2, Q3, Q4, Q5 e Q6 também indicam posições 
de jogadores da mesma equipe, e os pontos A e B indicam 
os dois pés da trave mais próxima deles. No momento da 
partida retratado, o jogador Q1 tem a posse da bola, que 
será passada para um dos outros jogadores das posições 
Qn, n � {2, 3, 4, 5, 6}, cujo ângulo AQ Bn  tenha a mesma 
medida do ângulo AQ B1 .

A

B
Q๛

Q๜

Q๝

Q๞
Q๟

Q๠

D

4XDO�p�R�MRJDGRU�TXH�UHFHEHUi�D�EROD"
A Q2

B Q3

C Q4

D Q5

E Q6

QUESTÃO 146 

2�WULkQJXOR�GD�¿JXUD�p�GHQRPLQDGR�WULkQJXOR�PiJLFR��
1RV�FtUFXORV��HVFUHYHP�VH�RV�Q~PHURV�GH���D����VHP�
UHSHWLomR��FRP�XP�Q~PHUR�HP�FDGD�FtUFXOR��2�REMHWLYR�
é distribuir os números de forma que as somas dos 
números em cada lado do triângulo sejam iguais.

Considere que os números colocados nos vértices 
GR�WULkQJXOR�HVWHMDP�HP�SURJUHVVmR�DULWPpWLFD�GH�UD]mR�
igual a 2.

Nas condições propostas, quais as possíveis soluções 
para as somas dos números que formam os lados do 
WULkQJXOR"
A +i�VRPHQWH�XPD�VROXomR�SRVVtYHO��H�DV�VRPDV�HP�

FDGD�ODGR�GR�WULkQJXOR�VmR�LJXDLV�D���
B +i�VRPHQWH�XPD�VROXomR�SRVVtYHO��H�DV�VRPDV�HP�

FDGD�ODGR�GR�WULkQJXOR�VmR�LJXDLV�D���
C Há somente duas soluções possíveis, uma em que 

DV�VRPDV�HP�FDGD�ODGR�GR�WULkQJXOR�VmR�LJXDLV�D���H�
RXWUD�HP�TXH�DV�VRPDV�VmR�LJXDLV�D���

D Há somente duas soluções possíveis, uma em que 
DV�VRPDV�HP�FDGD�ODGR�GR�WULkQJXOR�VmR�LJXDLV�D���H�
RXWUD�HP�TXH�DV�VRPDV�VmR�LJXDLV�D����

E Há somente duas soluções possíveis, uma em que 
DV�VRPDV�HP�FDGD�ODGR�GR�WULkQJXOR�VmR�LJXDLV�D����
H�RXWUD�HP�TXH�DV�VRPDV�VmR�LJXDLV�D����

*020325AZ19*
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QUESTÃO 144 

$�IRWR�PRVWUD�D�FRQVWUXomR�GH�XPD�FLVWHUQD�GHVWLQDGD�
ao armazenamento de água. Uma cisterna como essa, na 
forma de cilindro circular reto com 3 m² de área da base, 
IRL�DEDVWHFLGD�SRU�XP�FXUVR�G¶iJXD�FRP�YD]mR�FRQVWDQWH��
O seu proprietário registrou a altura do nível da água no 
interior da cisterna durante o abastecimento em diferentes 
momentos de um mesmo dia, conforme o quadro.

Horário (h) Nível da água (m)
6:00 0,5
8:00 1,1
12:00 2,3
15:00 3,2

Disponível em: www.paraibamix.com. Acesso em: 3 dez. 2012.

4XDO� IRL� D� YD]mR�� HP� PHWUR� F~ELFR� SRU� KRUD�� GR�
FXUVR�G¶iJXD�TXH�DEDVWHFHX�D�FLVWHUQD"
A 0,3
B 0,5
C 0,9
D 1,8
E 2,7

QUESTÃO 145 

Num certo momento de um jogo digital, a tela 
DSUHVHQWD�D�LPDJHP�UHSUHVHQWDGD�QD�¿JXUD��2�SRQWR�Q1 

UHSUHVHQWD�D�SRVLomR�GH�XP�MRJDGRU�TXH�HVWi�FRP�D�EROD��
os pontos Q2, Q3, Q4, Q5 e Q6 também indicam posições 
de jogadores da mesma equipe, e os pontos A e B indicam 
os dois pés da trave mais próxima deles. No momento da 
partida retratado, o jogador Q1 tem a posse da bola, que 
será passada para um dos outros jogadores das posições 
Qn, n � {2, 3, 4, 5, 6}, cujo ângulo AQ Bn  tenha a mesma 
medida do ângulo AQ B1 .

A

B
Q๛

Q๜

Q๝

Q๞
Q๟

Q๠

D

4XDO�p�R�MRJDGRU�TXH�UHFHEHUi�D�EROD"
A Q2

B Q3

C Q4

D Q5

E Q6

QUESTÃO 146 

2�WULkQJXOR�GD�¿JXUD�p�GHQRPLQDGR�WULkQJXOR�PiJLFR��
1RV�FtUFXORV��HVFUHYHP�VH�RV�Q~PHURV�GH���D����VHP�
UHSHWLomR��FRP�XP�Q~PHUR�HP�FDGD�FtUFXOR��2�REMHWLYR�
é distribuir os números de forma que as somas dos 
números em cada lado do triângulo sejam iguais.

Considere que os números colocados nos vértices 
GR�WULkQJXOR�HVWHMDP�HP�SURJUHVVmR�DULWPpWLFD�GH�UD]mR�
igual a 2.

Nas condições propostas, quais as possíveis soluções 
para as somas dos números que formam os lados do 
WULkQJXOR"
A +i�VRPHQWH�XPD�VROXomR�SRVVtYHO��H�DV�VRPDV�HP�

FDGD�ODGR�GR�WULkQJXOR�VmR�LJXDLV�D���
B +i�VRPHQWH�XPD�VROXomR�SRVVtYHO��H�DV�VRPDV�HP�

FDGD�ODGR�GR�WULkQJXOR�VmR�LJXDLV�D���
C Há somente duas soluções possíveis, uma em que 

DV�VRPDV�HP�FDGD�ODGR�GR�WULkQJXOR�VmR�LJXDLV�D���H�
RXWUD�HP�TXH�DV�VRPDV�VmR�LJXDLV�D���

D Há somente duas soluções possíveis, uma em que 
DV�VRPDV�HP�FDGD�ODGR�GR�WULkQJXOR�VmR�LJXDLV�D���H�
RXWUD�HP�TXH�DV�VRPDV�VmR�LJXDLV�D����

E Há somente duas soluções possíveis, uma em que 
DV�VRPDV�HP�FDGD�ODGR�GR�WULkQJXOR�VmR�LJXDLV�D����
H�RXWUD�HP�TXH�DV�VRPDV�VmR�LJXDLV�D����

*020325AZ19*
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Questão 168
!"#$%&'()*+%$+),"-(+.$*"(/$0(&)/$/1%$&%2/3*)+(*(/$

%4%/'(/$5"(2*%$21%$'6#$2)#$(+)/'(/.$2)#$78+'3&)/$)#$
&%#"#9$!($:,"+(.$%;/)+7(</)$"#$%&'()*+%$+),"-(+$)$"#($
*)$/"(/$4-(23:&(=>)/.$2($5"(-$?@$"#($0(&)$&%-%+3*($2($
cor cinza escuro e outras quatro faces numeradas.

1 3
2

4

A"(-B3/C$ 0(&)B/C$:&(+@B1%C$%4%/'(B/C$D$ 0(&)$*)$&%+$&32E($
escuro, quando o octaedro for reconstruído a partir da 
4-(23:&(=1%$*(*(F
A  1, 2, 3 e 4
B  1 e 3
C  1
D  2
E  4
Questão 169

G$32/'+"#)2'%$*)$4)+&"//1%$&%2?)&3*%$&%#%$'+3H2,"-%$
8$ &%#4%/'%$ 4%+$ "#($ ;(++($ :2($ *)$ (=%.$ *%;+(*($ )#$ "#$
formato que se assemelha a um triângulo, com uma abertura 
e uma haste, conforme ilustra a Figura 1.

Figura 2Figura 1

h = 8 cm

Uma empresa de brindes promocionais contrata uma 
0"2*3=1%$4(+($($4+%*"=1%$*)$#323('"+(/$*)$ 32/'+"#)2'%/$
*)//)$'34%9$I$0"2*3=1%$4+%*"E.$323&3(-#)2').$4)=(/$&%#$%$
formato de um triângulo equilátero de altura h, conforme 
ilustra a Figura 2. Após esse processo, cada peça é 
aquecida, deformando os cantos, e cortada em um dos 
78+'3&)/.$ *(2*%$ %+3,)#$ D$ #323('"+(9$ I//"#($ 5")$ 21%$
%&%++(#$4)+*(/$*)$#(')+3(-$2%$4+%&)//%$*)$4+%*"=1%.$*)$
forma que o comprimento da barra utilizada seja igual ao 
perímetro do triângulo equilátero representado na Figura 2.

J%2/3*)+)$K.L$&%#%$7(-%+$(4+%M3#(*%$4(+($ N.
Nessas condições, o valor que mais se aproxima da 
medida do comprimento da barra, em centímetro, é
A  9,OL9
B  13,60.
C  20,40.
D $ PL,18.
E  36,24.

Questão 170
Uma pessoa comprou uma caneca para tomar sopa, 

&%20%+#)$3-"/'+(=1%9

D

d

h

Q(;)</)$5")$K$&#R = 1 mL e que o topo da caneca 
é uma circunferência de diâmetro (D) medindo 10 cm, 
e a base é um círculo de diâmetro (d) medindo 8 cm. 
I-8#$*3//%.$/(;)</)$5")$($(-'"+($Bh) dessa caneca mede 
12 cm (distância entre o centro das circunferências do 
topo e da base).

Utilize 3 como aproM3#(=1%$4(+($!.
Qual é a capacidade volumétrica, em mililitro, dessa caneca?
A  216
B  408
C $ LN2
D  2 196
E  2 928
Questão 171

O dono de uma loja pretende usar cartões imantados 
4(+($($*37"-,(=1%$*)$/"($-%S(9$I$)#4+)/($5")$0%+2)&)+@$
%$/)+73=%$-?)$320%+#($5")$%$&"/'%$*)$0(;+3&(=1%$*%$&(+'1%$
8$*)$TU$O.OK$4%+$&)2'V#)'+%$5"(*+(*%$)$5")$*3/4%23;3-3E($
#%*)-%/$')2*%$&%#%$0(&)/$W')3/$4(+($3#4+)//1%X

• um triângulo equilátero de lado 12 cm; 
• um quadrado de lado 8 cm; 
• um retângulo de lados 11 cm e 8 cm;
• um hexágono regular de lado 6 cm;
• um círculo de diâmetro 10 cm.
O dono da loja está disposto a pagar, no máximo, 

TU$O.YO$4%+$&(+'1%9$Z-)$)/&%-?)+@.$*)2'+%$*)//)$-3#3')$*)$
4+)=%.$%$#%*)-%$5")$'37)+$#(3%+$@+)($*)$3#4+)//1%9

[/)$ N$ &%#%$ (4+%M3#(=1%$ 4(+($!" )$ "/)$ K.L$ &%#%$
(4+%M3#(=1%$4(+($ N.

Nessas condições, o modelo que deverá ser escolhido 
')#$&%#%$0(&)$W'3-$4(+($3#4+)//1%$"#

A  triângulo.
B  quadrado.
C  retângulo.
D  hexágono.
E  círculo.

*020725AZ24*

Questão 161        
8PD�ORMD�GH�PDWHULDLV�GH�FRQVWUXomR�YHQGH�GRLV�WLSRV�GH�

FDL[DV�G¶iJXD��WLSR�$�H�WLSR�%��$PEDV�WrP�IRUPDWR�FLOtQGULFR�H�
SRVVXHP�R�PHVPR�YROXPH��H�D�DOWXUD�GD�FDL[D�G¶iJXD�GR�
WLSR�%�p�LJXDO�D�����GD�DOWXUD�GD�FDL[D�G¶iJXD�GR�WLSR�$�
Se R�GHQRWD�R�UDLR�GD�FDL[D�G¶iJXD�GR�WLSR�$��HQWmR�R�UDLR�
GD�FDL[D�G¶iJXD�GR�WLSR�%�p

A  
5
�

B   � 5
C  � 5
D  � 5
E  �� 5
Questão 162        

$�OHL�PXQLFLSDO�SDUD�D�HGL¿FDomR�GH�FDVDV�HP�ORWHV�
GH� XPD� FLGDGH� GHWHUPLQD� TXH� VHMDP� REHGHFLGRV� RV�
VHJXLQWHV�FULWpULRV�

• DIDVWDPHQWR�PtQLPR�GH���P�GD�UXD��
• DIDVWDPHQWR�PtQLPR�GH���P�GD�GLYLVD�FRP�RXWUR�ORWH�
• iUHD�WRWDO�FRQVWUXtGD�GD�FDVD�HQWUH�����H�����GD�

área total do lote. 
8P� FRQVWUXWRU� VXEPHWHX� SDUD� DSURYDomR� QD�

SUHIHLWXUD�GHVVD�FLGDGH�XPD�SODQWD�FRP�SURSRVWDV�SDUD�D�
FRQVWUXomR�GH�FDVDV�HP�VHXV���ORWHV��&DGD�ORWH�WHP�iUHD�
PHGLQGR�����Pð��

$� LPDJHP� DSUHVHQWD� XP� HVTXHPD�� VHP� HVFDOD��
QR� TXDO� HVWmR� UHSUHVHQWDGRV� RV� ORWHV�� DV� UXDV� H� RV�
DIDVWDPHQWRV� FRQVLGHUDGRV� QRV� SURMHWRV� HQWUH� DV�
FDVDV�H�DV�GLYLVDV�GRV�ORWHV��$V�PHGLGDV�LQGLFDGDV�QR�
HVTXHPD�HVWmR�H[SUHVVDV�HP�PHWUR�
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$�SUHIHLWXUD�DSURYDUi�DSHQDV�D�SODQWD�GD�FDVD
A � ��
B  2.
C  3.
D  4.
E � ��

Questão 163        
Nos livros Harry Potter, um anagrama do nome do 

SHUVRQDJHP�³720�0$592/2�5,''/(´�JHURX�D�IUDVH�
³,�$0�/25'�92/'(0257´�

6XSRQKD� TXH� +DUU\� TXLVHVVH� IRUPDU� WRGRV� RV�
DQDJUDPDV� GD� IUDVH� ³,� $0� 3277(5´�� GH� WDO� IRUPD�
TXH� DV� YRJDLV� H� FRQVRDQWHV� DSDUHFHVVHP� VHPSUH�
LQWHUFDODGDV�� H� VHP� FRQVLGHUDU� R� HVSDoDPHQWR� HQWUH�
as letras.
1HVVDV�FRQGLo}HV��R�Q~PHUR�GH�DQDJUDPDV�IRUPDGRV�
p�GDGR�SRU

A ��

B �� ��

C �ൈ �� ��  

D 
��
�

E 
�� ��
�

Questão 164        
$� H[SRVLomR� D� EDUXOKRV� H[FHVVLYRV�� FRPR� RV� TXH�

SHUFHEHPRV� HP� JHUDO� HP� WUkQVLWRV� LQWHQVRV�� FDVDV�
QRWXUQDV� H� HVSHWiFXORV� PXVLFDLV�� SRGHP� SURYRFDU�
LQV{QLD��HVWUHVVH��LQIDUWR��SHUGD�GH�DXGLomR��HQWUH�RXWUDV�
HQIHUPLGDGHV�� 'H� DFRUGR� FRP� D� 2UJDQL]DomR� 0XQGLDO�
GD� 6D~GH�� WRGR� H� TXDOTXHU� VRP� TXH� XOWUDSDVVH� RV� ���
GHFLEpLV� �XQLGDGH� GH� LQWHQVLGDGH� GR� VRP�� Mi� SRGH� VHU�
FRQVLGHUDGR�QRFLYR�SDUD�D�VD~GH��2�JUi¿FR�IRL�HODERUDGR�
D�SDUWLU�GD�PHGLomR�GR�UXtGR�SURGX]LGR��GXUDQWH�XP�GLD��
HP�XP�FDQWHLUR�GH�REUDV��

Decibel

Hora

55

0

0  1  2  3  4  5  6  7  8  9 10 11 12  13  14  15  16 17  18 19 20  21  22  23 24  

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�UHYLVWDHQFRQWUR�FRP�EU��$FHVVR�HP�����DJR��������DGDSWDGR��

1HVVH�GLD��GXUDQWH�TXDQWDV�KRUDV�R�UXtGR�HVWHYH�DFLPD�
GH����GHFLEpLV"
A �
B  8
C � ��
D � ��
E ��
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Questão 161        
8PD�ORMD�GH�PDWHULDLV�GH�FRQVWUXomR�YHQGH�GRLV�WLSRV�GH�

FDL[DV�G¶iJXD��WLSR�$�H�WLSR�%��$PEDV�WrP�IRUPDWR�FLOtQGULFR�H�
SRVVXHP�R�PHVPR�YROXPH��H�D�DOWXUD�GD�FDL[D�G¶iJXD�GR�
WLSR�%�p�LJXDO�D�����GD�DOWXUD�GD�FDL[D�G¶iJXD�GR�WLSR�$�
Se R�GHQRWD�R�UDLR�GD�FDL[D�G¶iJXD�GR�WLSR�$��HQWmR�R�UDLR�
GD�FDL[D�G¶iJXD�GR�WLSR�%�p

A  
5
�

B   � 5
C  � 5
D  � 5
E  �� 5
Questão 162        

$�OHL�PXQLFLSDO�SDUD�D�HGL¿FDomR�GH�FDVDV�HP�ORWHV�
GH� XPD� FLGDGH� GHWHUPLQD� TXH� VHMDP� REHGHFLGRV� RV�
VHJXLQWHV�FULWpULRV�

• DIDVWDPHQWR�PtQLPR�GH���P�GD�UXD��
• DIDVWDPHQWR�PtQLPR�GH���P�GD�GLYLVD�FRP�RXWUR�ORWH�
• iUHD�WRWDO�FRQVWUXtGD�GD�FDVD�HQWUH�����H�����GD�

área total do lote. 
8P� FRQVWUXWRU� VXEPHWHX� SDUD� DSURYDomR� QD�

SUHIHLWXUD�GHVVD�FLGDGH�XPD�SODQWD�FRP�SURSRVWDV�SDUD�D�
FRQVWUXomR�GH�FDVDV�HP�VHXV���ORWHV��&DGD�ORWH�WHP�iUHD�
PHGLQGR�����Pð��

$� LPDJHP� DSUHVHQWD� XP� HVTXHPD�� VHP� HVFDOD��
QR� TXDO� HVWmR� UHSUHVHQWDGRV� RV� ORWHV�� DV� UXDV� H� RV�
DIDVWDPHQWRV� FRQVLGHUDGRV� QRV� SURMHWRV� HQWUH� DV�
FDVDV�H�DV�GLYLVDV�GRV�ORWHV��$V�PHGLGDV�LQGLFDGDV�QR�
HVTXHPD�HVWmR�H[SUHVVDV�HP�PHWUR�
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$�SUHIHLWXUD�DSURYDUi�DSHQDV�D�SODQWD�GD�FDVD
A � ��
B  2.
C  3.
D  4.
E � ��

Questão 163        
Nos livros Harry Potter, um anagrama do nome do 

SHUVRQDJHP�³720�0$592/2�5,''/(´�JHURX�D�IUDVH�
³,�$0�/25'�92/'(0257´�

6XSRQKD� TXH� +DUU\� TXLVHVVH� IRUPDU� WRGRV� RV�
DQDJUDPDV� GD� IUDVH� ³,� $0� 3277(5´�� GH� WDO� IRUPD�
TXH� DV� YRJDLV� H� FRQVRDQWHV� DSDUHFHVVHP� VHPSUH�
LQWHUFDODGDV�� H� VHP� FRQVLGHUDU� R� HVSDoDPHQWR� HQWUH�
as letras.
1HVVDV�FRQGLo}HV��R�Q~PHUR�GH�DQDJUDPDV�IRUPDGRV�
p�GDGR�SRU

A ��

B �� ��

C �ൈ �� ��  

D 
��
�

E 
�� ��
�

Questão 164        
$� H[SRVLomR� D� EDUXOKRV� H[FHVVLYRV�� FRPR� RV� TXH�

SHUFHEHPRV� HP� JHUDO� HP� WUkQVLWRV� LQWHQVRV�� FDVDV�
QRWXUQDV� H� HVSHWiFXORV� PXVLFDLV�� SRGHP� SURYRFDU�
LQV{QLD��HVWUHVVH��LQIDUWR��SHUGD�GH�DXGLomR��HQWUH�RXWUDV�
HQIHUPLGDGHV�� 'H� DFRUGR� FRP� D� 2UJDQL]DomR� 0XQGLDO�
GD� 6D~GH�� WRGR� H� TXDOTXHU� VRP� TXH� XOWUDSDVVH� RV� ���
GHFLEpLV� �XQLGDGH� GH� LQWHQVLGDGH� GR� VRP�� Mi� SRGH� VHU�
FRQVLGHUDGR�QRFLYR�SDUD�D�VD~GH��2�JUi¿FR�IRL�HODERUDGR�
D�SDUWLU�GD�PHGLomR�GR�UXtGR�SURGX]LGR��GXUDQWH�XP�GLD��
HP�XP�FDQWHLUR�GH�REUDV��

Decibel

Hora

55

0

0  1  2  3  4  5  6  7  8  9 10 11 12  13  14  15  16 17  18 19 20  21  22  23 24  

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�UHYLVWDHQFRQWUR�FRP�EU��$FHVVR�HP�����DJR��������DGDSWDGR��

1HVVH�GLD��GXUDQWH�TXDQWDV�KRUDV�R�UXtGR�HVWHYH�DFLPD�
GH����GHFLEpLV"
A �
B  8
C � ��
D � ��
E ��
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QUESTÃO 300 (44 do ENEM 2023)

Questão 188 (161 do Enem 2020)
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QUESTÃO 139 

2�JHUHQWH�GH�XPD�IiEULFD�SUHWHQGH�FRPSDUDU�D�HYROXomR�GDV�YHQGDV�GH�GRLV�SURGXWRV�VLPLODUHV��,�H�,,���3DUD�LVVR��
SDVVRX�D�YHUL¿FDU�R�Q~PHUR�GH�XQLGDGHV�YHQGLGDV�GH�FDGD�XP�GHVVHV�SURGXWRV�HP�FDGD�PrV��2V�UHVXOWDGRV�GHVVD�
YHUL¿FDomR��SDUD�RV�PHVHV�GH�DEULO�D�MXQKR��VmR�DSUHVHQWDGRV�QD�WDEHOD��

Produto
Vendas
em abril

(unidade)

Vendas
em maio
(unidade)

Vendas
em junho
(unidade)

l 80 90 100

ll 190 170 150

2�JHUHQWH�HVWDYD�GHFLGLGR�D�FHVVDU�D�SURGXomR�GR�SURGXWR�,,�QR�PrV�VHJXLQWH�jTXHOH�HP�TXH�DV�YHQGDV�GR�
produto I superassem as do produto II.

6XSRQKD�TXH�D�YDULDomR�QD�TXDQWLGDGH�GH�XQLGDGHV�YHQGLGDV�GRV�SURGXWRV�,�H�,,�VH�PDQWHYH��PrV�D�PrV��FRPR�
no período representado na tabela.

(P�TXDO�PrV�R�SURGXWR�,,�SDURX�GH�VHU�SURGX]LGR"
A Junho.
B Julho.
C Agosto.
D Setembro.
E Outubro.

QUESTÃO 140 

Uma empresa de transporte faz regularmente um levantamento do número de viagens realizadas durante o dia 
por todos os 160 motoristas cadastrados em seu aplicativo. Em um certo dia, foi gerado um relatório, por meio de um 
JUi¿FR�GH�EDUUDV��QR�TXDO�VH�UHODFLRQDUDP�D�TXDQWLGDGH�GH�PRWRULVWDV�FRP�D�TXDQWLGDGH�GH�YLDJHQV�UHDOL]DGDV�DWp�
aquele instante do dia.

Q
ua

nt
id

ad
e 

de
 v

ia
ge

ns
 re

al
iz

ad
as

Quantidade de motoristas

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

7
6

4
3
2
1

5

&RPSDUDQGR�RV�YDORUHV�GD�PpGLD��GD�PHGLDQD�H�GD�PRGD�GD�GLVWULEXLomR�GDV�TXDQWLGDGHV�GH�YLDJHQV�UHDOL]DGDV�
SHORV�PRWRULVWDV�FDGDVWUDGRV�QHVVD�HPSUHVD��REWpP�VH
A mediana   média � moda.
B mediana   moda � média.
C mediana � média � moda.
D moda � média � mediana.
E moda � mediana � média.

*020325AZ17*
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2QUESTÃO 148 

A luminosidade L de uma estrela está relacionada com 
o raio R e com a temperatura T dessa estrela segundo a 
/HL�GH�6WHIDQ�%ROW]PDQQ��L   c ��R 2 � T 4, em que c é uma 
constante igual para todas as estrelas.

Disponível em: http://ciencia.hsw.uol.com.br. Acesso em: 22 nov. 2013 (adaptado).

Considere duas estrelas E e F, sendo que a estrela E 
tem metade do raio da estrela F e o dobro da temperatura 
de F.

Indique por LE e LF suas respectivas luminosidades.
$�UHODomR�HQWUH�DV�OXPLQRVLGDGHV�GHVVDV�GXDV�HVWUHODV�p�
dada por

A L L
E

F 
2

B L L
E

F 
4

C LE   LF

D LE   4LF

E LE   8LF

QUESTÃO 149 

Uma das informações que pode auxiliar no 
dimensionamento do número de pediatras que devem 
atender em uma Unidade Básica de Saúde (UBS) é 
o número que representa a mediana da quantidade 
GH� FULDQoDV� SRU� IDPtOLD� H[LVWHQWH� QD� UHJLmR� VRE� VXD�
UHVSRQVDELOLGDGH�� 2� TXDGUR� PRVWUD� D� GLVWULEXLomR� GDV�
IUHTXrQFLDV�GR�Q~PHUR�GH�FULDQoDV�SRU�IDPtOLD�QD�UHJLmR�
de responsabilidade de uma UBS.

Número de crianças
por família Frequência

0 100
1 400
2 200
3 150
4 100
5 50

O número que representa a mediana da quantidade de 
criançaV�SRU�IDPtOLD�QHVVD�UHJLmR�p

A 1,0.
B 1,5.
C 1,9.
D 2,1.
E 2,5.

QUESTÃO 150 
Em jogos de voleibol, um saque é invalidado se a bola 

atingir o teto do ginásio onde ocorre o jogo. Um jogador de 
uma equipe tem um saque que atinge uma grande altura. 
Seu recorde foi quando a batida do saque se iniciou a 
uma altura de 1,5 m do piso da quadra, e a trajetória da 

bola foi descrita pela parábola y x x! " " #
2

6
7
3

12 , em 

que y� UHSUHVHQWD� D� DOWXUD� GD� EROD� HP� UHODomR� DR� HL[R 
x (das abscissas) que está localizado a 1,5 m do piso 
GD�TXDGUD�� FRPR� UHSUHVHQWDGR�QD� ¿JXUD��6XSRQKD�TXH�
em todas as partidas algum saque desse jogador atinja a 
mesma altura do seu recorde.

1,5 m 1,5 m1,5 m

y

x

A equipe desse jogador participou de um torneio de 
voleibol no qual jogou cinco partidas, cada uma delas 
em um ginásio diferente. As alturas dos tetos desses 
JLQiVLRV��HP�UHODomR�DRV�SLVRV�GDV�TXDGUDV��VmR�

• ginásio I: 17 m; 
• ginásio II: 18 m; 
• ginásio III: 19 m; 
• ginásio IV: 21 m;
• ginásio V: 40 m.

O saque desse atleta foi invalidado

A apenas no ginásio I.
B apenas nos ginásios I e II.
C apenas nos ginásios I, II e III.
D apenas nos ginásios I, II, III e IV.
E em todos os ginásios.

*020325AZ21*
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2QUESTÃO 160 

8P� URE{�� TXH� WHP� XP� tPm� HP� VXD� EDVH�� VH� GHVORFD�
sobre a superfície externa de um cubo metálico, ao longo de 
VHJPHQWRV�GH�UHWD�FXMDV�H[WUHPLGDGHV�VmR�SRQWRV�PpGLRV�GH�
arestas e centros de faces. Ele inicia seu deslocamento no 
ponto P, centro da face superior do cubo, segue para o centro 
da próxima face, converte à esquerda e segue para o centro da 
IDFH�VHJXLQWH��FRQYHUWH�j�GLUHLWD�H�FRQWLQXD�VXD�PRYLPHQWDomR��
sempre alternando entre conversões à esquerda e à direita 
TXDQGR�DOFDQoD�R�FHQWUR�GH�XPD�IDFH��2�URE{�Vy�WHUPLQD�VXD�
PRYLPHQWDomR�TXDQGR�UHWRUQD�DR�SRQWR�P��$�¿JXUD�DSUHVHQWD�
RV�GHVORFDPHQWRV�LQLFLDLV�GHVVH�URE{�

P

$� SURMHomR� RUWRJRQDO� GR� WUDMHWR� GHVFULWR� SRU� HVVH� URE{�
VREUH�R�SODQR�GD�EDVH��DSyV�WHUPLQDGD�VXD�PRYLPHQWDomR��
YLVXDOL]DGD�GD�SRVLomR�HP�TXH�VH�HVWi�HQ[HUJDQGR�HVVH�
cubo, é

A

B

C

D

E

QUESTÃO 161 
Uma empresa de engenharia projetou uma casa com 

a forma de um retângulo para um de seus clientes. Esse 
FOLHQWH� VROLFLWRX� D� LQFOXVmR� GH� XPD� YDUDQGD� HP� IRUPD�
GH�/��$�¿JXUD�DSUHVHQWD�D�SODQWD�EDL[D�GHVHQKDGD�SHOD�
empresa, já com a varanda incluída, cujas medidas, 
indicadas em centímetro, representam os valores das 
dimensões da varanda na escala de 1 : 50.

16 cm

ESCALA 1 : 50

SALA

QUARTO

SUÍTE
BANHO
SOCIAL

BANHO
SUÍTECOZINHA

VARANDA

QUARTO

4 cm

18,4 cm

5 cm

A medida real da área da varanda, em metro quadrado, é
A 33,40.
B 66,80.
C 89,24.
D 133,60.
E 534,40.

QUESTÃO 162 
8PD� ORMD� GH� URXSDV� ¿[RX� XPD�PHWD� GH� YHQGDV� GH�

77 000 reais para um determinado mês de 30 dias.  
2�JUi¿FR�PRVWUD�R�YROXPH�GH�YHQGDV�GHVVD�ORMD��HP�UHDO��
nos dez primeiros dias do mês e entre o dia dez e o dia 
vinte desse mês, nos seus dois únicos setores (infantil e 
DGXOWR���6XSRQKD�TXH�D�YDULDomR�QR�YROXPH�GH�YHQGDV��
para o período registrado, tenha se dado de forma linear, 
FRPR� PRVWUDGR� QR� JUi¿FR�� H� TXH� HVVD� WHQGrQFLD� VH�
mantenha a mesma para os próximos dez dias.
18 000

8 000

10 30

7 000

15 000
Adulto

Dias

Infantil

20

$R�¿QDO�GR�WULJpVLPR�GLD��TXDQWR�IDOWDUi�QR�YROXPH�GH�YHQGDV��
HP�UHDO��SDUD�TXH�D�PHWD�¿[DGD�SDUD�R�PrV�VHMD�DOFDQoDGD"
A 5 000
B 7 000
C 11 000
D 18 000
E 29 000

*020325AZ26*
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Questão 157
!"#$%&'()*+)&*#,$-*.).'/.'/&$0'1.()0*$'#$%&'()*+23&$

de imóveis em uma metrópole com cinco grandes 
regiões, fez uma pesquisa sobre a quantidade de famílias 
4+.$ "+/#*#"$ /.$ +"#$ *.503&$ -#*#$ &+)*#,$ /.$ "&/&$ #$
/.).*"0'#*$ 4+#6$ *.503&$ 7&0$ &$ /.()0'&$ /&$ "#0&*$ 8+9&$ /.$
7#":60#(,$(."$6.1#*$."$%&'(0/.*#23&$&$';".*&$/.$7#":60#($
4+.$ /.09#*#"$ #$ *.503&<$ =($ 1#6&*.($ /#$ -.(4+0(#$ .()3&$
dispostos em uma matriz A !"#aij$, ! >?,$@,$A,$B,$CDi, j , 
em que o elemento aij corresponde ao total de famílias 
E."$/.F.'#G$4+.$(.$"+/#*#"$/#$*.503&$i$-#*#$#$*.503&$j 
durante um certo período, e o elemento aii é considerado 
'+6&,$+"#$1.F$4+.$(&".').$(3&$%&'(0/.*#/#($"+/#'2#($
entre regiões distintas. A seguir, está apresentada a 
matriz com os dados da pesquisa.

A !

%

&

'
'
'
'
'
'

(

)

*
*
*
*
*
*

4 2 2 5
0 0 6 2 3
2 2 0 3 0

0

1 0 2 0 4
1 2 0 4 0

H+#6$ *.503&$ 7&0$ (.6.%0&'#/#$ -#*#$ &$ 0'1.()0".')&$ /#$
construtora?
A  1
B  2
C  3
D  4
E  5

Questão 158
Para realizar um voo entre duas cidades que distam 

2 000 km uma da outra, uma companhia aérea utilizava 
um modelo de aeronave A, capaz de transportar até 
200 passageiros. Quando uma dessas aeronaves está 
lotada de passageiros, o consumo de combustível 
é de 0,02 litro por quilômetro e por passageiro. Essa 
companhia resolveu trocar o modelo de aeronave A 
-.6&$"&/.6&$/.$#.*&'#1.$I,$4+.$J$%#-#F$/.$)*#'(-&*)#*$
?KL$/.$-#((#5.0*&($#$"#0($/&$4+.$&$"&/.6&$M,$"#($
%&'(+"0'/&$?KL$".'&($%&"N+():1.6$-&*$4+06O".)*&$.$
por passageiro.
A quantidade de combustível consumida pelo modelo 
/.$#.*&'#1.$I,$."$*.6#23&$P$/&$"&/.6&$/.$#.*&'#1.$M,$
em um voo lotado entre as duas cidades, é
A  10L$".'&*<
B $ ?L menor.
C  igual.
D $ ?L maior.
E  11L$"#0&*<

Questão 159
Em uma corrida automobilística, os carros podem fazer 

paradas nos boxes para efetuar trocas de pneus. Nessas 
trocas, o trabalho é feito por um grupo de três pessoas em 
cada pneu. Considere que os grupos iniciam o trabalho no 
mesmo instante, trabalham à mesma velocidade e cada grupo 
trabalha em um único pneu. Com os quatro grupos completos, 
(3&$'.%.((Q*0&($B$(.5+'/&($-#*#$4+.$#$)*&%#$(.R#$.7.)+#/#<$=$
tempo gasto por um grupo para trocar um pneu é inversamente 
proporcional ao número de pessoas trabalhando nele. Em 
+"#$/.((#($-#*#/#(,$+"$/&($)*#N#6S#/&*.($-#((&+$"#6,$'3&$
pôde participar da troca e nem foi substituído, de forma que 
+"$/&($4+#)*&$5*+-&($/.$)*&%#$T%&+$*./+F0/&<
U.((#$-#*#/#$.(-.%:T%#,$%&"$+"$/&($5*+-&($*./+F0/&,$4+#6$
foi o tempo gasto, em segundo, para trocar os quatro pneus?
A 6,0
B $ C,V
C 5,0
D  4,5
E  4,4
Questão 160

!"$'+)*0%0&'0()#$1.*0T%&+,$'#$/0.)#$/0Q*0#$/&$(.+$%60.').,$
a falta de 800 mg do mineral A, de 1 000 mg do mineral 
I$.$/.$?$@KK$"5$/&$"0'.*#6$W<$X&*$ 0((&,$ *.%&".'/&+$#$
compra de suplementos alimentares que forneçam os 
"0'.*#0($7#6)#').($.$0'7&*"&+$4+.$'3&$S#1.*0#$-*&N6."#$(.$
consumisse mais desses minerais do que o recomendado. 

O cliente encontrou cinco suplementos, vendidos 
em sachês unitários, cujos preços e as quantidades dos 
"0'.*#0($.()3&$#-*.(.')#/&($#$(.5+0*Y

• Z+-6.".')&$[Y$%&')J"$CK$"5$/&$"0'.*#6$M,$?KK$"5$
/&$"0'.*#6$I$.$@KK$"5$/&$"0'.*#6$W$.$%+()#$\]$@,KK^

• Z+-6.".')&$[[Y$$%&')J"$_KK$"5$/&$"0'.*#6$M,$@CK$"5$
/&$"0'.*#6$I$.$@KK$"5$/&$"0'.*#6$W$.$%+()#$\]$A,KK^

• Z+-6.".')&$[[[Y$%&')J"$@CK$"5$/&$"0'.*#6$M,$?$KKK$"5$
/&$"0'.*#6$I$.$AKK$"5$/&$"0'.*#6$W$.$%+()#$\]$C,KK^

• Z+-6.".')&$[ Ỳ$%&')J"$aKK$"5$/&$"0'.*#6$M,$CKK$"5$
/&$"0'.*#6$I$.$?$KKK$"5$/&$"0'.*#6$W$.$%+()#$\]$a,KK^

• Suplemento V:  contém 400 mg do mineral A, 800 mg 
/&$"0'.*#6$I$.$?$@KK$"5$/&$"0'.*#6$W$.$%+()#$\]$_,KK<

O cliente decidiu comprar sachês de um único suplemento 
no qual gastasse menos dinheiro e ainda suprisse a falta de 
minerais indicada pelo nutricionista, mesmo que consumisse 
alguns deles além de sua necessidade.

Nessas condições, o cliente deverá comprar sachês do 
suplemento

A $ [<
B $ [[<
C $ [[[<
D $ [ <̀
E  V.
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Questão 163
!"#$%&'()"*$"+$,-)./0&1%&2$"$3-&4$%$2$"56$")"78*6%)"

9)%67:-#;2)" *$" 67" <6;*)" :" *;#$-&7$.-$" 1#)1)#2;).&%" &)"
quadrado da velocidade do som (em metro por segundo) no 
<6;*)"$"="36&"*$.3;*&*$">$7"56;%)?#&7&"1)#"7$-#)"2@4;2)AB"
com uma constante de proporcionalidade adimensional.
+$33&" #$%&'()B" &" 6.;*&*$" *$"7$*;*&" &*$56&*&" 1&#&" )"
módulo volumétrico é
A  kg!mCD!sCE
B  kg!mCE!sCF
C  kg!mCG!s2

D  kgCE!m1!s2

E  kgCE!m5!sCF

Questão 164
Uma pessoa pretende viajar por uma companhia 

aérea que despacha gratuitamente uma mala com até 
10 kg.

Em duas viagens que realizou, essa pessoa utilizou 
a mesma mala e conseguiu 10 kg com as seguintes 
combinações de itens:

Viagem Camisetas Calças Sapatos
H 12 4 3
HH 18 3 2

Para ter certeza de que sua bagagem terá massa de 
10 kg, ela decide levar essa mala com duas calças, um 
sapato e o máximo de camisetas, admitindo que itens do 
mesmo tipo têm a mesma massa.

Qual a quantidade máxima de camisetas que essa 
pessoa poderá levar?

A  22
B  24
C  26
D  33
E  39
Questão 165

Um automóvel apresenta um desempenho médio de 
16 km/L. Um engenheiro desenvolveu um novo motor 
&" 2)7463-()" 56$" $2).)7;I&B" $7" #$%&'()" &)" 2).367)"
do motor anterior, 0,1 L de combustível a cada 20 km 
percorridos.

O valor do desempenho médio do automóvel com o novo 
motor, em quilômetro por litro, expresso com uma casa 
decimal, é
A  15,9.
B  16,1.
C  16,4.
D " EJ,4.
E  18,0.

Questão 166
O projeto de um contêiner, em forma de paralelepípedo 

reto retangular, previa a pintura dos dois lados (interno e 
externo) de cada uma das quatro paredes com tinta acrílica 
e a pintura do piso interno com tinta epóxi. O construtor 
havia pedido, a cinco fornecedores diferentes, orçamentos 
das tintas necessárias, mas, antes de iniciar a obra, resolveu 
mudar o projeto original, alterando o comprimento e a largura 
para o dobro do originalmente previsto, mantendo inalterada 
a altura. Ao pedir novos orçamentos aos fornecedores, para 
as novas dimensões, cada um deu uma resposta diferente 
sobre as novas quantidades de tinta necessárias.

K7" #$%&'()" &)" 1#$9;3-)" 1&#&" )" 1#)L$-)" )#;?;.&%B" &3"
novas quantidades de tinta necessárias informadas pelos 
fornecedores foram as seguintes:

• M)#.$2$*)#" HN" OP" *)4#)B" -&.-)" 1&#&" &3" 1&#$*$3"
quanto para o piso.”

• M)#.$2$*)#" HHN" OP"*)4#)"1&#&"&3"1&#$*$3"$"56&-#)"
vezes para o piso.”

• M)#.$2$*)#"HHHN"OQ6&-#)"9$I$3B"-&.-)"1&#&"&3"1&#$*$3"
quanto para o piso.”

• M)#.$2$*)#"HRN"OQ6&-#)"9$I$3"1&#&"&3"1&#$*$3"$")"
dobro para o piso.”

• Fornecedor V: “Oito vezes para as paredes e quatro 
vezes para o piso.”

Analisando as informações dos fornecedores, o 
construtor providenciará a quantidade adequada de 
material. Considere a porta de acesso do contêiner como 
parte de uma das paredes.
Qual dos fornecedores prestou as informações adequadas, 
*$9$.*)"3$#")"$32)%S;*)"1$%)"2).3-#6-)#"1&#&"&"&56;3;'()"
do material?
A " H
B " HH
C HHH
D HR
E  V
Questão 167

Um povoado com 100 habitantes está passando por 
67&" 3;-6&'()" *$" 3$2&" 1#)%).?&*&" $" )3" #$31).3T9$;3"
1$%&" &*7;.;3-#&'()" 1@4%;2&" %)2&%" *$2;*$7" 2).-#&-&#" &"
2).3-#6'()" *$" 67" #$3$#9&-8#;)U" K%$" *$9$#T" -$#" &" V)#7&"
de um cilindro circular reto, cuja base tenha 5 metros 
de diâmetro interno, e atender à demanda de água da 
1)16%&'()" 1)#" 67" 1$#W)*)" *$" $X&-&7$.-$" 3$-$" *;&3"
consecutivos. No oitavo dia, o reservatório vazio é 
2)71%$-&7$.-$"#$&4&3-$2;*)"1)#"2&##)3/1;1&U

Considere que o consumo médio diário por habitante 
:"*$"EFY"%;-#)3"*$"T?6&U"Z3$"["2)7)"&1#)X;7&'()"1&#&"".
Nas condições apresentadas, o reservatório deverá ser 
construído com uma altura interna mínima, em metro, igual a
A  1,12.
B  3,10.
C  4,35.
D  4,48.
E  5,60.

*020725AZ24*

Questão 161        
8PD�ORMD�GH�PDWHULDLV�GH�FRQVWUXomR�YHQGH�GRLV�WLSRV�GH�

FDL[DV�G¶iJXD��WLSR�$�H�WLSR�%��$PEDV�WrP�IRUPDWR�FLOtQGULFR�H�
SRVVXHP�R�PHVPR�YROXPH��H�D�DOWXUD�GD�FDL[D�G¶iJXD�GR�
WLSR�%�p�LJXDO�D�����GD�DOWXUD�GD�FDL[D�G¶iJXD�GR�WLSR�$�
Se R�GHQRWD�R�UDLR�GD�FDL[D�G¶iJXD�GR�WLSR�$��HQWmR�R�UDLR�
GD�FDL[D�G¶iJXD�GR�WLSR�%�p

A  
5
�

B   � 5
C  � 5
D  � 5
E  �� 5
Questão 162        

$�OHL�PXQLFLSDO�SDUD�D�HGL¿FDomR�GH�FDVDV�HP�ORWHV�
GH� XPD� FLGDGH� GHWHUPLQD� TXH� VHMDP� REHGHFLGRV� RV�
VHJXLQWHV�FULWpULRV�

• DIDVWDPHQWR�PtQLPR�GH���P�GD�UXD��
• DIDVWDPHQWR�PtQLPR�GH���P�GD�GLYLVD�FRP�RXWUR�ORWH�
• iUHD�WRWDO�FRQVWUXtGD�GD�FDVD�HQWUH�����H�����GD�

área total do lote. 
8P� FRQVWUXWRU� VXEPHWHX� SDUD� DSURYDomR� QD�

SUHIHLWXUD�GHVVD�FLGDGH�XPD�SODQWD�FRP�SURSRVWDV�SDUD�D�
FRQVWUXomR�GH�FDVDV�HP�VHXV���ORWHV��&DGD�ORWH�WHP�iUHD�
PHGLQGR�����Pð��

$� LPDJHP� DSUHVHQWD� XP� HVTXHPD�� VHP� HVFDOD��
QR� TXDO� HVWmR� UHSUHVHQWDGRV� RV� ORWHV�� DV� UXDV� H� RV�
DIDVWDPHQWRV� FRQVLGHUDGRV� QRV� SURMHWRV� HQWUH� DV�
FDVDV�H�DV�GLYLVDV�GRV�ORWHV��$V�PHGLGDV�LQGLFDGDV�QR�
HVTXHPD�HVWmR�H[SUHVVDV�HP�PHWUR�

 

1

R
ua

Casa 3

Casa 5

Casa 4

Lote

Lote

Casa 1 Casa 2 Lote

Lote

10

4

1 1

10

1010

4

4 4

2

2

1

1

4

11

22

20
20

20

Rua

4

4

1

1

$�SUHIHLWXUD�DSURYDUi�DSHQDV�D�SODQWD�GD�FDVD
A � ��
B  2.
C  3.
D  4.
E � ��

Questão 163        
Nos livros Harry Potter, um anagrama do nome do 

SHUVRQDJHP�³720�0$592/2�5,''/(´�JHURX�D�IUDVH�
³,�$0�/25'�92/'(0257´�

6XSRQKD� TXH� +DUU\� TXLVHVVH� IRUPDU� WRGRV� RV�
DQDJUDPDV� GD� IUDVH� ³,� $0� 3277(5´�� GH� WDO� IRUPD�
TXH� DV� YRJDLV� H� FRQVRDQWHV� DSDUHFHVVHP� VHPSUH�
LQWHUFDODGDV�� H� VHP� FRQVLGHUDU� R� HVSDoDPHQWR� HQWUH�
as letras.
1HVVDV�FRQGLo}HV��R�Q~PHUR�GH�DQDJUDPDV�IRUPDGRV�
p�GDGR�SRU

A ��

B �� ��

C �ൈ �� ��  

D 
��
�

E 
�� ��
�

Questão 164        
$� H[SRVLomR� D� EDUXOKRV� H[FHVVLYRV�� FRPR� RV� TXH�

SHUFHEHPRV� HP� JHUDO� HP� WUkQVLWRV� LQWHQVRV�� FDVDV�
QRWXUQDV� H� HVSHWiFXORV� PXVLFDLV�� SRGHP� SURYRFDU�
LQV{QLD��HVWUHVVH��LQIDUWR��SHUGD�GH�DXGLomR��HQWUH�RXWUDV�
HQIHUPLGDGHV�� 'H� DFRUGR� FRP� D� 2UJDQL]DomR� 0XQGLDO�
GD� 6D~GH�� WRGR� H� TXDOTXHU� VRP� TXH� XOWUDSDVVH� RV� ���
GHFLEpLV� �XQLGDGH� GH� LQWHQVLGDGH� GR� VRP�� Mi� SRGH� VHU�
FRQVLGHUDGR�QRFLYR�SDUD�D�VD~GH��2�JUi¿FR�IRL�HODERUDGR�
D�SDUWLU�GD�PHGLomR�GR�UXtGR�SURGX]LGR��GXUDQWH�XP�GLD��
HP�XP�FDQWHLUR�GH�REUDV��

Decibel

Hora

55

0

0  1  2  3  4  5  6  7  8  9 10 11 12  13  14  15  16 17  18 19 20  21  22  23 24  

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�UHYLVWDHQFRQWUR�FRP�EU��$FHVVR�HP�����DJR��������DGDSWDGR��

1HVVH�GLD��GXUDQWH�TXDQWDV�KRUDV�R�UXtGR�HVWHYH�DFLPD�
GH����GHFLEpLV"
A �
B  8
C � ��
D � ��
E ��
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Questão 190 (140 do Enem 2023)

Questão 192 (149 do Enem 2022)Questão 191 (163 do Enem 2021)
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QUESTÃO 154

Contratos de vários serviços disponíveis na internet 
apresentam uma quantidade excessiva de informações. 
Isso faz com que o tempo necessário para a leitura desses 
contratos possa ser longo.

O quadro apresenta uma amostra do tempo considerado 
necessário para a leitura completa do contrato de alguns 
serviços digitais.

Tipo de 
serviço

Tempo necessário para a leitura 
FRPSOHWD�GR�FRQWUDWR��HP�PLQXWR�

A 36
B 17
C 27
D 13
E 13
F 13

520(52��/��1mR�OL�H�FRQFRUGR��Superinteressante,  
n. 307, ago. 2012 (adaptado).

O tempo médio, em minuto, necessário para a leitura 
completa de um contrato de serviço dentre os listados 
no quadro é, com uma casa decimal, aproximadamente,

A 13,0.
B 15,0.
C 19,8.
D 20,0.
E 23,3.

QUESTÃO 155
Um proprietário pretende instalar um sensor de 

SUHVHQoD�SDUD�D�SURWHomR�GH�VHX� LPyYHO��2�VHQVRU�
deverá detectar movimentos de objetos e pessoas numa 
GHWHUPLQDGD�UHJLmR�SODQD��$�¿JXUD�LOXVWUD�D�YLVWD�VXSHULRU�
da área de cobertura (setor circular em azul) de um sensor 
colocado no ponto S. Essa área depende da medida do 
kQJXOR�D, em grau, e do raio R, em metro.

$R�DXPHQWDU�R�kQJXOR�D ou o raio R DXPHQWD�VH�D�
área de cobertura do sensor. Entretanto, quanto maior 
essa área, maior o preço do sensor.

3DUD�HVVH�¿P��Ki�FLQFR�WLSRV�GH�VHQVRUHV�GLVSRQtYHLV�
no mercado, cada um com as seguintes características:

• tipo I: D   15° e R   20 m;
• tipo II: D   30° e R   22 m;
• tipo III: D   40° e R   12 m;
• tipo IV: D   60° e R   16 m;
• tipo V: D   90° e R   10 m.

Esse proprietário pretende adquirir um desses sensores 
que seja capaz de cobrir, no mínimo, uma área de medida 
70 m2, com o menor preço possível.

Use 3 como valor aproximado para S.

O proprietário do imóvel deverá adquirir o sensor do tipo
A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 156

O uso de aplicativos de transporte tem sido uma 
DOWHUQDWLYD�j�SRSXODomR�TXH�EXVFD�SUHoRV�PDLV�FRPSHWLWLYRV�
para se locomover, principalmente nas grandes cidades. 
As formas usadas para determinar o valor cobrado por 
cada viagem variam de um aplicativo para outro, mas, em 
geral, o valor V�D�VHU�SDJR��HP�UHDO��YDULD�HP�IXQomR�GH�

• tarifa base F��YDORU�¿[R��HP�UHDO��FREUDGR�QR�LQtFLR�
da viagem;

• tempo T��WHPSR��HP�PLQXWR��GH�GXUDomR�GD�YLDJHP�
• GLVWkQFLD�D��GLVWkQFLD�SHUFRUULGD��HP�TXLO{PHWUR�

8P�GHVVHV�DSOLFDWLYRV�FREUD�5�������GH�YDORU�¿[R��
acrescido de R$ 0,26 por minuto de viagem e de R$ 1,40 
por quilômetro rodado.

1HVVDV�FRQGLo}HV��D�H[SUHVVmR�TXH�IRUQHFH�R�YDORU�V a 
ser pago por uma viagem desse aplicativo é
A 2,00F � 0,26T � 1,40D
B 2,00 � 0,26T � 1,40D
C 2,00 � 0,26T � D
D 0,26T � 1,40D
E F � T � D

*020325AZ21*
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QUESTÃO 171 

O calendário maia apresenta duas contagens 
simultâneas de anos, o chamado ano Tzolkim, composto 
por 260 dias e que determinava o calendário religioso,  
e o ano Haab, composto por 365 dias e que determinava o 
calendário agrícola. Um historiador encontrou evidências 
de que gerações de uma mesma família governaram certa 
comunidade maia pelo período de 20 ciclos, sendo cada 
ciclo formado por 52 anos Haab.

Disponível em: www.suapesquisa.com. Acesso em: 20 ago. 2014.

De acordo com as informações fornecidas, durante 
quantos anos Tzolkim aquela comunidade maia foi 
JRYHUQDGD�SRU�WDO�IDPtOLD"
A 741
B 1 040
C 1 460
D 2 100
E 5 200

QUESTÃO 172 

Sejam a, b e c as medidas dos lados de um triângulo 
retângulo, tendo a como medida da hipotenusa. Esses 
valores a, b e c�VmR��UHVSHFWLYDPHQWH��RV�GLkPHWURV�GRV�
círculos C1, C2 e C3��FRPR�DSUHVHQWDGRV�QD�¿JXUD�

Círculo C1

Círculo C2

Círculo C3

c a

b

2EVHUYH�TXH�HVVD�FRQVWUXomR�DVVHJXUD��SHOR�WHRUHPD�
de Pitágoras, que área (C1) = área (C2) + área (C3).

Um professor de matemática era conhecedor dessa 
FRQVWUXomR�H��FRQIUDWHUQL]DQGR�FRP�GRLV�DPLJRV�HP�XPD�
SL]]DULD�RQGH�VmR�YHQGLGDV�SL]]DV�VRPHQWH�HP�IRUPDWR�
de círculo, lançou um desafio: mesmo sem usar um 
LQVWUXPHQWR�GH�PHGLomR��SRGHULD�D¿UPDU�FRP�FHUWH]D�VH�
a área do círculo correspondente à pizza que ele pedisse 
era maior, igual ou menor do que a soma das áreas das 
pizzas dos dois amigos. Assim, foram pedidas três pizzas. 
O professor as dividiu ao meio e formou um triângulo com 
RV�GLkPHWURV�GDV�SL]]DV��FRQIRUPH�LQGLFDGR�QD�¿JXUD�

Meia pizza do amigo 2

Meia pizza do
amigo 1

Meia pizza do professor
de matemática

D

A partir da medida do ângulo D��R�SURIHVVRU�D¿UPRX�
que a área de sua pizza é maior do que a soma das áreas 
das outras duas pizzas.

A área da pizza do professor de matemática é maior do 
que a soma das áreas das outras duas pizzas, pois

A 0° � D � 90°
B D   90°

C 90° � D�� 180°
D D�  180°

E 180° � D�� 360°

QUESTÃO 173 

Entre maratonistas, um parâmetro utilizado é o de 
economia de corrida (EC). O valor desse parâmetro é 
FDOFXODGR�SHOD�UD]mR�HQWUH�R�FRQVXPR�GH�R[LJrQLR��HP�
mililitro (mL) por minuto (min), e a massa, em quilograma (kg), 
do atleta correndo a uma velocidade constante.

Disponível em: www.treinamentoonline.com.br. Acesso em: 23 out. 2019 (adaptado).

Um maratonista, visando melhorar sua performance, 
auxiliado por um médico, mensura o seu consumo de 
oxigênio por minuto a velocidade constante. Com base 
nesse consumo e na massa do atleta, o médico calcula 
o EC do atleta.

A unidade de medida da grandeza descrita pelo 
parâmetro EC é

A  
min

mL kg�

B  
mL

min kg�

C  
min mL

kg
�

D  min kg
mL
�

E  mL kg
min
�

*020325AZ28*
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Questão 157
!"#$%&'()*+)&*#,$-*.).'/.'/&$0'1.()0*$'#$%&'()*+23&$

de imóveis em uma metrópole com cinco grandes 
regiões, fez uma pesquisa sobre a quantidade de famílias 
4+.$ "+/#*#"$ /.$ +"#$ *.503&$ -#*#$ &+)*#,$ /.$ "&/&$ #$
/.).*"0'#*$ 4+#6$ *.503&$ 7&0$ &$ /.()0'&$ /&$ "#0&*$ 8+9&$ /.$
7#":60#(,$(."$6.1#*$."$%&'(0/.*#23&$&$';".*&$/.$7#":60#($
4+.$ /.09#*#"$ #$ *.503&<$ =($ 1#6&*.($ /#$ -.(4+0(#$ .()3&$
dispostos em uma matriz A !"#aij$, ! >?,$@,$A,$B,$CDi, j , 
em que o elemento aij corresponde ao total de famílias 
E."$/.F.'#G$4+.$(.$"+/#*#"$/#$*.503&$i$-#*#$#$*.503&$j 
durante um certo período, e o elemento aii é considerado 
'+6&,$+"#$1.F$4+.$(&".').$(3&$%&'(0/.*#/#($"+/#'2#($
entre regiões distintas. A seguir, está apresentada a 
matriz com os dados da pesquisa.

A !

%

&

'
'
'
'
'
'

(

)

*
*
*
*
*
*

4 2 2 5
0 0 6 2 3
2 2 0 3 0

0

1 0 2 0 4
1 2 0 4 0

H+#6$ *.503&$ 7&0$ (.6.%0&'#/#$ -#*#$ &$ 0'1.()0".')&$ /#$
construtora?
A  1
B  2
C  3
D  4
E  5

Questão 158
Para realizar um voo entre duas cidades que distam 

2 000 km uma da outra, uma companhia aérea utilizava 
um modelo de aeronave A, capaz de transportar até 
200 passageiros. Quando uma dessas aeronaves está 
lotada de passageiros, o consumo de combustível 
é de 0,02 litro por quilômetro e por passageiro. Essa 
companhia resolveu trocar o modelo de aeronave A 
-.6&$"&/.6&$/.$#.*&'#1.$I,$4+.$J$%#-#F$/.$)*#'(-&*)#*$
?KL$/.$-#((#5.0*&($#$"#0($/&$4+.$&$"&/.6&$M,$"#($
%&'(+"0'/&$?KL$".'&($%&"N+():1.6$-&*$4+06O".)*&$.$
por passageiro.
A quantidade de combustível consumida pelo modelo 
/.$#.*&'#1.$I,$."$*.6#23&$P$/&$"&/.6&$/.$#.*&'#1.$M,$
em um voo lotado entre as duas cidades, é
A  10L$".'&*<
B $ ?L menor.
C  igual.
D $ ?L maior.
E  11L$"#0&*<

Questão 159
Em uma corrida automobilística, os carros podem fazer 

paradas nos boxes para efetuar trocas de pneus. Nessas 
trocas, o trabalho é feito por um grupo de três pessoas em 
cada pneu. Considere que os grupos iniciam o trabalho no 
mesmo instante, trabalham à mesma velocidade e cada grupo 
trabalha em um único pneu. Com os quatro grupos completos, 
(3&$'.%.((Q*0&($B$(.5+'/&($-#*#$4+.$#$)*&%#$(.R#$.7.)+#/#<$=$
tempo gasto por um grupo para trocar um pneu é inversamente 
proporcional ao número de pessoas trabalhando nele. Em 
+"#$/.((#($-#*#/#(,$+"$/&($)*#N#6S#/&*.($-#((&+$"#6,$'3&$
pôde participar da troca e nem foi substituído, de forma que 
+"$/&($4+#)*&$5*+-&($/.$)*&%#$T%&+$*./+F0/&<
U.((#$-#*#/#$.(-.%:T%#,$%&"$+"$/&($5*+-&($*./+F0/&,$4+#6$
foi o tempo gasto, em segundo, para trocar os quatro pneus?
A 6,0
B $ C,V
C 5,0
D  4,5
E  4,4
Questão 160

!"$'+)*0%0&'0()#$1.*0T%&+,$'#$/0.)#$/0Q*0#$/&$(.+$%60.').,$
a falta de 800 mg do mineral A, de 1 000 mg do mineral 
I$.$/.$?$@KK$"5$/&$"0'.*#6$W<$X&*$ 0((&,$ *.%&".'/&+$#$
compra de suplementos alimentares que forneçam os 
"0'.*#0($7#6)#').($.$0'7&*"&+$4+.$'3&$S#1.*0#$-*&N6."#$(.$
consumisse mais desses minerais do que o recomendado. 

O cliente encontrou cinco suplementos, vendidos 
em sachês unitários, cujos preços e as quantidades dos 
"0'.*#0($.()3&$#-*.(.')#/&($#$(.5+0*Y

• Z+-6.".')&$[Y$%&')J"$CK$"5$/&$"0'.*#6$M,$?KK$"5$
/&$"0'.*#6$I$.$@KK$"5$/&$"0'.*#6$W$.$%+()#$\]$@,KK^

• Z+-6.".')&$[[Y$$%&')J"$_KK$"5$/&$"0'.*#6$M,$@CK$"5$
/&$"0'.*#6$I$.$@KK$"5$/&$"0'.*#6$W$.$%+()#$\]$A,KK^

• Z+-6.".')&$[[[Y$%&')J"$@CK$"5$/&$"0'.*#6$M,$?$KKK$"5$
/&$"0'.*#6$I$.$AKK$"5$/&$"0'.*#6$W$.$%+()#$\]$C,KK^

• Z+-6.".')&$[ Ỳ$%&')J"$aKK$"5$/&$"0'.*#6$M,$CKK$"5$
/&$"0'.*#6$I$.$?$KKK$"5$/&$"0'.*#6$W$.$%+()#$\]$a,KK^

• Suplemento V:  contém 400 mg do mineral A, 800 mg 
/&$"0'.*#6$I$.$?$@KK$"5$/&$"0'.*#6$W$.$%+()#$\]$_,KK<

O cliente decidiu comprar sachês de um único suplemento 
no qual gastasse menos dinheiro e ainda suprisse a falta de 
minerais indicada pelo nutricionista, mesmo que consumisse 
alguns deles além de sua necessidade.

Nessas condições, o cliente deverá comprar sachês do 
suplemento

A $ [<
B $ [[<
C $ [[[<
D $ [ <̀
E  V.
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Questão 163
!"#$%&'()"*$"+$,-)./0&1%&2$"$3-&4$%$2$"56$")"78*6%)"

9)%67:-#;2)" *$" 67" <6;*)" :" *;#$-&7$.-$" 1#)1)#2;).&%" &)"
quadrado da velocidade do som (em metro por segundo) no 
<6;*)"$"="36&"*$.3;*&*$">$7"56;%)?#&7&"1)#"7$-#)"2@4;2)AB"
com uma constante de proporcionalidade adimensional.
+$33&" #$%&'()B" &" 6.;*&*$" *$"7$*;*&" &*$56&*&" 1&#&" )"
módulo volumétrico é
A  kg!mCD!sCE
B  kg!mCE!sCF
C  kg!mCG!s2

D  kgCE!m1!s2

E  kgCE!m5!sCF

Questão 164
Uma pessoa pretende viajar por uma companhia 

aérea que despacha gratuitamente uma mala com até 
10 kg.

Em duas viagens que realizou, essa pessoa utilizou 
a mesma mala e conseguiu 10 kg com as seguintes 
combinações de itens:

Viagem Camisetas Calças Sapatos
H 12 4 3
HH 18 3 2

Para ter certeza de que sua bagagem terá massa de 
10 kg, ela decide levar essa mala com duas calças, um 
sapato e o máximo de camisetas, admitindo que itens do 
mesmo tipo têm a mesma massa.

Qual a quantidade máxima de camisetas que essa 
pessoa poderá levar?

A  22
B  24
C  26
D  33
E  39
Questão 165

Um automóvel apresenta um desempenho médio de 
16 km/L. Um engenheiro desenvolveu um novo motor 
&" 2)7463-()" 56$" $2).)7;I&B" $7" #$%&'()" &)" 2).367)"
do motor anterior, 0,1 L de combustível a cada 20 km 
percorridos.

O valor do desempenho médio do automóvel com o novo 
motor, em quilômetro por litro, expresso com uma casa 
decimal, é
A  15,9.
B  16,1.
C  16,4.
D " EJ,4.
E  18,0.

Questão 166
O projeto de um contêiner, em forma de paralelepípedo 

reto retangular, previa a pintura dos dois lados (interno e 
externo) de cada uma das quatro paredes com tinta acrílica 
e a pintura do piso interno com tinta epóxi. O construtor 
havia pedido, a cinco fornecedores diferentes, orçamentos 
das tintas necessárias, mas, antes de iniciar a obra, resolveu 
mudar o projeto original, alterando o comprimento e a largura 
para o dobro do originalmente previsto, mantendo inalterada 
a altura. Ao pedir novos orçamentos aos fornecedores, para 
as novas dimensões, cada um deu uma resposta diferente 
sobre as novas quantidades de tinta necessárias.

K7" #$%&'()" &)" 1#$9;3-)" 1&#&" )" 1#)L$-)" )#;?;.&%B" &3"
novas quantidades de tinta necessárias informadas pelos 
fornecedores foram as seguintes:

• M)#.$2$*)#" HN" OP" *)4#)B" -&.-)" 1&#&" &3" 1&#$*$3"
quanto para o piso.”

• M)#.$2$*)#" HHN" OP"*)4#)"1&#&"&3"1&#$*$3"$"56&-#)"
vezes para o piso.”

• M)#.$2$*)#"HHHN"OQ6&-#)"9$I$3B"-&.-)"1&#&"&3"1&#$*$3"
quanto para o piso.”

• M)#.$2$*)#"HRN"OQ6&-#)"9$I$3"1&#&"&3"1&#$*$3"$")"
dobro para o piso.”

• Fornecedor V: “Oito vezes para as paredes e quatro 
vezes para o piso.”

Analisando as informações dos fornecedores, o 
construtor providenciará a quantidade adequada de 
material. Considere a porta de acesso do contêiner como 
parte de uma das paredes.
Qual dos fornecedores prestou as informações adequadas, 
*$9$.*)"3$#")"$32)%S;*)"1$%)"2).3-#6-)#"1&#&"&"&56;3;'()"
do material?
A " H
B " HH
C HHH
D HR
E  V
Questão 167

Um povoado com 100 habitantes está passando por 
67&" 3;-6&'()" *$" 3$2&" 1#)%).?&*&" $" )3" #$31).3T9$;3"
1$%&" &*7;.;3-#&'()" 1@4%;2&" %)2&%" *$2;*$7" 2).-#&-&#" &"
2).3-#6'()" *$" 67" #$3$#9&-8#;)U" K%$" *$9$#T" -$#" &" V)#7&"
de um cilindro circular reto, cuja base tenha 5 metros 
de diâmetro interno, e atender à demanda de água da 
1)16%&'()" 1)#" 67" 1$#W)*)" *$" $X&-&7$.-$" 3$-$" *;&3"
consecutivos. No oitavo dia, o reservatório vazio é 
2)71%$-&7$.-$"#$&4&3-$2;*)"1)#"2&##)3/1;1&U

Considere que o consumo médio diário por habitante 
:"*$"EFY"%;-#)3"*$"T?6&U"Z3$"["2)7)"&1#)X;7&'()"1&#&"".
Nas condições apresentadas, o reservatório deverá ser 
construído com uma altura interna mínima, em metro, igual a
A  1,12.
B  3,10.
C  4,35.
D  4,48.
E  5,60.
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Questão 168
!"#$%&'()*+%$+),"-(+.$*"(/$0(&)/$/1%$&%2/3*)+(*(/$

%4%/'(/$5"(2*%$21%$'6#$2)#$(+)/'(/.$2)#$78+'3&)/$)#$
&%#"#9$!($:,"+(.$%;/)+7(</)$"#$%&'()*+%$+),"-(+$)$"#($
*)$/"(/$4-(23:&(=>)/.$2($5"(-$?@$"#($0(&)$&%-%+3*($2($
cor cinza escuro e outras quatro faces numeradas.

1 3
2

4

A"(-B3/C$ 0(&)B/C$:&(+@B1%C$%4%/'(B/C$D$ 0(&)$*)$&%+$&32E($
escuro, quando o octaedro for reconstruído a partir da 
4-(23:&(=1%$*(*(F
A  1, 2, 3 e 4
B  1 e 3
C  1
D  2
E  4
Questão 169

G$32/'+"#)2'%$*)$4)+&"//1%$&%2?)&3*%$&%#%$'+3H2,"-%$
8$ &%#4%/'%$ 4%+$ "#($ ;(++($ :2($ *)$ (=%.$ *%;+(*($ )#$ "#$
formato que se assemelha a um triângulo, com uma abertura 
e uma haste, conforme ilustra a Figura 1.

Figura 2Figura 1

h = 8 cm

Uma empresa de brindes promocionais contrata uma 
0"2*3=1%$4(+($($4+%*"=1%$*)$#323('"+(/$*)$ 32/'+"#)2'%/$
*)//)$'34%9$I$0"2*3=1%$4+%*"E.$323&3(-#)2').$4)=(/$&%#$%$
formato de um triângulo equilátero de altura h, conforme 
ilustra a Figura 2. Após esse processo, cada peça é 
aquecida, deformando os cantos, e cortada em um dos 
78+'3&)/.$ *(2*%$ %+3,)#$ D$ #323('"+(9$ I//"#($ 5")$ 21%$
%&%++(#$4)+*(/$*)$#(')+3(-$2%$4+%&)//%$*)$4+%*"=1%.$*)$
forma que o comprimento da barra utilizada seja igual ao 
perímetro do triângulo equilátero representado na Figura 2.

J%2/3*)+)$K.L$&%#%$7(-%+$(4+%M3#(*%$4(+($ N.
Nessas condições, o valor que mais se aproxima da 
medida do comprimento da barra, em centímetro, é
A  9,OL9
B  13,60.
C  20,40.
D $ PL,18.
E  36,24.

Questão 170
Uma pessoa comprou uma caneca para tomar sopa, 

&%20%+#)$3-"/'+(=1%9

D

d

h

Q(;)</)$5")$K$&#R = 1 mL e que o topo da caneca 
é uma circunferência de diâmetro (D) medindo 10 cm, 
e a base é um círculo de diâmetro (d) medindo 8 cm. 
I-8#$*3//%.$/(;)</)$5")$($(-'"+($Bh) dessa caneca mede 
12 cm (distância entre o centro das circunferências do 
topo e da base).

Utilize 3 como aproM3#(=1%$4(+($!.
Qual é a capacidade volumétrica, em mililitro, dessa caneca?
A  216
B  408
C $ LN2
D  2 196
E  2 928
Questão 171

O dono de uma loja pretende usar cartões imantados 
4(+($($*37"-,(=1%$*)$/"($-%S(9$I$)#4+)/($5")$0%+2)&)+@$
%$/)+73=%$-?)$320%+#($5")$%$&"/'%$*)$0(;+3&(=1%$*%$&(+'1%$
8$*)$TU$O.OK$4%+$&)2'V#)'+%$5"(*+(*%$)$5")$*3/4%23;3-3E($
#%*)-%/$')2*%$&%#%$0(&)/$W')3/$4(+($3#4+)//1%X

• um triângulo equilátero de lado 12 cm; 
• um quadrado de lado 8 cm; 
• um retângulo de lados 11 cm e 8 cm;
• um hexágono regular de lado 6 cm;
• um círculo de diâmetro 10 cm.
O dono da loja está disposto a pagar, no máximo, 

TU$O.YO$4%+$&(+'1%9$Z-)$)/&%-?)+@.$*)2'+%$*)//)$-3#3')$*)$
4+)=%.$%$#%*)-%$5")$'37)+$#(3%+$@+)($*)$3#4+)//1%9

[/)$ N$ &%#%$ (4+%M3#(=1%$ 4(+($!" )$ "/)$ K.L$ &%#%$
(4+%M3#(=1%$4(+($ N.

Nessas condições, o modelo que deverá ser escolhido 
')#$&%#%$0(&)$W'3-$4(+($3#4+)//1%$"#

A  triângulo.
B  quadrado.
C  retângulo.
D  hexágono.
E  círculo.
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Questão 138        
$�FDL[D�G¶iJXD�GH�XP�HGLItFLR�WHUi�D�IRUPD�GH�XP�

SDUDOHOHStSHGR� UHWkQJXOR� UHWR� FRP� YROXPH� LJXDO� D�
�������OLWURV��(P�XPD�PDTXHWH�TXH�UHSUHVHQWD�R�HGLItFLR��
D�FDL[D�G¶iJXD�WHP�GLPHQV}HV���FP�î������FP�î���FP�
'DGR����GPñ� ���/�

$�HVFDOD�XVDGD�SHOR�DUTXLWHWR�IRL

A ������

B � �������

C ���������

D � ����������

E � �����������

Questão 139        
2V�JUiILFRV�UHSUHVHQWDP�D�SURGXomR�GH�SHoDV�HP�

XPD�LQG~VWULD�H�DV�KRUDV�WUDEDOKDGDV�GRV�IXQFLRQiULRV�
QR� SHUtRGR� GH� FLQFR� GLDV�� (P� FDGD� GLD�� R� JHUHQWH�
GH� SURGXomR� DSOLFD� XPD� PHWRGRORJLD� GLIHUHQWH� GH�
WUDEDOKR��6HX�REMHWLYR�p�DYDOLDU�D�PHWRGRORJLD�PDLV�
HILFLHQWH� SDUD� XWLOL]i�OD� FRPR�PRGHOR� QRV� SUy[LPRV�
SHUtRGRV�� 6DEH�VH� TXH�� QHVWH� FDVR�� TXDQWR� PDLRU�
IRU�D�UD]mR�HQWUH�R�Q~PHUR�GH�SHoDV�SURGX]LGDV�H�R�
Q~PHUR�GH�KRUDV�WUDEDOKDGDV��PDLRU�VHUi�D�HILFLrQFLD�
da metodologia.

(P�TXDO�GLD�IRL�DSOLFDGD�D�PHWRGRORJLD�PDLV�H¿FLHQWH"

A �
B  2
C  3
D  4
E � �

Questão 140        
2� SURSULHWiULR� GH� XP� DSDUWDPHQWR� GHFLGLX� LQVWDODU�

SRUFHODQDWR� QR� SLVR� GD� VDOD�� (VVD� VDOD� WHP� IRUPDWR�
UHWDQJXODU�FRP�����P�GH�ODUJXUD�H�����P�GH�FRPSULPHQWR��
$V�SHoDV�GR�SRUFHODQDWR� WrP� IRUPDWR�GH�XP�TXDGUDGR�
FRP�ODGR�PHGLQGR����FP��(VVH�SRUFHODQDWR�p�YHQGLGR�HP�
GRLV�WLSRV�GH�FDL[DV��FRP�RV�SUHoRV�LQGLFDGRV�D�VHJXLU�

• &DL[DV�GR�WLSR�$����XQLGDGHV�GH�SLVR��5��������

• &DL[DV�GR�WLSR�%����XQLGDGHV�GH�SLVR��5��������

1D�LQVWDODomR�GR�SRUFHODQDWR��DV�SHoDV�SRGHP�VHU�
UHFRUWDGDV�H�GHYHP�VHU�DVVHQWDGDV�VHP�HVSDoDPHQWR�
HQWUH� HODV�� DSURYHLWDQGR�VH� DR� Pi[LPR� RV� UHFRUWHV�
IHLWRV�
$� FRPSUD� TXH� DWHQGH� jV� QHFHVVLGDGHV� GR� SURSULHWiULR��
SURSRUFLRQD�D�PHQRU�VREUD�GH�SLVRV�H�UHVXOWD�QR�PHQRU�
SUHoR�p

A ���FDL[DV�GR�WLSR�$�

B ���FDL[D�GR�WLSR�$�H���FDL[DV�GR�WLSR�%�

C ���FDL[DV�GR�WLSR�$�H���FDL[DV�GR�WLSR�%�

D ���FDL[DV�GR�WLSR�$�H���FDL[D�GR�WLSR�%�

E ���FDL[DV�GR�WLSR�%�

Questão 141        
8P�KRWHO�GH���DQGDUHV�HVWi�VHQGR�FRQVWUXtGR��&DGD�

DQGDU�WHUi�����TXDUWRV��2V�TXDUWRV�VHUmR�QXPHUDGRV�GH�
����D�����H�FDGD�XP�WHUi�VHX�Q~PHUR�D¿[DGR�j�SRUWD��
&DGD�Q~PHUR�VHUi�FRPSRVWR�SRU�SHoDV�LQGLYLGXDLV��FDGD�
XPD�VLPEROL]DQGR�XP�~QLFR�DOJDULVPR�
4XDO� D� TXDQWLGDGH� PtQLPD� GH� SHoDV�� VLPEROL]DQGR� R�
DOJDULVPR� ��� QHFHVViULDV� SDUD� LGHQWL¿FDU� R� Q~PHUR� GH�
WRGRV�RV�TXDUWRV"

A ����

B ����

C ����

D ����

E ����

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���
07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

MATEMÁTICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questões de 136 a 180

Questão 136 
8P�JUXSR�GH�SDtVHV�FULRX�XPD�LQVWLWXLomR�UHVSRQViYHO�

SRU�RUJDQL]DU�R�3URJUDPD�,QWHUQDFLRQDO�GH�1LYHODPHQWR�
GH�(VWXGRV��3,1(��FRP�R�REMHWLYR�GH�PHOKRUDU�RV�tQGLFHV�
PXQGLDLV� GH� HGXFDomR�� (P� VXD� VHGH� IRL� FRQVWUXtGD�
XPD� HVFXOWXUD� VXVSHQVD�� FRP� D� ORJRPDUFD� R¿FLDO� GR�
SURJUDPD��HP�WUrV�GLPHQV}HV��TXH�p�IRUPDGD�SRU�VXDV�
LQLFLDLV��FRQIRUPH�PRVWUDGD�QD�¿JXUD�

Essa escultura está suspensa por cabos de aço, de 
maneira que o espaçamento entre letras adjacentes é o 
PHVPR��WRGDV�WrP�LJXDO�HVSHVVXUD�H�¿FDP�GLVSRVWDV�HP�
SRVLomR�RUWRJRQDO�DR�VROR��FRPR�LOXVWUDGR�D�VHJXLU�

$R�PHLR�GLD��FRP�R�VRO�D�SLQR��DV�OHWUDV�TXH�IRUPDP�
essa escultura projetam ortogonalmente suas sombras 
sobre o solo.
A sombra projetada no solo é

A

B

C

D

E

Questão 137 

A Hydrangea macrophylla�p�XPD�SODQWD�FRP�ÀRU�D]XO�
ou cor-de-rosa, dependendo do pH do solo no qual está 
plantada. Em solo ácido (ou seja, com pH �� ���D�ÀRU�p�
D]XO��HQTXDQWR�TXH�HP�VROR�DOFDOLQR��RX�VHMD��FRP�S+�! 7)  
D�ÀRU�p�URVD��&RQVLGHUH�TXH�D�Hydrangea cor-de-rosa mais 
YDORUL]DGD�FRPHUFLDOPHQWH�QXPD�GHWHUPLQDGD�UHJLmR�VHMD�
DTXHOD�SURGX]LGD�HP�VROR�FRP�S+� LQIHULRU�D����6DEH�VH�
que pH   �� log10x, em que x�p�D�FRQFHQWUDomR�GH� tRQ�
KLGURJrQLR��++).

3DUD� SURGX]LU� D� Hydrangea cor-de-rosa de maior 
valor comercial, deve-se preparar o solo de modo que  
x assuma

A qualquer valor acima de 10�8.
B TXDOTXHU�YDORU�SRVLWLYR�LQIHULRU�D����7.
C valores maiores que 7 e menores que 8.
D valores maiores que 70 e menores que 80.
E valores maiores que 10�8 e menores que 10�7.

Questão 138 

Uma pessoa, que perdeu um objeto pessoal quando 
visitou uma cidade, pretende divulgar nos meios de 
FRPXQLFDomR� LQIRUPDo}HV�D� UHVSHLWR�GD�SHUGD�GHVVH�
REMHWR� H� GH� VHX� FRQWDWR� SDUD� HYHQWXDO� GHYROXomR�� 
1R�HQWDQWR��HOD�OHPEUD�TXH��GH�DFRUGR�FRP�R�$UW��������
do Código Civil, poderá ter que pagar pelas despesas 
do transporte desse objeto até sua cidade e poderá ter 
que recompensar a pessoa que lhe restituir o objeto 
HP��SHOR�PHQRV�����GR�YDORU�GR�REMHWR�

Ela sabe que o custo com transporte será de 
um quinto do valor atual do objeto e, como ela tem 
PXLWR�LQWHUHVVH�HP�UHDYr�OR��SUHWHQGH�RIHUWDU�R�PDLRU�
SHUFHQWXDO� SRVVtYHO� GH� UHFRPSHQVD�� GHVGH� TXH� R�
JDVWR� WRWDO� FRP� DV� GHVSHVDV� QmR� XOWUDSDVVH� R� YDORU�
atual do objeto.

Nessas condições, o percentual sobre o valor do objeto, 
GDGR�FRPR�UHFRPSHQVD��TXH�HOD�GHYHUi�RIHUWDU�p�LJXDO�D

A ���
B ���
C ���
D ���
E ���

*DO0725AZ17*
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QUESTÃO 154

Contratos de vários serviços disponíveis na internet 
apresentam uma quantidade excessiva de informações. 
Isso faz com que o tempo necessário para a leitura desses 
contratos possa ser longo.

O quadro apresenta uma amostra do tempo considerado 
necessário para a leitura completa do contrato de alguns 
serviços digitais.

Tipo de 
serviço

Tempo necessário para a leitura 
FRPSOHWD�GR�FRQWUDWR��HP�PLQXWR�

A 36
B 17
C 27
D 13
E 13
F 13

520(52��/��1mR�OL�H�FRQFRUGR��Superinteressante,  
n. 307, ago. 2012 (adaptado).

O tempo médio, em minuto, necessário para a leitura 
completa de um contrato de serviço dentre os listados 
no quadro é, com uma casa decimal, aproximadamente,

A 13,0.
B 15,0.
C 19,8.
D 20,0.
E 23,3.

QUESTÃO 155
Um proprietário pretende instalar um sensor de 

SUHVHQoD�SDUD�D�SURWHomR�GH�VHX� LPyYHO��2�VHQVRU�
deverá detectar movimentos de objetos e pessoas numa 
GHWHUPLQDGD�UHJLmR�SODQD��$�¿JXUD�LOXVWUD�D�YLVWD�VXSHULRU�
da área de cobertura (setor circular em azul) de um sensor 
colocado no ponto S. Essa área depende da medida do 
kQJXOR�D, em grau, e do raio R, em metro.

$R�DXPHQWDU�R�kQJXOR�D ou o raio R DXPHQWD�VH�D�
área de cobertura do sensor. Entretanto, quanto maior 
essa área, maior o preço do sensor.

3DUD�HVVH�¿P��Ki�FLQFR�WLSRV�GH�VHQVRUHV�GLVSRQtYHLV�
no mercado, cada um com as seguintes características:

• tipo I: D   15° e R   20 m;
• tipo II: D   30° e R   22 m;
• tipo III: D   40° e R   12 m;
• tipo IV: D   60° e R   16 m;
• tipo V: D   90° e R   10 m.

Esse proprietário pretende adquirir um desses sensores 
que seja capaz de cobrir, no mínimo, uma área de medida 
70 m2, com o menor preço possível.

Use 3 como valor aproximado para S.

O proprietário do imóvel deverá adquirir o sensor do tipo
A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 156

O uso de aplicativos de transporte tem sido uma 
DOWHUQDWLYD�j�SRSXODomR�TXH�EXVFD�SUHoRV�PDLV�FRPSHWLWLYRV�
para se locomover, principalmente nas grandes cidades. 
As formas usadas para determinar o valor cobrado por 
cada viagem variam de um aplicativo para outro, mas, em 
geral, o valor V�D�VHU�SDJR��HP�UHDO��YDULD�HP�IXQomR�GH�

• tarifa base F��YDORU�¿[R��HP�UHDO��FREUDGR�QR�LQtFLR�
da viagem;

• tempo T��WHPSR��HP�PLQXWR��GH�GXUDomR�GD�YLDJHP�
• GLVWkQFLD�D��GLVWkQFLD�SHUFRUULGD��HP�TXLO{PHWUR�

8P�GHVVHV�DSOLFDWLYRV�FREUD�5�������GH�YDORU�¿[R��
acrescido de R$ 0,26 por minuto de viagem e de R$ 1,40 
por quilômetro rodado.

1HVVDV�FRQGLo}HV��D�H[SUHVVmR�TXH�IRUQHFH�R�YDORU�V a 
ser pago por uma viagem desse aplicativo é
A 2,00F � 0,26T � 1,40D
B 2,00 � 0,26T � 1,40D
C 2,00 � 0,26T � D
D 0,26T � 1,40D
E F � T � D

*020325AZ21*

ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM20E4ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024

ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM20E4ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024ENEM2024

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

EN
EM

20
24

21• MATEMÁTICA E SUAS TECNOLOGIAS • 2º DIA • CADERNO 7 • AZUL

020325AZ.indb   21 23/08/2024   18:26:34

QUESTÃO 154

Contratos de vários serviços disponíveis na internet 
apresentam uma quantidade excessiva de informações. 
Isso faz com que o tempo necessário para a leitura desses 
contratos possa ser longo.

O quadro apresenta uma amostra do tempo considerado 
necessário para a leitura completa do contrato de alguns 
serviços digitais.

Tipo de 
serviço

Tempo necessário para a leitura 
FRPSOHWD�GR�FRQWUDWR��HP�PLQXWR�

A 36
B 17
C 27
D 13
E 13
F 13

520(52��/��1mR�OL�H�FRQFRUGR��Superinteressante,  
n. 307, ago. 2012 (adaptado).

O tempo médio, em minuto, necessário para a leitura 
completa de um contrato de serviço dentre os listados 
no quadro é, com uma casa decimal, aproximadamente,

A 13,0.
B 15,0.
C 19,8.
D 20,0.
E 23,3.

QUESTÃO 155
Um proprietário pretende instalar um sensor de 

SUHVHQoD�SDUD�D�SURWHomR�GH�VHX� LPyYHO��2�VHQVRU�
deverá detectar movimentos de objetos e pessoas numa 
GHWHUPLQDGD�UHJLmR�SODQD��$�¿JXUD�LOXVWUD�D�YLVWD�VXSHULRU�
da área de cobertura (setor circular em azul) de um sensor 
colocado no ponto S. Essa área depende da medida do 
kQJXOR�D, em grau, e do raio R, em metro.

$R�DXPHQWDU�R�kQJXOR�D ou o raio R DXPHQWD�VH�D�
área de cobertura do sensor. Entretanto, quanto maior 
essa área, maior o preço do sensor.

3DUD�HVVH�¿P��Ki�FLQFR�WLSRV�GH�VHQVRUHV�GLVSRQtYHLV�
no mercado, cada um com as seguintes características:

• tipo I: D   15° e R   20 m;
• tipo II: D   30° e R   22 m;
• tipo III: D   40° e R   12 m;
• tipo IV: D   60° e R   16 m;
• tipo V: D   90° e R   10 m.

Esse proprietário pretende adquirir um desses sensores 
que seja capaz de cobrir, no mínimo, uma área de medida 
70 m2, com o menor preço possível.

Use 3 como valor aproximado para S.

O proprietário do imóvel deverá adquirir o sensor do tipo
A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 156

O uso de aplicativos de transporte tem sido uma 
DOWHUQDWLYD�j�SRSXODomR�TXH�EXVFD�SUHoRV�PDLV�FRPSHWLWLYRV�
para se locomover, principalmente nas grandes cidades. 
As formas usadas para determinar o valor cobrado por 
cada viagem variam de um aplicativo para outro, mas, em 
geral, o valor V�D�VHU�SDJR��HP�UHDO��YDULD�HP�IXQomR�GH�

• tarifa base F��YDORU�¿[R��HP�UHDO��FREUDGR�QR�LQtFLR�
da viagem;

• tempo T��WHPSR��HP�PLQXWR��GH�GXUDomR�GD�YLDJHP�
• GLVWkQFLD�D��GLVWkQFLD�SHUFRUULGD��HP�TXLO{PHWUR�

8P�GHVVHV�DSOLFDWLYRV�FREUD�5�������GH�YDORU�¿[R��
acrescido de R$ 0,26 por minuto de viagem e de R$ 1,40 
por quilômetro rodado.

1HVVDV�FRQGLo}HV��D�H[SUHVVmR�TXH�IRUQHFH�R�YDORU�V a 
ser pago por uma viagem desse aplicativo é
A 2,00F � 0,26T � 1,40D
B 2,00 � 0,26T � 1,40D
C 2,00 � 0,26T � D
D 0,26T � 1,40D
E F � T � D

*020325AZ21*
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QUESTÃO 144 

$�IRWR�PRVWUD�D�FRQVWUXomR�GH�XPD�FLVWHUQD�GHVWLQDGD�
ao armazenamento de água. Uma cisterna como essa, na 
forma de cilindro circular reto com 3 m² de área da base, 
IRL�DEDVWHFLGD�SRU�XP�FXUVR�G¶iJXD�FRP�YD]mR�FRQVWDQWH��
O seu proprietário registrou a altura do nível da água no 
interior da cisterna durante o abastecimento em diferentes 
momentos de um mesmo dia, conforme o quadro.

Horário (h) Nível da água (m)
6:00 0,5
8:00 1,1
12:00 2,3
15:00 3,2

Disponível em: www.paraibamix.com. Acesso em: 3 dez. 2012.

4XDO� IRL� D� YD]mR�� HP� PHWUR� F~ELFR� SRU� KRUD�� GR�
FXUVR�G¶iJXD�TXH�DEDVWHFHX�D�FLVWHUQD"
A 0,3
B 0,5
C 0,9
D 1,8
E 2,7

QUESTÃO 145 

Num certo momento de um jogo digital, a tela 
DSUHVHQWD�D�LPDJHP�UHSUHVHQWDGD�QD�¿JXUD��2�SRQWR�Q1 

UHSUHVHQWD�D�SRVLomR�GH�XP�MRJDGRU�TXH�HVWi�FRP�D�EROD��
os pontos Q2, Q3, Q4, Q5 e Q6 também indicam posições 
de jogadores da mesma equipe, e os pontos A e B indicam 
os dois pés da trave mais próxima deles. No momento da 
partida retratado, o jogador Q1 tem a posse da bola, que 
será passada para um dos outros jogadores das posições 
Qn, n � {2, 3, 4, 5, 6}, cujo ângulo AQ Bn  tenha a mesma 
medida do ângulo AQ B1 .

A

B
Q๛

Q๜

Q๝

Q๞
Q๟

Q๠

D

4XDO�p�R�MRJDGRU�TXH�UHFHEHUi�D�EROD"
A Q2

B Q3

C Q4

D Q5

E Q6

QUESTÃO 146 

2�WULkQJXOR�GD�¿JXUD�p�GHQRPLQDGR�WULkQJXOR�PiJLFR��
1RV�FtUFXORV��HVFUHYHP�VH�RV�Q~PHURV�GH���D����VHP�
UHSHWLomR��FRP�XP�Q~PHUR�HP�FDGD�FtUFXOR��2�REMHWLYR�
é distribuir os números de forma que as somas dos 
números em cada lado do triângulo sejam iguais.

Considere que os números colocados nos vértices 
GR�WULkQJXOR�HVWHMDP�HP�SURJUHVVmR�DULWPpWLFD�GH�UD]mR�
igual a 2.

Nas condições propostas, quais as possíveis soluções 
para as somas dos números que formam os lados do 
WULkQJXOR"
A +i�VRPHQWH�XPD�VROXomR�SRVVtYHO��H�DV�VRPDV�HP�

FDGD�ODGR�GR�WULkQJXOR�VmR�LJXDLV�D���
B +i�VRPHQWH�XPD�VROXomR�SRVVtYHO��H�DV�VRPDV�HP�

FDGD�ODGR�GR�WULkQJXOR�VmR�LJXDLV�D���
C Há somente duas soluções possíveis, uma em que 

DV�VRPDV�HP�FDGD�ODGR�GR�WULkQJXOR�VmR�LJXDLV�D���H�
RXWUD�HP�TXH�DV�VRPDV�VmR�LJXDLV�D���

D Há somente duas soluções possíveis, uma em que 
DV�VRPDV�HP�FDGD�ODGR�GR�WULkQJXOR�VmR�LJXDLV�D���H�
RXWUD�HP�TXH�DV�VRPDV�VmR�LJXDLV�D����

E Há somente duas soluções possíveis, uma em que 
DV�VRPDV�HP�FDGD�ODGR�GR�WULkQJXOR�VmR�LJXDLV�D����
H�RXWUD�HP�TXH�DV�VRPDV�VmR�LJXDLV�D����

*020325AZ19*
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QUESTÃO 157 

Um professor, para promover a aprendizagem dos 
estudantes em estatística, propôs uma atividade. O objetivo 
HUD�YHUL¿FDU�R�SHUFHQWXDO�GH�HVWXGDQWHV�FRP�PDVVD�FRUSRUDO�
abaixo da média e altura acima da média de um grupo de 
estudantes. Para isso, usando uma balança e uma fita 
métrica, avaliou uma amostra de dez estudantes, anotando as 
PHGLGDV�REVHUYDGDV��2�JUi¿FR�DSUHVHQWD�D�PDVVD�FRUSRUDO��
em quilograma, e a altura, em metro, obtidas na atividade.

Massa corporal e altura de estudantes
Altura (m)

Massa corporal (kg)
0

1,8
1,75
1,7

1,65
1,6

1,55
1,5

1,45
20 40 60 80 100 120 140

Após a coleta dos dados, os estudantes calcularam a 
média dos valores obtidos, referentes à massa corporal e 
à altura, obtendo, respectivamente, 80 kg e 1,65 m.
Qual é o percentual de estudantes dessa amostra com 
PDVVD�FRUSRUDO�DEDL[R�GD�PpGLD�H�DOWXUD�DFLPD�GD�PpGLD"
A 10
B 20
C 30
D 50
E 70

QUESTÃO 158 

Um pescador tem um custo fixo diário de R$ 900,00 
FRP�FRPEXVWtYHO��LVFDV��PDQXWHQomR�GH�VHX�EDUFR�H�RXWUDV�
pequenas despesas. Ele vende cada quilograma de peixe por 
R$ 5,00. Sua meta é obter um lucro mínimo de R$ 800,00  
SRU�GLD��6R]LQKR��HOH�FRQVHJXH��DR�¿QDO�GH�XP�GLD�GH�WUDEDOKR��
SHVFDU�����NJ�GH�SHL[H��R�TXH�p�VX¿FLHQWH�DSHQDV�SDUD�FREULU�R�
FXVWR�¿[R�GLiULR��3RUWDQWR��SUHFLVD�FRQWUDWDU�DMXGDQWHV��SDJDQGR�
para cada um R$ 250,00 por dia de trabalho. Além desse valor, 
4% da receita obtida pela venda de peixe é repartida igualmente 
entre os ajudantes. Considerando o tamanho de seu barco, ele 
pode contratar até 5 ajudantes. Ele sabe que com um ajudante 
a pesca diária é de 300 kg e que, a partir do segundo  
DMXGDQWH�FRQWUDWDGR��DXPHQWD�VH�HP�����NJ�D�TXDQWLGDGH�GH�
peixe pescada por ajudante em um dia de trabalho.
A quantidade mínima de ajudantes que esse pescador 
precisa contratar para conseguir o lucro diário pretendido é
A 1.
B 2.
C 3.
D 4.
E 5.

QUESTÃO 159 

8P�DJULFXOWRU�p�LQIRUPDGR�VREUH�XP�PpWRGR�GH�SURWHomR�
SDUD�VXD�ODYRXUD�TXH�FRQVLVWH�HP�LQVHULU�ODUYDV�HVSHFt¿FDV��
GH�UiSLGD�UHSURGXomR��$�UHSURGXomR�GHVVDV�ODUYDV�ID]�FRP�
TXH�VXD�SRSXODomR�PXOWLSOLTXH�VH�SRU����D�FDGD���GLDV�H��
para evitar eventuais desequilíbrios, é possível cessar essa 
UHSURGXomR�DSOLFDQGR�VH�XP�SURGXWR�;��2�DJULFXOWRU�GHFLGH�
iniciar esse método com 100 larvas e dispõe de 5 litros do 
SURGXWR�;��FXMD�DSOLFDomR�UHFRPHQGDGD�p�GH�H[DWDPHQWH� 
��OLWUR�SDUD�FDGD�SRSXODomR�GH���������ODUYDV��$�TXDQWLGDGH�
WRWDO�GR�SURGXWR�;�GH�TXH�HOH�GLVS}H�GHYHUi�VHU�DSOLFDGD�
de uma única vez.

Quantos dias após iniciado esse método o agricultor 
GHYHUi�DSOLFDU�R�SURGXWR�;"
A 2
B 4
C 6
D 12
E 18 

QUESTÃO 160 

Ao realizar o cadastro em um aplicativo de investimentos, 
foi solicitado ao usuário que criasse uma senha, sendo 
permitido o uso somente dos seguintes caracteres:

• algarismos de 0 a 9;
• 26 letras minúsculas do alfabeto;
• 26 letras maiúsculas do alfabeto;
• 6 caracteres especiais !, @, #, $, , &.
Três tipos de estruturas para senha foram apresentadas 

ao usuário:
• tipo I: formada por quaisquer quatro caracteres 

distintos, escolhidos dentre os permitidos;
• tipo II: formada por cinco caracteres distintos, 

iniciando por três letras, seguidas por um algarismo 
H��DR�¿QDO��XP�FDUDFWHUH�HVSHFLDO�

• tipo III: formada por seis caracteres distintos, iniciando 
por duas letras, seguidas por dois algarismos e, ao 
¿QDO��GRLV�FDUDFWHUHV�HVSHFLDLV�

Considere p1, p2 e p3 as probabilidades de se 
descobrirem ao acaso, na primeira tentativa, as senhas 
dos tipos I, II e III, respectivamente.

Nessas condições, o tipo de senha que apresenta a 
menor probabilidade de ser descoberta ao acaso, na 
primeira tentativa, é o
A tipo I, pois p1 � p2 � p3.
B tipo I, pois tem menor quantidade de caracteres.
C tipo II, pois tem maior quantidade de letras.
D tipo III, pois p3 � p2 � p1.
E tipo III, pois tem maior quantidade de caracteres.

*020325AZ23*
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QUESTÃO 171 

O calendário maia apresenta duas contagens 
simultâneas de anos, o chamado ano Tzolkim, composto 
por 260 dias e que determinava o calendário religioso,  
e o ano Haab, composto por 365 dias e que determinava o 
calendário agrícola. Um historiador encontrou evidências 
de que gerações de uma mesma família governaram certa 
comunidade maia pelo período de 20 ciclos, sendo cada 
ciclo formado por 52 anos Haab.

Disponível em: www.suapesquisa.com. Acesso em: 20 ago. 2014.

De acordo com as informações fornecidas, durante 
quantos anos Tzolkim aquela comunidade maia foi 
JRYHUQDGD�SRU�WDO�IDPtOLD"
A 741
B 1 040
C 1 460
D 2 100
E 5 200

QUESTÃO 172 

Sejam a, b e c as medidas dos lados de um triângulo 
retângulo, tendo a como medida da hipotenusa. Esses 
valores a, b e c�VmR��UHVSHFWLYDPHQWH��RV�GLkPHWURV�GRV�
círculos C1, C2 e C3��FRPR�DSUHVHQWDGRV�QD�¿JXUD�

Círculo C1

Círculo C2

Círculo C3

c a

b

2EVHUYH�TXH�HVVD�FRQVWUXomR�DVVHJXUD��SHOR�WHRUHPD�
de Pitágoras, que área (C1) = área (C2) + área (C3).

Um professor de matemática era conhecedor dessa 
FRQVWUXomR�H��FRQIUDWHUQL]DQGR�FRP�GRLV�DPLJRV�HP�XPD�
SL]]DULD�RQGH�VmR�YHQGLGDV�SL]]DV�VRPHQWH�HP�IRUPDWR�
de círculo, lançou um desafio: mesmo sem usar um 
LQVWUXPHQWR�GH�PHGLomR��SRGHULD�D¿UPDU�FRP�FHUWH]D�VH�
a área do círculo correspondente à pizza que ele pedisse 
era maior, igual ou menor do que a soma das áreas das 
pizzas dos dois amigos. Assim, foram pedidas três pizzas. 
O professor as dividiu ao meio e formou um triângulo com 
RV�GLkPHWURV�GDV�SL]]DV��FRQIRUPH�LQGLFDGR�QD�¿JXUD�

Meia pizza do amigo 2

Meia pizza do
amigo 1

Meia pizza do professor
de matemática

D

A partir da medida do ângulo D��R�SURIHVVRU�D¿UPRX�
que a área de sua pizza é maior do que a soma das áreas 
das outras duas pizzas.

A área da pizza do professor de matemática é maior do 
que a soma das áreas das outras duas pizzas, pois

A 0° � D � 90°
B D   90°

C 90° � D�� 180°
D D�  180°

E 180° � D�� 360°

QUESTÃO 173 

Entre maratonistas, um parâmetro utilizado é o de 
economia de corrida (EC). O valor desse parâmetro é 
FDOFXODGR�SHOD�UD]mR�HQWUH�R�FRQVXPR�GH�R[LJrQLR��HP�
mililitro (mL) por minuto (min), e a massa, em quilograma (kg), 
do atleta correndo a uma velocidade constante.

Disponível em: www.treinamentoonline.com.br. Acesso em: 23 out. 2019 (adaptado).

Um maratonista, visando melhorar sua performance, 
auxiliado por um médico, mensura o seu consumo de 
oxigênio por minuto a velocidade constante. Com base 
nesse consumo e na massa do atleta, o médico calcula 
o EC do atleta.

A unidade de medida da grandeza descrita pelo 
parâmetro EC é

A  
min

mL kg�

B  
mL

min kg�

C  
min mL

kg
�

D  min kg
mL
�

E  mL kg
min
�
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QUESTÃO 154

Contratos de vários serviços disponíveis na internet 
apresentam uma quantidade excessiva de informações. 
Isso faz com que o tempo necessário para a leitura desses 
contratos possa ser longo.

O quadro apresenta uma amostra do tempo considerado 
necessário para a leitura completa do contrato de alguns 
serviços digitais.

Tipo de 
serviço

Tempo necessário para a leitura 
FRPSOHWD�GR�FRQWUDWR��HP�PLQXWR�

A 36
B 17
C 27
D 13
E 13
F 13

520(52��/��1mR�OL�H�FRQFRUGR��Superinteressante,  
n. 307, ago. 2012 (adaptado).

O tempo médio, em minuto, necessário para a leitura 
completa de um contrato de serviço dentre os listados 
no quadro é, com uma casa decimal, aproximadamente,

A 13,0.
B 15,0.
C 19,8.
D 20,0.
E 23,3.

QUESTÃO 155
Um proprietário pretende instalar um sensor de 

SUHVHQoD�SDUD�D�SURWHomR�GH�VHX� LPyYHO��2�VHQVRU�
deverá detectar movimentos de objetos e pessoas numa 
GHWHUPLQDGD�UHJLmR�SODQD��$�¿JXUD�LOXVWUD�D�YLVWD�VXSHULRU�
da área de cobertura (setor circular em azul) de um sensor 
colocado no ponto S. Essa área depende da medida do 
kQJXOR�D, em grau, e do raio R, em metro.

$R�DXPHQWDU�R�kQJXOR�D ou o raio R DXPHQWD�VH�D�
área de cobertura do sensor. Entretanto, quanto maior 
essa área, maior o preço do sensor.

3DUD�HVVH�¿P��Ki�FLQFR�WLSRV�GH�VHQVRUHV�GLVSRQtYHLV�
no mercado, cada um com as seguintes características:

• tipo I: D   15° e R   20 m;
• tipo II: D   30° e R   22 m;
• tipo III: D   40° e R   12 m;
• tipo IV: D   60° e R   16 m;
• tipo V: D   90° e R   10 m.

Esse proprietário pretende adquirir um desses sensores 
que seja capaz de cobrir, no mínimo, uma área de medida 
70 m2, com o menor preço possível.

Use 3 como valor aproximado para S.

O proprietário do imóvel deverá adquirir o sensor do tipo
A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 156

O uso de aplicativos de transporte tem sido uma 
DOWHUQDWLYD�j�SRSXODomR�TXH�EXVFD�SUHoRV�PDLV�FRPSHWLWLYRV�
para se locomover, principalmente nas grandes cidades. 
As formas usadas para determinar o valor cobrado por 
cada viagem variam de um aplicativo para outro, mas, em 
geral, o valor V�D�VHU�SDJR��HP�UHDO��YDULD�HP�IXQomR�GH�

• tarifa base F��YDORU�¿[R��HP�UHDO��FREUDGR�QR�LQtFLR�
da viagem;

• tempo T��WHPSR��HP�PLQXWR��GH�GXUDomR�GD�YLDJHP�
• GLVWkQFLD�D��GLVWkQFLD�SHUFRUULGD��HP�TXLO{PHWUR�

8P�GHVVHV�DSOLFDWLYRV�FREUD�5�������GH�YDORU�¿[R��
acrescido de R$ 0,26 por minuto de viagem e de R$ 1,40 
por quilômetro rodado.

1HVVDV�FRQGLo}HV��D�H[SUHVVmR�TXH�IRUQHFH�R�YDORU�V a 
ser pago por uma viagem desse aplicativo é
A 2,00F � 0,26T � 1,40D
B 2,00 � 0,26T � 1,40D
C 2,00 � 0,26T � D
D 0,26T � 1,40D
E F � T � D

*020325AZ21*
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QUESTÃO 169
$�FULSWRJUD¿D�UHIHUH�VH�j�FRQVWUXomR�H�DQiOLVH�GH�SURWRFRORV�TXH�LPSHGHP�WHUFHLURV�GH�OHUHP�PHQVDJHQV�SULYDGDV��

Júlio César, imperador romano, utilizava um código para proteger as mensagens enviadas a seus generais. Assim, 
VH�D�PHQVDJHP�FDtVVH�HP�PmRV�LQLPLJDV��D�LQIRUPDomR�QmR�SRGHULD�VHU�FRPSUHHQGLGD��1HVVH�FyGLJR��FDGD�OHWUD�GR�
DOIDEHWR�HUD�VXEVWLWXtGD�SHOD�OHWUD�WUrV�SRVLo}HV�j�IUHQWH��RX�VHMD��R�³$´�HUD�VXEVWLWXtGR�SHOR�³'´��R�³%´�SHOR�³(´��R�³&´�
SHOR�³)´��H�DVVLP�VXFHVVLYDPHQWH�

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C /HWUD�GR�WH[WR�FRGL¿�FDGR

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z Letra do texto original

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�FRGL¿FD�LELFW�EU��$FHVVR�HP�����RXW�������

4XDOTXHU�FyGLJR�TXH�WHQKD�XP�SDGUmR�GH�VXEVWLWXLomR�GH�OHWUDV�FRPR�R�GHVFULWR�p�FRQVLGHUDGR�XPD�&LIUD�GH�&pVDU�
RX�XP�&yGLJR�GH�&pVDU��1RWH�TXH��SDUD�GHFLIUDU�XPD�&LIUD�GH�&pVDU��EDVWD�GHVFREULU�SRU�TXDO�OHWUD�R�³$´�IRL�VXEVWLWXtGR��
SRLV�LVVR�GH¿QH�WRGDV�DV�GHPDLV�VXEVWLWXLo}HV�D�VHUHP�IHLWDV�

8PD�PHQVDJHP��HP�XP�DOIDEHWR�GH����OHWUDV��IRL�FRGL¿FDGD�XVDQGR�XPD�&LIUD�GH�&pVDU��&RQVLGHUH�D�SUREDELOLGDGH�
GH�VH�GHVFREULU��DOHDWRULDPHQWH��R�SDGUmR�XWLOL]DGR�QHVVD�FRGL¿FDomR��H�TXH�XPD�WHQWDWLYD�IUXVWUDGD�GHYHUi�VHU�HOLPLQDGD�
nas tentativas seguintes.

$�SUREDELOLGDGH�GH�VH�GHVFREULU�R�SDGUmR�GHVVD�&LIUD�GH�&pVDU�DSHQDV�QD�WHUFHLUD�WHQWDWLYD�p�GDGD�SRU

A
1

25
1

25
1

25
� �

B
24
25

23
24

1
23

� �

C
1

25
1

24
1

23
u u

D
24
25

23
25

1
25

u u

E
24
25

23
24

1
23

u u

QUESTÃO 170

(P�XPD�UHJLmR�FRP�JUDQGH�LQFLGrQFLD�GH�WHUUHPRWRV��REVHUYRX�VH�TXH�GRLV�WHUUHPRWRV�RFRUULGRV�DSUHVHQWDUDP�
magnitudes M1 e M2, medidos segundo a escala Richter, e liberaram energias iguais a E1 e E2, respectivamente. Entre 
RV�HVWXGLRVRV�GR�DVVXQWR��p�FRQKHFLGD�XPD�H[SUHVVmR�DOJpEULFD�UHODFLRQDQGR�HVVHV�YDORUHV�GDGD�SRU

M M E
E2 1

2

1

2
3

! "
#

$
%

&

'
(log

Estudos mais abrangentes observaram que o primeiro terremoto apresentou a magnitude M1   6,9 e a energia 
liberada foi um décimo da observada no segundo terremoto.

O valor aproximado da magnitude M2 do segundo terremoto, expresso com uma casa decimal, é igual a

A 5,4.
B 6,2.
C 7,6.
D 8,2.
E 8,4.

*020325AZ27*
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$�RSomR�D�VHU�HVFROKLGD�p�DTXHOD�HP�TXH�D�PHGLGD�
dos cabos seja a menor possível.

Qual será a medida, em metro, de cada um dos cabos a 
VHUHP�LQVWDODGRV"

A  22 3
3

B  11 2

C  12 2

D  12 3

E  22

QUESTÃO 149 
Um controlador de voo dispõe de um instrumento que 

GHVFUHYH�D�DOWLWXGH�GH�XPD�DHURQDYH�HP�YRR��HP�IXQomR�
da distância em solo. Essa distância em solo é a medida na 
horizontal entre o ponto de origem do voo até o ponto que 
UHSUHVHQWD�D�SURMHomR�RUWRJRQDO�GD�SRVLomR�GD�DHURQDYH��
HP�YRR��QR�VROR��(VVDV�GXDV�JUDQGH]DV�VmR�GDGDV�QXPD�
mesma unidade de medida.

A tela do instrumento representa proporcionalmente 
as dimensões reais das distâncias associadas ao voo.  
A figura apresenta a tela do instrumento depois de 
FRQFOXtGD�D�YLDJHP�GH�XP�DYLmR��VHQGR�D�PHGLGD�GR�ODGR�
de cada quadradinho da malha igual a 1 cm.

Altitude

Origem 
do voo

Destino Distância

Essa tela apresenta os dados de um voo cuja maior 
altitude alcançada foi de 5 km.

A escala em que essa tela representa as medidas reais é
A 1 : 5.
B 1 : 11.
C 1 : 55.
D 1 : 5 000.
E 1 : 500 000.

QUESTÃO 147 
Alguns estudos comprovam que os carboidratos 

fornecem energia ao corpo, preservam as proteínas 
estruturais dos músculos durante a prática de atividade 
ItVLFD�H�DLQGD�GmR� IRUoD�SDUD�R�FpUHEUR�FRRUGHQDU�RV�
movimentos, o que de fato tem impacto positivo no 
desenvolvimento do praticante. O ideal é consumir 1 grama 
de carboidrato para cada minuto de caminhada.

CIRINO, C. Boa pergunta: consumir carboidratos antes dos exercícios melhora o 
GHVHPSHQKR�GR�DWOHWD"�Revista Saúde! É Vital, n. 330, nov. 2010 (adaptado).

Um casal realizará diariamente 30 minutos de 
caminhada, ingerindo, antes dessa atividade, a quantidade 
ideal de carboidratos recomendada. Para ter o consumo ideal 
DSHQDV�SRU�PHLR�GR�FRQVXPR�GH�SmR�GH�I{UPD�LQWHJUDO��R�
FDVDO�SODQHMD�JDUDQWLU�R�VXSULPHQWR�GH�SmHV�SDUD�XP�SHUtRGR�
GH����GLDV�LQLQWHUUXSWRV��6DEH�VH�TXH�FDGD�SDFRWH�GHVVH�SmR�
vem com 18 fatias, e que cada uma delas tem 15 gramas 
de carboidratos.

$� TXDQWLGDGH� PtQLPD� GH� SDFRWHV� GH� SmR� GH� I{UPD�
necessários para prover o suprimento a esse casal é 
A 1.
B 4.
C 6.
D 7.
E 8.

QUESTÃO 148 
O mastro de uma bandeira fo i  instalado 

SHUSHQGLFXODUPHQWH� DR� VROR� HP� XPD� UHJLmR� SODQD��
Devido aos fortes ventos, três cabos de aço, de mesmo 
FRPSULPHQWR��VHUmR�LQVWDODGRV�SDUD�GDU�VXVWHQWDomR�DR�
PDVWUR��&DGD�FDER�GH�DoR�¿FDUi�SHUIHLWDPHQWH�HVWLFDGR��
com uma extremidade num ponto P do mastro, a uma 
altura h do solo, e a outra extremidade, num ponto no 
FKmR��FRPR�PRVWUD�D�¿JXUD�

h

P

D

D
D

Os cabos de aço formam um ângulo D com o plano 
GR�FKmR�

Por medida de segurança, há apenas três opções de 
LQVWDODomR�

• RSomR�,��h   11 m e D   30°
• RSomR�,,��h   12 m e D   45°
• RSomR�,,,��h   18 m e D   60°

*020325AZ20*
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Um controlador de voo dispõe de um instrumento que 

GHVFUHYH�D�DOWLWXGH�GH�XPD�DHURQDYH�HP�YRR��HP�IXQomR�
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mesma unidade de medida.

A tela do instrumento representa proporcionalmente 
as dimensões reais das distâncias associadas ao voo.  
A figura apresenta a tela do instrumento depois de 
FRQFOXtGD�D�YLDJHP�GH�XP�DYLmR��VHQGR�D�PHGLGD�GR�ODGR�
de cada quadradinho da malha igual a 1 cm.

Altitude

Origem 
do voo

Destino Distância

Essa tela apresenta os dados de um voo cuja maior 
altitude alcançada foi de 5 km.

A escala em que essa tela representa as medidas reais é
A 1 : 5.
B 1 : 11.
C 1 : 55.
D 1 : 5 000.
E 1 : 500 000.
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Alguns estudos comprovam que os carboidratos 

fornecem energia ao corpo, preservam as proteínas 
estruturais dos músculos durante a prática de atividade 
ItVLFD�H�DLQGD�GmR� IRUoD�SDUD�R�FpUHEUR�FRRUGHQDU�RV�
movimentos, o que de fato tem impacto positivo no 
desenvolvimento do praticante. O ideal é consumir 1 grama 
de carboidrato para cada minuto de caminhada.

CIRINO, C. Boa pergunta: consumir carboidratos antes dos exercícios melhora o 
GHVHPSHQKR�GR�DWOHWD"�Revista Saúde! É Vital, n. 330, nov. 2010 (adaptado).

Um casal realizará diariamente 30 minutos de 
caminhada, ingerindo, antes dessa atividade, a quantidade 
ideal de carboidratos recomendada. Para ter o consumo ideal 
DSHQDV�SRU�PHLR�GR�FRQVXPR�GH�SmR�GH�I{UPD�LQWHJUDO��R�
FDVDO�SODQHMD�JDUDQWLU�R�VXSULPHQWR�GH�SmHV�SDUD�XP�SHUtRGR�
GH����GLDV�LQLQWHUUXSWRV��6DEH�VH�TXH�FDGD�SDFRWH�GHVVH�SmR�
vem com 18 fatias, e que cada uma delas tem 15 gramas 
de carboidratos.

$� TXDQWLGDGH� PtQLPD� GH� SDFRWHV� GH� SmR� GH� I{UPD�
necessários para prover o suprimento a esse casal é 
A 1.
B 4.
C 6.
D 7.
E 8.

QUESTÃO 148 
O mastro de uma bandeira fo i  instalado 

SHUSHQGLFXODUPHQWH� DR� VROR� HP� XPD� UHJLmR� SODQD��
Devido aos fortes ventos, três cabos de aço, de mesmo 
FRPSULPHQWR��VHUmR�LQVWDODGRV�SDUD�GDU�VXVWHQWDomR�DR�
PDVWUR��&DGD�FDER�GH�DoR�¿FDUi�SHUIHLWDPHQWH�HVWLFDGR��
com uma extremidade num ponto P do mastro, a uma 
altura h do solo, e a outra extremidade, num ponto no 
FKmR��FRPR�PRVWUD�D�¿JXUD�
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P

D

D
D

Os cabos de aço formam um ângulo D com o plano 
GR�FKmR�

Por medida de segurança, há apenas três opções de 
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• RSomR�,��h   11 m e D   30°
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2MATEMÁTICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questões de 136 a 180
QUESTÃO 136 

8PD� PiTXLQD� HP� RSHUDomR� WHP� VXD� WHPSHUDWXUD�
T PRQLWRUDGD�SRU�PHLR�GH�XP�UHJLVWUR�JUi¿FR��DR�ORQJR�GR�
tempo t��(VVD�PiTXLQD�SRVVXL�XP�SLVWmR�FXMD�YHORFLGDGH�
V varia com a temperatura T da máquina, de acordo 
FRP�D�H[SUHVVmR�V   T 2 � 4. Após a máquina funcionar 
durante o intervalo de tempo de 10 horas, o seu operador 
DQDOLVD� R� UHJLVWUR� JUi¿FR�� DSUHVHQWDGR� QD� ¿JXUD�� SDUD�
avaliar a necessidade de eventuais ajustes, sabendo que 
a máquina apresenta falhas de funcionamento quando a 
YHORFLGDGH�GR�SLVWmR�VH�DQXOD�

4

T (ºC)

2

0

�2

10
t (h)

4XDQWDV�YH]HV�D�YHORFLGDGH�GR�SLVWmR�VH�DQXORX�GXUDQWH�
DV����KRUDV�GH�IXQFLRQDPHQWR"

A 1
B 2
C 3
D 4
E 5

QUESTÃO 137 
A World Series� p� D� GHFLVmR� GR� FDPSHRQDWR� 

QRUWH�DPHULFDQR�GH�EHLVHERO��2V�GRLV�WLPHV�TXH�FKHJDP�
a essa fase jogam, entre si, até sete partidas. O primeiro 
desses times que completar quatro vitórias é declarado 
FDPSHmR�

Considere que, em todas as partidas, a probabilidade 

de qualquer um dos dois times vencer é sempre 1
2

.

4XDO�p�D�SUREDELOLGDGH�GH�R�WLPH�FDPSHmR�VHU�DTXHOH�TXH 
venceu a primeira partida da World Series"

A 
35
64

B 
40
64

C 
42
64

D 
44
64

E 
52
64

QUESTÃO 138 
2�JUi¿FR�DSUHVHQWD�RV�WRWDLV�GH�UHFHLWDV�H�GHVSHVDV�

GH� XPD� HPSUHVD�� H[SUHVVRV� HP� PLOKmR� GH� UHDLV�� QR�
decorrer dos meses de um determinado ano. A empresa 
obtém lucro quando a diferença entre receita e despesa é 
positiva e tem prejuízo quando essa diferença é negativa.

Jan.  Fev.  Mar.  Abr.  Maio  Jun.  Jul.   Ago.  Set.  Out.  Nov.  Dez.

9

8

7

6

5

4

3

2

1

0

Receitas             Despesas

4XDO�p�D�PHGLDQD��HP�PLOKmR�GH�UHDLV��GRV�YDORUHV�GRV�
OXFURV�DSXUDGRV�SHOD�HPSUHVD�QHVVH�DQR"

A 1,5
B 2,0
C 2,9
D 3,0
E 5,5
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2QUESTÃO 148 

A luminosidade L de uma estrela está relacionada com 
o raio R e com a temperatura T dessa estrela segundo a 
/HL�GH�6WHIDQ�%ROW]PDQQ��L   c ��R 2 � T 4, em que c é uma 
constante igual para todas as estrelas.

Disponível em: http://ciencia.hsw.uol.com.br. Acesso em: 22 nov. 2013 (adaptado).

Considere duas estrelas E e F, sendo que a estrela E 
tem metade do raio da estrela F e o dobro da temperatura 
de F.

Indique por LE e LF suas respectivas luminosidades.
$�UHODomR�HQWUH�DV�OXPLQRVLGDGHV�GHVVDV�GXDV�HVWUHODV�p�
dada por

A L L
E

F 
2

B L L
E

F 
4

C LE   LF

D LE   4LF

E LE   8LF

QUESTÃO 149 

Uma das informações que pode auxiliar no 
dimensionamento do número de pediatras que devem 
atender em uma Unidade Básica de Saúde (UBS) é 
o número que representa a mediana da quantidade 
GH� FULDQoDV� SRU� IDPtOLD� H[LVWHQWH� QD� UHJLmR� VRE� VXD�
UHVSRQVDELOLGDGH�� 2� TXDGUR� PRVWUD� D� GLVWULEXLomR� GDV�
IUHTXrQFLDV�GR�Q~PHUR�GH�FULDQoDV�SRU�IDPtOLD�QD�UHJLmR�
de responsabilidade de uma UBS.

Número de crianças
por família Frequência

0 100
1 400
2 200
3 150
4 100
5 50

O número que representa a mediana da quantidade de 
criançaV�SRU�IDPtOLD�QHVVD�UHJLmR�p

A 1,0.
B 1,5.
C 1,9.
D 2,1.
E 2,5.

QUESTÃO 150 
Em jogos de voleibol, um saque é invalidado se a bola 

atingir o teto do ginásio onde ocorre o jogo. Um jogador de 
uma equipe tem um saque que atinge uma grande altura. 
Seu recorde foi quando a batida do saque se iniciou a 
uma altura de 1,5 m do piso da quadra, e a trajetória da 

bola foi descrita pela parábola y x x! " " #
2

6
7
3

12 , em 

que y� UHSUHVHQWD� D� DOWXUD� GD� EROD� HP� UHODomR� DR� HL[R 
x (das abscissas) que está localizado a 1,5 m do piso 
GD�TXDGUD�� FRPR� UHSUHVHQWDGR�QD� ¿JXUD��6XSRQKD�TXH�
em todas as partidas algum saque desse jogador atinja a 
mesma altura do seu recorde.

1,5 m 1,5 m1,5 m

y

x

A equipe desse jogador participou de um torneio de 
voleibol no qual jogou cinco partidas, cada uma delas 
em um ginásio diferente. As alturas dos tetos desses 
JLQiVLRV��HP�UHODomR�DRV�SLVRV�GDV�TXDGUDV��VmR�

• ginásio I: 17 m; 
• ginásio II: 18 m; 
• ginásio III: 19 m; 
• ginásio IV: 21 m;
• ginásio V: 40 m.

O saque desse atleta foi invalidado

A apenas no ginásio I.
B apenas nos ginásios I e II.
C apenas nos ginásios I, II e III.
D apenas nos ginásios I, II, III e IV.
E em todos os ginásios.

*020325AZ21*
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Questão 163
!"#$%&'()"*$"+$,-)./0&1%&2$"$3-&4$%$2$"56$")"78*6%)"

9)%67:-#;2)" *$" 67" <6;*)" :" *;#$-&7$.-$" 1#)1)#2;).&%" &)"
quadrado da velocidade do som (em metro por segundo) no 
<6;*)"$"="36&"*$.3;*&*$">$7"56;%)?#&7&"1)#"7$-#)"2@4;2)AB"
com uma constante de proporcionalidade adimensional.
+$33&" #$%&'()B" &" 6.;*&*$" *$"7$*;*&" &*$56&*&" 1&#&" )"
módulo volumétrico é
A  kg!mCD!sCE
B  kg!mCE!sCF
C  kg!mCG!s2

D  kgCE!m1!s2

E  kgCE!m5!sCF

Questão 164
Uma pessoa pretende viajar por uma companhia 

aérea que despacha gratuitamente uma mala com até 
10 kg.

Em duas viagens que realizou, essa pessoa utilizou 
a mesma mala e conseguiu 10 kg com as seguintes 
combinações de itens:

Viagem Camisetas Calças Sapatos
H 12 4 3
HH 18 3 2

Para ter certeza de que sua bagagem terá massa de 
10 kg, ela decide levar essa mala com duas calças, um 
sapato e o máximo de camisetas, admitindo que itens do 
mesmo tipo têm a mesma massa.

Qual a quantidade máxima de camisetas que essa 
pessoa poderá levar?

A  22
B  24
C  26
D  33
E  39
Questão 165

Um automóvel apresenta um desempenho médio de 
16 km/L. Um engenheiro desenvolveu um novo motor 
&" 2)7463-()" 56$" $2).)7;I&B" $7" #$%&'()" &)" 2).367)"
do motor anterior, 0,1 L de combustível a cada 20 km 
percorridos.

O valor do desempenho médio do automóvel com o novo 
motor, em quilômetro por litro, expresso com uma casa 
decimal, é
A  15,9.
B  16,1.
C  16,4.
D " EJ,4.
E  18,0.

Questão 166
O projeto de um contêiner, em forma de paralelepípedo 

reto retangular, previa a pintura dos dois lados (interno e 
externo) de cada uma das quatro paredes com tinta acrílica 
e a pintura do piso interno com tinta epóxi. O construtor 
havia pedido, a cinco fornecedores diferentes, orçamentos 
das tintas necessárias, mas, antes de iniciar a obra, resolveu 
mudar o projeto original, alterando o comprimento e a largura 
para o dobro do originalmente previsto, mantendo inalterada 
a altura. Ao pedir novos orçamentos aos fornecedores, para 
as novas dimensões, cada um deu uma resposta diferente 
sobre as novas quantidades de tinta necessárias.

K7" #$%&'()" &)" 1#$9;3-)" 1&#&" )" 1#)L$-)" )#;?;.&%B" &3"
novas quantidades de tinta necessárias informadas pelos 
fornecedores foram as seguintes:

• M)#.$2$*)#" HN" OP" *)4#)B" -&.-)" 1&#&" &3" 1&#$*$3"
quanto para o piso.”

• M)#.$2$*)#" HHN" OP"*)4#)"1&#&"&3"1&#$*$3"$"56&-#)"
vezes para o piso.”

• M)#.$2$*)#"HHHN"OQ6&-#)"9$I$3B"-&.-)"1&#&"&3"1&#$*$3"
quanto para o piso.”

• M)#.$2$*)#"HRN"OQ6&-#)"9$I$3"1&#&"&3"1&#$*$3"$")"
dobro para o piso.”

• Fornecedor V: “Oito vezes para as paredes e quatro 
vezes para o piso.”

Analisando as informações dos fornecedores, o 
construtor providenciará a quantidade adequada de 
material. Considere a porta de acesso do contêiner como 
parte de uma das paredes.
Qual dos fornecedores prestou as informações adequadas, 
*$9$.*)"3$#")"$32)%S;*)"1$%)"2).3-#6-)#"1&#&"&"&56;3;'()"
do material?
A " H
B " HH
C HHH
D HR
E  V
Questão 167

Um povoado com 100 habitantes está passando por 
67&" 3;-6&'()" *$" 3$2&" 1#)%).?&*&" $" )3" #$31).3T9$;3"
1$%&" &*7;.;3-#&'()" 1@4%;2&" %)2&%" *$2;*$7" 2).-#&-&#" &"
2).3-#6'()" *$" 67" #$3$#9&-8#;)U" K%$" *$9$#T" -$#" &" V)#7&"
de um cilindro circular reto, cuja base tenha 5 metros 
de diâmetro interno, e atender à demanda de água da 
1)16%&'()" 1)#" 67" 1$#W)*)" *$" $X&-&7$.-$" 3$-$" *;&3"
consecutivos. No oitavo dia, o reservatório vazio é 
2)71%$-&7$.-$"#$&4&3-$2;*)"1)#"2&##)3/1;1&U

Considere que o consumo médio diário por habitante 
:"*$"EFY"%;-#)3"*$"T?6&U"Z3$"["2)7)"&1#)X;7&'()"1&#&"".
Nas condições apresentadas, o reservatório deverá ser 
construído com uma altura interna mínima, em metro, igual a
A  1,12.
B  3,10.
C  4,35.
D  4,48.
E  5,60.

Questão 198 (148 do Enem 2022)

Questão 200 (138 do Enem 2022)

Questão 199 (148 do Enem 2023)
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QUESTÃO 162

8PD�LPRELOLiULD�LQLFLRX�XPD�FDPSDQKD�GH�GLYXOJDomR�
para promover a venda de apartamentos que podem ser 
pagos em 100 parcelas mensais. O valor da primeira delas 
p�¿[DGR�QR�PRPHQWR�GD�FRPSUD��FRP�R�SDJDPHQWR�GHVVD�
primeira parcela. A partir da segunda parcela, o valor é 
GHWHUPLQDGR�SHOD�DSOLFDomR�GH�XP�DFUpVFLPR�SHUFHQWXDO�
¿[R�DR�YDORU�GD�SDUFHOD�DQWHULRU��&RPR�DWUDWLYR��D�LPRELOLiULD�
fará o pagamento de todas as parcelas correspondentes 
ao mês de aniversário do comprador.

Um cliente, que faz aniversário no mês de maio, 
decidiu comprar um desses apartamentos por meio do 
¿QDQFLDPHQWR�RIHUHFLGR�SHOD�LPRELOLiULD��H�SUHWHQGH�HVFROKHU�
o mês mais adequado para realizar essa compra, de modo 
que o valor total dos pagamentos seja o menor possível.

Qual é o mês que esse cliente deverá escolher para 
realizar a compra do apartamento?
A Fevereiro.
B Abril.
C Maio.
D Junho.
E Agosto.

QUESTÃO 163

Um sistema de polias circulares e correias é um dos 
PHFDQLVPRV�UHVSRQViYHLV�SHOD�WUDQVPLVVmR�GH�PRYLPHQWR�
em máquinas rotativas. O manual de um motor traz uma 
¿JXUD�UHSUHVHQWDQGR�XP�VLVWHPD�FRPSRVWR�SRU�GXDV�SROLDV�
H�XPD�FRUUHLD�GH�WUDQVPLVVmR��WHQVLRQDGD�H�SHUIHLWDPHQWH�
DMXVWDGD�VREUH�DV�SROLDV��GH�PRGR�D�QmR�DSUHVHQWDU�IROJDV�
nos contatos com as polias. Considere que as partes 
GHVVD�FRUUHLD�TXH�QmR�¿FDP�HP�FRQWDWR�FRP�DV�SROLDV�VmR�
representadas por segmentos de reta tangentes às polias.

3DUD�VXEVWLWXLomR�GHVVD�FRUUHLD��p�QHFHVViULD�D�
HVSHFL¿FDomR�GH�VHX�FRPSULPHQWR�

Considere 3 como valor aproximado para S.

A medida do comprimento dessa correia, em centímetro, é
A 54.
B 60.
C 66.
D 68.
E 72.

QUESTÃO 164

A prefeitura de uma cidade planeja construir três postos 
de saúde. Esses postos devem ser construídos em locais 
HTXLGLVWDQWHV�HQWUH�VL�H�GH�IRUPD�TXH�DV�GLVWkQFLDV�GHVVHV�
três postos ao hospital dessa cidade sejam iguais. Foram 
FRQVHJXLGRV�WUrV�ORFDLV�SDUD�D�FRQVWUXomR�GRV�SRVWRV�GH�
saúde que apresentam as características desejadas, e 
que distam 10 km entre si, conforme o esquema, no qual o 
ponto H representa o local onde está construído o hospital; 
os pontos P1, P2 e P3, os postos de saúde; e esses quatro 
SRQWRV�HVWmR�HP�XP�PHVPR�SODQR�

$�GLVWkQFLD��HP�TXLO{PHWUR��HQWUH�R�KRVSLWDO�H�FDGD�XP�GRV�
postos de saúde, é um valor entre
A 2 e 3.
B 4 e 5.
C 5 e 6.
D 7 e 8.
E 8 e 9.

*020325AZ24*
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QUESTÃO 169
$�FULSWRJUD¿D�UHIHUH�VH�j�FRQVWUXomR�H�DQiOLVH�GH�SURWRFRORV�TXH�LPSHGHP�WHUFHLURV�GH�OHUHP�PHQVDJHQV�SULYDGDV��

Júlio César, imperador romano, utilizava um código para proteger as mensagens enviadas a seus generais. Assim, 
VH�D�PHQVDJHP�FDtVVH�HP�PmRV�LQLPLJDV��D�LQIRUPDomR�QmR�SRGHULD�VHU�FRPSUHHQGLGD��1HVVH�FyGLJR��FDGD�OHWUD�GR�
DOIDEHWR�HUD�VXEVWLWXtGD�SHOD�OHWUD�WUrV�SRVLo}HV�j�IUHQWH��RX�VHMD��R�³$´�HUD�VXEVWLWXtGR�SHOR�³'´��R�³%´�SHOR�³(´��R�³&´�
SHOR�³)´��H�DVVLP�VXFHVVLYDPHQWH�

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C /HWUD�GR�WH[WR�FRGL¿�FDGR

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z Letra do texto original

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�FRGL¿FD�LELFW�EU��$FHVVR�HP�����RXW�������

4XDOTXHU�FyGLJR�TXH�WHQKD�XP�SDGUmR�GH�VXEVWLWXLomR�GH�OHWUDV�FRPR�R�GHVFULWR�p�FRQVLGHUDGR�XPD�&LIUD�GH�&pVDU�
RX�XP�&yGLJR�GH�&pVDU��1RWH�TXH��SDUD�GHFLIUDU�XPD�&LIUD�GH�&pVDU��EDVWD�GHVFREULU�SRU�TXDO�OHWUD�R�³$´�IRL�VXEVWLWXtGR��
SRLV�LVVR�GH¿QH�WRGDV�DV�GHPDLV�VXEVWLWXLo}HV�D�VHUHP�IHLWDV�

8PD�PHQVDJHP��HP�XP�DOIDEHWR�GH����OHWUDV��IRL�FRGL¿FDGD�XVDQGR�XPD�&LIUD�GH�&pVDU��&RQVLGHUH�D�SUREDELOLGDGH�
GH�VH�GHVFREULU��DOHDWRULDPHQWH��R�SDGUmR�XWLOL]DGR�QHVVD�FRGL¿FDomR��H�TXH�XPD�WHQWDWLYD�IUXVWUDGD�GHYHUi�VHU�HOLPLQDGD�
nas tentativas seguintes.

$�SUREDELOLGDGH�GH�VH�GHVFREULU�R�SDGUmR�GHVVD�&LIUD�GH�&pVDU�DSHQDV�QD�WHUFHLUD�WHQWDWLYD�p�GDGD�SRU

A
1

25
1

25
1

25
� �

B
24
25

23
24

1
23

� �

C
1

25
1

24
1

23
u u

D
24
25

23
25

1
25

u u

E
24
25

23
24

1
23

u u

QUESTÃO 170

(P�XPD�UHJLmR�FRP�JUDQGH�LQFLGrQFLD�GH�WHUUHPRWRV��REVHUYRX�VH�TXH�GRLV�WHUUHPRWRV�RFRUULGRV�DSUHVHQWDUDP�
magnitudes M1 e M2, medidos segundo a escala Richter, e liberaram energias iguais a E1 e E2, respectivamente. Entre 
RV�HVWXGLRVRV�GR�DVVXQWR��p�FRQKHFLGD�XPD�H[SUHVVmR�DOJpEULFD�UHODFLRQDQGR�HVVHV�YDORUHV�GDGD�SRU

M M E
E2 1

2

1

2
3

! "
#

$
%

&

'
(log

Estudos mais abrangentes observaram que o primeiro terremoto apresentou a magnitude M1   6,9 e a energia 
liberada foi um décimo da observada no segundo terremoto.

O valor aproximado da magnitude M2 do segundo terremoto, expresso com uma casa decimal, é igual a

A 5,4.
B 6,2.
C 7,6.
D 8,2.
E 8,4.

*020325AZ27*
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2MATEMÁTICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questões de 136 a 180
QUESTÃO 136 

8PD� PiTXLQD� HP� RSHUDomR� WHP� VXD� WHPSHUDWXUD�
T PRQLWRUDGD�SRU�PHLR�GH�XP�UHJLVWUR�JUi¿FR��DR�ORQJR�GR�
tempo t��(VVD�PiTXLQD�SRVVXL�XP�SLVWmR�FXMD�YHORFLGDGH�
V varia com a temperatura T da máquina, de acordo 
FRP�D�H[SUHVVmR�V   T 2 � 4. Após a máquina funcionar 
durante o intervalo de tempo de 10 horas, o seu operador 
DQDOLVD� R� UHJLVWUR� JUi¿FR�� DSUHVHQWDGR� QD� ¿JXUD�� SDUD�
avaliar a necessidade de eventuais ajustes, sabendo que 
a máquina apresenta falhas de funcionamento quando a 
YHORFLGDGH�GR�SLVWmR�VH�DQXOD�

4

T (ºC)

2

0

�2

10
t (h)

4XDQWDV�YH]HV�D�YHORFLGDGH�GR�SLVWmR�VH�DQXORX�GXUDQWH�
DV����KRUDV�GH�IXQFLRQDPHQWR"

A 1
B 2
C 3
D 4
E 5

QUESTÃO 137 
A World Series� p� D� GHFLVmR� GR� FDPSHRQDWR� 

QRUWH�DPHULFDQR�GH�EHLVHERO��2V�GRLV�WLPHV�TXH�FKHJDP�
a essa fase jogam, entre si, até sete partidas. O primeiro 
desses times que completar quatro vitórias é declarado 
FDPSHmR�

Considere que, em todas as partidas, a probabilidade 

de qualquer um dos dois times vencer é sempre 1
2

.

4XDO�p�D�SUREDELOLGDGH�GH�R�WLPH�FDPSHmR�VHU�DTXHOH�TXH 
venceu a primeira partida da World Series"

A 
35
64

B 
40
64

C 
42
64

D 
44
64

E 
52
64

QUESTÃO 138 
2�JUi¿FR�DSUHVHQWD�RV�WRWDLV�GH�UHFHLWDV�H�GHVSHVDV�

GH� XPD� HPSUHVD�� H[SUHVVRV� HP� PLOKmR� GH� UHDLV�� QR�
decorrer dos meses de um determinado ano. A empresa 
obtém lucro quando a diferença entre receita e despesa é 
positiva e tem prejuízo quando essa diferença é negativa.

Jan.  Fev.  Mar.  Abr.  Maio  Jun.  Jul.   Ago.  Set.  Out.  Nov.  Dez.

9

8

7

6

5

4

3

2

1

0

Receitas             Despesas

4XDO�p�D�PHGLDQD��HP�PLOKmR�GH�UHDLV��GRV�YDORUHV�GRV�
OXFURV�DSXUDGRV�SHOD�HPSUHVD�QHVVH�DQR"

A 1,5
B 2,0
C 2,9
D 3,0
E 5,5

*020325AZ17*
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Questão 163
!"#$%&'()"*$"+$,-)./0&1%&2$"$3-&4$%$2$"56$")"78*6%)"

9)%67:-#;2)" *$" 67" <6;*)" :" *;#$-&7$.-$" 1#)1)#2;).&%" &)"
quadrado da velocidade do som (em metro por segundo) no 
<6;*)"$"="36&"*$.3;*&*$">$7"56;%)?#&7&"1)#"7$-#)"2@4;2)AB"
com uma constante de proporcionalidade adimensional.
+$33&" #$%&'()B" &" 6.;*&*$" *$"7$*;*&" &*$56&*&" 1&#&" )"
módulo volumétrico é
A  kg!mCD!sCE
B  kg!mCE!sCF
C  kg!mCG!s2

D  kgCE!m1!s2

E  kgCE!m5!sCF

Questão 164
Uma pessoa pretende viajar por uma companhia 

aérea que despacha gratuitamente uma mala com até 
10 kg.

Em duas viagens que realizou, essa pessoa utilizou 
a mesma mala e conseguiu 10 kg com as seguintes 
combinações de itens:

Viagem Camisetas Calças Sapatos
H 12 4 3
HH 18 3 2

Para ter certeza de que sua bagagem terá massa de 
10 kg, ela decide levar essa mala com duas calças, um 
sapato e o máximo de camisetas, admitindo que itens do 
mesmo tipo têm a mesma massa.

Qual a quantidade máxima de camisetas que essa 
pessoa poderá levar?

A  22
B  24
C  26
D  33
E  39
Questão 165

Um automóvel apresenta um desempenho médio de 
16 km/L. Um engenheiro desenvolveu um novo motor 
&" 2)7463-()" 56$" $2).)7;I&B" $7" #$%&'()" &)" 2).367)"
do motor anterior, 0,1 L de combustível a cada 20 km 
percorridos.

O valor do desempenho médio do automóvel com o novo 
motor, em quilômetro por litro, expresso com uma casa 
decimal, é
A  15,9.
B  16,1.
C  16,4.
D " EJ,4.
E  18,0.

Questão 166
O projeto de um contêiner, em forma de paralelepípedo 

reto retangular, previa a pintura dos dois lados (interno e 
externo) de cada uma das quatro paredes com tinta acrílica 
e a pintura do piso interno com tinta epóxi. O construtor 
havia pedido, a cinco fornecedores diferentes, orçamentos 
das tintas necessárias, mas, antes de iniciar a obra, resolveu 
mudar o projeto original, alterando o comprimento e a largura 
para o dobro do originalmente previsto, mantendo inalterada 
a altura. Ao pedir novos orçamentos aos fornecedores, para 
as novas dimensões, cada um deu uma resposta diferente 
sobre as novas quantidades de tinta necessárias.

K7" #$%&'()" &)" 1#$9;3-)" 1&#&" )" 1#)L$-)" )#;?;.&%B" &3"
novas quantidades de tinta necessárias informadas pelos 
fornecedores foram as seguintes:

• M)#.$2$*)#" HN" OP" *)4#)B" -&.-)" 1&#&" &3" 1&#$*$3"
quanto para o piso.”

• M)#.$2$*)#" HHN" OP"*)4#)"1&#&"&3"1&#$*$3"$"56&-#)"
vezes para o piso.”

• M)#.$2$*)#"HHHN"OQ6&-#)"9$I$3B"-&.-)"1&#&"&3"1&#$*$3"
quanto para o piso.”

• M)#.$2$*)#"HRN"OQ6&-#)"9$I$3"1&#&"&3"1&#$*$3"$")"
dobro para o piso.”

• Fornecedor V: “Oito vezes para as paredes e quatro 
vezes para o piso.”

Analisando as informações dos fornecedores, o 
construtor providenciará a quantidade adequada de 
material. Considere a porta de acesso do contêiner como 
parte de uma das paredes.
Qual dos fornecedores prestou as informações adequadas, 
*$9$.*)"3$#")"$32)%S;*)"1$%)"2).3-#6-)#"1&#&"&"&56;3;'()"
do material?
A " H
B " HH
C HHH
D HR
E  V
Questão 167

Um povoado com 100 habitantes está passando por 
67&" 3;-6&'()" *$" 3$2&" 1#)%).?&*&" $" )3" #$31).3T9$;3"
1$%&" &*7;.;3-#&'()" 1@4%;2&" %)2&%" *$2;*$7" 2).-#&-&#" &"
2).3-#6'()" *$" 67" #$3$#9&-8#;)U" K%$" *$9$#T" -$#" &" V)#7&"
de um cilindro circular reto, cuja base tenha 5 metros 
de diâmetro interno, e atender à demanda de água da 
1)16%&'()" 1)#" 67" 1$#W)*)" *$" $X&-&7$.-$" 3$-$" *;&3"
consecutivos. No oitavo dia, o reservatório vazio é 
2)71%$-&7$.-$"#$&4&3-$2;*)"1)#"2&##)3/1;1&U

Considere que o consumo médio diário por habitante 
:"*$"EFY"%;-#)3"*$"T?6&U"Z3$"["2)7)"&1#)X;7&'()"1&#&"".
Nas condições apresentadas, o reservatório deverá ser 
construído com uma altura interna mínima, em metro, igual a
A  1,12.
B  3,10.
C  4,35.
D  4,48.
E  5,60.

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 175 

Uma construtora pretende conectar um reservatório 
central (Rc��HP�IRUPDWR�GH�XP�FLOLQGUR��FRP�UDLR�LQWHUQR�
LJXDO� D� ��P� H� DOWXUD� LQWHUQD� LJXDO� D� �����P�� D� TXDWUR�
UHVHUYDWyULRV� FLOtQGULFRV� DX[LOLDUHV� �51, R2, R� e R4), 
os quais possuem raios internos e alturas internas 
PHGLQGR�����P�

R1 R3

R2
RC

R4

As ligações entre o reservatório central e os 
DX[LOLDUHV� VmR� IHLWDV�SRU� FDQRV� FLOtQGULFRV� FRP������P�
de diâmetro interno e 20 m de comprimento, conectados 
SUy[LPRV� jV� EDVHV� GH� FDGD� UHVHUYDWyULR�� 1D� FRQH[mR�
de cada um desses canos com o reservatório central há 
UHJLVWURV�TXH�OLEHUDP�RX�LQWHUURPSHP�R�ÀX[R�GH�iJXD�

No momento em que o reservatório central está 
FKHLR�H�RV�DX[LOLDUHV�HVWmR�YD]LRV��DEUHP�VH�RV�TXDWUR�
registros e, após algum tempo, as alturas das colunas 
de água nos reservatórios se igualam, assim que cessa 
R� ÀX[R� GH� iJXD� HQWUH� HOHV�� SHOR� SULQFtSLR� GRV� YDVRV�
comunicantes.

A medida, em metro, das alturas das colunas de água 
QRV� UHVHUYDWyULRV� DX[LOLDUHV�� DSyV� FHVVDU� R� ÀX[R� GH�
água entre eles, é

A 1,44.
B �����
C 1,10.
D 1,00.
E �����
Questão 176 

Para construir uma piscina, cuja área total da 
VXSHUItFLH� LQWHUQD� p� LJXDO� D� ��� P2, uma construtora 
apresentou o seguinte orçamento:

�� 5������������SHOD�HODERUDomR�GR�SURMHWR�
�� 5������������SHORV�FXVWRV�¿[RV�
�� 5�����������SRU�PHWUR�TXDGUDGR�SDUD�FRQVWUXomR�

da área interna da piscina.
$SyV�D�DSUHVHQWDomR�GR�RUoDPHQWR��HVVD�HPSUHVD�

GHFLGLX� UHGX]LU� R� YDORU� GH� HODERUDomR� GR� SURMHWR� HP�
�����PDV�UHFDOFXORX�R�YDORU�GR�PHWUR�TXDGUDGR�SDUD�D�
FRQVWUXomR�GD�iUHD�LQWHUQD�GD�SLVFLQD��FRQFOXLQGR�KDYHU�
D� QHFHVVLGDGH� GH� DXPHQWi�OR� HP������$OpP�GLVVR�� D�
FRQVWUXWRUD�SUHWHQGH�GDU�XP�GHVFRQWR�QRV�FXVWRV�¿[RV��
GH�PDQHLUD�TXH�R�QRYR�YDORU�GR�RUoDPHQWR�VHMD�UHGX]LGR�
HP�����HP�UHODomR�DR�WRWDO�LQLFLDO�

O percentual de desconto que a construtora deverá 
FRQFHGHU�QRV�FXVWRV�¿[RV�p�GH

A �����
B �����
C �����
D �����
E ������
Questão 177 

Um grupo de engenheiros está projetando um motor 
FXMR�HVTXHPD�GH�GHVORFDPHQWR�YHUWLFDO�GR�SLVWmR�GHQWUR�
GD�FkPDUD�GH�FRPEXVWmR�HVWi�UHSUHVHQWDGR�QD�¿JXUD�

Pistão

Pistão

Câmara de
combustão

Câmara de
combustão

h(0)   0

Instante t = 0 Instante t � 0

h(t) 

$�IXQomR�h t sen t( ) 4 4 GH¿QLGD�SDra t t 0  

descreve como varia a altura h��PHGLGD�HP�FHQWtPHWUR��Ga 
SDUWH�VXSHULRU�GR�SLVWmR�GHQWUR�GD�FkPDUD�GH�FRPEXVWmR��
HP�IXQomR�GR�WHPSR�t��PHGLGR�HP�VHJXQGR��1DV�¿JXUDV�
HVWmR� LQGLFDGDV� DV� DOWXUDV� GR� SLVWmR� HP� GRLV� LQVWDQWHV�
distintos.

O valor do parâmetro E ��TXH�p�GDGR�SRU�XP�Q~PHUR�
inteiro positivo, está relacionado com a velocidade 
GH� GHVORFDPHQWR� GR� SLVWmR�� 3DUD� TXH� R� PRWRU� WHQKD�
XPD� ERD� SRWrQFLD�� p� QHFHVViULR� H� VX¿FLHQWH� TXH�� HP�
PHQRV�GH���VHJXQGRV�DSyV�R�LQtFLR�GR�IXQFLRQDPHQWR�
(instante t  �����D�DOWXUD�GD�EDVH�GR�SLVWmR�DOFDQFH�SRU�
WUrV�YH]HV�R�YDORU�GH���FP��3DUD�RV�FiOFXORV��XWLOL]H���
FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�S.

2�PHQRU�YDORU�LQWHLUR�D�VHU�DWULEXtGR�DR�SDUkPHWUR� E , de 
IRUPD�TXH�R�PRWRU�D�VHU�FRQVWUXtGR�WHQKD�ERD�SRWrQFLD��p

A 1.
B 2.
C 4.
D ��
E 8.

*DO0725AZ29*

Questão 201 (170 do Enem 2024)

Questão 203 (175 do Enem 2019)Questão 202 (163 do Enem 2024)
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2QUESTÃO 163 

(P� XPD� XQLYHUVLGDGH�� DWXDP� SURIHVVRUHV� TXH� HVWmR�
HQTXDGUDGRV� IXQFLRQDOPHQWH� SHOD� VXD� PDLRU� WLWXODomR��
mestre ou doutor. Nela há, atualmente, 60 mestres e  
40 doutores. Os salários mensais dos professores mestres 
H� GRV� GRXWRUHV� VmR�� UHVSHFWLYDPHQWH�� 5�� ��������� H 
R$ 12 000,00.

$� GLUHWRULD� GD� LQVWLWXLomR� SUHWHQGH� SURSRUFLRQDU� XP�
aumento salarial diferenciado para o ano seguinte, de tal 
forma que o salário médio mensal dos professores dessa 
LQVWLWXLomR�QmR�XOWUDSDVVH�5�������������$�XQLYHUVLGDGH�Mi�
estabeleceu que o aumento salarial será de 25% para os 
PHVWUHV�H�SUHFLVD�DLQGD�GH¿QLU�R�SHUFHQWXDO�GH�UHDMXVWH�
para os doutores.
Mantido o número atual de professores com suas atuais 
titulações, o aumento salarial, em porcentagem, a ser 
concedido aos doutores deverá ser de, no máximo,

A 14,4.
B 20,7.
C 22,0.
D 30,0.
E 37,5.

QUESTÃO 164 
8P� ERUULIDGRU� GH� DWXDomR� DXWRPiWLFD� OLEHUD�� D� FDGD�

acionamento, uma mesma quantidade de inseticida.  
O recipiente desse produto, quando cheio, contém 360 mL 
de inseticida, que duram 60 dias se o borrifador permanecer 
ligado ininterruptamente e for acionado a cada 48 minutos.

A quantidade de inseticida que é liberada a cada 
acionamento do borrifador, em mililitro, é
A 0,125.
B 0,200.
C 4,800.
D 6,000.
E 12,000.

QUESTÃO 165 

'H¿QHP�VH�R�GLD�H�R�DQR�GH�XP�SODQHWD�GH�XP�VLVWHPD�VRODU�
como sendo, respectivamente, o tempo que o planeta leva para 
GDU���YROWD�FRPSOHWD�HP�WRUQR�GH�VHX�SUySULR�HL[R�GH�URWDomR�H�R�
tempo para dar 1 volta completa em torno de seu Sol.

6XSRQKD�TXH�H[LVWD�XP�SODQHWD�=��HP�DOJXP�VLVWHPD�
solar, onde um dia corresponda a 73 dias terrestres e 
que 2 de seus anos correspondam a 1 ano terrestre. 
Considere que 1 ano terrestre tem 365 de seus dias.

1R� SODQHWD� =�� VHX� DQR� FRUUHVSRQGHULD� D� TXDQWRV� GH� VHXV�
GLDV"
A 2,5
B 10,0
C 730,0
D 13 322,5
E 53 290,0

QUESTÃO 166 
(P�XPD�FRPSHWLomR�GH�YHORFLGDGH��GL]�VH�TXH�Ki�XPD�

ultrapassagem quando um veículo que está atrás de outro 
passa à sua frente, com ambos se deslocando no mesmo 
VHQWLGR�� &RQVLGHUH� XPD� FRPSHWLomR� DXWRPRELOtVWLFD� HQWUH�
cinco carros em uma pista com 100 m de comprimento, 
onde todos largam no mesmo instante e da mesma linha.  
2�JUi¿FR�PRVWUD�D�YDULDomR�GD�GLVWkQFLD�SHUFRUULGD�SRU�FDGD�
YHtFXOR��HP�IXQomR�GR�WHPSR��GXUDQWH�WRGD�D�FRPSHWLomR�

100

0

D
is

tâ
nc

ia
 (m

)

0 Tempo (s) 15

Qual o número de ultrapassagens, após o início da 
FRPSHWLomR�� HIHWXDGDV� SHOR� YHtFXOR� TXH� FKHJRX� HP�
~OWLPR�OXJDU"

A 0
B 1
C 2
D 3
E 4

QUESTÃO 167 
Em uma loja, o preço promocional de uma geladeira 

é de R$ 1 000,00 para pagamento somente em dinheiro. 
6HX�SUHoR�QRUPDO��IRUD�GD�SURPRomR��p�����PDLRU��3DUD�
SDJDPHQWR�IHLWR�FRP�R�FDUWmR�GH�FUpGLWR�GD�ORMD��p�GDGR�
um desconto de 2% sobre o preço normal.

Uma cliente decidiu comprar essa geladeira, optando 
SHOR� SDJDPHQWR� FRP� R� FDUWmR� GH� FUpGLWR� GD� ORMD�� (OD�
calculou que o valor a ser pago seria o preço promocional 
acrescido de 8%. Ao ser informada pela loja do valor a 
SDJDU��VHJXQGR�VXD�RSomR��SHUFHEHX�XPD�GLIHUHQoD�HQWUH�
seu cálculo e o valor que lhe foi apresentado.
O valor apresentado pela loja, comparado ao valor 
calculado pela cliente, foi

A R$ 2,00 menor.
B R$ 100,00 menor.
C R$ 200,00 menor.
D R$ 42,00 maior.
E R$ 80,00 maior.

*020325AZ27*

*020725AZ21*

Questão 152        
8P�SURFHVVR�GH�DHUDomR��TXH�FRQVLVWH�QD�LQWURGXomR�

GH� DU� QXP� OtTXLGR�� DFRQWHFH� GR� VHJXLQWH� PRGR�� XPD�
ERPED�%�UHWLUD�R�OtTXLGR�GH�XP�WDQTXH�7��H�R�ID]�SDVVDU�
SHOR�DHUDGRU�$��� TXH�DXPHQWD�R� YROXPH�GR� OtTXLGR�HP�
����� H� HP� VHJXLGD� SHOR� DHUDGRU� $��� JDQKDQGR� QRYR�
DXPHQWR�GH�YROXPH�GH������$R�¿QDO��HOH�¿FD�DUPD]HQDGR�
QXP�WDQTXH�7���GH�DFRUGR�FRP�D�¿JXUD�

 

T1

B
T2

A1 A2

2V� WDQTXHV� 7�� H� 7�� VmR� SULVPDV� UHWRV� GH� EDVHV�

UHWDQJXODUHV��VHQGR�TXH�D�EDVH�GH�7��WHP�FRPSULPHQWR�c e 

ODUJXUD�/��H�D�EDVH�GH�7��WHP�FRPSULPHQWR�
F
�

 e largura 2L.

3DUD� ¿QDOL]DU� R� SURFHVVR� GH� DHUDomR� VHP�
derramamento do líquido em T2, o responsável deve 
VDEHU�D�UHODomR�HQWUH�D�DOWXUD�GD�FROXQD�GH�OtTXLGR�TXH�Mi�
VDLX�GH�7���GHQRWDGD�SRU�਷��H�D�DOWXUD�GD�FROXQD�GH�OtTXLGR�
TXH�FKHJRX�D�7���GHQRWDGD�SRU�y.

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�GHF�XIFJ�HGX�EU��$FHVVR�HP�����DEU�������

$�HTXDomR�TXH�UHODFLRQD�DV�PHGLGDV�GDV�DOWXUDV�y e x p�
dada por

A  y = �����x

B  y = �����x

C  y = �����x

D  y = �����x

E  y = x

Questão 153        

3DUD�FKHJDU�j�XQLYHUVLGDGH��XP�HVWXGDQWH�XWLOL]D�
XP�PHWU{�H��GHSRLV��WHP�GXDV�RSo}HV�

• VHJXLU�QXP�{QLEXV��SHUFRUUHQGR�����NP�

• DOXJDU�XPD�ELFLFOHWD��DR�ODGR�GD�HVWDomR�GR�PHWU{��
VHJXLQGR�����NP�SHOD�FLFORYLD�

2�TXDGUR�IRUQHFH�DV�YHORFLGDGHV�PpGLDV�GR�{QLEXV�
H�GD�ELFLFOHWD��HP�NP�K��QR�WUDMHWR�PHWU{íXQLYHUVLGDGH�

Dia da semana
Velocidade média

Ônibus (km/h) Bicicleta (km/h)
6HJXQGD�IHLUD � ��
7HUoD�IHLUD �� 22
4XDUWD�IHLUD �� 24
4XLQWD�IHLUD �� ��
6H[WD�IHLUD �� ��
6iEDGR �� ��

$� ILP� GH� SRXSDU� WHPSR� QR� GHVORFDPHQWR� SDUD� D�
universidade, em quais dias o aluno deve seguir pela 
FLFORYLD"�
A �¬V�VHJXQGDV��TXLQWDV�H�VH[WDV�IHLUDV�
B �¬V�WHUoDV�H�TXLQWDV�IHLUDV�H�DRV�ViEDGRV�
C �¬V�VHJXQGDV��TXDUWDV�H�VH[WDV�IHLUDV�
D �¬V�WHUoDV��TXDUWDV�H�VH[WDV�IHLUDV�
E �¬V�WHUoDV�H�TXDUWDV�IHLUDV�H�DRV�ViEDGRV�

Questão 154        
3HVTXLVDGRUHV� GD� 8QLYHUVLGDGH� GH� 7HFQRORJLD�

GH� 9LHQD�� QD� ÈXVWULD�� SURGX]LUDP� PLQLDWXUDV� GH�
REMHWRV� HP� LPSUHVVRUDV� �'� GH� DOWD� SUHFLVmR�� $R�
VHUHP� DWLYDGDV�� WDLV� LPSUHVVRUDV� ODQoDP� IHL[HV� GH�
ODVHU� VREUH� XP� WLSR� GH� UHVLQD�� HVFXOSLQGR� R� REMHWR�
GHVHMDGR�� 2� SURGXWR� ILQDO� GD� LPSUHVVmR� p� XPD�
HVFXOWXUD� PLFURVFySLFD� GH� WUrV� GLPHQV}HV�� FRPR�
visto na imagem ampliada.

$� HVFXOWXUD� DSUHVHQWDGD� p� XPD� PLQLDWXUD� GH�
XP� FDUUR� GH� )yUPXOD� ��� FRP� ���� PLFU{PHWURV� GH�
FRPSULPHQWR��8P�PLFU{PHWUR�p�D�PLOLRQpVLPD�SDUWH�
de um metro.
8VDQGR�QRWDomR�FLHQWt¿FD��TXDO�p�D� UHSUHVHQWDomR�GR�
FRPSULPHQWR�GHVVD�PLQLDWXUD��HP�PHWUR"

A������î����í���

B������î����í����

C������î����í����

D������î����í����

E������î����í��

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 204 (165 do Enem 2022) Questão 205 (154 do Enem 2020)
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07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

QUESTÃO 149 

A� LQFOLQDomR�GH�XPD�UDPSD�p�FDOFXODGD�GD�VHJXLQWH�PDQHLUD��SDUD�FDGD�PHWUR�PHGLGR�QD�KRUL]RQWDO��PHGH�VH�x 
FHQWtPHWURV�QD�YHUWLFDO��'L]�VH��QHVVH�FDVR��TXH�D�UDPSD�WHP�LQFOLQDomR�GH�x���FRPR�QR�H[HPSOR�GD�¿JXUD�

$�¿JXUD�DSUHVHQWD�XP�SURMHWR�GH�XPD�UDPSD�GH�DFHVVR�D�XPD�JDUDJHP�UHVLGHQFLDO�FXMD�EDVH��VLWXDGD���PHWURV�
abaixo do nível da rua, tem 8 metros de comprimento.

Garagem2 m

8 m

Portão

Rampa

Nível da rua

Nível da base
da garagem

Depois de projetada a rampa, o responsável pela obra foi informado de que as normas técnicas do município onde 
HOD�HVWi�ORFDOL]DGD�H[LJHP�TXH�D�LQFOLQDomR�Pi[LPD�GH�XPD�UDPSD�GH�DFHVVR�D�XPD�JDUDJHP�UHVLGHQFLDO�VHMD�GH�����

6H�D� UDPSD�SURMHWDGD� WLYHU� LQFOLQDomR�VXSHULRU�D������R�QtYHO�GD�JDUDJHP�GHYHUi�VHU�DOWHUDGR�SDUD�GLPLQXLU�R�
SHUFHQWXDO�GH�LQFOLQDomR��PDQWHQGR�R�FRPSULPHQWR�GD�EDVH�GD�UDPSD�

Para atender às normas técnicas do município, o nível da garagem deverá ser
A HOHYDGR�HP����FP�
B elevado em 50 cm.
C mantido no mesmo nível.
D UHEDL[DGR�HP����FP�
E rebaixado em 50 cm.

20 cm

1 m

Inclinação   20%

*DO0725AZ20*

Questão 206 (149 do Enem 2018)
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QUESTÃO 144 

$�IRWR�PRVWUD�D�FRQVWUXomR�GH�XPD�FLVWHUQD�GHVWLQDGD�
ao armazenamento de água. Uma cisterna como essa, na 
forma de cilindro circular reto com 3 m² de área da base, 
IRL�DEDVWHFLGD�SRU�XP�FXUVR�G¶iJXD�FRP�YD]mR�FRQVWDQWH��
O seu proprietário registrou a altura do nível da água no 
interior da cisterna durante o abastecimento em diferentes 
momentos de um mesmo dia, conforme o quadro.

Horário (h) Nível da água (m)
6:00 0,5
8:00 1,1
12:00 2,3
15:00 3,2

Disponível em: www.paraibamix.com. Acesso em: 3 dez. 2012.

4XDO� IRL� D� YD]mR�� HP� PHWUR� F~ELFR� SRU� KRUD�� GR�
FXUVR�G¶iJXD�TXH�DEDVWHFHX�D�FLVWHUQD"
A 0,3
B 0,5
C 0,9
D 1,8
E 2,7

QUESTÃO 145 

Num certo momento de um jogo digital, a tela 
DSUHVHQWD�D�LPDJHP�UHSUHVHQWDGD�QD�¿JXUD��2�SRQWR�Q1 

UHSUHVHQWD�D�SRVLomR�GH�XP�MRJDGRU�TXH�HVWi�FRP�D�EROD��
os pontos Q2, Q3, Q4, Q5 e Q6 também indicam posições 
de jogadores da mesma equipe, e os pontos A e B indicam 
os dois pés da trave mais próxima deles. No momento da 
partida retratado, o jogador Q1 tem a posse da bola, que 
será passada para um dos outros jogadores das posições 
Qn, n � {2, 3, 4, 5, 6}, cujo ângulo AQ Bn  tenha a mesma 
medida do ângulo AQ B1 .

A

B
Q๛

Q๜

Q๝

Q๞
Q๟

Q๠

D

4XDO�p�R�MRJDGRU�TXH�UHFHEHUi�D�EROD"
A Q2

B Q3

C Q4

D Q5

E Q6

QUESTÃO 146 

2�WULkQJXOR�GD�¿JXUD�p�GHQRPLQDGR�WULkQJXOR�PiJLFR��
1RV�FtUFXORV��HVFUHYHP�VH�RV�Q~PHURV�GH���D����VHP�
UHSHWLomR��FRP�XP�Q~PHUR�HP�FDGD�FtUFXOR��2�REMHWLYR�
é distribuir os números de forma que as somas dos 
números em cada lado do triângulo sejam iguais.

Considere que os números colocados nos vértices 
GR�WULkQJXOR�HVWHMDP�HP�SURJUHVVmR�DULWPpWLFD�GH�UD]mR�
igual a 2.

Nas condições propostas, quais as possíveis soluções 
para as somas dos números que formam os lados do 
WULkQJXOR"
A +i�VRPHQWH�XPD�VROXomR�SRVVtYHO��H�DV�VRPDV�HP�

FDGD�ODGR�GR�WULkQJXOR�VmR�LJXDLV�D���
B +i�VRPHQWH�XPD�VROXomR�SRVVtYHO��H�DV�VRPDV�HP�

FDGD�ODGR�GR�WULkQJXOR�VmR�LJXDLV�D���
C Há somente duas soluções possíveis, uma em que 

DV�VRPDV�HP�FDGD�ODGR�GR�WULkQJXOR�VmR�LJXDLV�D���H�
RXWUD�HP�TXH�DV�VRPDV�VmR�LJXDLV�D���

D Há somente duas soluções possíveis, uma em que 
DV�VRPDV�HP�FDGD�ODGR�GR�WULkQJXOR�VmR�LJXDLV�D���H�
RXWUD�HP�TXH�DV�VRPDV�VmR�LJXDLV�D����

E Há somente duas soluções possíveis, uma em que 
DV�VRPDV�HP�FDGD�ODGR�GR�WULkQJXOR�VmR�LJXDLV�D����
H�RXWUD�HP�TXH�DV�VRPDV�VmR�LJXDLV�D����

*020325AZ19*
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Questão 155
!"#$%&'%$#()*+,-#.,$#()/()0$#)'1'023*#4*"#4,.%*#56*#+'#78#9:;::<#=&$#>#4*"(*.%$#(*)#?::#@#+'#1)$A@*;#B::#@#+'#

C$%$%$D+*4'#'#,"$#E*)%$&02$<#F%,$&"'A%';#*.#()'2*.#+*.#()*+,%*.#($)$#'..$#)'1'023*#.3*G

Refeição
Frango (kg) Batata-doce (kg) Hortaliças (unidade)
78#9H;I: 78#I;:: 78#H;::

="#)'&$23*#$#'..'.#()'2*.;#E$J')K#,"#$,"'A%*#+'#I:L#A*#()'2*#+*#M,0&*@)$"$#+'#C$%$%$D+*4';#'#*.#*,%)*.#
()'2*.#A3*#.')3*#$&%')$+*.<#N#$%&'%$#+'.'O$#"$A%')#*#4,.%*#+$#)'1'023*;#$#M,$A%0+$+'#+'#C$%$%$D+*4'#'#$#E*)%$&02$<#
Portanto, terá que reduzir a quantidade de frango.
P,$&#+'J'#.')#$#)'+,23*#(')4'A%,$&#+$#M,$A%0+$+'#+'#1)$A@*#($)$#M,'#*#$%&'%$#$&4$A4'#.',#*CO'%0J*Q

A  12,5
B  28,0
C  30,0
D  50,0

E # R:,0

Questão 156
!"$#"*&$#>#.*&%$#+$#(*.023*#+0.%'A+0+$#4*A1*)"'#$#5@,)$<#F#5@,)$#S#+0)'0%$#)'()'.'A%$#*#@)K54*#+$#(*.023*#P (em cm) 

da massa m#'"#1,A23*#+*#%'"(*#t (em segundo) em um sistema de coordenadas cartesianas. Esse movimento periódico 
>#+'.4)0%*#(*)#,"$#'6()'..3*#+*#%0(*#P(t) = !"A cos (#t)  ou P(t) = !"A sen (#t), em que A > 0 é a amplitude de deslocamento 

máximo e # é a frequência, que se relaciona com o período T pela fórmula #
T
2

 . 

Considere a ausência de quaisquer forças dissipativas.

1

2

3

0

$1

$2

$3

P

2
%%

2
3% 2%

2
5% 3% t

Gráfico

Posição
de equilíbrio

m

m
Mola distendida

F#'6()'..3*#$&@>C)04$#M,'#)'()'.'A%$#$.#(*.02T'.#P(t) da massa m;#$*#&*A@*#+*#%'"(*;#A*#@)K54*;#>
A  $3 cos (2t)
B  $3 sen (2t)
C  3 cos (2t)
D  $6 cos (2t)
E  6 sen (2t)
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Questão 136        

$�IDEULFDomR�GD�%DQGHLUD�1DFLRQDO�GHYH�REHGHFHU�DR�
GHVFULWR�QD�/HL�Q���������GH����GH�VHWHPEUR�GH�������TXH�
WUDWD�GRV�6tPERORV�1DFLRQDLV��1R�DUWLJR�TXH�VH�UHIHUH�jV�
GLPHQV}HV�GD�%DQGHLUD��REVHUYD�VH�

³3DUD�FiOFXORV�GDV�GLPHQV}HV��VHUi�WRPDGD�SRU�EDVH�
D� ODUJXUD�� GLYLGLQGR�D� HP� ��� �TXDWRU]H�� SDUWHV� LJXDLV��
VHQGR�TXH�FDGD�XPD�GDV�SDUWHV�VHUi�FRQVLGHUDGD�XPD�
PHGLGD�RX�PyGXOR��0���2V�GHPDLV�UHTXLVLWRV�GLPHQVLRQDLV�
VHJXHP�R�FULWpULR�DEDL[R�

I. &RPSULPHQWR�VHUi�GH�YLQWH�PyGXORV�����0��

II. $� GLVWkQFLD� GRV� YpUWLFHV� GR� ORVDQJR� DPDUHOR� DR�
TXDGUR�H[WHUQR�VHUi�GH�XP�PyGXOR�H�VHWH�GpFLPRV�
�����0��

III. 2� UDLR� GR� FtUFXOR� D]XO� QR� PHLR� GR� ORVDQJR�
DPDUHOR�VHUi�GH�WUrV�PyGXORV�H�PHLR������0��´

%5$6,/��/HL�Q���������GH����GH�VHWHPEUR�GH������'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�SODQDOWR�JRY�EU��
$FHVVR�HP�����VHW��������

$� ¿JXUD� LQGLFD� DV� FRUHV� GD� EDQGHLUD� GR� %UDVLO� H�
ORFDOL]D�R�TXDGUR�H[WHUQR�D�TXH�VH�UHIHUH�D�/HL�Q��������

Comprimento do quadro externo

La
rg

ur
a 

do
 q

ua
dr

o 
ex

te
rn

o

8P�WRUFHGRU��SUHSDUDQGR�VH�SDUD�D�&RSD�GR�0XQGR�
H�GLVSRQGR�GH�FRUWHV�GH�WHFLGRV�YHUGH������FP�[�����FP��
H�DPDUHOR��R�TXDQWR�EDVWH���GHVHMD�FRQIHFFLRQDU�D�PDLRU�
%DQGHLUD�1DFLRQDO�SRVVtYHO�D�SDUWLU�GDV�PHGLGDV�GR�WHFLGR�
verde.
4XDO� D� PHGLGD�� HP� FHQWtPHWUR�� GR� ODGR� GR� PHQRU�
TXDGUDGR�GH�WHFLGR�D]XO�TXH�GHYHUi�VHU�FRPSUDGR�SDUD�
FRQIHFomR�GR�FtUFXOR�GD�EDQGHLUD�GHVHMDGD"�

A   27
B   32
C � ���
D � ���
E � ���

Questão 137        

8PD� � HPSUHVD� GH� {QLEXV� XWLOL]D� XP� VLVWHPD� GH�
YHQGDV� GH� SDVVDJHQV� TXH� IRUQHFH� D� LPDJHP�GH� WRGRV�
RV� DVVHQWRV� GR� {QLEXV�� GLIHUHQFLDQGR� RV� DVVHQWRV� Mi�
YHQGLGRV��SRU�XPD�FRU�PDLV�HVFXUD��GRV�DVVHQWRV�DLQGD�
disponíveis. A empresa monitora, permanentemente, 
R� Q~PHUR� GH� DVVHQWRV� Mi� YHQGLGRV� H� FRPSDUD�R� FRP�
R� Q~PHUR� WRWDO� GH� DVVHQWRV� GR� {QLEXV� SDUD� DYDOLDU� D�
QHFHVVLGDGH�GH�DORFDomR�GH�YHtFXORV�H[WUDV��

1D� LPDJHP� WHP�VH� D� LQIRUPDomR� GRV� DVVHQWRV� Mi�
vendidos e dos ainda disponíveis em um determinado 
instante.

$�UD]mR�HQWUH�R�Q~PHUR�GH�DVVHQWRV�Mi�YHQGLGRV�H�R�WRWDO�
GH� DVVHQWRV� GHVVH� {QLEXV�� QR� LQVWDQWH� FRQVLGHUDGR� QD�
LPDJHP��p

A 
16
42

B 
16
26     

C 
26
42  

D  
42
26

E  
42
16

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���
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Questão 157        
$PLJR�VHFUHWR�p�XPD�EULQFDGHLUD�WUDGLFLRQDO�QDV�IHVWDV�

GH�¿P�GH�DQR��8P�JUXSR�GH�DPLJRV�VH�UH~QH�H�FDGD�XP�
deles sorteia o nome da pessoa que irá presentear. No dia 
GD� WURFD� GH� SUHVHQWHV�� XPD� SULPHLUD� SHVVRD� SUHVHQWHLD�
VHX�DPLJR�VHFUHWR��(P�VHJXLGD��R�SUHVHQWHDGR�UHYHOD�VHX�
DPLJR�VHFUHWR�H�R�SUHVHQWHLD��$�EULQFDGHLUD�FRQWLQXD�DWp�TXH�
WRGRV�VHMDP�SUHVHQWHDGRV��PHVPR�QR�FDVR�HP�TXH�R�FLFOR�
VH�IHFKD��'H]�IXQFLRQiULRV�GH�XPD�HPSUHVD��HQWUH�HOHV�XP�
FDVDO��SDUWLFLSDUmR�GH�XP�DPLJR�VHFUHWR��$�SULPHLUD�SHVVRD�
D�UHYHODU�VHUi�GH¿QLGD�SRU�VRUWHLR�
4XDO� p� D� SUREDELOLGDGH� GH� TXH� D� SULPHLUD� SHVVRD� D� UHYHODU�
R�VHX�DPLJR�VHFUHWR�H�D�~OWLPD�SUHVHQWHDGD�VHMDP�DV�GXDV�
SHVVRDV�GR�FDVDO"

A   
�
� 

B  
�
�� 

C  
�
�� 

D  
�
�� 

E  
�
���

Questão 158        
7UrV�DPLJRV��$QGUp��%HUQDUGR�H�&DUORV��PRUDP�HP�

XP�FRQGRPtQLR�IHFKDGR�GH�XPD�FLGDGH��2�TXDGULFXODGR�
UHSUHVHQWD� D� ORFDOL]DomR� GDV� UXDV� SDUDOHODV� H�
SHUSHQGLFXODUHV�� GHOLPLWDQGR� TXDGUDV� GH� PHVPR�
WDPDQKR�QHVVH�FRQGRPtQLR��HP�TXH�QRV�SRQWRV�A, B e C 
HVWmR�ORFDOL]DGDV�DV�FDVDV�GH�$QGUp��%HUQDUGR�H�&DUORV��
UHVSHFWLYDPHQWH�

 A

C

B

$QGUp� GHVHMD� GHVORFDU�VH� GD� VXD� FDVD� DWp� D� FDVD�
GH�%HUQDUGR��VHP�SDVVDU�SHOD�FDVD�GH�&DUORV��VHJXLQGR�
DR� ORQJR� GDV� UXDV� GR� FRQGRPtQLR�� ID]HQGR� VHPSUH�
GHVORFDPHQWRV�SDUD�D�GLUHLWD� ��ĺ� �� RX�SDUD� FLPD� �� Ĺ� ���
VHJXQGR�R�HVTXHPD�GD�¿JXUD�
2� Q~PHUR� GH� GLIHUHQWHV� FDPLQKRV� TXH� $QGUp� SRGHUi�
XWLOL]DU� SDUD� UHDOL]DU� R� GHVORFDPHQWR� QDV� FRQGLo}HV�
SURSRVWDV�p
A 4.
B ���
C � ���
D ���
E  48.

Questão 159        
8PD�SHVVRD� SUHFLVD� FRPSUDU� ��� VDFRV� GH� FLPHQWR�

SDUD�XPD�UHIRUPD�HP�VXD�FDVD��)D]�SHVTXLVD�GH�SUHoR�HP�
FLQFR�GHSyVLWRV�TXH�YHQGHP�R�FLPHQWR�GH�VXD�SUHIHUrQFLD�
H� FREUDP� IUHWH� SDUD� HQWUHJD� GR� PDWHULDO�� FRQIRUPH� D�
GLVWkQFLD�GR�GHSyVLWR�j�VXD�FDVD��$V�LQIRUPDo}HV�VREUH�
SUHoR�GR�FLPHQWR��YDORU�GR�IUHWH�H�GLVWkQFLD�GR�GHSyVLWR�
DWp�D�FDVD�GHVVD�SHVVRD�HVWmR�DSUHVHQWDGDV�QR�TXDGUR�

Depósito
Valor do saco 

de cimento

Valor do
frete para cada 

quilômetro

Distância entre 
a casa e o 
depósito

(R$) (R$) (km)
A ����� ���� ��
B ����� ���� ��
C ����� ���� ��
D ����� ���� ��
E ����� ���� 2
$� SHVVRD� HVFROKHUi� XP� GHVVHV� GHSyVLWRV� SDUD�

UHDOL]DU�VXD�FRPSUD��FRQVLGHUDQGR�RV�SUHoRV�GR�FLPHQWR�
H�GR�IUHWH�RIHUHFLGRV�HP�FDGD�RSomR�
6H�D�SHVVRD�GHFLGLU�SHOD�RSomR�PDLV�HFRQ{PLFD��R�GHSyVLWR�
HVFROKLGR�SDUD�D�UHDOL]DomR�GHVVD�FRPSUD�VHUi�R
A    A.
B    B.
C    C.
D    D.
E    E.

Questão 160        
8P� PRWRFLFOLVWD� SODQHMD� UHDOL]DU� XPD� YLDJHP� FXMR�

GHVWLQR�¿FD�D�����NP�GH�VXD�FDVD��6XD�PRWR�FRQVRPH�
�� OLWURV� GH� JDVROLQD� SDUD� FDGD� ���� NP� URGDGRV�� H� R�
WDQTXH� GD� PRWR� WHP� FDSDFLGDGH� SDUD� ��� OLWURV�� 3HOR�
PDSD��REVHUYRX�TXH�QR�WUDMHWR�GD�YLDJHP�R�~OWLPR�SRVWR�
GLVSRQtYHO�SDUD�UHDEDVWHFLPHQWR��FKDPDGR�(VWUHOD��¿FD�D�
���NP�GR�VHX�GHVWLQR��(OH�SUHWHQGH�SDUWLU�FRP�R�WDQTXH�
GD�PRWR�FKHLR�H�SODQHMD�ID]HU�VRPHQWH�GXDV�SDUDGDV�SDUD�
UHDEDVWHFLPHQWR��XPD�QD�LGD�H�RXWUD�QD�YROWD��DPEDV�QR�
SRVWR�(VWUHOD��1R�UHDEDVWHFLPHQWR�SDUD�D�YLDJHP�GH�LGD��
GHYH�FRQVLGHUDU� WDPEpP�FRPEXVWtYHO�VX¿FLHQWH�SDUD�VH�
GHVORFDU�SRU�����NP�QR�VHX�GHVWLQR�
$� TXDQWLGDGH� PtQLPD� GH� FRPEXVWtYHO�� HP� OLWUR�� TXH�
HVVH�PRWRFLFOLVWD�GHYH� UHDEDVWHFHU�QR�SRVWR�(VWUHOD�QD�
YLDJHP�GH�LGD��TXH�VHMD�VX¿FLHQWH�SDUD�ID]HU�R�VHJXQGR�
UHDEDVWHFLPHQWR��p

A ����

B ����

C ����

D ����

E ����
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QUESTÃO 144 

$�IRWR�PRVWUD�D�FRQVWUXomR�GH�XPD�FLVWHUQD�GHVWLQDGD�
ao armazenamento de água. Uma cisterna como essa, na 
forma de cilindro circular reto com 3 m² de área da base, 
IRL�DEDVWHFLGD�SRU�XP�FXUVR�G¶iJXD�FRP�YD]mR�FRQVWDQWH��
O seu proprietário registrou a altura do nível da água no 
interior da cisterna durante o abastecimento em diferentes 
momentos de um mesmo dia, conforme o quadro.

Horário (h) Nível da água (m)
6:00 0,5
8:00 1,1
12:00 2,3
15:00 3,2

Disponível em: www.paraibamix.com. Acesso em: 3 dez. 2012.

4XDO� IRL� D� YD]mR�� HP� PHWUR� F~ELFR� SRU� KRUD�� GR�
FXUVR�G¶iJXD�TXH�DEDVWHFHX�D�FLVWHUQD"
A 0,3
B 0,5
C 0,9
D 1,8
E 2,7

QUESTÃO 145 

Num certo momento de um jogo digital, a tela 
DSUHVHQWD�D�LPDJHP�UHSUHVHQWDGD�QD�¿JXUD��2�SRQWR�Q1 

UHSUHVHQWD�D�SRVLomR�GH�XP�MRJDGRU�TXH�HVWi�FRP�D�EROD��
os pontos Q2, Q3, Q4, Q5 e Q6 também indicam posições 
de jogadores da mesma equipe, e os pontos A e B indicam 
os dois pés da trave mais próxima deles. No momento da 
partida retratado, o jogador Q1 tem a posse da bola, que 
será passada para um dos outros jogadores das posições 
Qn, n � {2, 3, 4, 5, 6}, cujo ângulo AQ Bn  tenha a mesma 
medida do ângulo AQ B1 .

A

B
Q๛

Q๜

Q๝

Q๞
Q๟

Q๠

D

4XDO�p�R�MRJDGRU�TXH�UHFHEHUi�D�EROD"
A Q2

B Q3

C Q4

D Q5

E Q6

QUESTÃO 146 

2�WULkQJXOR�GD�¿JXUD�p�GHQRPLQDGR�WULkQJXOR�PiJLFR��
1RV�FtUFXORV��HVFUHYHP�VH�RV�Q~PHURV�GH���D����VHP�
UHSHWLomR��FRP�XP�Q~PHUR�HP�FDGD�FtUFXOR��2�REMHWLYR�
é distribuir os números de forma que as somas dos 
números em cada lado do triângulo sejam iguais.

Considere que os números colocados nos vértices 
GR�WULkQJXOR�HVWHMDP�HP�SURJUHVVmR�DULWPpWLFD�GH�UD]mR�
igual a 2.

Nas condições propostas, quais as possíveis soluções 
para as somas dos números que formam os lados do 
WULkQJXOR"
A +i�VRPHQWH�XPD�VROXomR�SRVVtYHO��H�DV�VRPDV�HP�

FDGD�ODGR�GR�WULkQJXOR�VmR�LJXDLV�D���
B +i�VRPHQWH�XPD�VROXomR�SRVVtYHO��H�DV�VRPDV�HP�

FDGD�ODGR�GR�WULkQJXOR�VmR�LJXDLV�D���
C Há somente duas soluções possíveis, uma em que 

DV�VRPDV�HP�FDGD�ODGR�GR�WULkQJXOR�VmR�LJXDLV�D���H�
RXWUD�HP�TXH�DV�VRPDV�VmR�LJXDLV�D���

D Há somente duas soluções possíveis, uma em que 
DV�VRPDV�HP�FDGD�ODGR�GR�WULkQJXOR�VmR�LJXDLV�D���H�
RXWUD�HP�TXH�DV�VRPDV�VmR�LJXDLV�D����

E Há somente duas soluções possíveis, uma em que 
DV�VRPDV�HP�FDGD�ODGR�GR�WULkQJXOR�VmR�LJXDLV�D����
H�RXWUD�HP�TXH�DV�VRPDV�VmR�LJXDLV�D����

*020325AZ19*
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Questão 155
!"#$%&'%$#()*+,-#.,$#()/()0$#)'1'023*#4*"#4,.%*#56*#+'#78#9:;::<#=&$#>#4*"(*.%$#(*)#?::#@#+'#1)$A@*;#B::#@#+'#

C$%$%$D+*4'#'#,"$#E*)%$&02$<#F%,$&"'A%';#*.#()'2*.#+*.#()*+,%*.#($)$#'..$#)'1'023*#.3*G

Refeição
Frango (kg) Batata-doce (kg) Hortaliças (unidade)
78#9H;I: 78#I;:: 78#H;::

="#)'&$23*#$#'..'.#()'2*.;#E$J')K#,"#$,"'A%*#+'#I:L#A*#()'2*#+*#M,0&*@)$"$#+'#C$%$%$D+*4';#'#*.#*,%)*.#
()'2*.#A3*#.')3*#$&%')$+*.<#N#$%&'%$#+'.'O$#"$A%')#*#4,.%*#+$#)'1'023*;#$#M,$A%0+$+'#+'#C$%$%$D+*4'#'#$#E*)%$&02$<#
Portanto, terá que reduzir a quantidade de frango.
P,$&#+'J'#.')#$#)'+,23*#(')4'A%,$&#+$#M,$A%0+$+'#+'#1)$A@*#($)$#M,'#*#$%&'%$#$&4$A4'#.',#*CO'%0J*Q

A  12,5
B  28,0
C  30,0
D  50,0

E # R:,0

Questão 156
!"$#"*&$#>#.*&%$#+$#(*.023*#+0.%'A+0+$#4*A1*)"'#$#5@,)$<#F#5@,)$#S#+0)'0%$#)'()'.'A%$#*#@)K54*#+$#(*.023*#P (em cm) 

da massa m#'"#1,A23*#+*#%'"(*#t (em segundo) em um sistema de coordenadas cartesianas. Esse movimento periódico 
>#+'.4)0%*#(*)#,"$#'6()'..3*#+*#%0(*#P(t) = !"A cos (#t)  ou P(t) = !"A sen (#t), em que A > 0 é a amplitude de deslocamento 

máximo e # é a frequência, que se relaciona com o período T pela fórmula #
T
2

 . 

Considere a ausência de quaisquer forças dissipativas.

1

2

3

0

$1

$2
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2
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Gráfico

Posição
de equilíbrio

m

m
Mola distendida

F#'6()'..3*#$&@>C)04$#M,'#)'()'.'A%$#$.#(*.02T'.#P(t) da massa m;#$*#&*A@*#+*#%'"(*;#A*#@)K54*;#>
A  $3 cos (2t)
B  $3 sen (2t)
C  3 cos (2t)
D  $6 cos (2t)
E  6 sen (2t)
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Questão 168
!"#$%&'()*+%$+),"-(+.$*"(/$0(&)/$/1%$&%2/3*)+(*(/$

%4%/'(/$5"(2*%$21%$'6#$2)#$(+)/'(/.$2)#$78+'3&)/$)#$
&%#"#9$!($:,"+(.$%;/)+7(</)$"#$%&'()*+%$+),"-(+$)$"#($
*)$/"(/$4-(23:&(=>)/.$2($5"(-$?@$"#($0(&)$&%-%+3*($2($
cor cinza escuro e outras quatro faces numeradas.

1 3
2

4

A"(-B3/C$ 0(&)B/C$:&(+@B1%C$%4%/'(B/C$D$ 0(&)$*)$&%+$&32E($
escuro, quando o octaedro for reconstruído a partir da 
4-(23:&(=1%$*(*(F
A  1, 2, 3 e 4
B  1 e 3
C  1
D  2
E  4
Questão 169

G$32/'+"#)2'%$*)$4)+&"//1%$&%2?)&3*%$&%#%$'+3H2,"-%$
8$ &%#4%/'%$ 4%+$ "#($ ;(++($ :2($ *)$ (=%.$ *%;+(*($ )#$ "#$
formato que se assemelha a um triângulo, com uma abertura 
e uma haste, conforme ilustra a Figura 1.

Figura 2Figura 1

h = 8 cm

Uma empresa de brindes promocionais contrata uma 
0"2*3=1%$4(+($($4+%*"=1%$*)$#323('"+(/$*)$ 32/'+"#)2'%/$
*)//)$'34%9$I$0"2*3=1%$4+%*"E.$323&3(-#)2').$4)=(/$&%#$%$
formato de um triângulo equilátero de altura h, conforme 
ilustra a Figura 2. Após esse processo, cada peça é 
aquecida, deformando os cantos, e cortada em um dos 
78+'3&)/.$ *(2*%$ %+3,)#$ D$ #323('"+(9$ I//"#($ 5")$ 21%$
%&%++(#$4)+*(/$*)$#(')+3(-$2%$4+%&)//%$*)$4+%*"=1%.$*)$
forma que o comprimento da barra utilizada seja igual ao 
perímetro do triângulo equilátero representado na Figura 2.

J%2/3*)+)$K.L$&%#%$7(-%+$(4+%M3#(*%$4(+($ N.
Nessas condições, o valor que mais se aproxima da 
medida do comprimento da barra, em centímetro, é
A  9,OL9
B  13,60.
C  20,40.
D $ PL,18.
E  36,24.

Questão 170
Uma pessoa comprou uma caneca para tomar sopa, 

&%20%+#)$3-"/'+(=1%9

D

d

h

Q(;)</)$5")$K$&#R = 1 mL e que o topo da caneca 
é uma circunferência de diâmetro (D) medindo 10 cm, 
e a base é um círculo de diâmetro (d) medindo 8 cm. 
I-8#$*3//%.$/(;)</)$5")$($(-'"+($Bh) dessa caneca mede 
12 cm (distância entre o centro das circunferências do 
topo e da base).

Utilize 3 como aproM3#(=1%$4(+($!.
Qual é a capacidade volumétrica, em mililitro, dessa caneca?
A  216
B  408
C $ LN2
D  2 196
E  2 928
Questão 171

O dono de uma loja pretende usar cartões imantados 
4(+($($*37"-,(=1%$*)$/"($-%S(9$I$)#4+)/($5")$0%+2)&)+@$
%$/)+73=%$-?)$320%+#($5")$%$&"/'%$*)$0(;+3&(=1%$*%$&(+'1%$
8$*)$TU$O.OK$4%+$&)2'V#)'+%$5"(*+(*%$)$5")$*3/4%23;3-3E($
#%*)-%/$')2*%$&%#%$0(&)/$W')3/$4(+($3#4+)//1%X

• um triângulo equilátero de lado 12 cm; 
• um quadrado de lado 8 cm; 
• um retângulo de lados 11 cm e 8 cm;
• um hexágono regular de lado 6 cm;
• um círculo de diâmetro 10 cm.
O dono da loja está disposto a pagar, no máximo, 

TU$O.YO$4%+$&(+'1%9$Z-)$)/&%-?)+@.$*)2'+%$*)//)$-3#3')$*)$
4+)=%.$%$#%*)-%$5")$'37)+$#(3%+$@+)($*)$3#4+)//1%9

[/)$ N$ &%#%$ (4+%M3#(=1%$ 4(+($!" )$ "/)$ K.L$ &%#%$
(4+%M3#(=1%$4(+($ N.

Nessas condições, o modelo que deverá ser escolhido 
')#$&%#%$0(&)$W'3-$4(+($3#4+)//1%$"#

A  triângulo.
B  quadrado.
C  retângulo.
D  hexágono.
E  círculo.

*020725AZ23*

Questão 157        
$PLJR�VHFUHWR�p�XPD�EULQFDGHLUD�WUDGLFLRQDO�QDV�IHVWDV�

GH�¿P�GH�DQR��8P�JUXSR�GH�DPLJRV�VH�UH~QH�H�FDGD�XP�
deles sorteia o nome da pessoa que irá presentear. No dia 
GD� WURFD� GH� SUHVHQWHV�� XPD� SULPHLUD� SHVVRD� SUHVHQWHLD�
VHX�DPLJR�VHFUHWR��(P�VHJXLGD��R�SUHVHQWHDGR�UHYHOD�VHX�
DPLJR�VHFUHWR�H�R�SUHVHQWHLD��$�EULQFDGHLUD�FRQWLQXD�DWp�TXH�
WRGRV�VHMDP�SUHVHQWHDGRV��PHVPR�QR�FDVR�HP�TXH�R�FLFOR�
VH�IHFKD��'H]�IXQFLRQiULRV�GH�XPD�HPSUHVD��HQWUH�HOHV�XP�
FDVDO��SDUWLFLSDUmR�GH�XP�DPLJR�VHFUHWR��$�SULPHLUD�SHVVRD�
D�UHYHODU�VHUi�GH¿QLGD�SRU�VRUWHLR�
4XDO� p� D� SUREDELOLGDGH� GH� TXH� D� SULPHLUD� SHVVRD� D� UHYHODU�
R�VHX�DPLJR�VHFUHWR�H�D�~OWLPD�SUHVHQWHDGD�VHMDP�DV�GXDV�
SHVVRDV�GR�FDVDO"

A   
�
� 

B  
�
�� 

C  
�
�� 

D  
�
�� 

E  
�
���

Questão 158        
7UrV�DPLJRV��$QGUp��%HUQDUGR�H�&DUORV��PRUDP�HP�

XP�FRQGRPtQLR�IHFKDGR�GH�XPD�FLGDGH��2�TXDGULFXODGR�
UHSUHVHQWD� D� ORFDOL]DomR� GDV� UXDV� SDUDOHODV� H�
SHUSHQGLFXODUHV�� GHOLPLWDQGR� TXDGUDV� GH� PHVPR�
WDPDQKR�QHVVH�FRQGRPtQLR��HP�TXH�QRV�SRQWRV�A, B e C 
HVWmR�ORFDOL]DGDV�DV�FDVDV�GH�$QGUp��%HUQDUGR�H�&DUORV��
UHVSHFWLYDPHQWH�

 A

C

B

$QGUp� GHVHMD� GHVORFDU�VH� GD� VXD� FDVD� DWp� D� FDVD�
GH�%HUQDUGR��VHP�SDVVDU�SHOD�FDVD�GH�&DUORV��VHJXLQGR�
DR� ORQJR� GDV� UXDV� GR� FRQGRPtQLR�� ID]HQGR� VHPSUH�
GHVORFDPHQWRV�SDUD�D�GLUHLWD� ��ĺ� �� RX�SDUD� FLPD� �� Ĺ� ���
VHJXQGR�R�HVTXHPD�GD�¿JXUD�
2� Q~PHUR� GH� GLIHUHQWHV� FDPLQKRV� TXH� $QGUp� SRGHUi�
XWLOL]DU� SDUD� UHDOL]DU� R� GHVORFDPHQWR� QDV� FRQGLo}HV�
SURSRVWDV�p
A 4.
B ���
C � ���
D ���
E  48.

Questão 159        
8PD�SHVVRD� SUHFLVD� FRPSUDU� ��� VDFRV� GH� FLPHQWR�

SDUD�XPD�UHIRUPD�HP�VXD�FDVD��)D]�SHVTXLVD�GH�SUHoR�HP�
FLQFR�GHSyVLWRV�TXH�YHQGHP�R�FLPHQWR�GH�VXD�SUHIHUrQFLD�
H� FREUDP� IUHWH� SDUD� HQWUHJD� GR� PDWHULDO�� FRQIRUPH� D�
GLVWkQFLD�GR�GHSyVLWR�j�VXD�FDVD��$V�LQIRUPDo}HV�VREUH�
SUHoR�GR�FLPHQWR��YDORU�GR�IUHWH�H�GLVWkQFLD�GR�GHSyVLWR�
DWp�D�FDVD�GHVVD�SHVVRD�HVWmR�DSUHVHQWDGDV�QR�TXDGUR�

Depósito
Valor do saco 

de cimento

Valor do
frete para cada 

quilômetro

Distância entre 
a casa e o 
depósito

(R$) (R$) (km)
A ����� ���� ��
B ����� ���� ��
C ����� ���� ��
D ����� ���� ��
E ����� ���� 2
$� SHVVRD� HVFROKHUi� XP� GHVVHV� GHSyVLWRV� SDUD�

UHDOL]DU�VXD�FRPSUD��FRQVLGHUDQGR�RV�SUHoRV�GR�FLPHQWR�
H�GR�IUHWH�RIHUHFLGRV�HP�FDGD�RSomR�
6H�D�SHVVRD�GHFLGLU�SHOD�RSomR�PDLV�HFRQ{PLFD��R�GHSyVLWR�
HVFROKLGR�SDUD�D�UHDOL]DomR�GHVVD�FRPSUD�VHUi�R
A    A.
B    B.
C    C.
D    D.
E    E.

Questão 160        
8P� PRWRFLFOLVWD� SODQHMD� UHDOL]DU� XPD� YLDJHP� FXMR�

GHVWLQR�¿FD�D�����NP�GH�VXD�FDVD��6XD�PRWR�FRQVRPH�
�� OLWURV� GH� JDVROLQD� SDUD� FDGD� ���� NP� URGDGRV�� H� R�
WDQTXH� GD� PRWR� WHP� FDSDFLGDGH� SDUD� ��� OLWURV�� 3HOR�
PDSD��REVHUYRX�TXH�QR�WUDMHWR�GD�YLDJHP�R�~OWLPR�SRVWR�
GLVSRQtYHO�SDUD�UHDEDVWHFLPHQWR��FKDPDGR�(VWUHOD��¿FD�D�
���NP�GR�VHX�GHVWLQR��(OH�SUHWHQGH�SDUWLU�FRP�R�WDQTXH�
GD�PRWR�FKHLR�H�SODQHMD�ID]HU�VRPHQWH�GXDV�SDUDGDV�SDUD�
UHDEDVWHFLPHQWR��XPD�QD�LGD�H�RXWUD�QD�YROWD��DPEDV�QR�
SRVWR�(VWUHOD��1R�UHDEDVWHFLPHQWR�SDUD�D�YLDJHP�GH�LGD��
GHYH�FRQVLGHUDU� WDPEpP�FRPEXVWtYHO�VX¿FLHQWH�SDUD�VH�
GHVORFDU�SRU�����NP�QR�VHX�GHVWLQR�
$� TXDQWLGDGH� PtQLPD� GH� FRPEXVWtYHO�� HP� OLWUR�� TXH�
HVVH�PRWRFLFOLVWD�GHYH� UHDEDVWHFHU�QR�SRVWR�(VWUHOD�QD�
YLDJHP�GH�LGD��TXH�VHMD�VX¿FLHQWH�SDUD�ID]HU�R�VHJXQGR�
UHDEDVWHFLPHQWR��p

A ����

B ����

C ����

D ����

E ����
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Questão 208 (156 do Enem 2021)
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GHVORFD�
sobre a superfície externa de um cubo metálico, ao longo de 

GH�
arestas e centros de faces. Ele inicia seu deslocamento no 

, centro da face superior do cubo, segue para o centro 
da próxima face, converte à esquerda e segue para o centro da 

PRYLPHQWDomR��
sempre alternando entre conversões à esquerda e à direita 

VXD�
DSUHVHQWD�

URE{�
PRYLPHQWDomR��

HVVH�

QUESTÃO 161 
Uma empresa de engenharia projetou uma casa com 

a forma de um retângulo para um de seus clientes. Esse 
FOLHQWH� VROLFLWRX� D� LQFOXVmR� GH� XPD� YDUDQGD� HP� IRUPD�
GH�/��$�¿JXUD�DSUHVHQWD�D�SODQWD�EDL[D�GHVHQKDGD�SHOD�
empresa, já com a varanda incluída, cujas medidas, 
indicadas em centímetro, representam os valores das 
dimensões da varanda na escala de 1 : 50.

16 cm

ESCALA 1 : 50

SALA

QUARTO

SUÍTE
BANHO
SOCIAL

BANHO
SUÍTECOZINHA

VARANDA

QUARTO

4 cm

18,4 cm

5 cm

A medida real da área da varanda, em metro quadrado, é
A 33,40.
B 66,80.
C 89,24.
D 133,60.
E 534,40.

QUESTÃO 162 

!"#$%&'()*+)&*#,$-*.).'/.'/&$0'1.()0*$'#$%&'()*+23&$
de imóveis em uma metrópole com cinco grandes 
regiões, fez uma pesquisa sobre a quantidade de famílias 
4+.$ "+/#*#"$ /.$ +"#$ *.503&$ -#*#$ &+)*#,$ /.$ "&/&$ #$
/.).*"0'#*$ 4+#6$ *.503&$ 7&0$ &$ /.()0'&$ /&$ "#0&*$ 8+9&$ /.$
7#":60#(,$(."$6.1#*$."$%&'(0/.*#23&$&$';".*&$/.$7#":60#($
4+.$ /.09#*#"$ #$ *.503&<$ =($ 1#6&*.($ /#$ -.(4+0(#$ .()3&$

>?,$@,$A,$B,$CD, 
 corresponde ao total de famílias 

$-#*#$#$*.503&$j 
 é considerado 

'+6&,$+"#$1.E$4+.$(&".').$(3&$%&'(0/.*#/#($"+/#'2#($
entre regiões distintas. A seguir, está apresentada a 

Questão 159
Em uma corrida automobilística, os carros podem fazer 

paradas nos boxes para efetuar trocas de pneus. Nessas 
trocas, o trabalho é feito por um grupo de três pessoas em 
cada pneu. Considere que os grupos iniciam o trabalho no 
mesmo instante, trabalham à mesma velocidade e cada grupo 
trabalha em um único pneu. Com os quatro grupos completos, 
(3&$'.%.((F*0&($B$(.5+'/&($-#*#$4+.$#$)*&%#$(.G#$.7.)+#/#<$=$
tempo gasto por um grupo para trocar um pneu é inversamente 
proporcional ao número de pessoas trabalhando nele. Em 
+"#$/.((#($-#*#/#(,$+"$/&($)*#H#6I#/&*.($-#((&+$"#6,$'3&$
pôde participar da troca e nem foi substituído, de forma que 
+"$/&($4+#)*&$5*+-&($/.$)*&%#$J%&+$*./+E0/&<
K.((#$-#*#/#$.(-.%:J%#,$%&"$+"$/&($5*+-&($*./+E0/&,$4+#6$
foi o tempo gasto, em segundo, para trocar os quatro pneus?
A 6,0
B $ C,L
C 5,0
D  4,5
E  4,4
Questão 160

7UrV� VyFLRV� UHVROYHUDP� IXQGDU� XPD� IiEULFD��
2� LQYHVWLPHQWR� LQLFLDO� IRL� GH� 5�� �� ���� �������� 
E, independentemente do valor que cada um investiu 
nesse primeiro momento, resolveram considerar que cada 
um deles contribuiu com um terço do investimento inicial.

Algum tempo depois, um quarto sócio entrou para 
a sociedade, e os quatro, juntos, investiram mais  
5�� ���� ������� QD� IiEULFD�� &DGD� XP� GHOHV� FRQWULEXLX�
FRP�XP�TXDUWR�GHVVH�YDORU��4XDQGR�YHQGHUDP�D�IiEULFD��
QHQKXP�RXWUR� LQYHVWLPHQWR�KDYLD�VLGR� IHLWR��2V�VyFLRV�
GHFLGLUDP�HQWmR�GLYLGLU�R�PRQWDQWH�GH�5���������������
REWLGR� FRP� D� YHQGD�� GH�PRGR� SURSRUFLRQDO� j� TXDQWLD�

Quais os valores mais próximos, em porcentagens, 
FRUUHVSRQGHQWHV�jV�SDUFHODV�¿QDQFHLUDV�TXH�FDGD�XP�
GRV�WUrV�VyFLRV� LQLFLDLV�H�R�TXDUWR�VyFLR��UHVSHFWLYDPHQWH��

Questão 153 
6HJXQGR� R� ,QVWLWXWR� %UDVLOHLUR� GH� *HRJUD¿D� H�

(VWDWtVWLFD� �,%*(��� R� UHQGLPHQWR� PpGLR� PHQVDO�
dos trabalhadores brasileiros, no ano 2000, era de  
5������������-i�R�&HQVR������PRVWURX�TXH��HP�������
HVVH� YDORU� WHYH� XP� DXPHQWR� GH� ����� HP� UHODomR� D�
2000. Esse mesmo instituto projeta que, em 2020, o 
rendimento médio mensal dos trabalhadores brasileiros 
SRGHUi�VHU�����PDLRU�GR�TXH�IRL�HP������

IBGE. Censo 2010��'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�LEJH�JRY�EU�� 
$FHVVR�HP�����DJR��������DGDSWDGR��

6XSRQGR� TXH� DV� SURMHo}HV� GR� ,%*(� VH� UHDOL]HP�� R�
rendimento médio mensal dos brasileiros em 2020 será de
A 5�����������
B 5�����������
C 5�����������
D 5�����������
E 5�����������

Questão 154 

Questão 209 (161 do Enem 2022) Questão 211 (153 do Enem 2019)

Questão 210 (159 do Enem 2021)
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O calendário maia apresenta duas contagens 
simultâneas de anos, o chamado ano Tzolkim, composto 
por 260 dias e que determinava o calendário religioso,  
e o ano Haab, composto por 365 dias e que determinava o 
calendário agrícola. Um historiador encontrou evidências 
de que gerações de uma mesma família governaram certa 
comunidade maia pelo período de 20 ciclos, sendo cada 

Disponível em: www.suapesquisa.com. Acesso em: 20 ago. 2014.

De acordo com as informações fornecidas, durante 
quantos anos Tzolkim aquela comunidade maia foi 

 as medidas dos lados de um triângulo 
 como medida da hipotenusa. Esses 

GRV�

Meia pizza do amigo 2

Meia pizza do
amigo 1

Meia pizza do professor
de matemática

D

A partir da medida do ângulo D��R�SURIHVVRU�D¿UPRX�
que a área de sua pizza é maior do que a soma das áreas 
das outras duas pizzas.

A área da pizza do professor de matemática é maior do 
que a soma das áreas das outras duas pizzas, pois

A 0° � D � 90°
B D   90°

C 90° � D�� 180°
D D�  180°

E 180° � D�� 360°

QUESTÃO 173 
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QUESTÃO 172 

Sejam a, b e c as medidas dos lados de um triângulo 
retângulo, tendo a como medida da hipotenusa. Esses 
valores a, b e c�VmR��UHVSHFWLYDPHQWH��RV�GLkPHWURV�GRV�
círculos C1, C2 e C3��FRPR�DSUHVHQWDGRV�QD�¿JXUD�

Círculo C1

Círculo C2

Círculo C3

c a

b

2EVHUYH�TXH�HVVD�FRQVWUXomR�DVVHJXUD��SHOR�WHRUHPD�
de Pitágoras, que área (C1) = área (C2) + área (C3).

Um professor de matemática era conhecedor dessa 
FRQVWUXomR�H��FRQIUDWHUQL]DQGR�FRP�GRLV�DPLJRV�HP�XPD�
SL]]DULD�RQGH�VmR�YHQGLGDV�SL]]DV�VRPHQWH�HP�IRUPDWR�
de círculo, lançou um desafio: mesmo sem usar um 
LQVWUXPHQWR�GH�PHGLomR��SRGHULD�D¿UPDU�FRP�FHUWH]D�VH�
a área do círculo correspondente à pizza que ele pedisse 
era maior, igual ou menor do que a soma das áreas das 
pizzas dos dois amigos. Assim, foram pedidas três pizzas. 
O professor as dividiu ao meio e formou um triângulo com 
RV�GLkPHWURV�GDV�SL]]DV��FRQIRUPH�LQGLFDGR�QD�¿JXUD�

QUESTÃO 173

economia de corrida (EC). O valor desse parâmetro é 
FDOFXODGR
mililitro (mL) por minuto (min), e a massa, em quilograma (kg), 
do atleta correndo a uma velocidade constante.

auxiliado por um médico, mensura o seu consumo de 
oxigênio por minuto a velocidade constante. Com base 
nesse consumo e na massa do atleta, o médico calcula 
o EC do atleta.

A unidade de medida da grandeza descrita pelo 
parâmetro EC é

Questão 212 (172 do Enem 2023)
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QUESTÃO 154

Contratos de vários serviços disponíveis na internet 
apresentam uma quantidade excessiva de informações. 
Isso faz com que o tempo necessário para a leitura desses 
contratos possa ser longo.

O quadro apresenta uma amostra do tempo considerado 
necessário para a leitura completa do contrato de alguns 
serviços digitais.

Tipo de 
serviço

Tempo necessário para a leitura 
FRPSOHWD�GR�FRQWUDWR��HP�PLQXWR�

A 36
B 17
C 27
D 13
E 13
F 13

520(52��/��1mR�OL�H�FRQFRUGR��Superinteressante,  
n. 307, ago. 2012 (adaptado).

O tempo médio, em minuto, necessário para a leitura 
completa de um contrato de serviço dentre os listados 
no quadro é, com uma casa decimal, aproximadamente,

A 13,0.
B 15,0.
C 19,8.
D 20,0.
E 23,3.

QUESTÃO 155
Um proprietário pretende instalar um sensor de 

SUHVHQoD�SDUD�D�SURWHomR�GH�VHX� LPyYHO��2�VHQVRU�
deverá detectar movimentos de objetos e pessoas numa 
GHWHUPLQDGD�UHJLmR�SODQD��$�¿JXUD�LOXVWUD�D�YLVWD�VXSHULRU�
da área de cobertura (setor circular em azul) de um sensor 
colocado no ponto S. Essa área depende da medida do 
kQJXOR�D, em grau, e do raio R, em metro.

$R�DXPHQWDU�R�kQJXOR�D ou o raio R DXPHQWD�VH�D�
área de cobertura do sensor. Entretanto, quanto maior 
essa área, maior o preço do sensor.

3DUD�HVVH�¿P��Ki�FLQFR�WLSRV�GH�VHQVRUHV�GLVSRQtYHLV�
no mercado, cada um com as seguintes características:

• tipo I: D   15° e R   20 m;
• tipo II: D   30° e R   22 m;
• tipo III: D   40° e R   12 m;
• tipo IV: D   60° e R   16 m;
• tipo V: D   90° e R   10 m.

Esse proprietário pretende adquirir um desses sensores 
que seja capaz de cobrir, no mínimo, uma área de medida 
70 m2, com o menor preço possível.

Use 3 como valor aproximado para S.

O proprietário do imóvel deverá adquirir o sensor do tipo
A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 156

O uso de aplicativos de transporte tem sido uma 
DOWHUQDWLYD�j�SRSXODomR�TXH�EXVFD�SUHoRV�PDLV�FRPSHWLWLYRV�
para se locomover, principalmente nas grandes cidades. 
As formas usadas para determinar o valor cobrado por 
cada viagem variam de um aplicativo para outro, mas, em 
geral, o valor V�D�VHU�SDJR��HP�UHDO��YDULD�HP�IXQomR�GH�

• tarifa base F��YDORU�¿[R��HP�UHDO��FREUDGR�QR�LQtFLR�
da viagem;

• tempo T��WHPSR��HP�PLQXWR��GH�GXUDomR�GD�YLDJHP�
• GLVWkQFLD�D��GLVWkQFLD�SHUFRUULGD��HP�TXLO{PHWUR�

8P�GHVVHV�DSOLFDWLYRV�FREUD�5�������GH�YDORU�¿[R��
acrescido de R$ 0,26 por minuto de viagem e de R$ 1,40 
por quilômetro rodado.

1HVVDV�FRQGLo}HV��D�H[SUHVVmR�TXH�IRUQHFH�R�YDORU�V a 
ser pago por uma viagem desse aplicativo é
A 2,00F � 0,26T � 1,40D
B 2,00 � 0,26T � 1,40D
C 2,00 � 0,26T � D
D 0,26T � 1,40D
E F � T � D

*020325AZ21*
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QUESTÃO 157 

Um professor, para promover a aprendizagem dos 
estudantes em estatística, propôs uma atividade. O objetivo 
HUD�YHUL¿FDU�R�SHUFHQWXDO�GH�HVWXGDQWHV�FRP�PDVVD�FRUSRUDO�
abaixo da média e altura acima da média de um grupo de 
estudantes. Para isso, usando uma balança e uma fita 
métrica, avaliou uma amostra de dez estudantes, anotando as 
PHGLGDV�REVHUYDGDV��2�JUi¿FR�DSUHVHQWD�D�PDVVD�FRUSRUDO��
em quilograma, e a altura, em metro, obtidas na atividade.

Massa corporal e altura de estudantes
Altura (m)

Massa corporal (kg)
0

1,8
1,75
1,7

1,65
1,6

1,55
1,5

1,45
20 40 60 80 100 120 140

Após a coleta dos dados, os estudantes calcularam a 
média dos valores obtidos, referentes à massa corporal e 
à altura, obtendo, respectivamente, 80 kg e 1,65 m.
Qual é o percentual de estudantes dessa amostra com 
PDVVD�FRUSRUDO�DEDL[R�GD�PpGLD�H�DOWXUD�DFLPD�GD�PpGLD"
A 10
B 20
C 30
D 50
E 70

QUESTÃO 158 

Um pescador tem um custo fixo diário de R$ 900,00 
FRP�FRPEXVWtYHO��LVFDV��PDQXWHQomR�GH�VHX�EDUFR�H�RXWUDV�
pequenas despesas. Ele vende cada quilograma de peixe por 
R$ 5,00. Sua meta é obter um lucro mínimo de R$ 800,00  
SRU�GLD��6R]LQKR��HOH�FRQVHJXH��DR�¿QDO�GH�XP�GLD�GH�WUDEDOKR��
SHVFDU�����NJ�GH�SHL[H��R�TXH�p�VX¿FLHQWH�DSHQDV�SDUD�FREULU�R�
FXVWR�¿[R�GLiULR��3RUWDQWR��SUHFLVD�FRQWUDWDU�DMXGDQWHV��SDJDQGR�
para cada um R$ 250,00 por dia de trabalho. Além desse valor, 
4% da receita obtida pela venda de peixe é repartida igualmente 
entre os ajudantes. Considerando o tamanho de seu barco, ele 
pode contratar até 5 ajudantes. Ele sabe que com um ajudante 
a pesca diária é de 300 kg e que, a partir do segundo  
DMXGDQWH�FRQWUDWDGR��DXPHQWD�VH�HP�����NJ�D�TXDQWLGDGH�GH�
peixe pescada por ajudante em um dia de trabalho.
A quantidade mínima de ajudantes que esse pescador 
precisa contratar para conseguir o lucro diário pretendido é
A 1.
B 2.
C 3.
D 4.
E 5.

QUESTÃO 159 

8P�DJULFXOWRU�p�LQIRUPDGR�VREUH�XP�PpWRGR�GH�SURWHomR�
SDUD�VXD�ODYRXUD�TXH�FRQVLVWH�HP�LQVHULU�ODUYDV�HVSHFt¿FDV��
GH�UiSLGD�UHSURGXomR��$�UHSURGXomR�GHVVDV�ODUYDV�ID]�FRP�
TXH�VXD�SRSXODomR�PXOWLSOLTXH�VH�SRU����D�FDGD���GLDV�H��
para evitar eventuais desequilíbrios, é possível cessar essa 
UHSURGXomR�DSOLFDQGR�VH�XP�SURGXWR�;��2�DJULFXOWRU�GHFLGH�
iniciar esse método com 100 larvas e dispõe de 5 litros do 
SURGXWR�;��FXMD�DSOLFDomR�UHFRPHQGDGD�p�GH�H[DWDPHQWH� 
��OLWUR�SDUD�FDGD�SRSXODomR�GH���������ODUYDV��$�TXDQWLGDGH�
WRWDO�GR�SURGXWR�;�GH�TXH�HOH�GLVS}H�GHYHUi�VHU�DSOLFDGD�
de uma única vez.

Quantos dias após iniciado esse método o agricultor 
GHYHUi�DSOLFDU�R�SURGXWR�;"
A 2
B 4
C 6
D 12
E 18 

QUESTÃO 160 

Ao realizar o cadastro em um aplicativo de investimentos, 
foi solicitado ao usuário que criasse uma senha, sendo 
permitido o uso somente dos seguintes caracteres:

• algarismos de 0 a 9;
• 26 letras minúsculas do alfabeto;
• 26 letras maiúsculas do alfabeto;
• 6 caracteres especiais !, @, #, $, , &.
Três tipos de estruturas para senha foram apresentadas 

ao usuário:
• tipo I: formada por quaisquer quatro caracteres 

distintos, escolhidos dentre os permitidos;
• tipo II: formada por cinco caracteres distintos, 

iniciando por três letras, seguidas por um algarismo 
H��DR�¿QDO��XP�FDUDFWHUH�HVSHFLDO�

• tipo III: formada por seis caracteres distintos, iniciando 
por duas letras, seguidas por dois algarismos e, ao 
¿QDO��GRLV�FDUDFWHUHV�HVSHFLDLV�

Considere p1, p2 e p3 as probabilidades de se 
descobrirem ao acaso, na primeira tentativa, as senhas 
dos tipos I, II e III, respectivamente.

Nessas condições, o tipo de senha que apresenta a 
menor probabilidade de ser descoberta ao acaso, na 
primeira tentativa, é o
A tipo I, pois p1 � p2 � p3.
B tipo I, pois tem menor quantidade de caracteres.
C tipo II, pois tem maior quantidade de letras.
D tipo III, pois p3 � p2 � p1.
E tipo III, pois tem maior quantidade de caracteres.

*020325AZ23*
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QUESTÃO 171 

O calendário maia apresenta duas contagens 
simultâneas de anos, o chamado ano Tzolkim, composto 
por 260 dias e que determinava o calendário religioso,  
e o ano Haab, composto por 365 dias e que determinava o 
calendário agrícola. Um historiador encontrou evidências 
de que gerações de uma mesma família governaram certa 
comunidade maia pelo período de 20 ciclos, sendo cada 
ciclo formado por 52 anos Haab.

Disponível em: www.suapesquisa.com. Acesso em: 20 ago. 2014.

De acordo com as informações fornecidas, durante 
quantos anos Tzolkim aquela comunidade maia foi 
JRYHUQDGD�SRU�WDO�IDPtOLD"
A 741
B 1 040
C 1 460
D 2 100
E 5 200

QUESTÃO 172 

Sejam a, b e c as medidas dos lados de um triângulo 
retângulo, tendo a como medida da hipotenusa. Esses 
valores a, b e c�VmR��UHVSHFWLYDPHQWH��RV�GLkPHWURV�GRV�
círculos C1, C2 e C3��FRPR�DSUHVHQWDGRV�QD�¿JXUD�

Círculo C1

Círculo C2

Círculo C3

c a

b

2EVHUYH�TXH�HVVD�FRQVWUXomR�DVVHJXUD��SHOR�WHRUHPD�
de Pitágoras, que área (C1) = área (C2) + área (C3).

Um professor de matemática era conhecedor dessa 
FRQVWUXomR�H��FRQIUDWHUQL]DQGR�FRP�GRLV�DPLJRV�HP�XPD�
SL]]DULD�RQGH�VmR�YHQGLGDV�SL]]DV�VRPHQWH�HP�IRUPDWR�
de círculo, lançou um desafio: mesmo sem usar um 
LQVWUXPHQWR�GH�PHGLomR��SRGHULD�D¿UPDU�FRP�FHUWH]D�VH�
a área do círculo correspondente à pizza que ele pedisse 
era maior, igual ou menor do que a soma das áreas das 
pizzas dos dois amigos. Assim, foram pedidas três pizzas. 
O professor as dividiu ao meio e formou um triângulo com 
RV�GLkPHWURV�GDV�SL]]DV��FRQIRUPH�LQGLFDGR�QD�¿JXUD�

Meia pizza do amigo 2

Meia pizza do
amigo 1

Meia pizza do professor
de matemática

D

A partir da medida do ângulo D��R�SURIHVVRU�D¿UPRX�
que a área de sua pizza é maior do que a soma das áreas 
das outras duas pizzas.

A área da pizza do professor de matemática é maior do 
que a soma das áreas das outras duas pizzas, pois

A 0° � D � 90°
B D   90°

C 90° � D�� 180°
D D�  180°

E 180° � D�� 360°

QUESTÃO 173 

Entre maratonistas, um parâmetro utilizado é o de 
economia de corrida (EC). O valor desse parâmetro é 
FDOFXODGR�SHOD�UD]mR�HQWUH�R�FRQVXPR�GH�R[LJrQLR��HP�
mililitro (mL) por minuto (min), e a massa, em quilograma (kg), 
do atleta correndo a uma velocidade constante.

Disponível em: www.treinamentoonline.com.br. Acesso em: 23 out. 2019 (adaptado).

Um maratonista, visando melhorar sua performance, 
auxiliado por um médico, mensura o seu consumo de 
oxigênio por minuto a velocidade constante. Com base 
nesse consumo e na massa do atleta, o médico calcula 
o EC do atleta.

A unidade de medida da grandeza descrita pelo 
parâmetro EC é

A  
min

mL kg�

B  
mL

min kg�

C  
min mL

kg
�

D  min kg
mL
�

E  mL kg
min
�

*020325AZ28*
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QUESTÃO 157 
2�IXQFLRQiULR�GH�XPD�ORMD�WHP�VHX�VDOiULR�PHQVDO�IRUPDGR�SRU�XPD�SDUFHOD�¿[D�GH�����UHDLV�PDLV�XPD�FRPLVVmR�

TXH�GHSHQGH�GD�TXDQWLGDGH�GH�SHoDV�YHQGLGDV�SRU�HOH�QR�PrV��2�FiOFXOR�GR�YDORU�GHVVD�FRPLVVmR�p�IHLWR�GH�DFRUGR�
com estes critérios:

• DWp�D�TXLQTXDJpVLPD�SHoD�YHQGLGD��SDJD�VH���UHDLV�SRU�SHoD�
• a partir da quinquagésima primeira peça vendida, o valor pago é de 7 reais por peça.
Represente por q a quantidade de peças vendidas no mês por esse funcionário, e por S(q) o seu salário mensal, 

em real, nesse mês.
$�H[SUHVVmR�DOJpEULFD�TXH�GHVFUHYH�S(q��HP�IXQomR�GH�q é

A S(q)   675 � 12q
B S(q)   325 � 12q
C S(q)   675 � 7q

D S q
q q
q q

( )
,
,

!
"
" #

625 5 50
925 7 50

se
se

$%
&
'

E S q
q q
q q

( )
,
,

!
"
" #

625 5 50
575 7 50

se
se

$%
&
'

QUESTÃO 158 
Ao analisar os dados de uma epidemia em uma cidade, peritos obtiveram um modelo que avalia a quantidade de 

pessoas infectadas a cada mês, ao longo de um ano. O modelo é dado por p(t)  ��t 2 � 10t � 24, sendo t um número 
natural, variando de 1 a 12, que representa os meses do ano, e p(t) a quantidade de pessoas infectadas no mês t do 
DQR��3DUD�WHQWDU�GLPLQXLU�R�Q~PHUR�GH�LQIHFWDGRV�QR�SUy[LPR�DQR��D�6HFUHWDULD�0XQLFLSDO�GH�6D~GH�GHFLGLX�LQWHQVL¿FDU�
D� SURSDJDQGD� R¿FLDO� VREUH� RV� FXLGDGRV� FRP�D� HSLGHPLD�� )RUDP�DSUHVHQWDGDV� FLQFR� SURSRVWDV� �,�� ,,�� ,,,�� ,9� H�9��� 
FRP�GLIHUHQWHV�SHUtRGRV�GH�LQWHQVL¿FDomR�GDV�SURSDJDQGDV�

• I: 1 d t d 2;
• II: 3 d t d 4;
• III: 5 d t d 6;
• IV: 7 d t d 9; 
• V: 10 d t d 12.
$�VXJHVWmR�GRV�SHULWRV�p�TXH�VHMD�HVFROKLGD�D�SURSRVWD�FXMR�SHUtRGR�GH�LQWHQVL¿FDomR�GD�SURSDJDQGD�HQJOREH�R�

PrV�HP�TXH��VHJXQGR�R�PRGHOR��Ki�D�PDLRU�TXDQWLGDGH�GH�LQIHFWDGRV��$�VXJHVWmR�IRL�DFHLWD�
A proposta escolhida foi a
A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.
QUESTÃO 159 

8P� DWOHWD� LQLFLRX� VHX� WUHLQDPHQWR� YLVDQGR� DV� FRPSHWLo}HV� GH� ¿P� GH� DQR�� 6HX� WUHLQDPHQWR� FRQVLVWH� HP� FLQFR� WLSRV� 
diferentes de treinos: treino T1, treino T2, treino T3, treino T4 e treino T5. A sequência dos treinamentos deve seguir esta ordem:

$�OHWUD�5�VLJQL¿FD�UHSRXVR��$SyV�FRPSOHWDU�D�VHTXrQFLD�GH�WUHLQDPHQWRV��R�DWOHWD�FRPHoD�QRYDPHQWH�D�VHTXrQFLD�D�
partir do treino T1 e segue a ordem descrita. Após 24 semanas completas de treinamento, se dará o início das competições.
A sequência de treinamentos que o atleta realizará na 24ª semana de treinos é
A T3  R  T4  R  R  T5  R.
B R  T3  R  T4  R  R  T5.
C R  T4  R  R  T5  R  T1.
D R  R  T5  R  T1  R  R.
E R  T5  R  T1  R  R  T2.

*020325AZ25*
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Questão 152
!"#"$ "$ %&'()*%"+,&$ -).#-$ /&*0$ )"1*&0$ 2$ (.*3*4"/&$

('$ 0*0.-'"$ /-$ %&/*5%"+,&$ %&'$ 6"0-$ -'$ 1"3&#-0$
)('2#*%&07$!"#"$*00&8$0,&$%&)0*/-#"/"0$"0$&9-#"+:-0$
.#*;)<(3&$=$-$-0.#-3"$*8$/-5)*/"0$0&6#-$&$%&)>().&$/&0$
números reais por x=y = x? + xy$@$y2 e x * y = xy + x.

O navio que deseja enviar uma mensagem deve 
fornecer um valor de entrada b, que irá gerar um valor 
de saída, a ser enviado ao navio receptor, dado pela 
0&'"$ /"0$ /("0$ '"*&#-0$ 0&3(+:-0$ /"$ -A("+,&$
(a=b) * (b=a) = 0. Cada valor possível de entrada e saída 
representa uma mensagem diferente já conhecida 
pelos dois navios.

Um navio deseja enviar ao outro a mensagem 
BCDEFGHIJK7$!"#"$*00&8$/-1-$(.*3*4"#$&$1"3&#$/-$-).#"/"$
b = 1.

Dessa forma, o valor recebido pelo navio receptor será

A L

B  M

C N

D  
!N" L

O

E  
# " L
O

Questão 153
Um parque temático brasileiro construiu uma réplica em 

miniatura do castelo de Liechtenstein. O castelo original, 
representado na imagem, está situado na Alemanha e foi 
reconstruído entre os anos de 1840 e 1842, após duas 
destruições causadas por guerras.

O castelo possui uma ponte de 38,4 m de comprimento 
-$ N8PQ$ '$ /-$ 3"#<(#"7$ I$ "#.-0,&$ A(-$ .#"6"3R&($ 9"#"$ &$
parque produziu a réplica do castelo, em escala. Nessa 
obra, as medidas do comprimento e da largura da ponte 
-#"'8$#-09-%.*1"'-).-8$NPS$%'$-$T$%'7

A escala utilizada para fazer a réplica é

A $ N$U$LTP
B 1 : 240
C  1 : 24
D  1 : 4,2

E  1 : 2,4
Questão 154

C$ /-'&<#"5"$ '2/*%"$ 2$ &$ -0.(/&$ /"$ 9&9(3"+,&$ /-$
'2/*%&0$)&$V#"0*3$)&0$"09-%.&0$A(").*.".*1&$-$A("3*.".*1&8$
sendo um dos seus objetivos fazer projeções sobre 
"$ )-%-00*/"/-$ /"$ W&#'"+,&$ /-$ )&1&0$ '2/*%&07$ X'$
desses estudos gerou um conjunto de dados que aborda 
"$ -1&3(+,&$ /&$ )Y'-#&$ /-$ '2/*%&0$ -$ /"$ 9&9(3"+,&$
brasileira por várias décadas. O quadro apresenta parte 
desses dados.

Ano Médicos População brasileira (em milhar)

1990 219 000 NZT$SSS

2000 292 000 NTS$SSS

2010 365 000 191 000

[-<()/&$ ('"$ 9#&>-+,&$ -0.".\0.*%"8$ "$ 1"#*"+,&$ /&$
)Y'-#&$/-$'2/*%&0$-$&$/"$9&9(3"+,&$6#"0*3-*#"$/-$OSNS$
9"#"$OSOS$0-#]$"$'2/*"$-).#-$"$1"#*"+,&$/-$N^^S$9"#"$
2000 e a de 2000 para 2010. Com o resultado dessa 
9#&>-+,&8$ /-.-#'*)"_0-$ &$ )Y'-#&$ /-$ '2/*%&0$ 9&#$ '*3$
habitantes no ano de 2020.  

Disponível em: www.cremesp.org.br. Acesso em: 24 jun. 2015 (adaptado).

O número, com duas casas na parte decimal, mais 
próximo do número de médicos por mil habitantes no ano 
de 2020 seria de

A $ S8NT7

B  0,49.

C $ N8TN7

D  2,06.

E  3,32.
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Questão 157
!"#$%&'()*+)&*#,$-*.).'/.'/&$0'1.()0*$'#$%&'()*+23&$

de imóveis em uma metrópole com cinco grandes 
regiões, fez uma pesquisa sobre a quantidade de famílias 
4+.$ "+/#*#"$ /.$ +"#$ *.503&$ -#*#$ &+)*#,$ /.$ "&/&$ #$
/.).*"0'#*$ 4+#6$ *.503&$ 7&0$ &$ /.()0'&$ /&$ "#0&*$ 8+9&$ /.$
7#":60#(,$(."$6.1#*$."$%&'(0/.*#23&$&$';".*&$/.$7#":60#($
4+.$ /.09#*#"$ #$ *.503&<$ =($ 1#6&*.($ /#$ -.(4+0(#$ .()3&$
dispostos em uma matriz A !"#aij$, ! >?,$@,$A,$B,$CDi, j , 
em que o elemento aij corresponde ao total de famílias 
E."$/.F.'#G$4+.$(.$"+/#*#"$/#$*.503&$i$-#*#$#$*.503&$j 
durante um certo período, e o elemento aii é considerado 
'+6&,$+"#$1.F$4+.$(&".').$(3&$%&'(0/.*#/#($"+/#'2#($
entre regiões distintas. A seguir, está apresentada a 
matriz com os dados da pesquisa.

A !

%

&

'
'
'
'
'
'

(

)

*
*
*
*
*
*

4 2 2 5
0 0 6 2 3
2 2 0 3 0

0

1 0 2 0 4
1 2 0 4 0

H+#6$ *.503&$ 7&0$ (.6.%0&'#/#$ -#*#$ &$ 0'1.()0".')&$ /#$
construtora?
A  1
B  2
C  3
D  4
E  5

Questão 158
Para realizar um voo entre duas cidades que distam 

2 000 km uma da outra, uma companhia aérea utilizava 
um modelo de aeronave A, capaz de transportar até 
200 passageiros. Quando uma dessas aeronaves está 
lotada de passageiros, o consumo de combustível 
é de 0,02 litro por quilômetro e por passageiro. Essa 
companhia resolveu trocar o modelo de aeronave A 
-.6&$"&/.6&$/.$#.*&'#1.$I,$4+.$J$%#-#F$/.$)*#'(-&*)#*$
?KL$/.$-#((#5.0*&($#$"#0($/&$4+.$&$"&/.6&$M,$"#($
%&'(+"0'/&$?KL$".'&($%&"N+():1.6$-&*$4+06O".)*&$.$
por passageiro.
A quantidade de combustível consumida pelo modelo 
/.$#.*&'#1.$I,$."$*.6#23&$P$/&$"&/.6&$/.$#.*&'#1.$M,$
em um voo lotado entre as duas cidades, é
A  10L$".'&*<
B $ ?L menor.
C  igual.
D $ ?L maior.
E  11L$"#0&*<

Questão 159
Em uma corrida automobilística, os carros podem fazer 

paradas nos boxes para efetuar trocas de pneus. Nessas 
trocas, o trabalho é feito por um grupo de três pessoas em 
cada pneu. Considere que os grupos iniciam o trabalho no 
mesmo instante, trabalham à mesma velocidade e cada grupo 
trabalha em um único pneu. Com os quatro grupos completos, 
(3&$'.%.((Q*0&($B$(.5+'/&($-#*#$4+.$#$)*&%#$(.R#$.7.)+#/#<$=$
tempo gasto por um grupo para trocar um pneu é inversamente 
proporcional ao número de pessoas trabalhando nele. Em 
+"#$/.((#($-#*#/#(,$+"$/&($)*#N#6S#/&*.($-#((&+$"#6,$'3&$
pôde participar da troca e nem foi substituído, de forma que 
+"$/&($4+#)*&$5*+-&($/.$)*&%#$T%&+$*./+F0/&<
U.((#$-#*#/#$.(-.%:T%#,$%&"$+"$/&($5*+-&($*./+F0/&,$4+#6$
foi o tempo gasto, em segundo, para trocar os quatro pneus?
A 6,0
B $ C,V
C 5,0
D  4,5
E  4,4
Questão 160

!"$'+)*0%0&'0()#$1.*0T%&+,$'#$/0.)#$/0Q*0#$/&$(.+$%60.').,$
a falta de 800 mg do mineral A, de 1 000 mg do mineral 
I$.$/.$?$@KK$"5$/&$"0'.*#6$W<$X&*$ 0((&,$ *.%&".'/&+$#$
compra de suplementos alimentares que forneçam os 
"0'.*#0($7#6)#').($.$0'7&*"&+$4+.$'3&$S#1.*0#$-*&N6."#$(.$
consumisse mais desses minerais do que o recomendado. 

O cliente encontrou cinco suplementos, vendidos 
em sachês unitários, cujos preços e as quantidades dos 
"0'.*#0($.()3&$#-*.(.')#/&($#$(.5+0*Y

• Z+-6.".')&$[Y$%&')J"$CK$"5$/&$"0'.*#6$M,$?KK$"5$
/&$"0'.*#6$I$.$@KK$"5$/&$"0'.*#6$W$.$%+()#$\]$@,KK^

• Z+-6.".')&$[[Y$$%&')J"$_KK$"5$/&$"0'.*#6$M,$@CK$"5$
/&$"0'.*#6$I$.$@KK$"5$/&$"0'.*#6$W$.$%+()#$\]$A,KK^

• Z+-6.".')&$[[[Y$%&')J"$@CK$"5$/&$"0'.*#6$M,$?$KKK$"5$
/&$"0'.*#6$I$.$AKK$"5$/&$"0'.*#6$W$.$%+()#$\]$C,KK^

• Z+-6.".')&$[ Ỳ$%&')J"$aKK$"5$/&$"0'.*#6$M,$CKK$"5$
/&$"0'.*#6$I$.$?$KKK$"5$/&$"0'.*#6$W$.$%+()#$\]$a,KK^

• Suplemento V:  contém 400 mg do mineral A, 800 mg 
/&$"0'.*#6$I$.$?$@KK$"5$/&$"0'.*#6$W$.$%+()#$\]$_,KK<

O cliente decidiu comprar sachês de um único suplemento 
no qual gastasse menos dinheiro e ainda suprisse a falta de 
minerais indicada pelo nutricionista, mesmo que consumisse 
alguns deles além de sua necessidade.

Nessas condições, o cliente deverá comprar sachês do 
suplemento

A $ [<
B $ [[<
C $ [[[<
D $ [ <̀
E  V.
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Questão 157
!"#$%&'()*+)&*#,$-*.).'/.'/&$0'1.()0*$'#$%&'()*+23&$

de imóveis em uma metrópole com cinco grandes 
regiões, fez uma pesquisa sobre a quantidade de famílias 
4+.$ "+/#*#"$ /.$ +"#$ *.503&$ -#*#$ &+)*#,$ /.$ "&/&$ #$
/.).*"0'#*$ 4+#6$ *.503&$ 7&0$ &$ /.()0'&$ /&$ "#0&*$ 8+9&$ /.$
7#":60#(,$(."$6.1#*$."$%&'(0/.*#23&$&$';".*&$/.$7#":60#($
4+.$ /.09#*#"$ #$ *.503&<$ =($ 1#6&*.($ /#$ -.(4+0(#$ .()3&$
dispostos em uma matriz A !"#aij$, ! >?,$@,$A,$B,$CDi, j , 
em que o elemento aij corresponde ao total de famílias 
E."$/.F.'#G$4+.$(.$"+/#*#"$/#$*.503&$i$-#*#$#$*.503&$j 
durante um certo período, e o elemento aii é considerado 
'+6&,$+"#$1.F$4+.$(&".').$(3&$%&'(0/.*#/#($"+/#'2#($
entre regiões distintas. A seguir, está apresentada a 
matriz com os dados da pesquisa.
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*
*
*
*
*
*

4 2 2 5
0 0 6 2 3
2 2 0 3 0

0

1 0 2 0 4
1 2 0 4 0

H+#6$ *.503&$ 7&0$ (.6.%0&'#/#$ -#*#$ &$ 0'1.()0".')&$ /#$
construtora?
A  1
B  2
C  3
D  4
E  5

Questão 158
Para realizar um voo entre duas cidades que distam 

2 000 km uma da outra, uma companhia aérea utilizava 
um modelo de aeronave A, capaz de transportar até 
200 passageiros. Quando uma dessas aeronaves está 
lotada de passageiros, o consumo de combustível 
é de 0,02 litro por quilômetro e por passageiro. Essa 
companhia resolveu trocar o modelo de aeronave A 
-.6&$"&/.6&$/.$#.*&'#1.$I,$4+.$J$%#-#F$/.$)*#'(-&*)#*$
?KL$/.$-#((#5.0*&($#$"#0($/&$4+.$&$"&/.6&$M,$"#($
%&'(+"0'/&$?KL$".'&($%&"N+():1.6$-&*$4+06O".)*&$.$
por passageiro.
A quantidade de combustível consumida pelo modelo 
/.$#.*&'#1.$I,$."$*.6#23&$P$/&$"&/.6&$/.$#.*&'#1.$M,$
em um voo lotado entre as duas cidades, é
A  10L$".'&*<
B $ ?L menor.
C  igual.
D $ ?L maior.
E  11L$"#0&*<

Questão 159
Em uma corrida automobilística, os carros podem fazer 

paradas nos boxes para efetuar trocas de pneus. Nessas 
trocas, o trabalho é feito por um grupo de três pessoas em 
cada pneu. Considere que os grupos iniciam o trabalho no 
mesmo instante, trabalham à mesma velocidade e cada grupo 
trabalha em um único pneu. Com os quatro grupos completos, 
(3&$'.%.((Q*0&($B$(.5+'/&($-#*#$4+.$#$)*&%#$(.R#$.7.)+#/#<$=$
tempo gasto por um grupo para trocar um pneu é inversamente 
proporcional ao número de pessoas trabalhando nele. Em 
+"#$/.((#($-#*#/#(,$+"$/&($)*#N#6S#/&*.($-#((&+$"#6,$'3&$
pôde participar da troca e nem foi substituído, de forma que 
+"$/&($4+#)*&$5*+-&($/.$)*&%#$T%&+$*./+F0/&<
U.((#$-#*#/#$.(-.%:T%#,$%&"$+"$/&($5*+-&($*./+F0/&,$4+#6$
foi o tempo gasto, em segundo, para trocar os quatro pneus?
A 6,0
B $ C,V
C 5,0
D  4,5
E  4,4
Questão 160

!"$'+)*0%0&'0()#$1.*0T%&+,$'#$/0.)#$/0Q*0#$/&$(.+$%60.').,$
a falta de 800 mg do mineral A, de 1 000 mg do mineral 
I$.$/.$?$@KK$"5$/&$"0'.*#6$W<$X&*$ 0((&,$ *.%&".'/&+$#$
compra de suplementos alimentares que forneçam os 
"0'.*#0($7#6)#').($.$0'7&*"&+$4+.$'3&$S#1.*0#$-*&N6."#$(.$
consumisse mais desses minerais do que o recomendado. 

O cliente encontrou cinco suplementos, vendidos 
em sachês unitários, cujos preços e as quantidades dos 
"0'.*#0($.()3&$#-*.(.')#/&($#$(.5+0*Y

• Z+-6.".')&$[Y$%&')J"$CK$"5$/&$"0'.*#6$M,$?KK$"5$
/&$"0'.*#6$I$.$@KK$"5$/&$"0'.*#6$W$.$%+()#$\]$@,KK^

• Z+-6.".')&$[[Y$$%&')J"$_KK$"5$/&$"0'.*#6$M,$@CK$"5$
/&$"0'.*#6$I$.$@KK$"5$/&$"0'.*#6$W$.$%+()#$\]$A,KK^

• Z+-6.".')&$[[[Y$%&')J"$@CK$"5$/&$"0'.*#6$M,$?$KKK$"5$
/&$"0'.*#6$I$.$AKK$"5$/&$"0'.*#6$W$.$%+()#$\]$C,KK^

• Z+-6.".')&$[ Ỳ$%&')J"$aKK$"5$/&$"0'.*#6$M,$CKK$"5$
/&$"0'.*#6$I$.$?$KKK$"5$/&$"0'.*#6$W$.$%+()#$\]$a,KK^

• Suplemento V:  contém 400 mg do mineral A, 800 mg 
/&$"0'.*#6$I$.$?$@KK$"5$/&$"0'.*#6$W$.$%+()#$\]$_,KK<

O cliente decidiu comprar sachês de um único suplemento 
no qual gastasse menos dinheiro e ainda suprisse a falta de 
minerais indicada pelo nutricionista, mesmo que consumisse 
alguns deles além de sua necessidade.

Nessas condições, o cliente deverá comprar sachês do 
suplemento

A $ [<
B $ [[<
C $ [[[<
D $ [ <̀
E  V.

Questão 213 (158 do Enem 2022)

Questão 215 (157 do Enem 2021)Questão 214 (160 do Enem 2023)
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Questão 157
!"#$%&'()*+)&*#,$-*.).'/.'/&$0'1.()0*$'#$%&'()*+23&$

de imóveis em uma metrópole com cinco grandes 
regiões, fez uma pesquisa sobre a quantidade de famílias 
4+.$ "+/#*#"$ /.$ +"#$ *.503&$ -#*#$ &+)*#,$ /.$ "&/&$ #$
/.).*"0'#*$ 4+#6$ *.503&$ 7&0$ &$ /.()0'&$ /&$ "#0&*$ 8+9&$ /.$
7#":60#(,$(."$6.1#*$."$%&'(0/.*#23&$&$';".*&$/.$7#":60#($
4+.$ /.09#*#"$ #$ *.503&<$ =($ 1#6&*.($ /#$ -.(4+0(#$ .()3&$
dispostos em uma matriz A !"#aij$, ! >?,$@,$A,$B,$CDi, j , 
em que o elemento aij corresponde ao total de famílias 
E."$/.F.'#G$4+.$(.$"+/#*#"$/#$*.503&$i$-#*#$#$*.503&$j 
durante um certo período, e o elemento aii é considerado 
'+6&,$+"#$1.F$4+.$(&".').$(3&$%&'(0/.*#/#($"+/#'2#($
entre regiões distintas. A seguir, está apresentada a 
matriz com os dados da pesquisa.
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*

4 2 2 5
0 0 6 2 3
2 2 0 3 0

0

1 0 2 0 4
1 2 0 4 0

H+#6$ *.503&$ 7&0$ (.6.%0&'#/#$ -#*#$ &$ 0'1.()0".')&$ /#$
construtora?
A  1
B  2
C  3
D  4
E  5

Questão 158
Para realizar um voo entre duas cidades que distam 

2 000 km uma da outra, uma companhia aérea utilizava 
um modelo de aeronave A, capaz de transportar até 
200 passageiros. Quando uma dessas aeronaves está 
lotada de passageiros, o consumo de combustível 
é de 0,02 litro por quilômetro e por passageiro. Essa 
companhia resolveu trocar o modelo de aeronave A 
-.6&$"&/.6&$/.$#.*&'#1.$I,$4+.$J$%#-#F$/.$)*#'(-&*)#*$
?KL$/.$-#((#5.0*&($#$"#0($/&$4+.$&$"&/.6&$M,$"#($
%&'(+"0'/&$?KL$".'&($%&"N+():1.6$-&*$4+06O".)*&$.$
por passageiro.
A quantidade de combustível consumida pelo modelo 
/.$#.*&'#1.$I,$."$*.6#23&$P$/&$"&/.6&$/.$#.*&'#1.$M,$
em um voo lotado entre as duas cidades, é
A  10L$".'&*<
B $ ?L menor.
C  igual.
D $ ?L maior.
E  11L$"#0&*<

Questão 159
Em uma corrida automobilística, os carros podem fazer 

paradas nos boxes para efetuar trocas de pneus. Nessas 
trocas, o trabalho é feito por um grupo de três pessoas em 
cada pneu. Considere que os grupos iniciam o trabalho no 
mesmo instante, trabalham à mesma velocidade e cada grupo 
trabalha em um único pneu. Com os quatro grupos completos, 
(3&$'.%.((Q*0&($B$(.5+'/&($-#*#$4+.$#$)*&%#$(.R#$.7.)+#/#<$=$
tempo gasto por um grupo para trocar um pneu é inversamente 
proporcional ao número de pessoas trabalhando nele. Em 
+"#$/.((#($-#*#/#(,$+"$/&($)*#N#6S#/&*.($-#((&+$"#6,$'3&$
pôde participar da troca e nem foi substituído, de forma que 
+"$/&($4+#)*&$5*+-&($/.$)*&%#$T%&+$*./+F0/&<
U.((#$-#*#/#$.(-.%:T%#,$%&"$+"$/&($5*+-&($*./+F0/&,$4+#6$
foi o tempo gasto, em segundo, para trocar os quatro pneus?
A 6,0
B $ C,V
C 5,0
D  4,5
E  4,4
Questão 160

!"$'+)*0%0&'0()#$1.*0T%&+,$'#$/0.)#$/0Q*0#$/&$(.+$%60.').,$
a falta de 800 mg do mineral A, de 1 000 mg do mineral 
I$.$/.$?$@KK$"5$/&$"0'.*#6$W<$X&*$ 0((&,$ *.%&".'/&+$#$
compra de suplementos alimentares que forneçam os 
"0'.*#0($7#6)#').($.$0'7&*"&+$4+.$'3&$S#1.*0#$-*&N6."#$(.$
consumisse mais desses minerais do que o recomendado. 

O cliente encontrou cinco suplementos, vendidos 
em sachês unitários, cujos preços e as quantidades dos 
"0'.*#0($.()3&$#-*.(.')#/&($#$(.5+0*Y

• Z+-6.".')&$[Y$%&')J"$CK$"5$/&$"0'.*#6$M,$?KK$"5$
/&$"0'.*#6$I$.$@KK$"5$/&$"0'.*#6$W$.$%+()#$\]$@,KK^

• Z+-6.".')&$[[Y$$%&')J"$_KK$"5$/&$"0'.*#6$M,$@CK$"5$
/&$"0'.*#6$I$.$@KK$"5$/&$"0'.*#6$W$.$%+()#$\]$A,KK^

• Z+-6.".')&$[[[Y$%&')J"$@CK$"5$/&$"0'.*#6$M,$?$KKK$"5$
/&$"0'.*#6$I$.$AKK$"5$/&$"0'.*#6$W$.$%+()#$\]$C,KK^

• Z+-6.".')&$[ Ỳ$%&')J"$aKK$"5$/&$"0'.*#6$M,$CKK$"5$
/&$"0'.*#6$I$.$?$KKK$"5$/&$"0'.*#6$W$.$%+()#$\]$a,KK^

• Suplemento V:  contém 400 mg do mineral A, 800 mg 
/&$"0'.*#6$I$.$?$@KK$"5$/&$"0'.*#6$W$.$%+()#$\]$_,KK<

O cliente decidiu comprar sachês de um único suplemento 
no qual gastasse menos dinheiro e ainda suprisse a falta de 
minerais indicada pelo nutricionista, mesmo que consumisse 
alguns deles além de sua necessidade.

Nessas condições, o cliente deverá comprar sachês do 
suplemento

A $ [<
B $ [[<
C $ [[[<
D $ [ <̀
E  V.
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Questão 157
!"#$%&'()*+)&*#,$-*.).'/.'/&$0'1.()0*$'#$%&'()*+23&$

de imóveis em uma metrópole com cinco grandes 
regiões, fez uma pesquisa sobre a quantidade de famílias 
4+.$ "+/#*#"$ /.$ +"#$ *.503&$ -#*#$ &+)*#,$ /.$ "&/&$ #$
/.).*"0'#*$ 4+#6$ *.503&$ 7&0$ &$ /.()0'&$ /&$ "#0&*$ 8+9&$ /.$
7#":60#(,$(."$6.1#*$."$%&'(0/.*#23&$&$';".*&$/.$7#":60#($
4+.$ /.09#*#"$ #$ *.503&<$ =($ 1#6&*.($ /#$ -.(4+0(#$ .()3&$
dispostos em uma matriz A !"#aij$, ! >?,$@,$A,$B,$CDi, j , 
em que o elemento aij corresponde ao total de famílias 
E."$/.F.'#G$4+.$(.$"+/#*#"$/#$*.503&$i$-#*#$#$*.503&$j 
durante um certo período, e o elemento aii é considerado 
'+6&,$+"#$1.F$4+.$(&".').$(3&$%&'(0/.*#/#($"+/#'2#($
entre regiões distintas. A seguir, está apresentada a 
matriz com os dados da pesquisa.
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*

4 2 2 5
0 0 6 2 3
2 2 0 3 0

0

1 0 2 0 4
1 2 0 4 0

H+#6$ *.503&$ 7&0$ (.6.%0&'#/#$ -#*#$ &$ 0'1.()0".')&$ /#$
construtora?
A  1
B  2
C  3
D  4
E  5

Questão 158
Para realizar um voo entre duas cidades que distam 

2 000 km uma da outra, uma companhia aérea utilizava 
um modelo de aeronave A, capaz de transportar até 
200 passageiros. Quando uma dessas aeronaves está 
lotada de passageiros, o consumo de combustível 
é de 0,02 litro por quilômetro e por passageiro. Essa 
companhia resolveu trocar o modelo de aeronave A 
-.6&$"&/.6&$/.$#.*&'#1.$I,$4+.$J$%#-#F$/.$)*#'(-&*)#*$
?KL$/.$-#((#5.0*&($#$"#0($/&$4+.$&$"&/.6&$M,$"#($
%&'(+"0'/&$?KL$".'&($%&"N+():1.6$-&*$4+06O".)*&$.$
por passageiro.
A quantidade de combustível consumida pelo modelo 
/.$#.*&'#1.$I,$."$*.6#23&$P$/&$"&/.6&$/.$#.*&'#1.$M,$
em um voo lotado entre as duas cidades, é
A  10L$".'&*<
B $ ?L menor.
C  igual.
D $ ?L maior.
E  11L$"#0&*<

Questão 159
Em uma corrida automobilística, os carros podem fazer 

paradas nos boxes para efetuar trocas de pneus. Nessas 
trocas, o trabalho é feito por um grupo de três pessoas em 
cada pneu. Considere que os grupos iniciam o trabalho no 
mesmo instante, trabalham à mesma velocidade e cada grupo 
trabalha em um único pneu. Com os quatro grupos completos, 
(3&$'.%.((Q*0&($B$(.5+'/&($-#*#$4+.$#$)*&%#$(.R#$.7.)+#/#<$=$
tempo gasto por um grupo para trocar um pneu é inversamente 
proporcional ao número de pessoas trabalhando nele. Em 
+"#$/.((#($-#*#/#(,$+"$/&($)*#N#6S#/&*.($-#((&+$"#6,$'3&$
pôde participar da troca e nem foi substituído, de forma que 
+"$/&($4+#)*&$5*+-&($/.$)*&%#$T%&+$*./+F0/&<
U.((#$-#*#/#$.(-.%:T%#,$%&"$+"$/&($5*+-&($*./+F0/&,$4+#6$
foi o tempo gasto, em segundo, para trocar os quatro pneus?
A 6,0
B $ C,V
C 5,0
D  4,5
E  4,4
Questão 160

!"$'+)*0%0&'0()#$1.*0T%&+,$'#$/0.)#$/0Q*0#$/&$(.+$%60.').,$
a falta de 800 mg do mineral A, de 1 000 mg do mineral 
I$.$/.$?$@KK$"5$/&$"0'.*#6$W<$X&*$ 0((&,$ *.%&".'/&+$#$
compra de suplementos alimentares que forneçam os 
"0'.*#0($7#6)#').($.$0'7&*"&+$4+.$'3&$S#1.*0#$-*&N6."#$(.$
consumisse mais desses minerais do que o recomendado. 

O cliente encontrou cinco suplementos, vendidos 
em sachês unitários, cujos preços e as quantidades dos 
"0'.*#0($.()3&$#-*.(.')#/&($#$(.5+0*Y

• Z+-6.".')&$[Y$%&')J"$CK$"5$/&$"0'.*#6$M,$?KK$"5$
/&$"0'.*#6$I$.$@KK$"5$/&$"0'.*#6$W$.$%+()#$\]$@,KK^

• Z+-6.".')&$[[Y$$%&')J"$_KK$"5$/&$"0'.*#6$M,$@CK$"5$
/&$"0'.*#6$I$.$@KK$"5$/&$"0'.*#6$W$.$%+()#$\]$A,KK^

• Z+-6.".')&$[[[Y$%&')J"$@CK$"5$/&$"0'.*#6$M,$?$KKK$"5$
/&$"0'.*#6$I$.$AKK$"5$/&$"0'.*#6$W$.$%+()#$\]$C,KK^

• Z+-6.".')&$[ Ỳ$%&')J"$aKK$"5$/&$"0'.*#6$M,$CKK$"5$
/&$"0'.*#6$I$.$?$KKK$"5$/&$"0'.*#6$W$.$%+()#$\]$a,KK^

• Suplemento V:  contém 400 mg do mineral A, 800 mg 
/&$"0'.*#6$I$.$?$@KK$"5$/&$"0'.*#6$W$.$%+()#$\]$_,KK<

O cliente decidiu comprar sachês de um único suplemento 
no qual gastasse menos dinheiro e ainda suprisse a falta de 
minerais indicada pelo nutricionista, mesmo que consumisse 
alguns deles além de sua necessidade.

Nessas condições, o cliente deverá comprar sachês do 
suplemento

A $ [<
B $ [[<
C $ [[[<
D $ [ <̀
E  V.

Questão 216 (158 do Enem 2021)
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QUESTÃO 161
8P�WDQTXH��HP�IRUPDWR�GH�SDUDOHOHStSHGR�UHWR�UHWkQJXOR��WHP�HP�VHX�LQWHULRU�GRLV�DQWHSDURV�YHUWLFDLV��¿[DGRV�QD�

VXD�EDVH�H�HP�GXDV�SDUHGHV�RSRVWDV��VHQGR�SHUSHQGLFXODUHV�D�HODV��FRQIRUPH�D�¿JXUD�

(VVHV�DQWHSDURV��GH�HVSHVVXUDV�GHVSUH]tYHLV��HVWmR�LQVWDODGRV�GH�PDQHLUD�D�GLYLGLU�D�EDVH�GR�WDQTXH�HP�WUrV�
UHWkQJXORV�FRQJUXHQWHV��WHQGR�VXDV�DOWXUDV�LJXDLV�j�PHWDGH�H�D�XP�TXDUWR�GD�DOWXUD�GR�WDQTXH��2�WDQTXH�p�DEDVWHFLGR�
SRU�XPD�HQWUDGD�VLWXDGD�QR�WHWR��DWUDYpV�GH�XP�GXWR�TXH�GHVSHMD�iJXD�D�XPD�YD]mR�FRQVWDQWH��VHQGR�QHFHVViULDV�
���KRUDV�SDUD�¿QDOL]DU�R�VHX�HQFKLPHQWR�
2�JUi¿FR�TXH�GHVFUHYH��HP�FDGD�LQVWDQWH��D�PDLRU�DOWXUD�GH�FROXQD�GH�iJXD��GHQWUH�DTXHODV�TXH�YmR�VHQGR�IRUPDGDV�
ao longo do enchimento do tanque, é

A 

B 

C 

D 

E 

*020325AZ23*
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Questão 143
!"#$%&'(")*$+,+-.)"("-/0+1"2+"('3*)45("2(,"'6-'("

reservatórios de água que abasteciam uma cidade em 
2 de fevereiro de 2015.

7 77 777 78 V

 100

 90

 80

 9:
 60

 50

  40

 30

 20

 10

 0

Nível dos reservatórios em 2 fev. 2015

Reservatório

;
/0
+1
"2
+"
('
3*
)4
5(
"<=

> 

Capacidade (bilhão de litros)
105 100 20 80 40

Nessa data, o reservatório com o maior volume de água 
era o
A " 7?
B " 77?
C "777?
D " 78?
E  V.

Questão 144
Uma pessoa realizou uma pesquisa com alguns 

alunos de uma escola, coletando suas idades, e organizou 
+,,+,"2)2(,"-("#$%&'(?

Fr
eq

uê
nc

ia
 d

e 
oc

or
rê

nc
ia

Idade (ano)

12

9

6

9 18 27

Qual é a média das idades, em ano, desses alunos?

A  9
B  12
C  18
D  19
E " @9

Questão 145
AB" 3B" +,.32(" $+)16C)2(" *+1(" 7DEA" +B" F3).$("

estados e no Distrito Federal, com mais de 5 mil pessoas 
'(B"G:")-(,"(3"B)6,H"(I,+$0(3J,+"F3+")"1+6.3$)"('3*)H"
em média, apenas seis minutos do dia de cada pessoa. 
Na faixa de idade de 10 a 24 anos, a média diária é de 
três minutos. No entanto, no grupo de idades entre 
24 e 60 anos, o tempo médio diário dedicado à 
leitura é de 5 minutos. Entre os mais velhos, com 
60 anos ou mais, a média é de 12 minutos.

A quantidade de pessoas entrevistadas de cada faixa 
2+" 62)2+" ,+#363" )" 26,.$6I3645(" *+$'+-.3)1" 2+,'$6.)" -("
quadro.

 Faixa etária Percentual de entrevistados
De 10 a 24 anos x

Entre 24 e 60 anos y
A partir de 60 anos x

Disponível em: www.oglobo.globo.com. Acesso em: 16 ago. 2013 (adaptado).

Os valores de x e y"2("F3)2$(",5(H"$+,*+'.60)B+-.+H"6#3)6,")
A  10 e 80.
B  10 e 90.
C  20 e 60.
D  20 e 80.
E  25 e 50.
Questão 146

KB"C((.+'-6,.)"*$+.+-2+" .+,.)$",+"3B)"-(0)" $)45("
*)$)" '(+1L(," M" B)6," +&'6+-.+" 2(" F3+" )" F3+" +1+" 0+B"
3.616C)-2(" ).3)1B+-.+?" N" $)45(" ).3)1" *$(*($'6(-)" 3B)"
B),,)"BM26)"2+"G:"O#"*($"'(+1L(H"'(B"3B"2+,06("*)2$5("
2+"G"O#H")16B+-.)2("'(B"+,,)"$)45("23$)-.+"3B"*+$/(2("
de três meses.

O zootecnista selecionou uma amostra de coelhos e 
(,")16B+-.(3"'(B")"-(0)"$)45("*+1("B+,B("*+$/(2("2+"
.+B*(?"N("&-)1H")-(.(3")"B),,)"2+"')2)"'(+1L(H"(I.+-2("
3B" 2+,06(" *)2$5(" 2+" GHP" O#" *)$)" )" 26,.$6I3645(" 2),"
massas dos coelhos dessa amostra.

Q)$)" )0)16)$" )" +&'6R-'6)" 2+,,)" $)45(H" +1+" 3.616C)$%"
(" '(+&'6+-.+" 2+" 0)$6)45(" <CV) que é uma medida de 
26,*+$,5("2+&-62)"*($"CV ! s

x , em que s representa o 
2+,06("*)2$5("+"x, a média das massas dos coelhos que 
S($)B")16B+-.)2(,"'(B"3B)"2+.+$B6-)2)"$)45(?

!"C((.+'-6,.)",3I,.6.36$%")"$)45("F3+"06-L)"3.616C)-2("
*+1)"-(0)H"'),("("'(+&'6+-.+"2+"0)$6)45("2)"26,.$6I3645("
das massas dos coelhos que foram alimentados com a 
-(0)" $)45(" S($"B+-($"2("F3+"("'(+&'6+-.+"2+"0)$6)45("
2)" 26,.$6I3645(" 2)," B),,)," 2(," '(+1L(," F3+" S($)B"
)16B+-.)2(,"'(B")"$)45(").3)1?
N",3I,.6.3645("2)"$)45("('($$+$%",+")"BM26)"2)"26,.$6I3645("
das massas dos coelhos da amostra, em quilograma, for 
superior a
A  5,0.
B  9,5.
C  10,0.
D  10,5.
E  15,0.

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 159 
2�GRQR�GH�XP� UHVWDXUDQWH�VLWXDGR�jV�PDUJHQV�GH�

uma rodovia percebeu que, ao colocar uma placa de 
propaganda de seu restaurante ao longo da rodovia, as 
vendas aumentaram. Pesquisou junto aos seus clientes 
e concluiu que a probabilidade de um motorista perceber 
XPD�SODFD�GH�DQ~QFLR�p�1

2
��&RP�LVVR��DSyV�DXWRUL]DomR�

dR�yUJmR�FRPSHWHQWH��GHFLGLX�LQVWDODU�QRYDV�SODFDV�FRP�
DQ~QFLRV�GH�VHX�UHVWDXUDQWH�DR�ORQJR�GHVVD�URGRYLD��GH�
maneira que a probabilidade de um motorista perceber 
SHOR�PHQRV�XPD�GDV�SODFDV� LQVWDODGDV� IRVVH�VXSHULRU�
a 99

100
.

A quantidade PtQLPD�GH�QRYDV�SODFDV�GH�SURSDJDQGD�D�
serem instaladas é

A 99.
B ���
C ���
D ��
E 1.

Questão 160 
O pUHSDUDGRU�ItVLFR�GH�XP�WLPH�GH�EDVTXHWH�GLVS}H�

de um plantel de 20 jogadores, com média de altura 
LJXDO� D� ����� P�� 1R� ~OWLPR� WUHLQR� DQWHV� GD� HVWUHLD� HP�
XP� FDPSHRQDWR�� XP� GRV� MRJDGRUHV� GHVIDOFRX� R� WLPH�
HP�UD]mR�GH�XPD�VpULD�FRQWXVmR��IRUoDQGR�R�WpFQLFR�D�
contratar outro jogador para recompor o grupo.

Se o novo jogador é 0,20 m mais baixo que o anterior, 
TXDO�p�D�PpGLD�GH�DOWXUD��HP�PHWUR��GR�QRYR�JUXSR"
A ����
B 1,78
C 1,79
D 1,81
E 1,82

Questão 161 
(P� XPD� IiEULFD� GH� UHIULJHUDQWHV�� p� QHFHVViULR�

TXH� VH� IDoD� SHULRGLFDPHQWH� R� FRQWUROH� QR� SURFHVVR�
GH� HQJDUUDIDPHQWR� SDUD� HYLWDU� TXH� VHMDP� HQYDVDGDV�
JDUUDIDV�IRUD�GD�HVSHFL¿FDomR�GR�YROXPH�HVFULWR�QR�UyWXOR�

'LDULDPHQWH�� GXUDQWH� ��� GLDV�� IRUDP� DQRWDGDV� DV�
TXDQWLGDGHV� GH� JDUUDIDV� IRUD� GHVVDV� HVSHFL¿FDo}HV�� 
O resultado está apresentado no quadro.

Quantidade de garrafas fora das 
HVSHFL¿FDo}HV�SRU�GLD

Quantidade  
de dias

0 ��
1 �
2 2
� 1

A média diária de gDUUDIDV� IRUD�GDV�HVSHFL¿FDo}HV�QR�
SHUtRGR�FRQVLGHUDGR�p

A 0,1.
B 0,2.
C ����
D 2,0.
E ����

Questão 162 

2� 6LVWHPD� 0pWULFR� 'HFLPDO� p� R� PDLV� XWLOL]DGR�
atualmente para medir comprimentos e distâncias. 
(P� DOJXPDV� DWLYLGDGHV�� SRUpP�� p� SRVVtYHO� REVHUYDU�
D� XWLOL]DomR� GH� GLIHUHQWHV� XQLGDGHV� GH� PHGLGD�� 
Um exemplo disso pode ser observado no quadro.

Unidade (TXLYDOrQFLD
Polegada �����FHQWtPHWURV
-DUGD ��SpV
-DUGD 0,9144 metro

Assim, um pé, em polegada, equivale a

A 0,1200.
B �������
C 1,0800.
D 12,0000.
E ��������

Questão 163 

O Índice de Desenvolvimento Humano (IDH) é uma 
PHGLGD�XVDGD�SDUD�FODVVL¿FDU�RV�SDtVHV�SHOR�VHX�JUDX�
GH�GHVHQYROYLPHQWR��3DUD�VHX�FiOFXOR��VmR�OHYDGRV�HP�
FRQVLGHUDomR�D�H[SHFWDWLYD�GH�YLGD�DR�QDVFHU��WHPSR�GH�
escolaridade e renda per capita, entre outros. O menor 
YDORU�GHVWH�tQGLFH�p�]HUR�H�R�PDLRU�p�XP��&LQFR�SDtVHV�
IRUDP� DYDOLDGRV� H� REWLYHUDP� RV� VHJXLQWHV� tQGLFHV� GH�
GHVHQYROYLPHQWR�KXPDQR��R�SULPHLUR�SDtV� UHFHEHX�XP�

valor X , o segundo X , o terceiro X
1
3 , o quarto X 2 e o 

~OWLPR� X���1HQKXP�GHVVHV�SDtVHV�]HURX�RX�DWLQJLX�R�
tQGLFH�Pi[LPR�

4XDO�GHVVHV�SDtVHV�REWHYH�R�PDLRU�,'+"

A O primeiro.
B O segundo.
C O terceiro.
D O quarto.
E O quinto.

*DO0725AZ24*

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 175 

Uma construtora pretende conectar um reservatório 
central (Rc��HP�IRUPDWR�GH�XP�FLOLQGUR��FRP�UDLR�LQWHUQR�
LJXDO� D� ��P� H� DOWXUD� LQWHUQD� LJXDO� D� �����P�� D� TXDWUR�
UHVHUYDWyULRV� FLOtQGULFRV� DX[LOLDUHV� �51, R2, R� e R4), 
os quais possuem raios internos e alturas internas 
PHGLQGR�����P�

R1 R3

R2
RC

R4

As ligações entre o reservatório central e os 
DX[LOLDUHV� VmR� IHLWDV�SRU� FDQRV� FLOtQGULFRV� FRP������P�
de diâmetro interno e 20 m de comprimento, conectados 
SUy[LPRV� jV� EDVHV� GH� FDGD� UHVHUYDWyULR�� 1D� FRQH[mR�
de cada um desses canos com o reservatório central há 
UHJLVWURV�TXH�OLEHUDP�RX�LQWHUURPSHP�R�ÀX[R�GH�iJXD�

No momento em que o reservatório central está 
FKHLR�H�RV�DX[LOLDUHV�HVWmR�YD]LRV��DEUHP�VH�RV�TXDWUR�
registros e, após algum tempo, as alturas das colunas 
de água nos reservatórios se igualam, assim que cessa 
R� ÀX[R� GH� iJXD� HQWUH� HOHV�� SHOR� SULQFtSLR� GRV� YDVRV�
comunicantes.

A medida, em metro, das alturas das colunas de água 
QRV� UHVHUYDWyULRV� DX[LOLDUHV�� DSyV� FHVVDU� R� ÀX[R� GH�
água entre eles, é

A 1,44.
B �����
C 1,10.
D 1,00.
E �����
Questão 176 

Para construir uma piscina, cuja área total da 
VXSHUItFLH� LQWHUQD� p� LJXDO� D� ��� P2, uma construtora 
apresentou o seguinte orçamento:

�� 5������������SHOD�HODERUDomR�GR�SURMHWR�
�� 5������������SHORV�FXVWRV�¿[RV�
�� 5�����������SRU�PHWUR�TXDGUDGR�SDUD�FRQVWUXomR�

da área interna da piscina.
$SyV�D�DSUHVHQWDomR�GR�RUoDPHQWR��HVVD�HPSUHVD�

GHFLGLX� UHGX]LU� R� YDORU� GH� HODERUDomR� GR� SURMHWR� HP�
�����PDV�UHFDOFXORX�R�YDORU�GR�PHWUR�TXDGUDGR�SDUD�D�
FRQVWUXomR�GD�iUHD�LQWHUQD�GD�SLVFLQD��FRQFOXLQGR�KDYHU�
D� QHFHVVLGDGH� GH� DXPHQWi�OR� HP������$OpP�GLVVR�� D�
FRQVWUXWRUD�SUHWHQGH�GDU�XP�GHVFRQWR�QRV�FXVWRV�¿[RV��
GH�PDQHLUD�TXH�R�QRYR�YDORU�GR�RUoDPHQWR�VHMD�UHGX]LGR�
HP�����HP�UHODomR�DR�WRWDO�LQLFLDO�

O percentual de desconto que a construtora deverá 
FRQFHGHU�QRV�FXVWRV�¿[RV�p�GH

A �����
B �����
C �����
D �����
E ������
Questão 177 

Um grupo de engenheiros está projetando um motor 
FXMR�HVTXHPD�GH�GHVORFDPHQWR�YHUWLFDO�GR�SLVWmR�GHQWUR�
GD�FkPDUD�GH�FRPEXVWmR�HVWi�UHSUHVHQWDGR�QD�¿JXUD�

Pistão

Pistão

Câmara de
combustão

Câmara de
combustão

h(0)   0

Instante t = 0 Instante t � 0

h(t) 

$�IXQomR�h t sen t( ) 4 4 GH¿QLGD�SDra t t 0  

descreve como varia a altura h��PHGLGD�HP�FHQWtPHWUR��Ga 
SDUWH�VXSHULRU�GR�SLVWmR�GHQWUR�GD�FkPDUD�GH�FRPEXVWmR��
HP�IXQomR�GR�WHPSR�t��PHGLGR�HP�VHJXQGR��1DV�¿JXUDV�
HVWmR� LQGLFDGDV� DV� DOWXUDV� GR� SLVWmR� HP� GRLV� LQVWDQWHV�
distintos.

O valor do parâmetro E ��TXH�p�GDGR�SRU�XP�Q~PHUR�
inteiro positivo, está relacionado com a velocidade 
GH� GHVORFDPHQWR� GR� SLVWmR�� 3DUD� TXH� R� PRWRU� WHQKD�
XPD� ERD� SRWrQFLD�� p� QHFHVViULR� H� VX¿FLHQWH� TXH�� HP�
PHQRV�GH���VHJXQGRV�DSyV�R�LQtFLR�GR�IXQFLRQDPHQWR�
(instante t  �����D�DOWXUD�GD�EDVH�GR�SLVWmR�DOFDQFH�SRU�
WUrV�YH]HV�R�YDORU�GH���FP��3DUD�RV�FiOFXORV��XWLOL]H���
FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�S.

2�PHQRU�YDORU�LQWHLUR�D�VHU�DWULEXtGR�DR�SDUkPHWUR� E , de 
IRUPD�TXH�R�PRWRU�D�VHU�FRQVWUXtGR�WHQKD�ERD�SRWrQFLD��p

A 1.
B 2.
C 4.
D ��
E 8.

*DO0725AZ29*

Questão 217 (161 do Enem 2024)
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2QUESTÃO 163 
(P� XPD� XQLYHUVLGDGH�� DWXDP� SURIHVVRUHV� TXH� HVWmR�

HQTXDGUDGRV� IXQFLRQDOPHQWH� SHOD� VXD� PDLRU� WLWXODomR��
mestre ou doutor. Nela há, atualmente, 60 mestres e  
40 doutores. Os salários mensais dos professores mestres 
H� GRV� GRXWRUHV� VmR�� UHVSHFWLYDPHQWH�� 5�� ��������� H 
R$ 12 000,00.

$� GLUHWRULD� GD� LQVWLWXLomR� SUHWHQGH� SURSRUFLRQDU� XP�
aumento salarial diferenciado para o ano seguinte, de tal 
forma que o salário médio mensal dos professores dessa 
LQVWLWXLomR�QmR�XOWUDSDVVH�5�������������$�XQLYHUVLGDGH�Mi�
estabeleceu que o aumento salarial será de 25% para os 
PHVWUHV�H�SUHFLVD�DLQGD�GH¿QLU�R�SHUFHQWXDO�GH�UHDMXVWH�
para os doutores.
Mantido o número atual de professores com suas atuais 
titulações, o aumento salarial, em porcentagem, a ser 
concedido aos doutores deverá ser de, no máximo,

A 14,4.
B 20,7.
C 22,0.
D 30,0.
E 37,5.

QUESTÃO 164 
8P� ERUULIDGRU� GH� DWXDomR� DXWRPiWLFD� OLEHUD�� D� FDGD�

acionamento, uma mesma quantidade de inseticida.  
O recipiente desse produto, quando cheio, contém 360 mL 
de inseticida, que duram 60 dias se o borrifador permanecer 
ligado ininterruptamente e for acionado a cada 48 minutos.

A quantidade de inseticida que é liberada a cada 
acionamento do borrifador, em mililitro, é
A 0,125.
B 0,200.
C 4,800.
D 6,000.
E 12,000.

QUESTÃO 165 

'H¿QHP�VH�R�GLD�H�R�DQR�GH�XP�SODQHWD�GH�XP�VLVWHPD�VRODU�
como sendo, respectivamente, o tempo que o planeta leva para 
GDU���YROWD�FRPSOHWD�HP�WRUQR�GH�VHX�SUySULR�HL[R�GH�URWDomR�H�R�
tempo para dar 1 volta completa em torno de seu Sol.

6XSRQKD�TXH�H[LVWD�XP�SODQHWD�=��HP�DOJXP�VLVWHPD�
solar, onde um dia corresponda a 73 dias terrestres e 
que 2 de seus anos correspondam a 1 ano terrestre. 
Considere que 1 ano terrestre tem 365 de seus dias.

1R� SODQHWD� =�� VHX� DQR� FRUUHVSRQGHULD� D� TXDQWRV� GH� VHXV�
GLDV"
A 2,5
B 10,0
C 730,0
D 13 322,5
E 53 290,0

QUESTÃO 166 
(P�XPD�FRPSHWLomR�GH�YHORFLGDGH��GL]�VH�TXH�Ki�XPD�

ultrapassagem quando um veículo que está atrás de outro 
passa à sua frente, com ambos se deslocando no mesmo 
VHQWLGR�� &RQVLGHUH� XPD� FRPSHWLomR� DXWRPRELOtVWLFD� HQWUH�
cinco carros em uma pista com 100 m de comprimento, 
onde todos largam no mesmo instante e da mesma linha.  
2�JUi¿FR�PRVWUD�D�YDULDomR�GD�GLVWkQFLD�SHUFRUULGD�SRU�FDGD�
YHtFXOR��HP�IXQomR�GR�WHPSR��GXUDQWH�WRGD�D�FRPSHWLomR�

100

0

D
is

tâ
nc

ia
 (m

)

0 Tempo (s) 15

Qual o número de ultrapassagens, após o início da 
FRPSHWLomR�� HIHWXDGDV� SHOR� YHtFXOR� TXH� FKHJRX� HP�
~OWLPR�OXJDU"

A 0
B 1
C 2
D 3
E 4

QUESTÃO 167 
Em uma loja, o preço promocional de uma geladeira 

é de R$ 1 000,00 para pagamento somente em dinheiro. 
6HX�SUHoR�QRUPDO��IRUD�GD�SURPRomR��p�����PDLRU��3DUD�
SDJDPHQWR�IHLWR�FRP�R�FDUWmR�GH�FUpGLWR�GD�ORMD��p�GDGR�
um desconto de 2% sobre o preço normal.

Uma cliente decidiu comprar essa geladeira, optando 
SHOR� SDJDPHQWR� FRP� R� FDUWmR� GH� FUpGLWR� GD� ORMD�� (OD�
calculou que o valor a ser pago seria o preço promocional 
acrescido de 8%. Ao ser informada pela loja do valor a 
SDJDU��VHJXQGR�VXD�RSomR��SHUFHEHX�XPD�GLIHUHQoD�HQWUH�
seu cálculo e o valor que lhe foi apresentado.
O valor apresentado pela loja, comparado ao valor 
calculado pela cliente, foi

A R$ 2,00 menor.
B R$ 100,00 menor.
C R$ 200,00 menor.
D R$ 42,00 maior.
E R$ 80,00 maior.

*020325AZ27*
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QUESTÃO 161 

Uma loja vende seus produtos de duas formas:  
j�YLVWD�RX�¿QDQFLDGR�HP�WUrV�SDUFHODV�PHQVDLV�LJXDLV��
Para definir o valor dessas parcelas nas vendas 
¿QDQFLDGDV��D�ORMD�DXPHQWD�HP�����R�YDORU�GR�SURGXWR�
à vista e divide esse novo valor por 3. A primeira parcela 
deve ser paga no ato da compra, e as duas últimas, 
em 30 e 60 dias após a compra.

8P�FOLHQWH�GD�ORMD�GHFLGLX�FRPSUDU��GH�IRUPD�¿QDQFLDGD��
um produto cujo valor à vista é R$ 1 500,00.

8WLOL]H������FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD� 28 .

A taxa mensal de juros compostos praticada nesse 
¿QDQFLDPHQWR�p�GH
A 6,7%
B 10%
C 20%
D 21,5%
E 23,3%

QUESTÃO 162 

Para concretar a laje de sua residência, uma pessoa 
contratou uma construtora. Tal empresa informa que o 
preço y do concreto bombeado é composto de duas 
SDUWHV��XPD�¿[D��FKDPDGD�GH�WD[D�GH�ERPEHDPHQWR��
e uma variável, que depende do volume x de concreto 
XWLOL]DGR��6DEH�VH�TXH�D�WD[D�GH�ERPEHDPHQWR�FXVWD�
R$ 500,00 e que o metro cúbico do concreto bombeado 
é de R$ 250,00.
$� H[SUHVVmR� TXH� UHSUHVHQWD� R� SUHoR� y� HP� IXQomR� GR�
volume x, em metro cúbico, é
A y   250x
B y   500x
C y   750x
D y   250x � 500
E y   500x � 250

QUESTÃO 163 

Uma empresa de segurança domiciliar oferece o serviço 
de patrulha noturna, no qual vigilantes em motocicletas 
fazem o monitoramento periódico de residências.  
A empresa conta com uma base, de onde acompanha 
o trajeto realizado pelos vigilantes durante as patrulhas 
e orienta o deslocamento de equipes de reforço quando 
necessário. Numa patrulha rotineira, sem ocorrências, 
um vigilante conduziu sua motocicleta a uma velocidade 
constante durante todo o itinerário estabelecido, levando 
���PLQXWRV�SDUD�FRQFOXVmR��'H�DFRUGR�FRP�RV�UHJLVWURV�
GR�*36�DORFDGR�QD�PRWRFLFOHWD��D�GLVWkQFLD�GD�SRVLomR�
GR�YLJLODQWH�j�EDVH��DR�ORQJR�GR�WHPSR�GH�UHDOL]DomR�GR�
WUDMHWR��p�GHVFULWD�SHOR�JUi¿FR�

Distância do vigilante em relação 
j�EDVH�HP�IXQomR�GR�WHPSR

Tempo (min)
0 10 20 30

1

2

3

4

D
is

tâ
nc

ia
 d

o 
vi

gi
la

nt
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à 
ba

se
 (k

m
)

A vista superior da trajetória realizada pelo vigilante 
GXUDQWH�D�SDWUXOKD�UHJLVWUDGD�QR�JUi¿FR�p�GHVFULWD�SHOD�
UHSUHVHQWDomR

A  

B  

C  

D  

E  

*020325AZ24*
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QUESTÃO 156 

O professor de artes orientou seus estudantes a realizarem a seguinte sequência de atividades:
• Dobrar uma folha de papel em formato quadrado duas vezes, em sequência, ao longo das linhas tracejadas, 
FRQIRUPH�LOXVWUDGR�QDV�¿JXUDV���H����SDUD�REWHU�R�SDSHO�GREUDGR��FRQIRUPH�)LJXUD���

Figura 1 Figura 2 Figura 3

O
O³ ³

• Em seguida, no papel dobrado da Figura 3, considerar o ponto R, sobre o segmento OM, sendo M o ponto 

médio do lado do quadrado original, de modo que OR   
1
4 OM, traçar um arco de circunferência de raio 

medindo 1
2
OM com centro no ponto R, obtendo a Figura 4. Por último, recortar o papel ao longo do arco 

de circunferência e excluir a parte que contém o setor circular, obtendo o papel dobrado, conforme Figura 5.

RO M �

Figura 4 Figura 5
$SyV�GHVGREUDGR�R�SDSHO�TXH�UHVWRX�QD�)LJXUD����D�¿JXUD�SODQD�TXH�RV�HVWXGDQWHV�REWHUmR�VHUi

A B C

D E

*020325AZ24*

*020725AZ23*

Questão 157        
$PLJR�VHFUHWR�p�XPD�EULQFDGHLUD�WUDGLFLRQDO�QDV�IHVWDV�

GH�¿P�GH�DQR��8P�JUXSR�GH�DPLJRV�VH�UH~QH�H�FDGD�XP�
deles sorteia o nome da pessoa que irá presentear. No dia 
GD� WURFD� GH� SUHVHQWHV�� XPD� SULPHLUD� SHVVRD� SUHVHQWHLD�
VHX�DPLJR�VHFUHWR��(P�VHJXLGD��R�SUHVHQWHDGR�UHYHOD�VHX�
DPLJR�VHFUHWR�H�R�SUHVHQWHLD��$�EULQFDGHLUD�FRQWLQXD�DWp�TXH�
WRGRV�VHMDP�SUHVHQWHDGRV��PHVPR�QR�FDVR�HP�TXH�R�FLFOR�
VH�IHFKD��'H]�IXQFLRQiULRV�GH�XPD�HPSUHVD��HQWUH�HOHV�XP�
FDVDO��SDUWLFLSDUmR�GH�XP�DPLJR�VHFUHWR��$�SULPHLUD�SHVVRD�
D�UHYHODU�VHUi�GH¿QLGD�SRU�VRUWHLR�
4XDO� p� D� SUREDELOLGDGH� GH� TXH� D� SULPHLUD� SHVVRD� D� UHYHODU�
R�VHX�DPLJR�VHFUHWR�H�D�~OWLPD�SUHVHQWHDGD�VHMDP�DV�GXDV�
SHVVRDV�GR�FDVDO"

A   
�
� 

B  
�
�� 

C  
�
�� 

D  
�
�� 

E  
�
���

Questão 158        
7UrV�DPLJRV��$QGUp��%HUQDUGR�H�&DUORV��PRUDP�HP�

XP�FRQGRPtQLR�IHFKDGR�GH�XPD�FLGDGH��2�TXDGULFXODGR�
UHSUHVHQWD� D� ORFDOL]DomR� GDV� UXDV� SDUDOHODV� H�
SHUSHQGLFXODUHV�� GHOLPLWDQGR� TXDGUDV� GH� PHVPR�
WDPDQKR�QHVVH�FRQGRPtQLR��HP�TXH�QRV�SRQWRV�A, B e C 
HVWmR�ORFDOL]DGDV�DV�FDVDV�GH�$QGUp��%HUQDUGR�H�&DUORV��
UHVSHFWLYDPHQWH�

 A

C

B

$QGUp� GHVHMD� GHVORFDU�VH� GD� VXD� FDVD� DWp� D� FDVD�
GH�%HUQDUGR��VHP�SDVVDU�SHOD�FDVD�GH�&DUORV��VHJXLQGR�
DR� ORQJR� GDV� UXDV� GR� FRQGRPtQLR�� ID]HQGR� VHPSUH�
GHVORFDPHQWRV�SDUD�D�GLUHLWD� ��ĺ� �� RX�SDUD� FLPD� �� Ĺ� ���
VHJXQGR�R�HVTXHPD�GD�¿JXUD�
2� Q~PHUR� GH� GLIHUHQWHV� FDPLQKRV� TXH� $QGUp� SRGHUi�
XWLOL]DU� SDUD� UHDOL]DU� R� GHVORFDPHQWR� QDV� FRQGLo}HV�
SURSRVWDV�p
A 4.
B ���
C � ���
D ���
E  48.

Questão 159        
8PD�SHVVRD� SUHFLVD� FRPSUDU� ��� VDFRV� GH� FLPHQWR�

SDUD�XPD�UHIRUPD�HP�VXD�FDVD��)D]�SHVTXLVD�GH�SUHoR�HP�
FLQFR�GHSyVLWRV�TXH�YHQGHP�R�FLPHQWR�GH�VXD�SUHIHUrQFLD�
H� FREUDP� IUHWH� SDUD� HQWUHJD� GR� PDWHULDO�� FRQIRUPH� D�
GLVWkQFLD�GR�GHSyVLWR�j�VXD�FDVD��$V�LQIRUPDo}HV�VREUH�
SUHoR�GR�FLPHQWR��YDORU�GR�IUHWH�H�GLVWkQFLD�GR�GHSyVLWR�
DWp�D�FDVD�GHVVD�SHVVRD�HVWmR�DSUHVHQWDGDV�QR�TXDGUR�

Depósito
Valor do saco 

de cimento

Valor do
frete para cada 

quilômetro

Distância entre 
a casa e o 
depósito

(R$) (R$) (km)
A ����� ���� ��
B ����� ���� ��
C ����� ���� ��
D ����� ���� ��
E ����� ���� 2
$� SHVVRD� HVFROKHUi� XP� GHVVHV� GHSyVLWRV� SDUD�

UHDOL]DU�VXD�FRPSUD��FRQVLGHUDQGR�RV�SUHoRV�GR�FLPHQWR�
H�GR�IUHWH�RIHUHFLGRV�HP�FDGD�RSomR�
6H�D�SHVVRD�GHFLGLU�SHOD�RSomR�PDLV�HFRQ{PLFD��R�GHSyVLWR�
HVFROKLGR�SDUD�D�UHDOL]DomR�GHVVD�FRPSUD�VHUi�R
A    A.
B    B.
C    C.
D    D.
E    E.

Questão 160        
8P� PRWRFLFOLVWD� SODQHMD� UHDOL]DU� XPD� YLDJHP� FXMR�

GHVWLQR�¿FD�D�����NP�GH�VXD�FDVD��6XD�PRWR�FRQVRPH�
�� OLWURV� GH� JDVROLQD� SDUD� FDGD� ���� NP� URGDGRV�� H� R�
WDQTXH� GD� PRWR� WHP� FDSDFLGDGH� SDUD� ��� OLWURV�� 3HOR�
PDSD��REVHUYRX�TXH�QR�WUDMHWR�GD�YLDJHP�R�~OWLPR�SRVWR�
GLVSRQtYHO�SDUD�UHDEDVWHFLPHQWR��FKDPDGR�(VWUHOD��¿FD�D�
���NP�GR�VHX�GHVWLQR��(OH�SUHWHQGH�SDUWLU�FRP�R�WDQTXH�
GD�PRWR�FKHLR�H�SODQHMD�ID]HU�VRPHQWH�GXDV�SDUDGDV�SDUD�
UHDEDVWHFLPHQWR��XPD�QD�LGD�H�RXWUD�QD�YROWD��DPEDV�QR�
SRVWR�(VWUHOD��1R�UHDEDVWHFLPHQWR�SDUD�D�YLDJHP�GH�LGD��
GHYH�FRQVLGHUDU� WDPEpP�FRPEXVWtYHO�VX¿FLHQWH�SDUD�VH�
GHVORFDU�SRU�����NP�QR�VHX�GHVWLQR�
$� TXDQWLGDGH� PtQLPD� GH� FRPEXVWtYHO�� HP� OLWUR�� TXH�
HVVH�PRWRFLFOLVWD�GHYH� UHDEDVWHFHU�QR�SRVWR�(VWUHOD�QD�
YLDJHP�GH�LGD��TXH�VHMD�VX¿FLHQWH�SDUD�ID]HU�R�VHJXQGR�
UHDEDVWHFLPHQWR��p

A ����

B ����

C ����

D ����

E ����
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QUESTÃO 168 

(P�XP�FROpJLR�S~EOLFR��D�DGPLVVmR�QR�SULPHLUR�DQR�VH�
dá por sorteio. Neste ano há 55 candidatos, cujas inscrições 
VmR�QXPHUDGDV�GH����D�����2�VRUWHLR�GH�FDGD�Q~PHUR�GH�
LQVFULomR�VHUi�UHDOL]DGR�HP�HWDSDV��XWLOL]DQGR�VH�GXDV�
urnas. Da primeira urna será sorteada uma bola, dentre 
bolas numeradas de 0 a 9, que representará o algarismo 
GDV�XQLGDGHV�GR�Q~PHUR�GH�LQVFULomR�D�VHU�VRUWHDGR�H��HP�
seguida, da segunda urna, será sorteada uma bola para 
representar o algarismo das dezenas desse número. Depois 
do primeiro sorteio, e antes de se sortear o algarismo das 
GH]HQDV��DV�ERODV�TXH�HVWDUmR�SUHVHQWHV�QD�VHJXQGD�
XUQD�VHUmR�DSHQDV�DTXHODV�FXMRV�Q~PHURV�IRUPDP��FRP�R�
algarismo já sorteado, um número de 01 a 55.

$V�SUREDELOLGDGHV�GH�RV�FDQGLGDWRV�GH�LQVFULomR�Q~PHUR�
���H����VHUHP�VRUWHDGRV�VmR��UHVSHFWLYDPHQWH�

A  1
50

1
60

e

B  1
50

1
50

e

C  1
50

1
10

e

D  1
55

1
54

e

E  1
100

1
100

e

QUESTÃO 169 

O esquema mostra como a intensidade luminosa 
decresce com o aumento da profundidade em um rio, 
sendo L0 a intensidade na sua superfície.

0 m L0

1 m
3
2 L0

2 m
9
4 L0

3 m
27
8 L0

Intensidade luminosaProfundidade

Considere que a intensidade luminosa diminui, a cada 
metro acrescido na profundidade, segundo o mesmo 
SDGUmR�GR�HVTXHPD�

A intensidade luminosa correspondente à profundidade 
de 6 m é igual a

A  1
9
L�0

B  16
27
L�0

C  32
243

L�0

D  64
729

L�0

E  128
2187 0L�

QUESTÃO 170 
Analisando as vendas de uma empresa, o gerente 

concluiu que o montante diário arrecadado, em milhar de real, 

SRGHULD�VHU�FDOFXODGR�SHOD�H[SUHVVmR�V x x x! " # $ %
2

4
10 105, 

em que os valores de x representam os dias do mês, 
variando de 1 a 30.

Um dos fatores para avaliar o desempenho mensal 
GD�HPSUHVD�p�YHUL¿FDU�TXDO�p�R�PHQRU�PRQWDQWH�GLiULR�V0 
DUUHFDGDGR�DR�ORQJR�GR�PrV�H�FODVVL¿FDU�R�GHVHPSHQKR�
conforme as categorias apresentadas a seguir, em que as 
TXDQWLGDGHV�HVWmR�H[SUHVVDV�HP�PLOKDU�GH�UHDO�

• Ótimo: V0 t 24
• Bom: 20 d V0 � 24
• Normal: 10 d V0 � 20
• Ruim: 4 d V0 � 10
• Péssimo: V0 � 4

1R� FDVR� DQDOLVDGR�� TXDO� VHULD� D� FODVVL¿FDomR� GR�
GHVHPSHQKR�GD�HPSUHVD"
A Ótimo.
B Bom.
C Normal.
D Ruim.
E Péssimo.

*020325AZ27* 17MT - 2° dia | Caderno 7 - AZUL - 1ª Aplicação
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2MATEMÁTICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questões de 136 a 180
QUESTÃO 136 

8PD� PiTXLQD� HP� RSHUDomR� WHP� VXD� WHPSHUDWXUD�
T PRQLWRUDGD�SRU�PHLR�GH�XP�UHJLVWUR�JUi¿FR��DR�ORQJR�GR�
tempo t��(VVD�PiTXLQD�SRVVXL�XP�SLVWmR�FXMD�YHORFLGDGH�
V varia com a temperatura T da máquina, de acordo 
FRP�D�H[SUHVVmR�V   T 2 � 4. Após a máquina funcionar 
durante o intervalo de tempo de 10 horas, o seu operador 
DQDOLVD� R� UHJLVWUR� JUi¿FR�� DSUHVHQWDGR� QD� ¿JXUD�� SDUD�
avaliar a necessidade de eventuais ajustes, sabendo que 
a máquina apresenta falhas de funcionamento quando a 
YHORFLGDGH�GR�SLVWmR�VH�DQXOD�

4

T (ºC)

2

0

�2

10
t (h)

4XDQWDV�YH]HV�D�YHORFLGDGH�GR�SLVWmR�VH�DQXORX�GXUDQWH�
DV����KRUDV�GH�IXQFLRQDPHQWR"

A 1
B 2
C 3
D 4
E 5

QUESTÃO 137 
A World Series� p� D� GHFLVmR� GR� FDPSHRQDWR� 

QRUWH�DPHULFDQR�GH�EHLVHERO��2V�GRLV�WLPHV�TXH�FKHJDP�
a essa fase jogam, entre si, até sete partidas. O primeiro 
desses times que completar quatro vitórias é declarado 
FDPSHmR�

Considere que, em todas as partidas, a probabilidade 

de qualquer um dos dois times vencer é sempre 1
2

.

4XDO�p�D�SUREDELOLGDGH�GH�R�WLPH�FDPSHmR�VHU�DTXHOH�TXH 
venceu a primeira partida da World Series"

A 
35
64

B 
40
64

C 
42
64

D 
44
64

E 
52
64

QUESTÃO 138 
2�JUi¿FR�DSUHVHQWD�RV�WRWDLV�GH�UHFHLWDV�H�GHVSHVDV�

GH� XPD� HPSUHVD�� H[SUHVVRV� HP� PLOKmR� GH� UHDLV�� QR�
decorrer dos meses de um determinado ano. A empresa 
obtém lucro quando a diferença entre receita e despesa é 
positiva e tem prejuízo quando essa diferença é negativa.

Jan.  Fev.  Mar.  Abr.  Maio  Jun.  Jul.   Ago.  Set.  Out.  Nov.  Dez.

9

8

7

6

5

4

3

2

1

0

Receitas             Despesas

4XDO�p�D�PHGLDQD��HP�PLOKmR�GH�UHDLV��GRV�YDORUHV�GRV�
OXFURV�DSXUDGRV�SHOD�HPSUHVD�QHVVH�DQR"

A 1,5
B 2,0
C 2,9
D 3,0
E 5,5

*020325AZ17*
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2QUESTÃO 145 
O pacote básico de um jogo para smartphone, que 

é vendido a R$ 50,00, contém 2 000 gemas e 100 000 
PRHGDV�GH�RXUR��TXH�VmR�LWHQV�XWLOL]iYHLV�QHVVH�MRJR�

A empresa que comercializa esse jogo decidiu criar 
um pacote especial que será vendido a R$ 100,00 e que 
se diferenciará do pacote básico por apresentar maiores 
quantidades de gemas e moedas de ouro. Para estimular 
as vendas desse novo pacote, a empresa decidiu inserir 
QHOH�������JHPDV�D�PDLV��HP�UHODomR�DR�TXH�R�FOLHQWH�
teria caso optasse por comprar, com a mesma quantia, 
dois pacotes básicos.
A quantidade de moedas de ouro que a empresa deverá 
inserir ao pacote especial, para que seja mantida a mesma 
SURSRUomR�H[LVWHQWH�HQWUH�DV�TXDQWLGDGHV�GH�JHPDV�H�GH�
moedas de ouro contidas no pacote básico, é

A 50 000.
B 100 000.
C 200 000.
D 300 000.
E 400 000.

QUESTÃO 146 
Um parque tem dois circuitos de tamanhos 

diferentes para corridas. Um corredor treina nesse 
parque e, no primeiro dia, inicia seu treino percorrendo 
3 voltas em torno do circuito maior e 2 voltas em torno 
do menor, perfazendo um total de 1 800 m. Em seguida, 
dando continuidade a seu treino, corre mais 2 voltas 
em torno do circuito maior e 1 volta em torno do menor, 
percorrendo mais 1 100 m.

No segundo dia, ele pretende percorrer 5 000 m nos 
circuitos do parque, fazendo um número inteiro de voltas 
em torno deles e de modo que o número de voltas seja o 
maior possível.
A soma do número de voltas em torno dos dois circuitos, 
no segundo dia, será

A 10.
B 13.
C 14.
D 15.
E 16.

QUESTÃO 147 
Uma equipe de marketing digital foi contratada para 

aumentar as vendas de um produto ofertado em um site 
GH�FRPpUFLR�HOHWU{QLFR��3DUD�LVVR��HODERURX�XP�DQ~QFLR�
que, quando o cliente clica sobre ele, é direcionado 
para a página de vendas do produto. Esse anúncio foi 
divulgado em duas redes sociais, A e B, e foram obtidos 
os seguintes resultados:

• rede social A: o anúncio foi visualizado por  
3 000 pessoas; 10% delas clicaram sobre o anúncio 
e foram redirecionadas para o site; 3% das que  
clicaram sobre o anúncio compraram o produto. 
2�LQYHVWLPHQWR�IHLWR�SDUD�D�SXEOLFDomR�GR�DQ~QFLR�
nessa rede foi de R$ 100,00;

• rede social B: o anúncio foi visualizado por  
1 000 pessoas; 30% delas clicaram sobre o anúncio 
e foram redirecionadas para o site; 2% das que  
clicaram sobre o anúncio compraram o produto. 
2�LQYHVWLPHQWR�IHLWR�SDUD�D�SXEOLFDomR�GR�DQ~QFLR�
nessa rede foi de R$ 200,00.

Por experiência, o pessoal da equipe de marketing 
FRQVLGHUD�TXH�D�TXDQWLGDGH�GH�QRYDV�SHVVRDV�TXH�YHUmR�
o anúncio é diretamente proporcional ao investimento 
UHDOL]DGR��H�TXH�D�TXDQWLGDGH�GH�SHVVRDV�TXH�FRPSUDUmR�
o produto também se manterá proporcional à quantidade 
GH�SHVVRDV�TXH�FOLFDUmR�VREUH�R�DQ~QFLR�

2� UHVSRQViYHO� SHOR� SURGXWR� GHFLGLX�� HQWmR�� LQYHVWLU�
mais R$ 300,00 em cada uma das duas redes sociais 
SDUD� D� GLYXOJDomR� GHVVH� DQ~QFLR� H� REWHYH�� GH� IDWR�� R�
aumento proporcional esperado na quantidade de clientes 
TXH�FRPSUDUDP�HVVH�SURGXWR��3DUD�FODVVL¿FDU�R�DXPHQWR�
obtido na quantidade (Q) de compradores desse produto, 
HP�FRQVHTXrQFLD�GHVVD�VHJXQGD�GLYXOJDomR��HP�UHODomR�
DRV� UHVXOWDGRV� REVHUYDGRV� QD� SULPHLUD� GLYXOJDomR�� R�
responsável pelo produto adotou o seguinte critério:

• Q d������QmR�VDWLVIDWyULR�
• 60% � Q d 100%: regular;
• 100% � Q d 150%: bom;
• 150% � Q d 190%: muito bom;
• 190% � Q d 200%: excelente.

O aumento na quantidade de compradores, em 
FRQVHTXrQFLD� GHVVD� VHJXQGD� GLYXOJDomR�� HP� UHODomR�
DR� TXH� IRL� UHJLVWUDGR� FRP� D� SULPHLUD� GLYXOJDomR�� IRL�
FODVVL¿FDGR�FRPR

A QmR�VDWLVIDWyULR�
B regular.
C bom.
D muito bom.
E excelente.

*020325AZ20*
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Questão 168
!"#$%&'()*+%$+),"-(+.$*"(/$0(&)/$/1%$&%2/3*)+(*(/$

%4%/'(/$5"(2*%$21%$'6#$2)#$(+)/'(/.$2)#$78+'3&)/$)#$
&%#"#9$!($:,"+(.$%;/)+7(</)$"#$%&'()*+%$+),"-(+$)$"#($
*)$/"(/$4-(23:&(=>)/.$2($5"(-$?@$"#($0(&)$&%-%+3*($2($
cor cinza escuro e outras quatro faces numeradas.

1 3
2

4

A"(-B3/C$ 0(&)B/C$:&(+@B1%C$%4%/'(B/C$D$ 0(&)$*)$&%+$&32E($
escuro, quando o octaedro for reconstruído a partir da 
4-(23:&(=1%$*(*(F
A  1, 2, 3 e 4
B  1 e 3
C  1
D  2
E  4
Questão 169

G$32/'+"#)2'%$*)$4)+&"//1%$&%2?)&3*%$&%#%$'+3H2,"-%$
8$ &%#4%/'%$ 4%+$ "#($ ;(++($ :2($ *)$ (=%.$ *%;+(*($ )#$ "#$
formato que se assemelha a um triângulo, com uma abertura 
e uma haste, conforme ilustra a Figura 1.

Figura 2Figura 1

h = 8 cm

Uma empresa de brindes promocionais contrata uma 
0"2*3=1%$4(+($($4+%*"=1%$*)$#323('"+(/$*)$ 32/'+"#)2'%/$
*)//)$'34%9$I$0"2*3=1%$4+%*"E.$323&3(-#)2').$4)=(/$&%#$%$
formato de um triângulo equilátero de altura h, conforme 
ilustra a Figura 2. Após esse processo, cada peça é 
aquecida, deformando os cantos, e cortada em um dos 
78+'3&)/.$ *(2*%$ %+3,)#$ D$ #323('"+(9$ I//"#($ 5")$ 21%$
%&%++(#$4)+*(/$*)$#(')+3(-$2%$4+%&)//%$*)$4+%*"=1%.$*)$
forma que o comprimento da barra utilizada seja igual ao 
perímetro do triângulo equilátero representado na Figura 2.

J%2/3*)+)$K.L$&%#%$7(-%+$(4+%M3#(*%$4(+($ N.
Nessas condições, o valor que mais se aproxima da 
medida do comprimento da barra, em centímetro, é
A  9,OL9
B  13,60.
C  20,40.
D $ PL,18.
E  36,24.

Questão 170
Uma pessoa comprou uma caneca para tomar sopa, 

&%20%+#)$3-"/'+(=1%9

D

d

h

Q(;)</)$5")$K$&#R = 1 mL e que o topo da caneca 
é uma circunferência de diâmetro (D) medindo 10 cm, 
e a base é um círculo de diâmetro (d) medindo 8 cm. 
I-8#$*3//%.$/(;)</)$5")$($(-'"+($Bh) dessa caneca mede 
12 cm (distância entre o centro das circunferências do 
topo e da base).

Utilize 3 como aproM3#(=1%$4(+($!.
Qual é a capacidade volumétrica, em mililitro, dessa caneca?
A  216
B  408
C $ LN2
D  2 196
E  2 928
Questão 171

O dono de uma loja pretende usar cartões imantados 
4(+($($*37"-,(=1%$*)$/"($-%S(9$I$)#4+)/($5")$0%+2)&)+@$
%$/)+73=%$-?)$320%+#($5")$%$&"/'%$*)$0(;+3&(=1%$*%$&(+'1%$
8$*)$TU$O.OK$4%+$&)2'V#)'+%$5"(*+(*%$)$5")$*3/4%23;3-3E($
#%*)-%/$')2*%$&%#%$0(&)/$W')3/$4(+($3#4+)//1%X

• um triângulo equilátero de lado 12 cm; 
• um quadrado de lado 8 cm; 
• um retângulo de lados 11 cm e 8 cm;
• um hexágono regular de lado 6 cm;
• um círculo de diâmetro 10 cm.
O dono da loja está disposto a pagar, no máximo, 

TU$O.YO$4%+$&(+'1%9$Z-)$)/&%-?)+@.$*)2'+%$*)//)$-3#3')$*)$
4+)=%.$%$#%*)-%$5")$'37)+$#(3%+$@+)($*)$3#4+)//1%9

[/)$ N$ &%#%$ (4+%M3#(=1%$ 4(+($!" )$ "/)$ K.L$ &%#%$
(4+%M3#(=1%$4(+($ N.

Nessas condições, o modelo que deverá ser escolhido 
')#$&%#%$0(&)$W'3-$4(+($3#4+)//1%$"#

A  triângulo.
B  quadrado.
C  retângulo.
D  hexágono.
E  círculo.

*020725AZ23*

Questão 157        
$PLJR�VHFUHWR�p�XPD�EULQFDGHLUD�WUDGLFLRQDO�QDV�IHVWDV�

GH�¿P�GH�DQR��8P�JUXSR�GH�DPLJRV�VH�UH~QH�H�FDGD�XP�
deles sorteia o nome da pessoa que irá presentear. No dia 
GD� WURFD� GH� SUHVHQWHV�� XPD� SULPHLUD� SHVVRD� SUHVHQWHLD�
VHX�DPLJR�VHFUHWR��(P�VHJXLGD��R�SUHVHQWHDGR�UHYHOD�VHX�
DPLJR�VHFUHWR�H�R�SUHVHQWHLD��$�EULQFDGHLUD�FRQWLQXD�DWp�TXH�
WRGRV�VHMDP�SUHVHQWHDGRV��PHVPR�QR�FDVR�HP�TXH�R�FLFOR�
VH�IHFKD��'H]�IXQFLRQiULRV�GH�XPD�HPSUHVD��HQWUH�HOHV�XP�
FDVDO��SDUWLFLSDUmR�GH�XP�DPLJR�VHFUHWR��$�SULPHLUD�SHVVRD�
D�UHYHODU�VHUi�GH¿QLGD�SRU�VRUWHLR�
4XDO� p� D� SUREDELOLGDGH� GH� TXH� D� SULPHLUD� SHVVRD� D� UHYHODU�
R�VHX�DPLJR�VHFUHWR�H�D�~OWLPD�SUHVHQWHDGD�VHMDP�DV�GXDV�
SHVVRDV�GR�FDVDO"

A   
�
� 

B  
�
�� 

C  
�
�� 

D  
�
�� 

E  
�
���

Questão 158        
7UrV�DPLJRV��$QGUp��%HUQDUGR�H�&DUORV��PRUDP�HP�

XP�FRQGRPtQLR�IHFKDGR�GH�XPD�FLGDGH��2�TXDGULFXODGR�
UHSUHVHQWD� D� ORFDOL]DomR� GDV� UXDV� SDUDOHODV� H�
SHUSHQGLFXODUHV�� GHOLPLWDQGR� TXDGUDV� GH� PHVPR�
WDPDQKR�QHVVH�FRQGRPtQLR��HP�TXH�QRV�SRQWRV�A, B e C 
HVWmR�ORFDOL]DGDV�DV�FDVDV�GH�$QGUp��%HUQDUGR�H�&DUORV��
UHVSHFWLYDPHQWH�

 A

C

B

$QGUp� GHVHMD� GHVORFDU�VH� GD� VXD� FDVD� DWp� D� FDVD�
GH�%HUQDUGR��VHP�SDVVDU�SHOD�FDVD�GH�&DUORV��VHJXLQGR�
DR� ORQJR� GDV� UXDV� GR� FRQGRPtQLR�� ID]HQGR� VHPSUH�
GHVORFDPHQWRV�SDUD�D�GLUHLWD� ��ĺ� �� RX�SDUD� FLPD� �� Ĺ� ���
VHJXQGR�R�HVTXHPD�GD�¿JXUD�
2� Q~PHUR� GH� GLIHUHQWHV� FDPLQKRV� TXH� $QGUp� SRGHUi�
XWLOL]DU� SDUD� UHDOL]DU� R� GHVORFDPHQWR� QDV� FRQGLo}HV�
SURSRVWDV�p
A 4.
B ���
C � ���
D ���
E  48.

Questão 159        
8PD�SHVVRD� SUHFLVD� FRPSUDU� ��� VDFRV� GH� FLPHQWR�

SDUD�XPD�UHIRUPD�HP�VXD�FDVD��)D]�SHVTXLVD�GH�SUHoR�HP�
FLQFR�GHSyVLWRV�TXH�YHQGHP�R�FLPHQWR�GH�VXD�SUHIHUrQFLD�
H� FREUDP� IUHWH� SDUD� HQWUHJD� GR� PDWHULDO�� FRQIRUPH� D�
GLVWkQFLD�GR�GHSyVLWR�j�VXD�FDVD��$V�LQIRUPDo}HV�VREUH�
SUHoR�GR�FLPHQWR��YDORU�GR�IUHWH�H�GLVWkQFLD�GR�GHSyVLWR�
DWp�D�FDVD�GHVVD�SHVVRD�HVWmR�DSUHVHQWDGDV�QR�TXDGUR�

Depósito
Valor do saco 

de cimento

Valor do
frete para cada 

quilômetro

Distância entre 
a casa e o 
depósito

(R$) (R$) (km)
A ����� ���� ��
B ����� ���� ��
C ����� ���� ��
D ����� ���� ��
E ����� ���� 2
$� SHVVRD� HVFROKHUi� XP� GHVVHV� GHSyVLWRV� SDUD�

UHDOL]DU�VXD�FRPSUD��FRQVLGHUDQGR�RV�SUHoRV�GR�FLPHQWR�
H�GR�IUHWH�RIHUHFLGRV�HP�FDGD�RSomR�
6H�D�SHVVRD�GHFLGLU�SHOD�RSomR�PDLV�HFRQ{PLFD��R�GHSyVLWR�
HVFROKLGR�SDUD�D�UHDOL]DomR�GHVVD�FRPSUD�VHUi�R
A    A.
B    B.
C    C.
D    D.
E    E.

Questão 160        
8P� PRWRFLFOLVWD� SODQHMD� UHDOL]DU� XPD� YLDJHP� FXMR�

GHVWLQR�¿FD�D�����NP�GH�VXD�FDVD��6XD�PRWR�FRQVRPH�
�� OLWURV� GH� JDVROLQD� SDUD� FDGD� ���� NP� URGDGRV�� H� R�
WDQTXH� GD� PRWR� WHP� FDSDFLGDGH� SDUD� ��� OLWURV�� 3HOR�
PDSD��REVHUYRX�TXH�QR�WUDMHWR�GD�YLDJHP�R�~OWLPR�SRVWR�
GLVSRQtYHO�SDUD�UHDEDVWHFLPHQWR��FKDPDGR�(VWUHOD��¿FD�D�
���NP�GR�VHX�GHVWLQR��(OH�SUHWHQGH�SDUWLU�FRP�R�WDQTXH�
GD�PRWR�FKHLR�H�SODQHMD�ID]HU�VRPHQWH�GXDV�SDUDGDV�SDUD�
UHDEDVWHFLPHQWR��XPD�QD�LGD�H�RXWUD�QD�YROWD��DPEDV�QR�
SRVWR�(VWUHOD��1R�UHDEDVWHFLPHQWR�SDUD�D�YLDJHP�GH�LGD��
GHYH�FRQVLGHUDU� WDPEpP�FRPEXVWtYHO�VX¿FLHQWH�SDUD�VH�
GHVORFDU�SRU�����NP�QR�VHX�GHVWLQR�
$� TXDQWLGDGH� PtQLPD� GH� FRPEXVWtYHO�� HP� OLWUR�� TXH�
HVVH�PRWRFLFOLVWD�GHYH� UHDEDVWHFHU�QR�SRVWR�(VWUHOD�QD�
YLDJHP�GH�LGD��TXH�VHMD�VX¿FLHQWH�SDUD�ID]HU�R�VHJXQGR�
UHDEDVWHFLPHQWR��p

A ����

B ����

C ����

D ����

E ����
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Questão 220 (160 do Enem 2020) Questão 222 (136 do Enem 2022)

Questão 223 (146 do Enem 2022)

Questão 221 (170 do Enem 2021)
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Após o Fórum Nacional Contra a Pirataria (FNCP) 
incluir a linha de autopeças em campanha veiculada 
FRQWUD� D� IDOVL¿FDomR�� DV� DJrQFLDV� ¿VFDOL]DGRUDV�
divulgaram que os cinco principais produtos de 
DXWRSHoDV�IDOVL¿FDGRV�VmR��URODPHQWR��SDVWLOKD�GH�IUHLR��

$SyV�XPD�JUDQGH�DSUHHQVmR��DV�SHoDV�IDOVDV�IRUDP�

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�R¿FLQDEUDVLO�FRP�EU�� 
$FHVVR�HP�����DJR��������DGDSWDGR��

���URODPHQWR�����SDVWLOKD�GH�IUHLR�����FDL[D�GH�GLUHomR��

$R�¿QDO�REWHYH�VH�D�VHTXrQFLD��������������������������
����������������������������������������������������TXH�DSUHVHQWD�
XP�SDGUmR�GH�IRUPDomR�TXH�FRQVLVWH�QD�UHSHWLomR�GH�XP�
EORFR�GH�Q~PHURV��(VVD�VHTXrQFLD�GHVFUHYH�D�RUGHP�

Questão 157 
As luminárias para um laboratório de matemática 

VHUmR� IDEULFDGDV� HP� IRUPD� GH� VyOLGRV� JHRPpWULFRV��
8PD� GHODV� WHUi� D� IRUPD� GH� XP� WHWUDHGUR� WUXQFDGR�� 
Esse sólido é gerado a partir de secções paralelas 
D� FDGD� XPD� GDV� IDFHV� GH� XP� WHWUDHGUR� UHJXODU�� 
3DUD� HVVD� OXPLQiULD�� DV� VHFo}HV� VHUmR� IHLWDV� GH�
maneira que, em cada corte, um terço das arestas 
VHFFLRQDGDV� VHUmR� UHPRYLGDV�� 8PD� GHVVDV� VHFo}HV�
HVWi�LQGLFDGD�QD�¿JXUD�

(VVD�OXPLQiULD�WHUi�SRU�IDFHV

A 4 hexágonos regulares e 4 triângulos equiláteros.
B 2 hexágonos regulares e 4 triângulos equiláteros.
C 4 quadriláteros e 4 triângulos isósceles.
D ��TXDGULOiWHURV�H���WULkQJXORV�LVyVFHOHV�
E ��KH[iJRQRV�UHJXODUHV�H���WULkQJXORV�HTXLOiWHURV�

Questão 158 

a
3

a

Questões de 136 a 180
QUESTÃO 136 

$� 7UDQVIHUrQFLD� (OHWU{QLFD� 'LVSRQtYHO� �7('�� p� XPD�
WUDQVDomR� ¿QDQFHLUD� GH� YDORUHV� HQWUH� GLIHUHQWHV� EDQFRV��
Um economista decide analisar os valores enviados por 
PHLR�GH�7('V�HQWUH�FLQFR�EDQFRV�������������H����GXUDQWH�
um mês. Para isso, ele dispõe esses valores em uma 
matriz A  �>aij @��HP�TXH���d i d 5 e 1 d j d 5, e o elemento 
aij corresponde ao total proveniente das operações feitas 
YLD�7('��HP�PLOKmR�GH�UHDO��WUDQVIHULGRV�GR�EDQFR� i para 
o banco j durante o mês. Observe que os elementos 
aii   0, uma vez que TED é uma transferência entre bancos 
distintos. Esta é a matriz obtida para essa análise:

A =























0 2 2
0 0 2 1 0
1 2 0 1 1
0 2 2 0 0
3 0 1 1 0

 

Com base nessas informações, o banco que transferiu a 
maior quantia via TED é o banco

A 1.
B ��
C 3.
D ��
E 5.

QUESTÃO 137 

DOJpEULFR�JHRPpWULFD�GR�VHJXLQWH�PRGR��RV�DOXQRV�GHYHP�
eliminar os pontos do plano cartesiano dando “tiros”, 
seguindo trajetórias que devem passar pelos pontos 
escolhidos. Para dar os tiros, o aluno deve escrever em 
XPD� MDQHOD�GR�SURJUDPD�D�HTXDomR� FDUWHVLDQD�GH�XPD�
reta ou de uma circunferência que passa pelos pontos 
e pela origem do sistema de coordenadas. Se o tiro for 
GDGR�SRU�PHLR�GD�HTXDomR�GD�FLUFXQIHUrQFLD��FDGD�SRQWR�
GLIHUHQWH� GD� RULJHP� TXH� IRU� DWLQJLGR� YDOH� �� SRQWRV�� 6H�
R� WLUR� IRU�GDGR�SRU�PHLR�GD�HTXDomR�GH�XPD�UHWD��FDGD�
ponto diferente da origem que for atingido vale 1 ponto. 
(P� XPD� VLWXDomR� GH� MRJR�� DLQGD� UHVWDP� RV� VHJXLQWHV�
pontos para serem eliminados: 
D

5

4

3

2

1

Questão 224 (136 do Enem 2018)

Questão 225 (157 do Enem 2019)
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A umidade relativa do ar é um dos indicadores utilizados 
na meteorologia para fazer previsões sobre o clima. 
O quadro apresenta as médias mensais, em porcentagem, 
da umidade relativa do ar em um período de seis meses 

Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out.

Nessa cidade, a mediana desses dados, em porcentagem, 

E 5250

QUESTÃO 180

Um hospital tem 7 médicos cardiologistas e 6 médicos 
neurologistas em seu quadro de funcionários. Para 
H[HFXWDU�GHWHUPLQDGD�DWLYLGDGH��D�GLUHomR�GHVVH�KRVSLWDO�
formará uma equipe com 5 médicos, sendo, pelo menos, 
3 cardiologistas.

$�H[SUHVVmR�QXPpULFD�TXH�UHSUHVHQWD�R�Q~PHUR�Pi[LPR�
de maneiras distintas de formar essa equipe é
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QUESTÃO 142 
A água utilizada pelos 75 moradores de um vilarejo provém de um reservatório de formato cilíndrico circular reto 

FXMR�UDLR�GD�EDVH�PHGH���PHWURV��VHPSUH�DEDVWHFLGR�QR�SULPHLUR�GLD�GH�FDGD�PrV�SRU�FDPLQK}HV�SLSD��&DGD�PRUDGRU�
desse vilarejo consome, em média, 200 litros de água por dia.

No mês de junho de um determinado ano, o vilarejo festejou o dia do seu padroeiro e houve um gasto extra de água 
QRV�SULPHLURV����GLDV��3DVVDGR�HVVH�SHUtRGR��DV�SHVVRDV�YHUL¿FDUDP�D�TXDQWLGDGH�GH�iJXD�SUHVHQWH�QR�UHVHUYDWyULR�
H�FRQVWDWDUDP�TXH�R�QtYHO�GD�FROXQD�GH�iJXD�HVWDYD�HP�����PHWUR��'HFLGLUDP��HQWmR��ID]HU�XP�UDFLRQDPHQWR�GH�iJXD�
GXUDQWH�RV����GLDV�VHJXLQWHV��&RQVLGHUH���FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�S.
Qual é a quantidade mínima de água, em litro, que cada morador, em média, deverá economizar por dia, de modo 
TXH�R�UHVHUYDWyULR�QmR�¿TXH�VHP�iJXD�QRV�SUy[LPRV����GLDV"
A 50
B 60
C 80
D 140
E 150

QUESTÃO 143 
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2QUESTÃO 160 
8P� URE{�� TXH� WHP� XP� tPm� HP� VXD� EDVH�� VH� GHVORFD�

sobre a superfície externa de um cubo metálico, ao longo de 
VHJPHQWRV�GH�UHWD�FXMDV�H[WUHPLGDGHV�VmR�SRQWRV�PpGLRV�GH�
arestas e centros de faces. Ele inicia seu deslocamento no 
ponto P, centro da face superior do cubo, segue para o centro 
da próxima face, converte à esquerda e segue para o centro da 
IDFH�VHJXLQWH��FRQYHUWH�j�GLUHLWD�H�FRQWLQXD�VXD�PRYLPHQWDomR��
sempre alternando entre conversões à esquerda e à direita 
TXDQGR�DOFDQoD�R�FHQWUR�GH�XPD�IDFH��2�URE{�Vy�WHUPLQD�VXD�
PRYLPHQWDomR�TXDQGR�UHWRUQD�DR�SRQWR�P��$�¿JXUD�DSUHVHQWD�
RV�GHVORFDPHQWRV�LQLFLDLV�GHVVH�URE{�

P

QUESTÃO 161

a forma de um retângulo para um de seus clientes. Esse 
FOLHQWH
GH
empresa, já com a varanda incluída, cujas medidas, 
indicadas em centímetro, representam os valores das 
dimensões da varanda na escala de 1 : 50.
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RV�GHVORFDPHQWRV�LQLFLDLV�GHVVH�URE{�

P

$� SURMHomR� RUWRJRQDO� GR� WUDMHWR� GHVFULWR� SRU� HVVH� URE{�
VREUH�R�SODQR�GD�EDVH��DSyV�WHUPLQDGD�VXD�PRYLPHQWDomR��
YLVXDOL]DGD�GD�SRVLomR�HP�TXH�VH�HVWi�HQ[HUJDQGR�HVVH�
cubo, é

A

B

C

D

E

A

QUESTÃO 162

77
2
nos dez primeiros dias do mês e entre o dia dez e o dia 
vinte desse mês, nos seus dois únicos setores (infantil e 
DGXOWR��
para o período registrado, tenha se dado de forma linear, 
FRPR
mantenha a mesma para os próximos dez dias.

$R
HP

Questão 226 (142 do Enem 2023)

Questão 227 (180 do Enem 2024)

Questão 228 (160 do Enem 2022)
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QUESTÃO 146
Um fazendeiro pretende construir um galinheiro 

RFXSDQGR�XPD�UHJLmR�SODQD�GH�IRUPDWR�UHWDQJXODU��FRP�
lados de comprimentos L metro e C�PHWUR��2V�ODGRV�VHUmR�
cercados por telas de tipos diferentes. Nos lados de 
comprimento L metro, será utilizada uma tela cujo metro 
linear custa R$ 20,00, enquanto, nos outros dois lados, 
uma que custa R$ 15,00. O fazendeiro quer gastar, no 
máximo, R$ 6000,00 na compra de toda a tela necessária
para o galinheiro, e deseja que o galinheiro tenha a maior 
área possível.

Qual será a medida, em metro, do maior lado do galinheiro?
A 85
B 100
C 175
D 200
E 350

QUESTÃO 147

Uma professora de matemática utiliza em suas 
DXODV�XPD�³PiTXLQD�FDoD�Q~PHURV´�SDUD�YHUL¿FDU�RV�
conhecimentos de seus estudantes sobre representações 
de números racionais. Essa máquina tem um visor dividido 
em seis compartimentos e, na lateral, uma alavanca. Cada 
estudante puxa a alavanca e espera que os compartimentos 
parem de girar. A partir daí, precisa responder para a 
professora em quais posições se encontram os números 
que representam a mesma quantidade.

Um estudante puxou a alavanca, aguardou que os 
compartimentos parassem de girar e observou os números 
DSUHVHQWDGRV�QR�YLVRU��$�FRQ¿JXUDomR�GD�PiTXLQD�QDTXHOH�
instante está apresentada na imagem.

Esse estudante respondeu corretamente à pergunta 
da professora.

As posições indicadas pelo estudante foram
A I, II e IV.
B II, IV e V.
C II, III e V.
D III, V e VI.
E III, IV e VI.

QUESTÃO 148

Uma caneca com água fervendo é retirada de um 
IRUQR�GH�PLFUR�RQGDV��$�WHPSHUDWXUD�T, em grau Celsius, 
GD�FDQHFD��HP�IXQomR�GR�WHPSR t, em minuto, pode ser 
PRGHODGD�SHOD�IXQomR�T(t)  a � 80 bt, representada no 
JUi¿FR�D�VHJXLU�

Os valores das constantes a e b�VmR

A a   20;  b   log(0,5)

B a   100;  b   0,5

C a b  20 0 5
1

10; ( , ) 

D a b  20 40
80

1
10

; ( ) 

E a   20;  b   40

QUESTÃO 149

Em uma empresa é comercializado um produto em 
embalagens em formato de cilindro circular reto, com raio 
medindo 3 cm, e altura medindo 15 cm. Essa empresa 
planeja comercializar o mesmo produto em embalagens 
em formato de cubo, com capacidade igual a 80% da 
capacidade da embalagem cilíndrica utilizada atualmente.

Use 3 como valor aproximado para S.

A medida da aresta da nova embalagem, em centímetro, 
deve ser
A 6
B 18
C 6 6
D 6 63

E 3 123

*020325AZ19*
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QUESTÃO 146
Um fazendeiro pretende construir um galinheiro 

RFXSDQGR�XPD�UHJLmR�SODQD�GH�IRUPDWR�UHWDQJXODU��FRP�
lados de comprimentos L metro e C�PHWUR��2V�ODGRV�VHUmR�
cercados por telas de tipos diferentes. Nos lados de 
comprimento L metro, será utilizada uma tela cujo metro 
linear custa R$ 20,00, enquanto, nos outros dois lados, 
uma que custa R$ 15,00. O fazendeiro quer gastar, no 
máximo, R$ 6000,00 na compra de toda a tela necessária
para o galinheiro, e deseja que o galinheiro tenha a maior 
área possível.

Qual será a medida, em metro, do maior lado do galinheiro?
A 85
B 100
C 175
D 200
E 350

QUESTÃO 147

Uma professora de matemática utiliza em suas 
DXODV�XPD�³PiTXLQD�FDoD�Q~PHURV´�SDUD�YHUL¿FDU�RV�
conhecimentos de seus estudantes sobre representações 
de números racionais. Essa máquina tem um visor dividido 
em seis compartimentos e, na lateral, uma alavanca. Cada 
estudante puxa a alavanca e espera que os compartimentos 
parem de girar. A partir daí, precisa responder para a 
professora em quais posições se encontram os números 
que representam a mesma quantidade.

Um estudante puxou a alavanca, aguardou que os 
compartimentos parassem de girar e observou os números 
DSUHVHQWDGRV�QR�YLVRU��$�FRQ¿JXUDomR�GD�PiTXLQD�QDTXHOH�
instante está apresentada na imagem.

Esse estudante respondeu corretamente à pergunta 
da professora.

As posições indicadas pelo estudante foram
A I, II e IV.
B II, IV e V.
C II, III e V.
D III, V e VI.
E III, IV e VI.

QUESTÃO 148

Uma caneca com água fervendo é retirada de um 
IRUQR�GH�PLFUR�RQGDV��$�WHPSHUDWXUD�T, em grau Celsius, 
GD�FDQHFD��HP�IXQomR�GR�WHPSR t, em minuto, pode ser 
PRGHODGD�SHOD�IXQomR�T(t)  a � 80 bt, representada no 
JUi¿FR�D�VHJXLU�

Os valores das constantes a e b�VmR

A a   20;  b   log(0,5)

B a   100;  b   0,5

C a b  20 0 5
1

10; ( , ) 

D a b  20 40
80

1
10

; ( ) 

E a   20;  b   40

QUESTÃO 149

Em uma empresa é comercializado um produto em 
embalagens em formato de cilindro circular reto, com raio 
medindo 3 cm, e altura medindo 15 cm. Essa empresa 
planeja comercializar o mesmo produto em embalagens 
em formato de cubo, com capacidade igual a 80% da 
capacidade da embalagem cilíndrica utilizada atualmente.

Use 3 como valor aproximado para S.

A medida da aresta da nova embalagem, em centímetro, 
deve ser
A 6
B 18
C 6 6
D 6 63

E 3 123

*020325AZ19*
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2QUESTÃO 142 

Uma montadora de automóveis divulgou que oferta a 
VHXV�FOLHQWHV�PDLV�GH�������FRQ¿JXUDo}HV�GLIHUHQWHV�GH�
FDUUR��YDULDQGR�R�PRGHOR��D�PRWRUL]DomR��RV�RSFLRQDLV�H�
a cor do veículo. Atualmente, ela oferece 7 modelos de 
FDUURV�FRP���WLSRV�GH�PRWRUHV������H������-i�HP�UHODomR�
aos opcionais, existem 3 escolhas possíveis: central 
multimídia, rodas de liga leve e bancos de couro, podendo 
o cliente optar por incluir um, dois, três ou nenhum dos 
opcionais disponíveis.
3DUD� VHU� ¿HO� j� GLYXOJDomR� IHLWD�� D� TXDQWLGDGH� PtQLPD�
de cores que a montadora deverá disponibilizar a seus 
clientes é

A 8.
B 9.
C 11.
D 18.
E 24.

QUESTÃO 143 

DHQWUH� DV� GLYHUVDV� SODQL¿FDo}HV� SRVVtYHLV� SDUD� R�
cubo, uma delas é a que se encontra apresentada na 
Figura 1.

Figura 1

Em um cubo, foram pintados, em três de suas faces, 
quadrados de cor cinza escura, que ocupam um quarto 
dessas faces, tendo esses três quadrados um vértice em 
comum, conforme ilustrado na Figura 2.

Figura 2

$�SODQL¿FDomR�GR�FXER�GD�)LJXUD����FRQIRUPH�R� WLSR�GH�
SODQL¿FDomR�DSUHVHQWDGD�QD�)LJXUD����p

A 

B 

C 

D 

E 

QUESTÃO 144 
&DGD�Q~PHUR�TXH�LGHQWL¿FD�XPD�DJrQFLD�EDQFiULD�WHP�

quatro dígitos: N1, N2, N3, N4�PDLV�XP�GtJLWR�YHUL¿FDGRU�15.

N1 N2 N3 N4 N5
7RGRV� HVVHV� GtJLWRV� VmR� Q~PHURV� QDWXUDLV�

pertencentes ao conjunto {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}. 
3DUD�D�GHWHUPLQDomR�GH�15��SULPHLUDPHQWH�PXOWLSOLFD�VH�
ordenadamente os quatro primeiros dígitos do número 
GD�DJrQFLD�SRU���������H����UHVSHFWLYDPHQWH��VRPDP�VH�
RV�UHVXOWDGRV�H�REWpP�VH�6�  5 N1 � 4 N2 � 3 N3 � 2 N4.

3RVWHULRUPHQWH�� HQFRQWUD�VH� R� UHVWR� GD� GLYLVmR� GH� 
S por 11, denotando por R esse resto. Dessa forma, N5 é 
a diferença 11 � R.

Considere o número de uma agência bancária cujos 
TXDWUR�SULPHLURV�GtJLWRV�VmR������
4XDO�p�R�GtJLWR�YHUL¿FDGRU�15�GHVVD�DJrQFLD�EDQFiULD"

A 0

B 6

C 7

D 8

E 9
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2QUESTÃO 153 
Uma empresa produz e vende um tipo de chocolate, 

maciço, em formato de cone circular reto com as medidas 
do diâmetro da base e da altura iguais a 8 cm e 10 cm, 
UHVSHFWLYDPHQWH��FRPR�DSUHVHQWD�D�¿JXUD�

8 cm

10 cm

Devido a um aumento de preço dos ingredientes 
XWLOL]DGRV� QD� SURGXomR� GHVVH� FKRFRODWH�� D� HPSUHVD�
decide produzir esse mesmo tipo de chocolate com um 
volume 19% menor, no mesmo formato de cone circular 
reto com altura de 10 cm.
Para isso, a empresa produzirá esses novos chocolates 
com medida do raio da base, em centímetro, igual a

A 1,52.
B 3,24.
C 3,60.
D 6,48.
E 7,20.

QUESTÃO 154 
Em janeiro de 2013, foram declaradas 1 794 272 

admissões e 1 765 372 desligamentos no Brasil, ou seja, 
foram criadas 28 900 vagas de emprego, segundo dados 
do Cadastro Geral de Empregados e Desempregados 
(Caged), divulgados pelo Ministério do Trabalho e 
Emprego (MTE). Segundo o Caged, o número de vagas 
criadas em janeiro de 2013 sofreu uma queda de 75%, 
quando comparado com o mesmo período de 2012.

Disponível em: http://portal.mte.gov.br. Acesso em: 23 fev. 2013 (adaptado).

De acordo com as informações dadas, o número de 
vagas criadas em janeiro de 2012 foi

A 16 514.
B 86 700.
C 115 600.
D 441 343.
E 448 568.

QUESTÃO 155 
Um prédio, com 9 andares e 8 apartamentos de  

2 quartos por andar, está com todos os seus apartamentos 
j�YHQGD��2V�DSDUWDPHQWRV�VmR�LGHQWL¿FDGRV�SRU�Q~PHURV�
formados por dois algarismos, sendo que a dezena indica 
o andar onde se encontra o apartamento, e a unidade, 
um algarismo de 1 a 8, que diferencia os apartamentos 
de um mesmo andar. Quanto à incidência de sol 
QRV� TXDUWRV� GHVVHV� DSDUWDPHQWRV�� FRQVWDWDP�VH� DV�
VHJXLQWHV�FDUDFWHUtVWLFDV��HP�IXQomR�GH�VHXV�Q~PHURV�GH�
LGHQWL¿FDomR�

• QDTXHOHV�TXH�¿QDOL]DP�HP���RX����DPERV�RV�TXDUWRV�
UHFHEHP�VRO�DSHQDV�QD�SDUWH�GD�PDQKm��

• QDTXHOHV�TXH�¿QDOL]DP�HP���������RX����DSHQDV�XP�
GRV�TXDUWRV�UHFHEH�VRO�QD�SDUWH�GD�PDQKm�

• QDTXHOHV�TXH�¿QDOL]DP�HP���RX����DPERV�RV�TXDUWRV�
recebem sol apenas na parte da tarde.

Uma pessoa pretende comprar 2 desses 
apartamentos em um mesmo andar, mas quer que, em 
ambos, pelo menos um dos quartos receba sol na parte 
GD�PDQKm�
De quantas maneiras diferentes essa pessoa poderá 
escolher 2 desses apartamentos para compra nas 
FRQGLo}HV�GHVHMDGDV"

A 9 6
6 2

!
"

!
!# $

B 9 6
6 2 2

!
" !

!
! !# $

C 9 4
4 2 2

!
" !

!
! !# $

D 9 2
2 2 2

!
" !

!
! !# $

E 9 8
8 2 2

1!
" !

"!
! !# $

%

&
''

(

)
**
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2QUESTÃO 160 

8P� URE{�� TXH� WHP� XP� tPm� HP� VXD� EDVH�� VH� GHVORFD�
sobre a superfície externa de um cubo metálico, ao longo de 
VHJPHQWRV�GH�UHWD�FXMDV�H[WUHPLGDGHV�VmR�SRQWRV�PpGLRV�GH�
arestas e centros de faces. Ele inicia seu deslocamento no 
ponto P, centro da face superior do cubo, segue para o centro 
da próxima face, converte à esquerda e segue para o centro da 
IDFH�VHJXLQWH��FRQYHUWH�j�GLUHLWD�H�FRQWLQXD�VXD�PRYLPHQWDomR��
sempre alternando entre conversões à esquerda e à direita 
TXDQGR�DOFDQoD�R�FHQWUR�GH�XPD�IDFH��2�URE{�Vy�WHUPLQD�VXD�
PRYLPHQWDomR�TXDQGR�UHWRUQD�DR�SRQWR�P��$�¿JXUD�DSUHVHQWD�
RV�GHVORFDPHQWRV�LQLFLDLV�GHVVH�URE{�

P

$� SURMHomR� RUWRJRQDO� GR� WUDMHWR� GHVFULWR� SRU� HVVH� URE{�
VREUH�R�SODQR�GD�EDVH��DSyV�WHUPLQDGD�VXD�PRYLPHQWDomR��
YLVXDOL]DGD�GD�SRVLomR�HP�TXH�VH�HVWi�HQ[HUJDQGR�HVVH�
cubo, é

A

B

C

D

E

QUESTÃO 161 
Uma empresa de engenharia projetou uma casa com 

a forma de um retângulo para um de seus clientes. Esse 
FOLHQWH� VROLFLWRX� D� LQFOXVmR� GH� XPD� YDUDQGD� HP� IRUPD�
GH�/��$�¿JXUD�DSUHVHQWD�D�SODQWD�EDL[D�GHVHQKDGD�SHOD�
empresa, já com a varanda incluída, cujas medidas, 
indicadas em centímetro, representam os valores das 
dimensões da varanda na escala de 1 : 50.

16 cm

ESCALA 1 : 50

SALA

QUARTO

SUÍTE
BANHO
SOCIAL

BANHO
SUÍTECOZINHA

VARANDA

QUARTO

4 cm

18,4 cm

5 cm

A medida real da área da varanda, em metro quadrado, é
A 33,40.
B 66,80.
C 89,24.
D 133,60.
E 534,40.

QUESTÃO 162 
8PD� ORMD� GH� URXSDV� ¿[RX� XPD�PHWD� GH� YHQGDV� GH�

77 000 reais para um determinado mês de 30 dias.  
2�JUi¿FR�PRVWUD�R�YROXPH�GH�YHQGDV�GHVVD�ORMD��HP�UHDO��
nos dez primeiros dias do mês e entre o dia dez e o dia 
vinte desse mês, nos seus dois únicos setores (infantil e 
DGXOWR���6XSRQKD�TXH�D�YDULDomR�QR�YROXPH�GH�YHQGDV��
para o período registrado, tenha se dado de forma linear, 
FRPR� PRVWUDGR� QR� JUi¿FR�� H� TXH� HVVD� WHQGrQFLD� VH�
mantenha a mesma para os próximos dez dias.
18 000

8 000

10 30

7 000

15 000
Adulto

Dias

Infantil

20

$R�¿QDO�GR�WULJpVLPR�GLD��TXDQWR�IDOWDUi�QR�YROXPH�GH�YHQGDV��
HP�UHDO��SDUD�TXH�D�PHWD�¿[DGD�SDUD�R�PrV�VHMD�DOFDQoDGD"
A 5 000
B 7 000
C 11 000
D 18 000
E 29 000
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Questão 152
!"#"$ "$ %&'()*%"+,&$ -).#-$ /&*0$ )"1*&0$ 2$ (.*3*4"/&$

('$ 0*0.-'"$ /-$ %&/*5%"+,&$ %&'$ 6"0-$ -'$ 1"3&#-0$
)('2#*%&07$!"#"$*00&8$0,&$%&)0*/-#"/"0$"0$&9-#"+:-0$
.#*;)<(3&$=$-$-0.#-3"$*8$/-5)*/"0$0&6#-$&$%&)>().&$/&0$
números reais por x=y = x? + xy$@$y2 e x * y = xy + x.

O navio que deseja enviar uma mensagem deve 
fornecer um valor de entrada b, que irá gerar um valor 
de saída, a ser enviado ao navio receptor, dado pela 
0&'"$ /"0$ /("0$ '"*&#-0$ 0&3(+:-0$ /"$ -A("+,&$
(a=b) * (b=a) = 0. Cada valor possível de entrada e saída 
representa uma mensagem diferente já conhecida 
pelos dois navios.

Um navio deseja enviar ao outro a mensagem 
BCDEFGHIJK7$!"#"$*00&8$/-1-$(.*3*4"#$&$1"3&#$/-$-).#"/"$
b = 1.

Dessa forma, o valor recebido pelo navio receptor será

A L

B  M

C N

D  
!N" L

O

E  
# " L
O

Questão 153
Um parque temático brasileiro construiu uma réplica em 

miniatura do castelo de Liechtenstein. O castelo original, 
representado na imagem, está situado na Alemanha e foi 
reconstruído entre os anos de 1840 e 1842, após duas 
destruições causadas por guerras.

O castelo possui uma ponte de 38,4 m de comprimento 
-$ N8PQ$ '$ /-$ 3"#<(#"7$ I$ "#.-0,&$ A(-$ .#"6"3R&($ 9"#"$ &$
parque produziu a réplica do castelo, em escala. Nessa 
obra, as medidas do comprimento e da largura da ponte 
-#"'8$#-09-%.*1"'-).-8$NPS$%'$-$T$%'7

A escala utilizada para fazer a réplica é

A $ N$U$LTP
B 1 : 240
C  1 : 24
D  1 : 4,2

E  1 : 2,4
Questão 154

C$ /-'&<#"5"$ '2/*%"$ 2$ &$ -0.(/&$ /"$ 9&9(3"+,&$ /-$
'2/*%&0$)&$V#"0*3$)&0$"09-%.&0$A(").*.".*1&$-$A("3*.".*1&8$
sendo um dos seus objetivos fazer projeções sobre 
"$ )-%-00*/"/-$ /"$ W&#'"+,&$ /-$ )&1&0$ '2/*%&07$ X'$
desses estudos gerou um conjunto de dados que aborda 
"$ -1&3(+,&$ /&$ )Y'-#&$ /-$ '2/*%&0$ -$ /"$ 9&9(3"+,&$
brasileira por várias décadas. O quadro apresenta parte 
desses dados.

Ano Médicos População brasileira (em milhar)

1990 219 000 NZT$SSS

2000 292 000 NTS$SSS

2010 365 000 191 000

[-<()/&$ ('"$ 9#&>-+,&$ -0.".\0.*%"8$ "$ 1"#*"+,&$ /&$
)Y'-#&$/-$'2/*%&0$-$&$/"$9&9(3"+,&$6#"0*3-*#"$/-$OSNS$
9"#"$OSOS$0-#]$"$'2/*"$-).#-$"$1"#*"+,&$/-$N^^S$9"#"$
2000 e a de 2000 para 2010. Com o resultado dessa 
9#&>-+,&8$ /-.-#'*)"_0-$ &$ )Y'-#&$ /-$ '2/*%&0$ 9&#$ '*3$
habitantes no ano de 2020.  

Disponível em: www.cremesp.org.br. Acesso em: 24 jun. 2015 (adaptado).

O número, com duas casas na parte decimal, mais 
próximo do número de médicos por mil habitantes no ano 
de 2020 seria de

A $ S8NT7

B  0,49.

C $ N8TN7

D  2,06.

E  3,32.

 25MT - 2° dia | Caderno 7 - AZUL - 1ª Aplicação

*020325AZ25*

Questão 157
!"#$%&'()*+)&*#,$-*.).'/.'/&$0'1.()0*$'#$%&'()*+23&$

de imóveis em uma metrópole com cinco grandes 
regiões, fez uma pesquisa sobre a quantidade de famílias 
4+.$ "+/#*#"$ /.$ +"#$ *.503&$ -#*#$ &+)*#,$ /.$ "&/&$ #$
/.).*"0'#*$ 4+#6$ *.503&$ 7&0$ &$ /.()0'&$ /&$ "#0&*$ 8+9&$ /.$
7#":60#(,$(."$6.1#*$."$%&'(0/.*#23&$&$';".*&$/.$7#":60#($
4+.$ /.09#*#"$ #$ *.503&<$ =($ 1#6&*.($ /#$ -.(4+0(#$ .()3&$
dispostos em uma matriz A !"#aij$, ! >?,$@,$A,$B,$CDi, j , 
em que o elemento aij corresponde ao total de famílias 
E."$/.F.'#G$4+.$(.$"+/#*#"$/#$*.503&$i$-#*#$#$*.503&$j 
durante um certo período, e o elemento aii é considerado 
'+6&,$+"#$1.F$4+.$(&".').$(3&$%&'(0/.*#/#($"+/#'2#($
entre regiões distintas. A seguir, está apresentada a 
matriz com os dados da pesquisa.

A !

%

&

'
'
'
'
'
'

(

)

*
*
*
*
*
*

4 2 2 5
0 0 6 2 3
2 2 0 3 0

0

1 0 2 0 4
1 2 0 4 0

H+#6$ *.503&$ 7&0$ (.6.%0&'#/#$ -#*#$ &$ 0'1.()0".')&$ /#$
construtora?
A  1
B  2
C  3
D  4
E  5

Questão 158
Para realizar um voo entre duas cidades que distam 

2 000 km uma da outra, uma companhia aérea utilizava 
um modelo de aeronave A, capaz de transportar até 
200 passageiros. Quando uma dessas aeronaves está 
lotada de passageiros, o consumo de combustível 
é de 0,02 litro por quilômetro e por passageiro. Essa 
companhia resolveu trocar o modelo de aeronave A 
-.6&$"&/.6&$/.$#.*&'#1.$I,$4+.$J$%#-#F$/.$)*#'(-&*)#*$
?KL$/.$-#((#5.0*&($#$"#0($/&$4+.$&$"&/.6&$M,$"#($
%&'(+"0'/&$?KL$".'&($%&"N+():1.6$-&*$4+06O".)*&$.$
por passageiro.
A quantidade de combustível consumida pelo modelo 
/.$#.*&'#1.$I,$."$*.6#23&$P$/&$"&/.6&$/.$#.*&'#1.$M,$
em um voo lotado entre as duas cidades, é
A  10L$".'&*<
B $ ?L menor.
C  igual.
D $ ?L maior.
E  11L$"#0&*<

Questão 159
Em uma corrida automobilística, os carros podem fazer 

paradas nos boxes para efetuar trocas de pneus. Nessas 
trocas, o trabalho é feito por um grupo de três pessoas em 
cada pneu. Considere que os grupos iniciam o trabalho no 
mesmo instante, trabalham à mesma velocidade e cada grupo 
trabalha em um único pneu. Com os quatro grupos completos, 
(3&$'.%.((Q*0&($B$(.5+'/&($-#*#$4+.$#$)*&%#$(.R#$.7.)+#/#<$=$
tempo gasto por um grupo para trocar um pneu é inversamente 
proporcional ao número de pessoas trabalhando nele. Em 
+"#$/.((#($-#*#/#(,$+"$/&($)*#N#6S#/&*.($-#((&+$"#6,$'3&$
pôde participar da troca e nem foi substituído, de forma que 
+"$/&($4+#)*&$5*+-&($/.$)*&%#$T%&+$*./+F0/&<
U.((#$-#*#/#$.(-.%:T%#,$%&"$+"$/&($5*+-&($*./+F0/&,$4+#6$
foi o tempo gasto, em segundo, para trocar os quatro pneus?
A 6,0
B $ C,V
C 5,0
D  4,5
E  4,4
Questão 160

!"$'+)*0%0&'0()#$1.*0T%&+,$'#$/0.)#$/0Q*0#$/&$(.+$%60.').,$
a falta de 800 mg do mineral A, de 1 000 mg do mineral 
I$.$/.$?$@KK$"5$/&$"0'.*#6$W<$X&*$ 0((&,$ *.%&".'/&+$#$
compra de suplementos alimentares que forneçam os 
"0'.*#0($7#6)#').($.$0'7&*"&+$4+.$'3&$S#1.*0#$-*&N6."#$(.$
consumisse mais desses minerais do que o recomendado. 

O cliente encontrou cinco suplementos, vendidos 
em sachês unitários, cujos preços e as quantidades dos 
"0'.*#0($.()3&$#-*.(.')#/&($#$(.5+0*Y

• Z+-6.".')&$[Y$%&')J"$CK$"5$/&$"0'.*#6$M,$?KK$"5$
/&$"0'.*#6$I$.$@KK$"5$/&$"0'.*#6$W$.$%+()#$\]$@,KK^

• Z+-6.".')&$[[Y$$%&')J"$_KK$"5$/&$"0'.*#6$M,$@CK$"5$
/&$"0'.*#6$I$.$@KK$"5$/&$"0'.*#6$W$.$%+()#$\]$A,KK^

• Z+-6.".')&$[[[Y$%&')J"$@CK$"5$/&$"0'.*#6$M,$?$KKK$"5$
/&$"0'.*#6$I$.$AKK$"5$/&$"0'.*#6$W$.$%+()#$\]$C,KK^

• Z+-6.".')&$[ Ỳ$%&')J"$aKK$"5$/&$"0'.*#6$M,$CKK$"5$
/&$"0'.*#6$I$.$?$KKK$"5$/&$"0'.*#6$W$.$%+()#$\]$a,KK^

• Suplemento V:  contém 400 mg do mineral A, 800 mg 
/&$"0'.*#6$I$.$?$@KK$"5$/&$"0'.*#6$W$.$%+()#$\]$_,KK<

O cliente decidiu comprar sachês de um único suplemento 
no qual gastasse menos dinheiro e ainda suprisse a falta de 
minerais indicada pelo nutricionista, mesmo que consumisse 
alguns deles além de sua necessidade.

Nessas condições, o cliente deverá comprar sachês do 
suplemento

A $ [<
B $ [[<
C $ [[[<
D $ [ <̀
E  V.

*020725AZ19*

Questão 145        
8P� FOXEH� GHVHMD� SURGX]LU� PLQLDWXUDV� HP� HVFDOD� GR�

WURIpX� TXH� JDQKRX� QR� ~OWLPR� FDPSHRQDWR�� 2� WURIpX� HVWi�
UHSUHVHQWDGR� QD� )LJXUD� �� H� p� FRPSRVWR� SRU� XPD� EDVH�
HP� IRUPDWR� GH� XP� SDUDOHOHStSHGR� UHWR�UHWkQJXOR� GH�
PDGHLUD�� VREUH� D� TXDO� HVWmR� ¿�[DGDV� WUrV� KDVWHV� YHUWLFDLV�
TXH�VXVWHQWDP�XPD�HVIHUD�GH����FP�GH�GLkPHWUR��TXH�¿�FD�
FHQWUDOL]DGD�VREUH�D�EDVH�GH�PDGHLUD��2�WURIpX�WHP�����FP�
GH�DOWXUD��LQFOXtGD�VXD�EDVH�

8 cm50 cm
50 cm

Figura 1 Figura 2

10 cm

?

$� PLQLDWXUD� GHVVH� WURIpX� GHYHUi� VHU� LQVWDODGD�
QR� LQWHULRU� GH� XPD� FDL[D� GH� YLGUR�� HP� IRUPDWR� GH�
SDUDOHOHStSHGR�UHWR�UHWkQJXOR��FXMDV�GLPHQV}HV�LQWHUQDV�
GH�VXD�EDVH�HVWmR� LQGLFDGDV�QD�)LJXUD����GH�PRGR�TXH�
D�EDVH�GR� WURIpX�VHMD�FRODGD�QD�EDVH�GD�FDL[D�H�GLVWDQWH�
GDV�SDUHGHV�ODWHUDLV�GD�FDL[D�GH�YLGUR�HP�SHOR�PHQRV���FP��
'HYH�DLQGD�KDYHU�XPD�GLVWkQFLD�GH�H[DWRV���FP�HQWUH�R�
WRSR�GD�HVIHUD�H�D�WDPSD�GHVVD�FDL[D�GH�YLGUR��1HVVDV�
FRQGLo}HV�GHVHMD�VH�ID]HU�D�PDLRU�PLQLDWXUD�SRVVtYHO�
$�PHGLGD�GD�DOWXUD��HP�FHQWtPHWUR��GHVVD�FDL[D�GH�YLGUR�
deverá ser igual a
A � ���
B � ���
C � ���
D � ���
E � ���
Questão 146        

8PD�FDVD�GH�GRLV� DQGDUHV� HVWi� VHQGR�SURMHWDGD��
e� QHFHVViULR� LQFOXLU� QR� SURMHWR� D� FRQVWUXomR� GH� XPD�
HVFDGD�SDUD�R�DFHVVR�DR�VHJXQGR�DQGDU��3DUD�R�FiOFXOR�
GDV�GLPHQV}HV�GRV�GHJUDXV�XWLOL]DP�VH�DV�UHJUDV�

|2h���b�í�����_�������H������h������
nas quais h�p�D�DOWXUD�GR�GHJUDX��GHQRPLQDGD�HVSHOKR��
e b� p�D�SURIXQGLGDGH�GD�SLVDGD�� FRPR�PRVWUD�D�¿�JXUD��
3RU�FRQYHQLrQFLD��HVFROKHX�VH�D�DOWXUD�GR�GHJUDX�FRPR�
sendo h = ����$V�XQLGDGHV�GH�h e b�HVWmR�HP�FHQWtPHWUR�

1HVVH�FDVR��R�PDLV�DPSOR�LQWHUYDOR�QXPpULFR�DR�TXDO�D�
SURIXQGLGDGH�GD�SLVDGD��b��GHYH�SHUWHQFHU��SDUD�TXH�DV�
UHJUDV�VHMDP�VDWLVIHLWDV�p

A �����b 
B ������b��������
C ������b�����
D ��������E���33 
E b�����

Questão 147        
0XLWRV� PRGHORV� DWXDLV� GH� YHtFXORV� SRVVXHP�

FRPSXWDGRU� GH� ERUGR�� 2V� FRPSXWDGRUHV� LQIRUPDP� HP�
XPD� WHOD� GLYHUVDV� YDULDo}HV� GH� JUDQGH]DV� DVVRFLDGDV�
DR�GHVHPSHQKR�GR�FDUUR��GHQWUH�HODV�R�FRQVXPR�PpGLR�
GH�FRPEXVWtYHO��8P�YHtFXOR��GH�XP�GHWHUPLQDGR�PRGHOR��
SRGH�YLU�PXQLGR�GH�XP�GRV�GRLV�WLSRV�GH�FRPSXWDGRUHV�
GH�ERUGR�

• 7LSR� $�� LQIRUPD� D� TXDQWLGDGH� X de litro de 
FRPEXVWtYHO�JDVWR�SDUD�SHUFRUUHU�����TXLO{PHWURV�

• 7LSR�%�� LQIRUPD�D� TXDQWLGDGH� GH� TXLO{PHWUR� TXH�
R� YHtFXOR� p� FDSD]� GH� SHUFRUUHU� FRP� XP� OLWUR� GH�
FRPEXVWtYHO�

8P�YHtFXOR�XWLOL]D�R�FRPSXWDGRU�GR�7LSR�$��H�DR�¿�QDO�
GH� XPD� YLDJHP� R� FRQGXWRU� YLX� DSUHVHQWDGD� QD� WHOD� D�
LQIRUPDomR�³X����´�
&DVR�R�VHX�YHtFXOR�XWLOL]DVVH�R�FRPSXWDGRU�GR�7LSR�%��R�
YDORU�LQIRUPDGR�QD�WHOD�VHULD�REWLGR�SHOD�RSHUDomR

A ; ȉ ���

B 
;
���

C 
���
;

D 
�
;

E � ȉ ;

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 229 (154 do Enem 2021) Questão 230 (153 do Enem 2022)
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MATEMÁTICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questões de 136 a 180
QUESTÃO 136 

Um artista plástico esculpe uma escultura a partir 
de um bloco de madeira de lei, em etapas. Inicialmente, 
esculpe um cone reto com 36 cm de altura e diâmetro da 
base medindo 18 cm. Em seguida, remove desse cone um 
cone menor, cujo diâmetro da base mede 6 cm, obtendo, 
DVVLP��XP�WURQFR�GH�FRQH��FRQIRUPH�LOXVWUDGR�QD�¿JXUD�

6 cm

36 cm

18 cm
Em seguida, perfura esse tronco de cone, removendo 

um cilindro reto, de diâmetro 6 cm, cujo eixo de simetria é o 
PHVPR�GR�FRQH�RULJLQDO��'HVVD�IRUPD��DR�¿QDO��D�HVFXOWXUD�
WHP�D�IRUPD�GH�XP�WURQFR�GH�FRQH�FRP�XPD�SHUIXUDomR�
cilíndrica de base a base.

O tipo de madeira utilizada para produzir essa escultura 
tem massa igual a 0,6 g por centímetro cúbico de volume. 
8WLOL]H���FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�S.

4XDO�p�D�PDVVD��HP�JUDPD��GHVVD�HVFXOWXUD"
A 1 198,8
B 1 296,0
C 1 360,8
D 4 665,6
E 4 860,0

QUESTÃO 137 
2V� ���� IXQFLRQiULRV� GH� XPD� HPSUHVD� HVWmR�

GLVWULEXtGRV�HP�GRLV�VHWRUHV��3URGXomR�H�$GPLQLVWUDomR��
Os funcionários de um mesmo setor recebem salários 
com valores iguais. O quadro apresenta a quantidade de 
funcionários por setor e seus respectivos salários.

Setor Quantidade de 
IXQFLRQiULRV

Salário 
(em real)

3URGXomR 75 2 000,00

$GPLQLVWUDomR 25 7 000,00

A média dos salários dos 100 funcionários dessa 
empresa, em real, é
A 2 000,00.
B 2 500,00.
C 3 250,00.
D 4 500,00.
E 9 000,00.

QUESTÃO 138 
Visando atrair mais clientes, o gerente de uma loja 

DQXQFLRX�XPD�SURPRomR�HP�TXH�FDGD�FOLHQWH�TXH�UHDOL]DU�
uma compra pode ganhar um voucher para ser usado 
em sua próxima compra. Para ganhar seu voucher,  
o cliente precisa retirar, ao acaso, uma bolinha de dentro 
de cada uma das duas urnas A e B disponibilizadas pelo 
gerente, nas quais há apenas bolinhas pretas e brancas. 
Atualmente, a probabilidade de se escolher, ao acaso,  
uma bolinha preta na urna A é igual a 20% e a probabilidade  
de se escolher uma bolinha preta na urna B é 25%.  
Ganha o voucher o cliente que retirar duas bolinhas pretas, 
uma de cada urna.

Com o passar dos dias, o gerente percebeu que, para a 
SURPRomR�VHU�YLiYHO�DRV�QHJyFLRV��HUD�SUHFLVR�DOWHUDU� 
a probabilidade de acerto do cliente sem alterar a regra 
GD�SURPRomR��3DUD�LVVR��UHVROYHX�DOWHUDU�D�TXDQWLGDGH�GH�
bolinhas brancas na urna B de forma que a probabilidade 
de um cliente ganhar o voucher passasse a ser menor ou 
LJXDO�D�����6DEH�VH�TXH�D�XUQD�%�WHP���EROLQKDV�SUHWDV�H�
que, em ambas as urnas, todas as bolinhas têm a mesma 
probabilidade de serem retiradas.

Qual é o número mínimo de bolinhas brancas que o 
JHUHQWH�GHYH�DGLFLRQDU�j�XUQD�%"
A 20
B 60
C 64
D 68
E 80

*020325AZ16*
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2QUESTÃO 142 

Uma montadora de automóveis divulgou que oferta a 
VHXV�FOLHQWHV�PDLV�GH�������FRQ¿JXUDo}HV�GLIHUHQWHV�GH�
FDUUR��YDULDQGR�R�PRGHOR��D�PRWRUL]DomR��RV�RSFLRQDLV�H�
a cor do veículo. Atualmente, ela oferece 7 modelos de 
FDUURV�FRP���WLSRV�GH�PRWRUHV������H������-i�HP�UHODomR�
aos opcionais, existem 3 escolhas possíveis: central 
multimídia, rodas de liga leve e bancos de couro, podendo 
o cliente optar por incluir um, dois, três ou nenhum dos 
opcionais disponíveis.
3DUD� VHU� ¿HO� j� GLYXOJDomR� IHLWD�� D� TXDQWLGDGH� PtQLPD�
de cores que a montadora deverá disponibilizar a seus 
clientes é

A 8.
B 9.
C 11.
D 18.
E 24.

QUESTÃO 143 

DHQWUH� DV� GLYHUVDV� SODQL¿FDo}HV� SRVVtYHLV� SDUD� R�
cubo, uma delas é a que se encontra apresentada na 
Figura 1.

Figura 1

Em um cubo, foram pintados, em três de suas faces, 
quadrados de cor cinza escura, que ocupam um quarto 
dessas faces, tendo esses três quadrados um vértice em 
comum, conforme ilustrado na Figura 2.

Figura 2

$�SODQL¿FDomR�GR�FXER�GD�)LJXUD����FRQIRUPH�R� WLSR�GH�
SODQL¿FDomR�DSUHVHQWDGD�QD�)LJXUD����p

A 

B 

C 

D 

E 

QUESTÃO 144 
&DGD�Q~PHUR�TXH�LGHQWL¿FD�XPD�DJrQFLD�EDQFiULD�WHP�

quatro dígitos: N1, N2, N3, N4�PDLV�XP�GtJLWR�YHUL¿FDGRU�15.

N1 N2 N3 N4 N5
7RGRV� HVVHV� GtJLWRV� VmR� Q~PHURV� QDWXUDLV�

pertencentes ao conjunto {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}. 
3DUD�D�GHWHUPLQDomR�GH�15��SULPHLUDPHQWH�PXOWLSOLFD�VH�
ordenadamente os quatro primeiros dígitos do número 
GD�DJrQFLD�SRU���������H����UHVSHFWLYDPHQWH��VRPDP�VH�
RV�UHVXOWDGRV�H�REWpP�VH�6�  5 N1 � 4 N2 � 3 N3 � 2 N4.

3RVWHULRUPHQWH�� HQFRQWUD�VH� R� UHVWR� GD� GLYLVmR� GH� 
S por 11, denotando por R esse resto. Dessa forma, N5 é 
a diferença 11 � R.

Considere o número de uma agência bancária cujos 
TXDWUR�SULPHLURV�GtJLWRV�VmR������
4XDO�p�R�GtJLWR�YHUL¿FDGRU�15�GHVVD�DJrQFLD�EDQFiULD"

A 0

B 6

C 7

D 8

E 9

*020325AZ19*

 19MT - 2° dia | Caderno 7 - AZUL - 1ª Aplicação

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2QUESTÃO 142 

Uma montadora de automóveis divulgou que oferta a 
VHXV�FOLHQWHV�PDLV�GH�������FRQ¿JXUDo}HV�GLIHUHQWHV�GH�
FDUUR��YDULDQGR�R�PRGHOR��D�PRWRUL]DomR��RV�RSFLRQDLV�H�
a cor do veículo. Atualmente, ela oferece 7 modelos de 
FDUURV�FRP���WLSRV�GH�PRWRUHV������H������-i�HP�UHODomR�
aos opcionais, existem 3 escolhas possíveis: central 
multimídia, rodas de liga leve e bancos de couro, podendo 
o cliente optar por incluir um, dois, três ou nenhum dos 
opcionais disponíveis.
3DUD� VHU� ¿HO� j� GLYXOJDomR� IHLWD�� D� TXDQWLGDGH� PtQLPD�
de cores que a montadora deverá disponibilizar a seus 
clientes é

A 8.
B 9.
C 11.
D 18.
E 24.

QUESTÃO 143 

DHQWUH� DV� GLYHUVDV� SODQL¿FDo}HV� SRVVtYHLV� SDUD� R�
cubo, uma delas é a que se encontra apresentada na 
Figura 1.

Figura 1

Em um cubo, foram pintados, em três de suas faces, 
quadrados de cor cinza escura, que ocupam um quarto 
dessas faces, tendo esses três quadrados um vértice em 
comum, conforme ilustrado na Figura 2.

Figura 2

$�SODQL¿FDomR�GR�FXER�GD�)LJXUD����FRQIRUPH�R� WLSR�GH�
SODQL¿FDomR�DSUHVHQWDGD�QD�)LJXUD����p

A 

B 

C 

D 

E 

QUESTÃO 144 
&DGD�Q~PHUR�TXH�LGHQWL¿FD�XPD�DJrQFLD�EDQFiULD�WHP�

quatro dígitos: N1, N2, N3, N4�PDLV�XP�GtJLWR�YHUL¿FDGRU�15.

N1 N2 N3 N4 N5
7RGRV� HVVHV� GtJLWRV� VmR� Q~PHURV� QDWXUDLV�

pertencentes ao conjunto {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}. 
3DUD�D�GHWHUPLQDomR�GH�15��SULPHLUDPHQWH�PXOWLSOLFD�VH�
ordenadamente os quatro primeiros dígitos do número 
GD�DJrQFLD�SRU���������H����UHVSHFWLYDPHQWH��VRPDP�VH�
RV�UHVXOWDGRV�H�REWpP�VH�6�  5 N1 � 4 N2 � 3 N3 � 2 N4.

3RVWHULRUPHQWH�� HQFRQWUD�VH� R� UHVWR� GD� GLYLVmR� GH� 
S por 11, denotando por R esse resto. Dessa forma, N5 é 
a diferença 11 � R.

Considere o número de uma agência bancária cujos 
TXDWUR�SULPHLURV�GtJLWRV�VmR������
4XDO�p�R�GtJLWR�YHUL¿FDGRU�15�GHVVD�DJrQFLD�EDQFiULD"

A 0

B 6

C 7

D 8

E 9

*020325AZ19*
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Questão 157
!"#$%&'()*+)&*#,$-*.).'/.'/&$0'1.()0*$'#$%&'()*+23&$

de imóveis em uma metrópole com cinco grandes 
regiões, fez uma pesquisa sobre a quantidade de famílias 
4+.$ "+/#*#"$ /.$ +"#$ *.503&$ -#*#$ &+)*#,$ /.$ "&/&$ #$
/.).*"0'#*$ 4+#6$ *.503&$ 7&0$ &$ /.()0'&$ /&$ "#0&*$ 8+9&$ /.$
7#":60#(,$(."$6.1#*$."$%&'(0/.*#23&$&$';".*&$/.$7#":60#($
4+.$ /.09#*#"$ #$ *.503&<$ =($ 1#6&*.($ /#$ -.(4+0(#$ .()3&$
dispostos em uma matriz A !"#aij$, ! >?,$@,$A,$B,$CDi, j , 
em que o elemento aij corresponde ao total de famílias 
E."$/.F.'#G$4+.$(.$"+/#*#"$/#$*.503&$i$-#*#$#$*.503&$j 
durante um certo período, e o elemento aii é considerado 
'+6&,$+"#$1.F$4+.$(&".').$(3&$%&'(0/.*#/#($"+/#'2#($
entre regiões distintas. A seguir, está apresentada a 
matriz com os dados da pesquisa.

A !

%

&

'
'
'
'
'
'

(

)

*
*
*
*
*
*

4 2 2 5
0 0 6 2 3
2 2 0 3 0

0

1 0 2 0 4
1 2 0 4 0

H+#6$ *.503&$ 7&0$ (.6.%0&'#/#$ -#*#$ &$ 0'1.()0".')&$ /#$
construtora?
A  1
B  2
C  3
D  4
E  5

Questão 158
Para realizar um voo entre duas cidades que distam 

2 000 km uma da outra, uma companhia aérea utilizava 
um modelo de aeronave A, capaz de transportar até 
200 passageiros. Quando uma dessas aeronaves está 
lotada de passageiros, o consumo de combustível 
é de 0,02 litro por quilômetro e por passageiro. Essa 
companhia resolveu trocar o modelo de aeronave A 
-.6&$"&/.6&$/.$#.*&'#1.$I,$4+.$J$%#-#F$/.$)*#'(-&*)#*$
?KL$/.$-#((#5.0*&($#$"#0($/&$4+.$&$"&/.6&$M,$"#($
%&'(+"0'/&$?KL$".'&($%&"N+():1.6$-&*$4+06O".)*&$.$
por passageiro.
A quantidade de combustível consumida pelo modelo 
/.$#.*&'#1.$I,$."$*.6#23&$P$/&$"&/.6&$/.$#.*&'#1.$M,$
em um voo lotado entre as duas cidades, é
A  10L$".'&*<
B $ ?L menor.
C  igual.
D $ ?L maior.
E  11L$"#0&*<

Questão 159
Em uma corrida automobilística, os carros podem fazer 

paradas nos boxes para efetuar trocas de pneus. Nessas 
trocas, o trabalho é feito por um grupo de três pessoas em 
cada pneu. Considere que os grupos iniciam o trabalho no 
mesmo instante, trabalham à mesma velocidade e cada grupo 
trabalha em um único pneu. Com os quatro grupos completos, 
(3&$'.%.((Q*0&($B$(.5+'/&($-#*#$4+.$#$)*&%#$(.R#$.7.)+#/#<$=$
tempo gasto por um grupo para trocar um pneu é inversamente 
proporcional ao número de pessoas trabalhando nele. Em 
+"#$/.((#($-#*#/#(,$+"$/&($)*#N#6S#/&*.($-#((&+$"#6,$'3&$
pôde participar da troca e nem foi substituído, de forma que 
+"$/&($4+#)*&$5*+-&($/.$)*&%#$T%&+$*./+F0/&<
U.((#$-#*#/#$.(-.%:T%#,$%&"$+"$/&($5*+-&($*./+F0/&,$4+#6$
foi o tempo gasto, em segundo, para trocar os quatro pneus?
A 6,0
B $ C,V
C 5,0
D  4,5
E  4,4
Questão 160

!"$'+)*0%0&'0()#$1.*0T%&+,$'#$/0.)#$/0Q*0#$/&$(.+$%60.').,$
a falta de 800 mg do mineral A, de 1 000 mg do mineral 
I$.$/.$?$@KK$"5$/&$"0'.*#6$W<$X&*$ 0((&,$ *.%&".'/&+$#$
compra de suplementos alimentares que forneçam os 
"0'.*#0($7#6)#').($.$0'7&*"&+$4+.$'3&$S#1.*0#$-*&N6."#$(.$
consumisse mais desses minerais do que o recomendado. 

O cliente encontrou cinco suplementos, vendidos 
em sachês unitários, cujos preços e as quantidades dos 
"0'.*#0($.()3&$#-*.(.')#/&($#$(.5+0*Y

• Z+-6.".')&$[Y$%&')J"$CK$"5$/&$"0'.*#6$M,$?KK$"5$
/&$"0'.*#6$I$.$@KK$"5$/&$"0'.*#6$W$.$%+()#$\]$@,KK^

• Z+-6.".')&$[[Y$$%&')J"$_KK$"5$/&$"0'.*#6$M,$@CK$"5$
/&$"0'.*#6$I$.$@KK$"5$/&$"0'.*#6$W$.$%+()#$\]$A,KK^

• Z+-6.".')&$[[[Y$%&')J"$@CK$"5$/&$"0'.*#6$M,$?$KKK$"5$
/&$"0'.*#6$I$.$AKK$"5$/&$"0'.*#6$W$.$%+()#$\]$C,KK^

• Z+-6.".')&$[ Ỳ$%&')J"$aKK$"5$/&$"0'.*#6$M,$CKK$"5$
/&$"0'.*#6$I$.$?$KKK$"5$/&$"0'.*#6$W$.$%+()#$\]$a,KK^

• Suplemento V:  contém 400 mg do mineral A, 800 mg 
/&$"0'.*#6$I$.$?$@KK$"5$/&$"0'.*#6$W$.$%+()#$\]$_,KK<

O cliente decidiu comprar sachês de um único suplemento 
no qual gastasse menos dinheiro e ainda suprisse a falta de 
minerais indicada pelo nutricionista, mesmo que consumisse 
alguns deles além de sua necessidade.

Nessas condições, o cliente deverá comprar sachês do 
suplemento

A $ [<
B $ [[<
C $ [[[<
D $ [ <̀
E  V.

Questão 231 (136 do Enem 2023) Questão 232 (143 do Enem 2022)
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QUESTÃO 150

Uma sala com piso no formato retangular, com lados 
de medidas 3 m e 6 m, será dividida em dois ambientes. 
Para isso, serão utilizadas colunas em formato cilíndrico, 
dispostas perpendicularmente ao piso e representadas na 
¿JXUD�SHORV�FtUFXORV�GH�FRU�D]XO��2V�FHQWURV�GHVVHV�FtUFXORV�
estarão sobre uma reta paralela aos lados de menor medida 
GR�SLVR�GD�VDOD��2V�YmRV�HQWUH�GXDV�FROXQDV�H�HQWUH�XPD�
coluna e a parede não poderão ser superiores a 15 cm.

Para efetuar a compra dessas colunas, foram feitos 
orçamentos com base em dados fornecidos por cinco lojas.

Loja Raio (cm) Preço por 
unidade (R$)

I 5 60
II 10 70
III 12 75
IV 15 90
V 20 120

A compra será realizada na loja cujo orçamento resulte 
no menor valor total possível.

A compra será realizada na loja
A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 151

2�DUTXLWHWR�5HQ]R�3LDQR�H[LELX�D�PDTXHWH�GD�QRYD�
sede do Museu Whitney de Arte Americana, um prédio 
DVVLPpWULFR�TXH�WHP�XP�YmR�DEHUWR�SDUD�D�JDOHULD�SULQFLSDO��
cuja medida da área é 1672 m2.

&RQVLGHUH�TXH�D�HVFDOD�GD�PDTXHWH�H[LELGD�p���������
Época, n. 682, jun. 2011 (adaptado).

$�PHGLGD�GD�iUHD�GR�YmR�DEHUWR�QHVVD�PDTXHWH��HP�
FHQWtPHWUR�TXDGUDGR��p
A 4,18.
B 8,36.
C 41,80.
D 83,60.
E 418,00.

QUESTÃO 152
2�JUi¿FR�DSUHVHQWD�R�YDORU�WRWDO�GH�H[SRUWDo}HV�H�R�

YDORU�WRWDO�GH�LPSRUWDo}HV��DR�ORQJR�GH�XP�SHUtRGR��HP�
ELOKmR�GH�GyODUHV��2�VDOGR�GD�EDODQoD�FRPHUFLDO�EUDVLOHLUD�
p�GDGR�SHOR�YDORU�WRWDO�GH�H[SRUWDo}HV�PHQRV�R�YDORU�WRWDO�
GH�LPSRUWDo}HV�QXP�PHVPR�SHUtRGR�

Valor total de exportações e importações

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���EORJV�HVWDGDR�FRP�EU��
$FHVVR�HP�����IHY��������DGDSWDGR��

&RQVLGHUH�TXH�RV� VDOGRV�GD�EDODQoD� FRPHUFLDO�
EUDVLOHLUD��QRV�WUrV�PHVHV�GHVWDFDGRV�QR�JUi¿FR��VHMDP�
UHSUHVHQWDGRV�SRU�

• S1��VDOGR�HP�MXQKR�GH������
• S2��VDOGR�HP�MDQHLUR�GH������
• S3��VDOGR�HP�MXQKR�GH������

A ordenação dos saldos S1, S2 e S3, do maior para o menor, é

A S1, S3 e S2.
B S2, S1 e S3.
C S2, S3 e S1.
D S3, S1 e S2.
E S3, S2 e S1.

QUESTÃO 153

8P�LQVWLWXWR�GH�SHVTXLVD�FRQVWDWRX�TXH��QRV�~OWLPRV�
dez anos, o crescimento populacional de uma cidade foi 
de 135,25%.

4XDO�p�D�UHSUHVHQWDomR�GHFLPDO�GD�WD[D�SHUFHQWXDO�GHVVH�
crescimento populacional?

A 13525,0
B 135,25
C 13,525
D 1,3525
E 0,13525

*020325AZ20*
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2QUESTÃO 142 

Uma montadora de automóveis divulgou que oferta a 
VHXV�FOLHQWHV�PDLV�GH�������FRQ¿JXUDo}HV�GLIHUHQWHV�GH�
FDUUR��YDULDQGR�R�PRGHOR��D�PRWRUL]DomR��RV�RSFLRQDLV�H�
a cor do veículo. Atualmente, ela oferece 7 modelos de 
FDUURV�FRP���WLSRV�GH�PRWRUHV������H������-i�HP�UHODomR�
aos opcionais, existem 3 escolhas possíveis: central 
multimídia, rodas de liga leve e bancos de couro, podendo 
o cliente optar por incluir um, dois, três ou nenhum dos 
opcionais disponíveis.
3DUD� VHU� ¿HO� j� GLYXOJDomR� IHLWD�� D� TXDQWLGDGH� PtQLPD�
de cores que a montadora deverá disponibilizar a seus 
clientes é

A 8.
B 9.
C 11.
D 18.
E 24.

QUESTÃO 143 

DHQWUH� DV� GLYHUVDV� SODQL¿FDo}HV� SRVVtYHLV� SDUD� R�
cubo, uma delas é a que se encontra apresentada na 
Figura 1.

Figura 1

Em um cubo, foram pintados, em três de suas faces, 
quadrados de cor cinza escura, que ocupam um quarto 
dessas faces, tendo esses três quadrados um vértice em 
comum, conforme ilustrado na Figura 2.

Figura 2

$�SODQL¿FDomR�GR�FXER�GD�)LJXUD����FRQIRUPH�R� WLSR�GH�
SODQL¿FDomR�DSUHVHQWDGD�QD�)LJXUD����p

A 

B 

C 

D 

E 

QUESTÃO 144 
&DGD�Q~PHUR�TXH�LGHQWL¿FD�XPD�DJrQFLD�EDQFiULD�WHP�

quatro dígitos: N1, N2, N3, N4�PDLV�XP�GtJLWR�YHUL¿FDGRU�15.

N1 N2 N3 N4 N5
7RGRV� HVVHV� GtJLWRV� VmR� Q~PHURV� QDWXUDLV�

pertencentes ao conjunto {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}. 
3DUD�D�GHWHUPLQDomR�GH�15��SULPHLUDPHQWH�PXOWLSOLFD�VH�
ordenadamente os quatro primeiros dígitos do número 
GD�DJrQFLD�SRU���������H����UHVSHFWLYDPHQWH��VRPDP�VH�
RV�UHVXOWDGRV�H�REWpP�VH�6�  5 N1 � 4 N2 � 3 N3 � 2 N4.

3RVWHULRUPHQWH�� HQFRQWUD�VH� R� UHVWR� GD� GLYLVmR� GH� 
S por 11, denotando por R esse resto. Dessa forma, N5 é 
a diferença 11 � R.

Considere o número de uma agência bancária cujos 
TXDWUR�SULPHLURV�GtJLWRV�VmR������
4XDO�p�R�GtJLWR�YHUL¿FDGRU�15�GHVVD�DJrQFLD�EDQFiULD"

A 0

B 6

C 7

D 8

E 9

*020325AZ19*
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Questão 143
!"#$%&'(")*$+,+-.)"("-/0+1"2+"('3*)45("2(,"'6-'("

reservatórios de água que abasteciam uma cidade em 
2 de fevereiro de 2015.

7 77 777 78 V

 100

 90

 80

 9:
 60

 50

  40

 30

 20

 10

 0

Nível dos reservatórios em 2 fev. 2015

Reservatório

;
/0
+1
"2
+"
('
3*
)4
5(
"<=

> 

Capacidade (bilhão de litros)
105 100 20 80 40

Nessa data, o reservatório com o maior volume de água 
era o
A " 7?
B " 77?
C "777?
D " 78?
E  V.

Questão 144
Uma pessoa realizou uma pesquisa com alguns 

alunos de uma escola, coletando suas idades, e organizou 
+,,+,"2)2(,"-("#$%&'(?
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Idade (ano)

12

9

6

9 18 27

Qual é a média das idades, em ano, desses alunos?

A  9
B  12
C  18
D  19
E " @9

Questão 145
AB" 3B" +,.32(" $+)16C)2(" *+1(" 7DEA" +B" F3).$("

estados e no Distrito Federal, com mais de 5 mil pessoas 
'(B"G:")-(,"(3"B)6,H"(I,+$0(3J,+"F3+")"1+6.3$)"('3*)H"
em média, apenas seis minutos do dia de cada pessoa. 
Na faixa de idade de 10 a 24 anos, a média diária é de 
três minutos. No entanto, no grupo de idades entre 
24 e 60 anos, o tempo médio diário dedicado à 
leitura é de 5 minutos. Entre os mais velhos, com 
60 anos ou mais, a média é de 12 minutos.

A quantidade de pessoas entrevistadas de cada faixa 
2+" 62)2+" ,+#363" )" 26,.$6I3645(" *+$'+-.3)1" 2+,'$6.)" -("
quadro.

 Faixa etária Percentual de entrevistados
De 10 a 24 anos x

Entre 24 e 60 anos y
A partir de 60 anos x

Disponível em: www.oglobo.globo.com. Acesso em: 16 ago. 2013 (adaptado).

Os valores de x e y"2("F3)2$(",5(H"$+,*+'.60)B+-.+H"6#3)6,")
A  10 e 80.
B  10 e 90.
C  20 e 60.
D  20 e 80.
E  25 e 50.
Questão 146

KB"C((.+'-6,.)"*$+.+-2+" .+,.)$",+"3B)"-(0)" $)45("
*)$)" '(+1L(," M" B)6," +&'6+-.+" 2(" F3+" )" F3+" +1+" 0+B"
3.616C)-2(" ).3)1B+-.+?" N" $)45(" ).3)1" *$(*($'6(-)" 3B)"
B),,)"BM26)"2+"G:"O#"*($"'(+1L(H"'(B"3B"2+,06("*)2$5("
2+"G"O#H")16B+-.)2("'(B"+,,)"$)45("23$)-.+"3B"*+$/(2("
de três meses.

O zootecnista selecionou uma amostra de coelhos e 
(,")16B+-.(3"'(B")"-(0)"$)45("*+1("B+,B("*+$/(2("2+"
.+B*(?"N("&-)1H")-(.(3")"B),,)"2+"')2)"'(+1L(H"(I.+-2("
3B" 2+,06(" *)2$5(" 2+" GHP" O#" *)$)" )" 26,.$6I3645(" 2),"
massas dos coelhos dessa amostra.

Q)$)" )0)16)$" )" +&'6R-'6)" 2+,,)" $)45(H" +1+" 3.616C)$%"
(" '(+&'6+-.+" 2+" 0)$6)45(" <CV) que é uma medida de 
26,*+$,5("2+&-62)"*($"CV ! s

x , em que s representa o 
2+,06("*)2$5("+"x, a média das massas dos coelhos que 
S($)B")16B+-.)2(,"'(B"3B)"2+.+$B6-)2)"$)45(?

!"C((.+'-6,.)",3I,.6.36$%")"$)45("F3+"06-L)"3.616C)-2("
*+1)"-(0)H"'),("("'(+&'6+-.+"2+"0)$6)45("2)"26,.$6I3645("
das massas dos coelhos que foram alimentados com a 
-(0)" $)45(" S($"B+-($"2("F3+"("'(+&'6+-.+"2+"0)$6)45("
2)" 26,.$6I3645(" 2)," B),,)," 2(," '(+1L(," F3+" S($)B"
)16B+-.)2(,"'(B")"$)45(").3)1?
N",3I,.6.3645("2)"$)45("('($$+$%",+")"BM26)"2)"26,.$6I3645("
das massas dos coelhos da amostra, em quilograma, for 
superior a
A  5,0.
B  9,5.
C  10,0.
D  10,5.
E  15,0.

*020725AZ19*

Questão 145        
8P� FOXEH� GHVHMD� SURGX]LU� PLQLDWXUDV� HP� HVFDOD� GR�

WURIpX� TXH� JDQKRX� QR� ~OWLPR� FDPSHRQDWR�� 2� WURIpX� HVWi�
UHSUHVHQWDGR� QD� )LJXUD� �� H� p� FRPSRVWR� SRU� XPD� EDVH�
HP� IRUPDWR� GH� XP� SDUDOHOHStSHGR� UHWR�UHWkQJXOR� GH�
PDGHLUD�� VREUH� D� TXDO� HVWmR� ¿�[DGDV� WUrV� KDVWHV� YHUWLFDLV�
TXH�VXVWHQWDP�XPD�HVIHUD�GH����FP�GH�GLkPHWUR��TXH�¿�FD�
FHQWUDOL]DGD�VREUH�D�EDVH�GH�PDGHLUD��2�WURIpX�WHP�����FP�
GH�DOWXUD��LQFOXtGD�VXD�EDVH�

8 cm50 cm
50 cm

Figura 1 Figura 2

10 cm

?

$� PLQLDWXUD� GHVVH� WURIpX� GHYHUi� VHU� LQVWDODGD�
QR� LQWHULRU� GH� XPD� FDL[D� GH� YLGUR�� HP� IRUPDWR� GH�
SDUDOHOHStSHGR�UHWR�UHWkQJXOR��FXMDV�GLPHQV}HV�LQWHUQDV�
GH�VXD�EDVH�HVWmR� LQGLFDGDV�QD�)LJXUD����GH�PRGR�TXH�
D�EDVH�GR� WURIpX�VHMD�FRODGD�QD�EDVH�GD�FDL[D�H�GLVWDQWH�
GDV�SDUHGHV�ODWHUDLV�GD�FDL[D�GH�YLGUR�HP�SHOR�PHQRV���FP��
'HYH�DLQGD�KDYHU�XPD�GLVWkQFLD�GH�H[DWRV���FP�HQWUH�R�
WRSR�GD�HVIHUD�H�D�WDPSD�GHVVD�FDL[D�GH�YLGUR��1HVVDV�
FRQGLo}HV�GHVHMD�VH�ID]HU�D�PDLRU�PLQLDWXUD�SRVVtYHO�
$�PHGLGD�GD�DOWXUD��HP�FHQWtPHWUR��GHVVD�FDL[D�GH�YLGUR�
deverá ser igual a
A � ���
B � ���
C � ���
D � ���
E � ���
Questão 146        

8PD�FDVD�GH�GRLV� DQGDUHV� HVWi� VHQGR�SURMHWDGD��
e� QHFHVViULR� LQFOXLU� QR� SURMHWR� D� FRQVWUXomR� GH� XPD�
HVFDGD�SDUD�R�DFHVVR�DR�VHJXQGR�DQGDU��3DUD�R�FiOFXOR�
GDV�GLPHQV}HV�GRV�GHJUDXV�XWLOL]DP�VH�DV�UHJUDV�

|2h���b�í�����_�������H������h������
nas quais h�p�D�DOWXUD�GR�GHJUDX��GHQRPLQDGD�HVSHOKR��
e b� p�D�SURIXQGLGDGH�GD�SLVDGD�� FRPR�PRVWUD�D�¿�JXUD��
3RU�FRQYHQLrQFLD��HVFROKHX�VH�D�DOWXUD�GR�GHJUDX�FRPR�
sendo h = ����$V�XQLGDGHV�GH�h e b�HVWmR�HP�FHQWtPHWUR�

1HVVH�FDVR��R�PDLV�DPSOR�LQWHUYDOR�QXPpULFR�DR�TXDO�D�
SURIXQGLGDGH�GD�SLVDGD��b��GHYH�SHUWHQFHU��SDUD�TXH�DV�
UHJUDV�VHMDP�VDWLVIHLWDV�p

A �����b 
B ������b��������
C ������b�����
D ��������E���33 
E b�����

Questão 147        
0XLWRV� PRGHORV� DWXDLV� GH� YHtFXORV� SRVVXHP�

FRPSXWDGRU� GH� ERUGR�� 2V� FRPSXWDGRUHV� LQIRUPDP� HP�
XPD� WHOD� GLYHUVDV� YDULDo}HV� GH� JUDQGH]DV� DVVRFLDGDV�
DR�GHVHPSHQKR�GR�FDUUR��GHQWUH�HODV�R�FRQVXPR�PpGLR�
GH�FRPEXVWtYHO��8P�YHtFXOR��GH�XP�GHWHUPLQDGR�PRGHOR��
SRGH�YLU�PXQLGR�GH�XP�GRV�GRLV�WLSRV�GH�FRPSXWDGRUHV�
GH�ERUGR�

• 7LSR� $�� LQIRUPD� D� TXDQWLGDGH� X de litro de 
FRPEXVWtYHO�JDVWR�SDUD�SHUFRUUHU�����TXLO{PHWURV�

• 7LSR�%�� LQIRUPD�D� TXDQWLGDGH� GH� TXLO{PHWUR� TXH�
R� YHtFXOR� p� FDSD]� GH� SHUFRUUHU� FRP� XP� OLWUR� GH�
FRPEXVWtYHO�

8P�YHtFXOR�XWLOL]D�R�FRPSXWDGRU�GR�7LSR�$��H�DR�¿�QDO�
GH� XPD� YLDJHP� R� FRQGXWRU� YLX� DSUHVHQWDGD� QD� WHOD� D�
LQIRUPDomR�³X����´�
&DVR�R�VHX�YHtFXOR�XWLOL]DVVH�R�FRPSXWDGRU�GR�7LSR�%��R�
YDORU�LQIRUPDGR�QD�WHOD�VHULD�REWLGR�SHOD�RSHUDomR

A ; ȉ ���

B 
;
���

C 
���
;

D 
�
;

E � ȉ ;

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

*020725AZ19*

Questão 145        
8P� FOXEH� GHVHMD� SURGX]LU� PLQLDWXUDV� HP� HVFDOD� GR�

WURIpX� TXH� JDQKRX� QR� ~OWLPR� FDPSHRQDWR�� 2� WURIpX� HVWi�
UHSUHVHQWDGR� QD� )LJXUD� �� H� p� FRPSRVWR� SRU� XPD� EDVH�
HP� IRUPDWR� GH� XP� SDUDOHOHStSHGR� UHWR�UHWkQJXOR� GH�
PDGHLUD�� VREUH� D� TXDO� HVWmR� ¿�[DGDV� WUrV� KDVWHV� YHUWLFDLV�
TXH�VXVWHQWDP�XPD�HVIHUD�GH����FP�GH�GLkPHWUR��TXH�¿�FD�
FHQWUDOL]DGD�VREUH�D�EDVH�GH�PDGHLUD��2�WURIpX�WHP�����FP�
GH�DOWXUD��LQFOXtGD�VXD�EDVH�

8 cm50 cm
50 cm

Figura 1 Figura 2

10 cm

?

$� PLQLDWXUD� GHVVH� WURIpX� GHYHUi� VHU� LQVWDODGD�
QR� LQWHULRU� GH� XPD� FDL[D� GH� YLGUR�� HP� IRUPDWR� GH�
SDUDOHOHStSHGR�UHWR�UHWkQJXOR��FXMDV�GLPHQV}HV�LQWHUQDV�
GH�VXD�EDVH�HVWmR� LQGLFDGDV�QD�)LJXUD����GH�PRGR�TXH�
D�EDVH�GR� WURIpX�VHMD�FRODGD�QD�EDVH�GD�FDL[D�H�GLVWDQWH�
GDV�SDUHGHV�ODWHUDLV�GD�FDL[D�GH�YLGUR�HP�SHOR�PHQRV���FP��
'HYH�DLQGD�KDYHU�XPD�GLVWkQFLD�GH�H[DWRV���FP�HQWUH�R�
WRSR�GD�HVIHUD�H�D�WDPSD�GHVVD�FDL[D�GH�YLGUR��1HVVDV�
FRQGLo}HV�GHVHMD�VH�ID]HU�D�PDLRU�PLQLDWXUD�SRVVtYHO�
$�PHGLGD�GD�DOWXUD��HP�FHQWtPHWUR��GHVVD�FDL[D�GH�YLGUR�
deverá ser igual a
A � ���
B � ���
C � ���
D � ���
E � ���
Questão 146        

8PD�FDVD�GH�GRLV� DQGDUHV� HVWi� VHQGR�SURMHWDGD��
e� QHFHVViULR� LQFOXLU� QR� SURMHWR� D� FRQVWUXomR� GH� XPD�
HVFDGD�SDUD�R�DFHVVR�DR�VHJXQGR�DQGDU��3DUD�R�FiOFXOR�
GDV�GLPHQV}HV�GRV�GHJUDXV�XWLOL]DP�VH�DV�UHJUDV�

|2h���b�í�����_�������H������h������
nas quais h�p�D�DOWXUD�GR�GHJUDX��GHQRPLQDGD�HVSHOKR��
e b� p�D�SURIXQGLGDGH�GD�SLVDGD�� FRPR�PRVWUD�D�¿�JXUD��
3RU�FRQYHQLrQFLD��HVFROKHX�VH�D�DOWXUD�GR�GHJUDX�FRPR�
sendo h = ����$V�XQLGDGHV�GH�h e b�HVWmR�HP�FHQWtPHWUR�

1HVVH�FDVR��R�PDLV�DPSOR�LQWHUYDOR�QXPpULFR�DR�TXDO�D�
SURIXQGLGDGH�GD�SLVDGD��b��GHYH�SHUWHQFHU��SDUD�TXH�DV�
UHJUDV�VHMDP�VDWLVIHLWDV�p

A �����b 
B ������b��������
C ������b�����
D ��������E���33 
E b�����

Questão 147        
0XLWRV� PRGHORV� DWXDLV� GH� YHtFXORV� SRVVXHP�

FRPSXWDGRU� GH� ERUGR�� 2V� FRPSXWDGRUHV� LQIRUPDP� HP�
XPD� WHOD� GLYHUVDV� YDULDo}HV� GH� JUDQGH]DV� DVVRFLDGDV�
DR�GHVHPSHQKR�GR�FDUUR��GHQWUH�HODV�R�FRQVXPR�PpGLR�
GH�FRPEXVWtYHO��8P�YHtFXOR��GH�XP�GHWHUPLQDGR�PRGHOR��
SRGH�YLU�PXQLGR�GH�XP�GRV�GRLV�WLSRV�GH�FRPSXWDGRUHV�
GH�ERUGR�

• 7LSR� $�� LQIRUPD� D� TXDQWLGDGH� X de litro de 
FRPEXVWtYHO�JDVWR�SDUD�SHUFRUUHU�����TXLO{PHWURV�

• 7LSR�%�� LQIRUPD�D� TXDQWLGDGH� GH� TXLO{PHWUR� TXH�
R� YHtFXOR� p� FDSD]� GH� SHUFRUUHU� FRP� XP� OLWUR� GH�
FRPEXVWtYHO�

8P�YHtFXOR�XWLOL]D�R�FRPSXWDGRU�GR�7LSR�$��H�DR�¿�QDO�
GH� XPD� YLDJHP� R� FRQGXWRU� YLX� DSUHVHQWDGD� QD� WHOD� D�
LQIRUPDomR�³X����´�
&DVR�R�VHX�YHtFXOR�XWLOL]DVVH�R�FRPSXWDGRU�GR�7LSR�%��R�
YDORU�LQIRUPDGR�QD�WHOD�VHULD�REWLGR�SHOD�RSHUDomR

A ; ȉ ���

B 
;
���

C 
���
;

D 
�
;

E � ȉ ;

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 159 
2�GRQR�GH�XP� UHVWDXUDQWH�VLWXDGR�jV�PDUJHQV�GH�

uma rodovia percebeu que, ao colocar uma placa de 
propaganda de seu restaurante ao longo da rodovia, as 
vendas aumentaram. Pesquisou junto aos seus clientes 
e concluiu que a probabilidade de um motorista perceber 
XPD�SODFD�GH�DQ~QFLR�p�1

2
��&RP�LVVR��DSyV�DXWRUL]DomR�

dR�yUJmR�FRPSHWHQWH��GHFLGLX�LQVWDODU�QRYDV�SODFDV�FRP�
DQ~QFLRV�GH�VHX�UHVWDXUDQWH�DR�ORQJR�GHVVD�URGRYLD��GH�
maneira que a probabilidade de um motorista perceber 
SHOR�PHQRV�XPD�GDV�SODFDV� LQVWDODGDV� IRVVH�VXSHULRU�
a 99

100
.

A quantidade PtQLPD�GH�QRYDV�SODFDV�GH�SURSDJDQGD�D�
serem instaladas é

A 99.
B ���
C ���
D ��
E 1.

Questão 160 
O pUHSDUDGRU�ItVLFR�GH�XP�WLPH�GH�EDVTXHWH�GLVS}H�

de um plantel de 20 jogadores, com média de altura 
LJXDO� D� ����� P�� 1R� ~OWLPR� WUHLQR� DQWHV� GD� HVWUHLD� HP�
XP� FDPSHRQDWR�� XP� GRV� MRJDGRUHV� GHVIDOFRX� R� WLPH�
HP�UD]mR�GH�XPD�VpULD�FRQWXVmR��IRUoDQGR�R�WpFQLFR�D�
contratar outro jogador para recompor o grupo.

Se o novo jogador é 0,20 m mais baixo que o anterior, 
TXDO�p�D�PpGLD�GH�DOWXUD��HP�PHWUR��GR�QRYR�JUXSR"
A ����
B 1,78
C 1,79
D 1,81
E 1,82

Questão 161 
(P� XPD� IiEULFD� GH� UHIULJHUDQWHV�� p� QHFHVViULR�

TXH� VH� IDoD� SHULRGLFDPHQWH� R� FRQWUROH� QR� SURFHVVR�
GH� HQJDUUDIDPHQWR� SDUD� HYLWDU� TXH� VHMDP� HQYDVDGDV�
JDUUDIDV�IRUD�GD�HVSHFL¿FDomR�GR�YROXPH�HVFULWR�QR�UyWXOR�

'LDULDPHQWH�� GXUDQWH� ��� GLDV�� IRUDP� DQRWDGDV� DV�
TXDQWLGDGHV� GH� JDUUDIDV� IRUD� GHVVDV� HVSHFL¿FDo}HV�� 
O resultado está apresentado no quadro.

Quantidade de garrafas fora das 
HVSHFL¿FDo}HV�SRU�GLD

Quantidade  
de dias

0 ��
1 �
2 2
� 1

A média diária de gDUUDIDV� IRUD�GDV�HVSHFL¿FDo}HV�QR�
SHUtRGR�FRQVLGHUDGR�p

A 0,1.
B 0,2.
C ����
D 2,0.
E ����

Questão 162 

2� 6LVWHPD� 0pWULFR� 'HFLPDO� p� R� PDLV� XWLOL]DGR�
atualmente para medir comprimentos e distâncias. 
(P� DOJXPDV� DWLYLGDGHV�� SRUpP�� p� SRVVtYHO� REVHUYDU�
D� XWLOL]DomR� GH� GLIHUHQWHV� XQLGDGHV� GH� PHGLGD�� 
Um exemplo disso pode ser observado no quadro.

Unidade (TXLYDOrQFLD
Polegada �����FHQWtPHWURV
-DUGD ��SpV
-DUGD 0,9144 metro

Assim, um pé, em polegada, equivale a

A 0,1200.
B �������
C 1,0800.
D 12,0000.
E ��������

Questão 163 

O Índice de Desenvolvimento Humano (IDH) é uma 
PHGLGD�XVDGD�SDUD�FODVVL¿FDU�RV�SDtVHV�SHOR�VHX�JUDX�
GH�GHVHQYROYLPHQWR��3DUD�VHX�FiOFXOR��VmR�OHYDGRV�HP�
FRQVLGHUDomR�D�H[SHFWDWLYD�GH�YLGD�DR�QDVFHU��WHPSR�GH�
escolaridade e renda per capita, entre outros. O menor 
YDORU�GHVWH�tQGLFH�p�]HUR�H�R�PDLRU�p�XP��&LQFR�SDtVHV�
IRUDP� DYDOLDGRV� H� REWLYHUDP� RV� VHJXLQWHV� tQGLFHV� GH�
GHVHQYROYLPHQWR�KXPDQR��R�SULPHLUR�SDtV� UHFHEHX�XP�

valor X , o segundo X , o terceiro X
1
3 , o quarto X 2 e o 

~OWLPR� X���1HQKXP�GHVVHV�SDtVHV�]HURX�RX�DWLQJLX�R�
tQGLFH�Pi[LPR�

4XDO�GHVVHV�SDtVHV�REWHYH�R�PDLRU�,'+"

A O primeiro.
B O segundo.
C O terceiro.
D O quarto.
E O quinto.

*DO0725AZ24*

Questão 233 (145 do Enem 2021) Questão 235 (145 do Enem 2020)

Questão 236 (151 do Enem 2024)

Questão 234 (162 do Enem 2019)
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QUESTÃO 168 

(P�XP�FROpJLR�S~EOLFR��D�DGPLVVmR�QR�SULPHLUR�DQR�VH�
dá por sorteio. Neste ano há 55 candidatos, cujas inscrições 
VmR�QXPHUDGDV�GH����D�����2�VRUWHLR�GH�FDGD�Q~PHUR�GH�
LQVFULomR�VHUi�UHDOL]DGR�HP�HWDSDV��XWLOL]DQGR�VH�GXDV�
urnas. Da primeira urna será sorteada uma bola, dentre 
bolas numeradas de 0 a 9, que representará o algarismo 
GDV�XQLGDGHV�GR�Q~PHUR�GH�LQVFULomR�D�VHU�VRUWHDGR�H��HP�
seguida, da segunda urna, será sorteada uma bola para 
representar o algarismo das dezenas desse número. Depois 
do primeiro sorteio, e antes de se sortear o algarismo das 
GH]HQDV��DV�ERODV�TXH�HVWDUmR�SUHVHQWHV�QD�VHJXQGD�
XUQD�VHUmR�DSHQDV�DTXHODV�FXMRV�Q~PHURV�IRUPDP��FRP�R�
algarismo já sorteado, um número de 01 a 55.

$V�SUREDELOLGDGHV�GH�RV�FDQGLGDWRV�GH�LQVFULomR�Q~PHUR�
���H����VHUHP�VRUWHDGRV�VmR��UHVSHFWLYDPHQWH�

A  1
50

1
60

e

B  1
50

1
50

e

C  1
50

1
10

e

D  1
55

1
54

e

E  1
100

1
100

e

QUESTÃO 169 

O esquema mostra como a intensidade luminosa 
decresce com o aumento da profundidade em um rio, 
sendo L0 a intensidade na sua superfície.

0 m L0

1 m
3
2 L0

2 m
9
4 L0

3 m
27
8 L0

Intensidade luminosaProfundidade

Considere que a intensidade luminosa diminui, a cada 
metro acrescido na profundidade, segundo o mesmo 
SDGUmR�GR�HVTXHPD�

A intensidade luminosa correspondente à profundidade 
de 6 m é igual a

A  1
9
L�0

B  16
27
L�0

C  32
243

L�0

D  64
729

L�0

E  128
2187 0L�

QUESTÃO 170 
Analisando as vendas de uma empresa, o gerente 

concluiu que o montante diário arrecadado, em milhar de real, 

SRGHULD�VHU�FDOFXODGR�SHOD�H[SUHVVmR�V x x x! " # $ %
2

4
10 105, 

em que os valores de x representam os dias do mês, 
variando de 1 a 30.

Um dos fatores para avaliar o desempenho mensal 
GD�HPSUHVD�p�YHUL¿FDU�TXDO�p�R�PHQRU�PRQWDQWH�GLiULR�V0 
DUUHFDGDGR�DR�ORQJR�GR�PrV�H�FODVVL¿FDU�R�GHVHPSHQKR�
conforme as categorias apresentadas a seguir, em que as 
TXDQWLGDGHV�HVWmR�H[SUHVVDV�HP�PLOKDU�GH�UHDO�

• Ótimo: V0 t 24
• Bom: 20 d V0 � 24
• Normal: 10 d V0 � 20
• Ruim: 4 d V0 � 10
• Péssimo: V0 � 4

1R� FDVR� DQDOLVDGR�� TXDO� VHULD� D� FODVVL¿FDomR� GR�
GHVHPSHQKR�GD�HPSUHVD"
A Ótimo.
B Bom.
C Normal.
D Ruim.
E Péssimo.

*020325AZ27*
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QUESTÃO 157 

Um professor, para promover a aprendizagem dos 
estudantes em estatística, propôs uma atividade. O objetivo 
HUD�YHUL¿FDU�R�SHUFHQWXDO�GH�HVWXGDQWHV�FRP�PDVVD�FRUSRUDO�
abaixo da média e altura acima da média de um grupo de 
estudantes. Para isso, usando uma balança e uma fita 
métrica, avaliou uma amostra de dez estudantes, anotando as 
PHGLGDV�REVHUYDGDV��2�JUi¿FR�DSUHVHQWD�D�PDVVD�FRUSRUDO��
em quilograma, e a altura, em metro, obtidas na atividade.

Massa corporal e altura de estudantes
Altura (m)

Massa corporal (kg)
0

1,8
1,75
1,7

1,65
1,6

1,55
1,5

1,45
20 40 60 80 100 120 140

Após a coleta dos dados, os estudantes calcularam a 
média dos valores obtidos, referentes à massa corporal e 
à altura, obtendo, respectivamente, 80 kg e 1,65 m.
Qual é o percentual de estudantes dessa amostra com 
PDVVD�FRUSRUDO�DEDL[R�GD�PpGLD�H�DOWXUD�DFLPD�GD�PpGLD"
A 10
B 20
C 30
D 50
E 70

QUESTÃO 158 

Um pescador tem um custo fixo diário de R$ 900,00 
FRP�FRPEXVWtYHO��LVFDV��PDQXWHQomR�GH�VHX�EDUFR�H�RXWUDV�
pequenas despesas. Ele vende cada quilograma de peixe por 
R$ 5,00. Sua meta é obter um lucro mínimo de R$ 800,00  
SRU�GLD��6R]LQKR��HOH�FRQVHJXH��DR�¿QDO�GH�XP�GLD�GH�WUDEDOKR��
SHVFDU�����NJ�GH�SHL[H��R�TXH�p�VX¿FLHQWH�DSHQDV�SDUD�FREULU�R�
FXVWR�¿[R�GLiULR��3RUWDQWR��SUHFLVD�FRQWUDWDU�DMXGDQWHV��SDJDQGR�
para cada um R$ 250,00 por dia de trabalho. Além desse valor, 
4% da receita obtida pela venda de peixe é repartida igualmente 
entre os ajudantes. Considerando o tamanho de seu barco, ele 
pode contratar até 5 ajudantes. Ele sabe que com um ajudante 
a pesca diária é de 300 kg e que, a partir do segundo  
DMXGDQWH�FRQWUDWDGR��DXPHQWD�VH�HP�����NJ�D�TXDQWLGDGH�GH�
peixe pescada por ajudante em um dia de trabalho.
A quantidade mínima de ajudantes que esse pescador 
precisa contratar para conseguir o lucro diário pretendido é
A 1.
B 2.
C 3.
D 4.
E 5.

QUESTÃO 159 

8P�DJULFXOWRU�p�LQIRUPDGR�VREUH�XP�PpWRGR�GH�SURWHomR�
SDUD�VXD�ODYRXUD�TXH�FRQVLVWH�HP�LQVHULU�ODUYDV�HVSHFt¿FDV��
GH�UiSLGD�UHSURGXomR��$�UHSURGXomR�GHVVDV�ODUYDV�ID]�FRP�
TXH�VXD�SRSXODomR�PXOWLSOLTXH�VH�SRU����D�FDGD���GLDV�H��
para evitar eventuais desequilíbrios, é possível cessar essa 
UHSURGXomR�DSOLFDQGR�VH�XP�SURGXWR�;��2�DJULFXOWRU�GHFLGH�
iniciar esse método com 100 larvas e dispõe de 5 litros do 
SURGXWR�;��FXMD�DSOLFDomR�UHFRPHQGDGD�p�GH�H[DWDPHQWH� 
��OLWUR�SDUD�FDGD�SRSXODomR�GH���������ODUYDV��$�TXDQWLGDGH�
WRWDO�GR�SURGXWR�;�GH�TXH�HOH�GLVS}H�GHYHUi�VHU�DSOLFDGD�
de uma única vez.

Quantos dias após iniciado esse método o agricultor 
GHYHUi�DSOLFDU�R�SURGXWR�;"
A 2
B 4
C 6
D 12
E 18 

QUESTÃO 160 

Ao realizar o cadastro em um aplicativo de investimentos, 
foi solicitado ao usuário que criasse uma senha, sendo 
permitido o uso somente dos seguintes caracteres:

• algarismos de 0 a 9;
• 26 letras minúsculas do alfabeto;
• 26 letras maiúsculas do alfabeto;
• 6 caracteres especiais !, @, #, $, , &.
Três tipos de estruturas para senha foram apresentadas 

ao usuário:
• tipo I: formada por quaisquer quatro caracteres 

distintos, escolhidos dentre os permitidos;
• tipo II: formada por cinco caracteres distintos, 

iniciando por três letras, seguidas por um algarismo 
H��DR�¿QDO��XP�FDUDFWHUH�HVSHFLDO�

• tipo III: formada por seis caracteres distintos, iniciando 
por duas letras, seguidas por dois algarismos e, ao 
¿QDO��GRLV�FDUDFWHUHV�HVSHFLDLV�

Considere p1, p2 e p3 as probabilidades de se 
descobrirem ao acaso, na primeira tentativa, as senhas 
dos tipos I, II e III, respectivamente.

Nessas condições, o tipo de senha que apresenta a 
menor probabilidade de ser descoberta ao acaso, na 
primeira tentativa, é o
A tipo I, pois p1 � p2 � p3.
B tipo I, pois tem menor quantidade de caracteres.
C tipo II, pois tem maior quantidade de letras.
D tipo III, pois p3 � p2 � p1.
E tipo III, pois tem maior quantidade de caracteres.

*020325AZ23*
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QUESTÃO 157 
2�IXQFLRQiULR�GH�XPD�ORMD�WHP�VHX�VDOiULR�PHQVDO�IRUPDGR�SRU�XPD�SDUFHOD�¿[D�GH�����UHDLV�PDLV�XPD�FRPLVVmR�

TXH�GHSHQGH�GD�TXDQWLGDGH�GH�SHoDV�YHQGLGDV�SRU�HOH�QR�PrV��2�FiOFXOR�GR�YDORU�GHVVD�FRPLVVmR�p�IHLWR�GH�DFRUGR�
com estes critérios:

• DWp�D�TXLQTXDJpVLPD�SHoD�YHQGLGD��SDJD�VH���UHDLV�SRU�SHoD�
• a partir da quinquagésima primeira peça vendida, o valor pago é de 7 reais por peça.
Represente por q a quantidade de peças vendidas no mês por esse funcionário, e por S(q) o seu salário mensal, 

em real, nesse mês.
$�H[SUHVVmR�DOJpEULFD�TXH�GHVFUHYH�S(q��HP�IXQomR�GH�q é

A S(q)   675 � 12q
B S(q)   325 � 12q
C S(q)   675 � 7q

D S q
q q
q q

( )
,
,

!
"
" #

625 5 50
925 7 50

se
se

$%
&
'

E S q
q q
q q

( )
,
,

!
"
" #

625 5 50
575 7 50

se
se

$%
&
'

QUESTÃO 158 
Ao analisar os dados de uma epidemia em uma cidade, peritos obtiveram um modelo que avalia a quantidade de 

pessoas infectadas a cada mês, ao longo de um ano. O modelo é dado por p(t)  ��t 2 � 10t � 24, sendo t um número 
natural, variando de 1 a 12, que representa os meses do ano, e p(t) a quantidade de pessoas infectadas no mês t do 
DQR��3DUD�WHQWDU�GLPLQXLU�R�Q~PHUR�GH�LQIHFWDGRV�QR�SUy[LPR�DQR��D�6HFUHWDULD�0XQLFLSDO�GH�6D~GH�GHFLGLX�LQWHQVL¿FDU�
D� SURSDJDQGD� R¿FLDO� VREUH� RV� FXLGDGRV� FRP�D� HSLGHPLD�� )RUDP�DSUHVHQWDGDV� FLQFR� SURSRVWDV� �,�� ,,�� ,,,�� ,9� H�9��� 
FRP�GLIHUHQWHV�SHUtRGRV�GH�LQWHQVL¿FDomR�GDV�SURSDJDQGDV�

• I: 1 d t d 2;
• II: 3 d t d 4;
• III: 5 d t d 6;
• IV: 7 d t d 9; 
• V: 10 d t d 12.
$�VXJHVWmR�GRV�SHULWRV�p�TXH�VHMD�HVFROKLGD�D�SURSRVWD�FXMR�SHUtRGR�GH�LQWHQVL¿FDomR�GD�SURSDJDQGD�HQJOREH�R�

PrV�HP�TXH��VHJXQGR�R�PRGHOR��Ki�D�PDLRU�TXDQWLGDGH�GH�LQIHFWDGRV��$�VXJHVWmR�IRL�DFHLWD�
A proposta escolhida foi a
A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.
QUESTÃO 159 

8P� DWOHWD� LQLFLRX� VHX� WUHLQDPHQWR� YLVDQGR� DV� FRPSHWLo}HV� GH� ¿P� GH� DQR�� 6HX� WUHLQDPHQWR� FRQVLVWH� HP� FLQFR� WLSRV� 
diferentes de treinos: treino T1, treino T2, treino T3, treino T4 e treino T5. A sequência dos treinamentos deve seguir esta ordem:

$�OHWUD�5�VLJQL¿FD�UHSRXVR��$SyV�FRPSOHWDU�D�VHTXrQFLD�GH�WUHLQDPHQWRV��R�DWOHWD�FRPHoD�QRYDPHQWH�D�VHTXrQFLD�D�
partir do treino T1 e segue a ordem descrita. Após 24 semanas completas de treinamento, se dará o início das competições.
A sequência de treinamentos que o atleta realizará na 24ª semana de treinos é
A T3  R  T4  R  R  T5  R.
B R  T3  R  T4  R  R  T5.
C R  T4  R  R  T5  R  T1.
D R  R  T5  R  T1  R  R.
E R  T5  R  T1  R  R  T2.
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Questão 139
Uma rede de hamburgueria tem três franquias em 

cidades distintas. Visando incluir um novo tipo de lanche 
no cardápio, o gerente de marketing da rede sugeriu que 
fossem colocados à venda cinco novos tipos de lanche, 
em edições especiais. Os lanches foram oferecidos pelo 
mesmo período de tempo em todos os franqueados. 
O tipo que apresentasse a maior média por franquia 
!"#$%& $'()*+,-& ,".'$/$0%1"'/"& '-& (%#,23$-4&5"#1$'%,-&-&
período de experiência, a gerência recebeu um relatório 
descrevendo as quantidades vendidas, em unidade, de 
cada um dos cinco tipos de lanche nas três franquias.

Lanche
I

Lanche 
II

Lanche 
III

Lanche 
IV

Lanche 
V

Franquia I 415 395 425 430 435

Franquia II 415 445 678 678 425

Franquia III 415 390 425 433 420

Com base nessas informações, a gerência decidiu incluir 
no cardápio o lanche de tipo
A & 94
B & 994
C & 9994
D & 9:4
E  V.
Questão 140

Uma grande rede de supermercados adota um 
!$!/"1%& ,"& %0%)$%;<-& ,-!& =%/*#%1"'/-!& ,"& !*%!& .)$%$!>&
considerando a média de faturamento mensal em 
1$)?<-4&@& 1%/#$A& ,%& #","& 3%B%& *1%& (-1$!!<-& 3%#%& -!&
representantes dos supermercados que atingirem uma 
média de faturamento mensal (M), conforme apresentado 
no quadro.

Comissão Média de faturamento mensal (M)
9 C&D&M < 2
99 E&D&M < 4
999 F&D&M < 5
9: G&D&M < 6
V M&H&I

Um supermercado da rede obteve os faturamentos 
num dado ano, conforme apresentado no quadro.

Faturamento mensal 
(em milhão de real) Quantidade de meses

3,5 3
2,5 2
5 2
3 4
7>G 1

Nas condições apresentadas, os representantes desse 
!*3"#1"#(%,-&%0%)$%1&J*"&#"("K"#<->&'-&%'-&!"B*$'/">&
%&(-1$!!<-&,"&/$3-
A & 94
B & 994
C & 9994
D & 9:4
E  V.
Questão 141

Aplicativos que gerenciam serviços de hospedagem 
/L1& B%'?%,-& "!3%;-& '-&M#%!$)& "& '-&1*',-& 3-#& -="#"("#&
-3;N"!&,$="#"'($%,%!&"1& /"#1-!&,"& )-(%)$A%;<-&"&0%)-#"!&
de hospedagem. Em um desses aplicativos, o preço P a 
ser pago  pela hospedagem é calculado considerando um 
preço por diária d>&%(#"!($,-&,"&*1%&/%O%&.O%&,"&)$13"A%&L 
e de uma taxa de serviço. Essa taxa de serviço é um valor 
percentual s calculado sobre o valor pago pelo total das 
diárias.
P"!!%&!$/*%;<->&-&3#";-&%&!"#&3%B-&%-&%3)$(%/$0-&3%#%&*1%&
hospedagem de n&,$2#$%!&3-,"&!"#&-K/$,-&3")%&"O3#"!!<-

A  P = d!n + L + d!n!s
B  P = d!n + L + d!s
C  P = d + L + s
D  P = d!n!s + L
E  P = d!n + L + s
Questão 142

Q&-#B%'$A%,-#&,"&*1%&(-13"/$;<-&,"&)%';%1"'/-&,"&
dardos pretende tornar o campeonato mais competitivo. 
R")%!& #"B#%!& %/*%$!& ,%& (-13"/$;<->& '*1%& #-,%,%>& -&
jogador lança 3 dardos e pontua caso acerte pelo menos 
um deles no alvo. O organizador considera que, em 
média, os jogadores têm, em cada lançamento, 1

2 de 
probabilidade de acertar um dardo no alvo.

@&.1&,"&/-#'%#&-&S-B-&1%$!&%/#%/$0->&3)%'"S%&1-,$.(%#&
as regras de modo que a probabilidade de um jogador 
pontuar em uma rodada seja igual ou superior a 9

10. Para 
isso, decide aumentar a quantidade de dardos a serem 
lançados em cada rodada.
Com base nos valores considerados pelo organizador da 
(-13"/$;<->&%&J*%'/$,%,"&1+'$1%&,"&,%#,-!&J*"&,"0"1&
ser disponibilizados em uma rodada para tornar o jogo 
mais atrativo é
A  2.

B  4.

C  6.

D  9.

E  10.

*020725AZ23*

Questão 157        
$PLJR�VHFUHWR�p�XPD�EULQFDGHLUD�WUDGLFLRQDO�QDV�IHVWDV�

GH�¿P�GH�DQR��8P�JUXSR�GH�DPLJRV�VH�UH~QH�H�FDGD�XP�
deles sorteia o nome da pessoa que irá presentear. No dia 
GD� WURFD� GH� SUHVHQWHV�� XPD� SULPHLUD� SHVVRD� SUHVHQWHLD�
VHX�DPLJR�VHFUHWR��(P�VHJXLGD��R�SUHVHQWHDGR�UHYHOD�VHX�
DPLJR�VHFUHWR�H�R�SUHVHQWHLD��$�EULQFDGHLUD�FRQWLQXD�DWp�TXH�
WRGRV�VHMDP�SUHVHQWHDGRV��PHVPR�QR�FDVR�HP�TXH�R�FLFOR�
VH�IHFKD��'H]�IXQFLRQiULRV�GH�XPD�HPSUHVD��HQWUH�HOHV�XP�
FDVDO��SDUWLFLSDUmR�GH�XP�DPLJR�VHFUHWR��$�SULPHLUD�SHVVRD�
D�UHYHODU�VHUi�GH¿QLGD�SRU�VRUWHLR�
4XDO� p� D� SUREDELOLGDGH� GH� TXH� D� SULPHLUD� SHVVRD� D� UHYHODU�
R�VHX�DPLJR�VHFUHWR�H�D�~OWLPD�SUHVHQWHDGD�VHMDP�DV�GXDV�
SHVVRDV�GR�FDVDO"

A   
�
� 

B  
�
�� 

C  
�
�� 

D  
�
�� 

E  
�
���

Questão 158        
7UrV�DPLJRV��$QGUp��%HUQDUGR�H�&DUORV��PRUDP�HP�

XP�FRQGRPtQLR�IHFKDGR�GH�XPD�FLGDGH��2�TXDGULFXODGR�
UHSUHVHQWD� D� ORFDOL]DomR� GDV� UXDV� SDUDOHODV� H�
SHUSHQGLFXODUHV�� GHOLPLWDQGR� TXDGUDV� GH� PHVPR�
WDPDQKR�QHVVH�FRQGRPtQLR��HP�TXH�QRV�SRQWRV�A, B e C 
HVWmR�ORFDOL]DGDV�DV�FDVDV�GH�$QGUp��%HUQDUGR�H�&DUORV��
UHVSHFWLYDPHQWH�

 A

C

B

$QGUp� GHVHMD� GHVORFDU�VH� GD� VXD� FDVD� DWp� D� FDVD�
GH�%HUQDUGR��VHP�SDVVDU�SHOD�FDVD�GH�&DUORV��VHJXLQGR�
DR� ORQJR� GDV� UXDV� GR� FRQGRPtQLR�� ID]HQGR� VHPSUH�
GHVORFDPHQWRV�SDUD�D�GLUHLWD� ��ĺ� �� RX�SDUD� FLPD� �� Ĺ� ���
VHJXQGR�R�HVTXHPD�GD�¿JXUD�
2� Q~PHUR� GH� GLIHUHQWHV� FDPLQKRV� TXH� $QGUp� SRGHUi�
XWLOL]DU� SDUD� UHDOL]DU� R� GHVORFDPHQWR� QDV� FRQGLo}HV�
SURSRVWDV�p
A 4.
B ���
C � ���
D ���
E  48.

Questão 159        
8PD�SHVVRD� SUHFLVD� FRPSUDU� ��� VDFRV� GH� FLPHQWR�

SDUD�XPD�UHIRUPD�HP�VXD�FDVD��)D]�SHVTXLVD�GH�SUHoR�HP�
FLQFR�GHSyVLWRV�TXH�YHQGHP�R�FLPHQWR�GH�VXD�SUHIHUrQFLD�
H� FREUDP� IUHWH� SDUD� HQWUHJD� GR� PDWHULDO�� FRQIRUPH� D�
GLVWkQFLD�GR�GHSyVLWR�j�VXD�FDVD��$V�LQIRUPDo}HV�VREUH�
SUHoR�GR�FLPHQWR��YDORU�GR�IUHWH�H�GLVWkQFLD�GR�GHSyVLWR�
DWp�D�FDVD�GHVVD�SHVVRD�HVWmR�DSUHVHQWDGDV�QR�TXDGUR�

Depósito
Valor do saco 

de cimento

Valor do
frete para cada 

quilômetro

Distância entre 
a casa e o 
depósito

(R$) (R$) (km)
A ����� ���� ��
B ����� ���� ��
C ����� ���� ��
D ����� ���� ��
E ����� ���� 2
$� SHVVRD� HVFROKHUi� XP� GHVVHV� GHSyVLWRV� SDUD�

UHDOL]DU�VXD�FRPSUD��FRQVLGHUDQGR�RV�SUHoRV�GR�FLPHQWR�
H�GR�IUHWH�RIHUHFLGRV�HP�FDGD�RSomR�
6H�D�SHVVRD�GHFLGLU�SHOD�RSomR�PDLV�HFRQ{PLFD��R�GHSyVLWR�
HVFROKLGR�SDUD�D�UHDOL]DomR�GHVVD�FRPSUD�VHUi�R
A    A.
B    B.
C    C.
D    D.
E    E.

Questão 160        
8P� PRWRFLFOLVWD� SODQHMD� UHDOL]DU� XPD� YLDJHP� FXMR�

GHVWLQR�¿FD�D�����NP�GH�VXD�FDVD��6XD�PRWR�FRQVRPH�
�� OLWURV� GH� JDVROLQD� SDUD� FDGD� ���� NP� URGDGRV�� H� R�
WDQTXH� GD� PRWR� WHP� FDSDFLGDGH� SDUD� ��� OLWURV�� 3HOR�
PDSD��REVHUYRX�TXH�QR�WUDMHWR�GD�YLDJHP�R�~OWLPR�SRVWR�
GLVSRQtYHO�SDUD�UHDEDVWHFLPHQWR��FKDPDGR�(VWUHOD��¿FD�D�
���NP�GR�VHX�GHVWLQR��(OH�SUHWHQGH�SDUWLU�FRP�R�WDQTXH�
GD�PRWR�FKHLR�H�SODQHMD�ID]HU�VRPHQWH�GXDV�SDUDGDV�SDUD�
UHDEDVWHFLPHQWR��XPD�QD�LGD�H�RXWUD�QD�YROWD��DPEDV�QR�
SRVWR�(VWUHOD��1R�UHDEDVWHFLPHQWR�SDUD�D�YLDJHP�GH�LGD��
GHYH�FRQVLGHUDU� WDPEpP�FRPEXVWtYHO�VX¿FLHQWH�SDUD�VH�
GHVORFDU�SRU�����NP�QR�VHX�GHVWLQR�
$� TXDQWLGDGH� PtQLPD� GH� FRPEXVWtYHO�� HP� OLWUR�� TXH�
HVVH�PRWRFLFOLVWD�GHYH� UHDEDVWHFHU�QR�SRVWR�(VWUHOD�QD�
YLDJHP�GH�LGD��TXH�VHMD�VX¿FLHQWH�SDUD�ID]HU�R�VHJXQGR�
UHDEDVWHFLPHQWR��p

A ����

B ����

C ����

D ����

E ����
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Questão 237 (168 do Enem 2023) Questão 238 (159 do Enem 2020)

Questão 239 (159 do Enem 2022)
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MATEMÁTICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questões de 136 a 180

QUESTÃO 136

2�WDPDQKR�PtQLPR�TXH�D�YLVmR�KXPDQD�p�FDSD]�GH�
visualizar sem o uso de equipamento auxiliar é equivalente 
a 100 micrômetros (1 micrômetro   10�3 milímetros). 
Uma estudante pretende visualizar e analisar hemácias 
GR�VDQJXH�KXPDQR��TXH�PHGHP�������PP�GH�GLkPHWUR��
Ela adquiriu um microscópio óptico que tem uma lente 
ocular que amplia em 10 vezes a imagem do objeto em 
REVHUYDomR��H�XP�FRQMXQWR�GH�OHQWHV�REMHWLYDV�FRP�HVWDV�
FDSDFLGDGHV�GH�DPSOLDomR�

• lente I: 2 vezes;
• lente II: 10 vezes;
• lente III: 15 vezes;
• lente IV: 1,1 vez;
• lente V: 1,4 vez.

O funcionamento desse microscópio permite o uso da
OHQWH�RFXODU�VR]LQKD�RX�D�FRPELQDomR�GHOD�FRP�XPD�
de suas lentes objetivas, proporcionando, nesse caso, 
XP�DXPHQWR�GH�VXD�FDSDFLGDGH�GH�DPSOLDomR�¿QDO��TXH�p�
GDGD�SHOR�SURGXWR�HQWUH�DV�FDSDFLGDGHV�GH�DPSOLDomR�GD�
ocular e da objetiva.

Essa estudante pretende selecionar a lente objetiva de 
PHQRU�FDSDFLGDGH�GH�DPSOLDomR�TXH�SHUPLWD��QD�FRPELQDomR�
com a ocular, visualizar hemácias do sangue humano.

A lente objetiva a ser selecionada pela estudante é a
A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 137

Ao calcular a média de suas notas em 4 provas, um 
estudante dividiu, por engano, a soma das notas por 5. 
Com isso, a média obtida foi 1 unidade menor do que 
deveria ser, caso fosse calculada corretamente.

O valor correto da média das notas desse estudante é
A 4.
B 5.
C 6.
D 19.
E 21.

QUESTÃO 138

Para abrir a porta de uma empresa, cada funcionário 
deve cadastrar uma senha utilizando um teclado 
DOIDQXPpULFR�FRPR�R�UHSUHVHQWDGR�QD�¿JXUD�

Por exemplo: a tecla que contém o número 2 traz as 
letras correlacionadas A, B e C. Cada toque nessa tecla 
mostra, sequencialmente, os seguintes caracteres: 2, A, B 
e C. Para os próximos toques, essa sequência se repete. 
As demais teclas funcionam da mesma maneira.

As senhas a serem cadastradas pelos funcionários 
devem conter 5 caracteres, sendo 2 algarismos distintos 
seguidos de 3 letras diferentes, nessa ordem. Um funcionário 
irá cadastrar a sua primeira senha, podendo escolher entre 
as teclas que apresentam os números 1, 2, 5, 7 e 0 e as 
respectivas letras correlacionadas, quando houver.

O número de possibilidades diferentes que esse 
funcionário tem para cadastrar sua senha é
A 11520.
B 14400.
C 18000.
D 312000.
E 390000.

*020325AZ16*
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QUESTÃO 157 

Um professor, para promover a aprendizagem dos 
estudantes em estatística, propôs uma atividade. O objetivo 
HUD�YHUL¿FDU�R�SHUFHQWXDO�GH�HVWXGDQWHV�FRP�PDVVD�FRUSRUDO�
abaixo da média e altura acima da média de um grupo de 
estudantes. Para isso, usando uma balança e uma fita 
métrica, avaliou uma amostra de dez estudantes, anotando as 
PHGLGDV�REVHUYDGDV��2�JUi¿FR�DSUHVHQWD�D�PDVVD�FRUSRUDO��
em quilograma, e a altura, em metro, obtidas na atividade.

Massa corporal e altura de estudantes
Altura (m)

Massa corporal (kg)
0

1,8
1,75
1,7

1,65
1,6

1,55
1,5

1,45
20 40 60 80 100 120 140

Após a coleta dos dados, os estudantes calcularam a 
média dos valores obtidos, referentes à massa corporal e 
à altura, obtendo, respectivamente, 80 kg e 1,65 m.
Qual é o percentual de estudantes dessa amostra com 
PDVVD�FRUSRUDO�DEDL[R�GD�PpGLD�H�DOWXUD�DFLPD�GD�PpGLD"
A 10
B 20
C 30
D 50
E 70

QUESTÃO 158 

Um pescador tem um custo fixo diário de R$ 900,00 
FRP�FRPEXVWtYHO��LVFDV��PDQXWHQomR�GH�VHX�EDUFR�H�RXWUDV�
pequenas despesas. Ele vende cada quilograma de peixe por 
R$ 5,00. Sua meta é obter um lucro mínimo de R$ 800,00  
SRU�GLD��6R]LQKR��HOH�FRQVHJXH��DR�¿QDO�GH�XP�GLD�GH�WUDEDOKR��
SHVFDU�����NJ�GH�SHL[H��R�TXH�p�VX¿FLHQWH�DSHQDV�SDUD�FREULU�R�
FXVWR�¿[R�GLiULR��3RUWDQWR��SUHFLVD�FRQWUDWDU�DMXGDQWHV��SDJDQGR�
para cada um R$ 250,00 por dia de trabalho. Além desse valor, 
4% da receita obtida pela venda de peixe é repartida igualmente 
entre os ajudantes. Considerando o tamanho de seu barco, ele 
pode contratar até 5 ajudantes. Ele sabe que com um ajudante 
a pesca diária é de 300 kg e que, a partir do segundo  
DMXGDQWH�FRQWUDWDGR��DXPHQWD�VH�HP�����NJ�D�TXDQWLGDGH�GH�
peixe pescada por ajudante em um dia de trabalho.
A quantidade mínima de ajudantes que esse pescador 
precisa contratar para conseguir o lucro diário pretendido é
A 1.
B 2.
C 3.
D 4.
E 5.

QUESTÃO 159 

8P�DJULFXOWRU�p�LQIRUPDGR�VREUH�XP�PpWRGR�GH�SURWHomR�
SDUD�VXD�ODYRXUD�TXH�FRQVLVWH�HP�LQVHULU�ODUYDV�HVSHFt¿FDV��
GH�UiSLGD�UHSURGXomR��$�UHSURGXomR�GHVVDV�ODUYDV�ID]�FRP�
TXH�VXD�SRSXODomR�PXOWLSOLTXH�VH�SRU����D�FDGD���GLDV�H��
para evitar eventuais desequilíbrios, é possível cessar essa 
UHSURGXomR�DSOLFDQGR�VH�XP�SURGXWR�;��2�DJULFXOWRU�GHFLGH�
iniciar esse método com 100 larvas e dispõe de 5 litros do 
SURGXWR�;��FXMD�DSOLFDomR�UHFRPHQGDGD�p�GH�H[DWDPHQWH� 
��OLWUR�SDUD�FDGD�SRSXODomR�GH���������ODUYDV��$�TXDQWLGDGH�
WRWDO�GR�SURGXWR�;�GH�TXH�HOH�GLVS}H�GHYHUi�VHU�DSOLFDGD�
de uma única vez.

Quantos dias após iniciado esse método o agricultor 
GHYHUi�DSOLFDU�R�SURGXWR�;"
A 2
B 4
C 6
D 12
E 18 

QUESTÃO 160 

Ao realizar o cadastro em um aplicativo de investimentos, 
foi solicitado ao usuário que criasse uma senha, sendo 
permitido o uso somente dos seguintes caracteres:

• algarismos de 0 a 9;
• 26 letras minúsculas do alfabeto;
• 26 letras maiúsculas do alfabeto;
• 6 caracteres especiais !, @, #, $, , &.
Três tipos de estruturas para senha foram apresentadas 

ao usuário:
• tipo I: formada por quaisquer quatro caracteres 

distintos, escolhidos dentre os permitidos;
• tipo II: formada por cinco caracteres distintos, 

iniciando por três letras, seguidas por um algarismo 
H��DR�¿QDO��XP�FDUDFWHUH�HVSHFLDO�

• tipo III: formada por seis caracteres distintos, iniciando 
por duas letras, seguidas por dois algarismos e, ao 
¿QDO��GRLV�FDUDFWHUHV�HVSHFLDLV�

Considere p1, p2 e p3 as probabilidades de se 
descobrirem ao acaso, na primeira tentativa, as senhas 
dos tipos I, II e III, respectivamente.

Nessas condições, o tipo de senha que apresenta a 
menor probabilidade de ser descoberta ao acaso, na 
primeira tentativa, é o
A tipo I, pois p1 � p2 � p3.
B tipo I, pois tem menor quantidade de caracteres.
C tipo II, pois tem maior quantidade de letras.
D tipo III, pois p3 � p2 � p1.
E tipo III, pois tem maior quantidade de caracteres.

*020325AZ23*
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QUESTÃO 161 

Uma loja vende seus produtos de duas formas:  
j�YLVWD�RX�¿QDQFLDGR�HP�WUrV�SDUFHODV�PHQVDLV�LJXDLV��
Para definir o valor dessas parcelas nas vendas 
¿QDQFLDGDV��D�ORMD�DXPHQWD�HP�����R�YDORU�GR�SURGXWR�
à vista e divide esse novo valor por 3. A primeira parcela 
deve ser paga no ato da compra, e as duas últimas, 
em 30 e 60 dias após a compra.

8P�FOLHQWH�GD�ORMD�GHFLGLX�FRPSUDU��GH�IRUPD�¿QDQFLDGD��
um produto cujo valor à vista é R$ 1 500,00.

8WLOL]H������FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD� 28 .

A taxa mensal de juros compostos praticada nesse 
¿QDQFLDPHQWR�p�GH
A 6,7%
B 10%
C 20%
D 21,5%
E 23,3%

QUESTÃO 162 

Para concretar a laje de sua residência, uma pessoa 
contratou uma construtora. Tal empresa informa que o 
preço y do concreto bombeado é composto de duas 
SDUWHV��XPD�¿[D��FKDPDGD�GH�WD[D�GH�ERPEHDPHQWR��
e uma variável, que depende do volume x de concreto 
XWLOL]DGR��6DEH�VH�TXH�D�WD[D�GH�ERPEHDPHQWR�FXVWD�
R$ 500,00 e que o metro cúbico do concreto bombeado 
é de R$ 250,00.
$� H[SUHVVmR� TXH� UHSUHVHQWD� R� SUHoR� y� HP� IXQomR� GR�
volume x, em metro cúbico, é
A y   250x
B y   500x
C y   750x
D y   250x � 500
E y   500x � 250

QUESTÃO 163 

Uma empresa de segurança domiciliar oferece o serviço 
de patrulha noturna, no qual vigilantes em motocicletas 
fazem o monitoramento periódico de residências.  
A empresa conta com uma base, de onde acompanha 
o trajeto realizado pelos vigilantes durante as patrulhas 
e orienta o deslocamento de equipes de reforço quando 
necessário. Numa patrulha rotineira, sem ocorrências, 
um vigilante conduziu sua motocicleta a uma velocidade 
constante durante todo o itinerário estabelecido, levando 
���PLQXWRV�SDUD�FRQFOXVmR��'H�DFRUGR�FRP�RV�UHJLVWURV�
GR�*36�DORFDGR�QD�PRWRFLFOHWD��D�GLVWkQFLD�GD�SRVLomR�
GR�YLJLODQWH�j�EDVH��DR�ORQJR�GR�WHPSR�GH�UHDOL]DomR�GR�
WUDMHWR��p�GHVFULWD�SHOR�JUi¿FR�

Distância do vigilante em relação 
j�EDVH�HP�IXQomR�GR�WHPSR

Tempo (min)
0 10 20 30

1

2

3

4
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se
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)

A vista superior da trajetória realizada pelo vigilante 
GXUDQWH�D�SDWUXOKD�UHJLVWUDGD�QR�JUi¿FR�p�GHVFULWD�SHOD�
UHSUHVHQWDomR

A  

B  

C  

D  

E  

*020325AZ24*
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2QUESTÃO 171 
1RV� FLQFR� MRJRV� ¿QDLV� GD� ~OWLPD� WHPSRUDGD�� FRP�

uma média de 18 pontos por jogo, um jogador foi eleito o 
melhor do campeonato de basquete. Na atual temporada, 
cinco jogadores têm a chance de igualar ou melhorar 
HVVD�PpGLD��1R�TXDGUR�HVWmR�UHJLVWUDGDV�DV�SRQWXDo}HV�
desses cinco jogadores nos quatro primeiros jogos das 
¿QDLV�GHVWH�DQR�

Jogadores Jogo 1 Jogo 2 Jogo 3 Jogo 4
I 12 25 20 20
II 12 12 27 20
III 14 14 17 26
IV 15 18 21 21
V 22 15 23 15

O quinto e último jogo será realizado para decidir a 
HTXLSH�FDPSHm�H�TXDO�R�PHOKRU�MRJDGRU�GD�WHPSRUDGD�
O jogador que precisa fazer a menor quantidade de 
pontos no quinto jogo, para igualar a média de pontos do 
melhor jogador da temporada passada, é o 
A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 172 
Um casal planeja construir em sua chácara uma 

piscina com o formato de um paralelepípedo reto 
retângulo com capacidade para 90 000 L de água.  
O casal contratou uma empresa de construções que 
apresentou cinco projetos com diferentes combinações 
nas dimensões internas de profundidade, largura 
e comprimento. A piscina a ser construída terá 
revestimento interno em suas paredes e fundo com uma 
mesma cerâmica, e o casal irá escolher o projeto que 
exija a menor área de revestimento.

As dimensões internas de profundidade, largura 
e comprimento, respectivamente, para cada um dos 
SURMHWRV��VmR�

• projeto I: 1,8 m, 2,0 m e 25,0 m;
• projeto II: 2,0 m, 5,0 m e 9,0 m;
• projeto III: 1,0 m, 6,0 m e 15,0 m; 
• projeto IV: 1,5 m, 15,0 m e 4,0 m;
• projeto V: 2,5 m, 3,0 m e 12,0 m.

O projeto que o casal deverá escolher será o

A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 173 
8PD� LQVWLWXLomR� GH� HQVLQR� VXSHULRU� RIHUHFHX� YDJDV�

em um processo seletivo de acesso a seus cursos. 
)LQDOL]DGDV� DV� LQVFULo}HV�� IRL� GLYXOJDGD� D� UHODomR� GR�
número de candidatos por vaga em cada um dos cursos 
RIHUHFLGRV��(VVHV�GDGRV�VmR�DSUHVHQWDGRV�QR�TXDGUR�

Curso
Número 
de vagas 

oferecidas

Número 
de candidatos 

por vaga

$GPLQLVWUDomR 30 6

Ciências Contábeis 40 6

Engenharia Elétrica 50 7

História 30 8

Letras 25 4

Pedagogia 25 5

Qual foi o número total de candidatos inscritos nesse 
SURFHVVR�VHOHWLYR"

A 200
B 400
C 1 200
D 1 235
E 7 200

QUESTÃO 174 
Peças metálicas de aeronaves abandonadas em 

DHURSRUWRV� VHUmR� UHFLFODGDV�� 8PD� GHVVDV� SHoDV� p�
maciça e tem o formato cilíndrico, com a medida do raio 
da base igual a 4 cm e a da altura igual a 50 cm. Ela será 
derretida, e o volume de metal resultante será utilizado 
SDUD�D� IDEULFDomR�GH�HVIHUDV�PDFLoDV�FRP�GLkPHWUR�GH�
1 cm, a serem usadas para confeccionar rolamentos. 
3DUD�HVWLPDU�D�TXDQWLGDGH�GH�HVIHUDV�TXH�SRGHUmR�VHU�
produzidas a partir de cada uma das peças cilíndricas, 
DGPLWH�VH� TXH� QmR� RFRUUH� SHUGD� GH�PDWHULDO� GXUDQWH� R�
processo de derretimento.

4XDQWDV�GHVVDV�HVIHUDV�SRGHUmR�VHU�REWLGDV�D�SDUWLU�GH�
FDGD�SHoD�FLOtQGULFD"

A 800
B 1 200
C 2 400
D 4 800
E 6 400

*020325AZ29*
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2QUESTÃO 175 
$R�HVFXWDU�D�QRWtFLD�GH�TXH�XP�¿OPH�UHFpP�ODQoDGR�

DUUHFDGRX��QR�SULPHLUR�PrV�GH�ODQoDPHQWR��5�������ELOKmR�
em bilheteria, um estudante escreveu corretamente o 
número que representa essa quantia, com todos os seus 
algarismos.
O número escrito pelo estudante foi

A 135 000,00.
B 1 350 000,00.
C 13 500 000,00.
D 135 000 000,00.
E 1 350 000 000,00.

QUESTÃO 176 
O governo de um estado pretende realizar uma 

REUD� GH� LQIUDHVWUXWXUD� SDUD� DX[LOLDU� QD� LQWHJUDomR� H�
QR� SURFHVVR� GH� HVFRDPHQWR� GD� SURGXomR� DJUtFROD�
GH� GXDV� FLGDGHV�� 2� SURMHWR� FRQVLVWH� QD� LQWHUOLJDomR�
direta das cidades A e B com a Rodovia 003, pela 
FRQVWUXomR�GDV�5RGRYLDV�����H������$V�GXDV�URGRYLDV�
VHUmR�FRQVWUXtGDV�HP�OLQKD�UHWD�H�GHYHUmR�VH�FRQHFWDU�
à Rodovia 003 em um mesmo ponto, conforme 
HVERoR�DSUHVHQWDGR�QD�ILJXUD��QD�TXDO�HVWmR�WDPEpP�
indicadas as posições das cidades A e B, considerando 
o eixo x posicionado sobre a Rodovia 003, e cinco 
ORFDOL]Do}HV�VXJHULGDV�SDUD�R�SRQWR�GH�FRQH[mR�HQWUH�
as três rodovias.

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 x (km)

10

20

30

40
y (km) Cidade A

Cidade B

Rodovia 003

Rodovia 001
Rodovia 002

I II III IV V

3UHWHQGH�VH�TXH�D�GLVWkQFLD�SHUFRUULGD�HQWUH�DV�GXDV�
cidades, pelas Rodovias 001 e 002, passando pelo ponto 
GH�FRQH[mR��VHMD�D�PHQRU�SRVVtYHO�
Dadas as exigências do projeto, qual das localizações 
VXJHULGDV�GHYH�VHU�D�HVFROKLGD�SDUD�R�SRQWR�GH�FRQH[mR"

A I
B II
C III
D IV
E V

QUESTÃO 177 
Uma pessoa precisa contratar um operário para 

fazer um serviço em sua casa. Para isso, ela postou um 
anúncio em uma rede social.

Cinco pessoas responderam informando preços por 
hora trabalhada, gasto diário com transporte e tempo 
QHFHVViULR�SDUD�FRQFOXVmR�GR�VHUYLoR��FRQIRUPH�YDORUHV�
apresentados no quadro.

Operário
Preço por 

hora
(real)

Preço do 
transporte

(real)

Tempo até 
conclusão

(hora)
I 120 0,00 8
II 180 0,00 6
III 170 20,00 6
IV 110 10,00 9
V 110 0,00 10

Se a pessoa pretende gastar o mínimo possível com essa 
FRQWUDWDomR��LUi�FRQWUDWDU�R�RSHUiULR

A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 178 
Uma cozinheira produz docinhos especiais por 

HQFRPHQGD�� 8VDQGR� XPD� UHFHLWD�EDVH� GH� PDVVD�� HOD�
SUHSDUD� XPD� SRUomR�� FRP� D� TXDO� SURGX]� ��� GRFLQKRV�
maciços de formato esférico, com 2 cm de diâmetro.  
Um cliente encomenda 150 desses docinhos, mas pede 
que cada um tenha formato esférico com 4 cm de diâmetro.  
A cozinheira pretende preparar o número exato de 
SRUo}HV� GD� UHFHLWD�EDVH� GH� PDVVD� QHFHVViULR� SDUD�
produzir os docinhos dessa encomenda.
4XDQWDV� SRUo}HV� GD� UHFHLWD�EDVH� GH� PDVVD� HOD� GHYH�
SUHSDUDU�SDUD�DWHQGHU�HVVH�FOLHQWH"

A 2
B 3
C 6
D 12
E 24
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Questão 240 (136 do Enem 2024) Questão 241 (158 do Enem 2023)

Questão 242 (178 do Enem 2022)
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Uma loja vende seus produtos de duas formas:  
LJXDLV��

Para definir o valor dessas parcelas nas vendas 
SURGXWR�

à vista e divide esse novo valor por 3. A primeira parcela 
deve ser paga no ato da compra, e as duas últimas, 

¿QDQFLDGD��

A taxa mensal de juros compostos praticada nesse 

Para concretar a laje de sua residência, uma pessoa 
contratou uma construtora. Tal empresa informa que o 

 do concreto bombeado é composto de duas 
ERPEHDPHQWR��

 de concreto 
FXVWD�

R$ 500,00 e que o metro cúbico do concreto bombeado 

GR�

Uma empresa de segurança domiciliar oferece o serviço 
de patrulha noturna, no qual vigilantes em motocicletas 
fazem o monitoramento periódico de residências.  
A empresa conta com uma base, de onde acompanha 

Distância do vigilante em relação 
j�EDVH�HP�IXQomR�GR�WHPSR

Tempo (min)
0 10 20 30
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m
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A vista superior da trajetória realizada pelo vigilante 
GXUDQWH�D�SDWUXOKD�UHJLVWUDGD�QR�JUi¿FR�p�GHVFULWD�SHOD�
UHSUHVHQWDomR

A  

B  

C  

D  

E  

24 MT • 2º DIA • CADERNO 7 • AZUL

QUESTÃO 163 

Uma empresa de segurança domiciliar oferece o serviço 
de patrulha noturna, no qual vigilantes em motocicletas 
fazem o monitoramento periódico de residências.  
A empresa conta com uma base, de onde acompanha 
o trajeto realizado pelos vigilantes durante as patrulhas 
e orienta o deslocamento de equipes de reforço quando 
necessário. Numa patrulha rotineira, sem ocorrências, 
um vigilante conduziu sua motocicleta a uma velocidade 
constante durante todo o itinerário estabelecido, levando 
���PLQXWRV�SDUD�FRQFOXVmR��'H�DFRUGR�FRP�RV�UHJLVWURV�
GR�*36�DORFDGR�QD�PRWRFLFOHWD��D�GLVWkQFLD�GD�SRVLomR�
GR�YLJLODQWH�j�EDVH��DR�ORQJR�GR�WHPSR�GH�UHDOL]DomR�GR�
WUDMHWR��p�GHVFULWD�SHOR�JUi¿FR�
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apresentou cinco projetos com diferentes combinações 
nas dimensões internas de profundidade, largura 
e comprimento. A piscina a ser construída terá 
revestimento interno em suas paredes e fundo com uma 
mesma cerâmica, e o casal irá escolher o projeto que 

As dimensões internas de profundidade, largura 
e comprimento, respectivamente, para cada um dos 

QUESTÃO 174 
Peças metálicas de aeronaves abandonadas em 

DHURSRUWRV� VHUmR� UHFLFODGDV�� 8PD� GHVVDV� SHoDV� p�
maciça e tem o formato cilíndrico, com a medida do raio 
da base igual a 4 cm e a da altura igual a 50 cm. Ela será 
derretida, e o volume de metal resultante será utilizado 
SDUD�D� IDEULFDomR�GH�HVIHUDV�PDFLoDV�FRP�GLkPHWUR�GH�
1 cm, a serem usadas para confeccionar rolamentos. 
3DUD�HVWLPDU�D�TXDQWLGDGH�GH�HVIHUDV�TXH�SRGHUmR�VHU�
produzidas a partir de cada uma das peças cilíndricas, 
DGPLWH�VH� TXH� QmR� RFRUUH� SHUGD� GH�PDWHULDO� GXUDQWH� R�
processo de derretimento.

4XDQWDV�GHVVDV�HVIHUDV�SRGHUmR�VHU�REWLGDV�D�SDUWLU�GH�
FDGD�SHoD�FLOtQGULFD"

A 800
B 1 200
C 2 400
D 4 800
E 6 400
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2QUESTÃO 145 
O pacote básico de um jogo para smartphone, que 

é vendido a R$ 50,00, contém 2 000 gemas e 100 000 
PRHGDV�GH�RXUR��TXH�VmR�LWHQV�XWLOL]iYHLV�QHVVH�MRJR�

A empresa que comercializa esse jogo decidiu criar 
um pacote especial que será vendido a R$ 100,00 e que 
se diferenciará do pacote básico por apresentar maiores 
quantidades de gemas e moedas de ouro. Para estimular 
as vendas desse novo pacote, a empresa decidiu inserir 
QHOH�������JHPDV�D�PDLV��HP�UHODomR�DR�TXH�R�FOLHQWH�
teria caso optasse por comprar, com a mesma quantia, 
dois pacotes básicos.
A quantidade de moedas de ouro que a empresa deverá 
inserir ao pacote especial, para que seja mantida a mesma 
SURSRUomR�H[LVWHQWH�HQWUH�DV�TXDQWLGDGHV�GH�JHPDV�H�GH�
moedas de ouro contidas no pacote básico, é

A 50 000.
B 100 000.
C 200 000.
D 300 000.
E 400 000.

QUESTÃO 146 

QUESTÃO 147

aumentar as vendas de um produto ofertado em um site 
GH
que, quando o cliente clica sobre ele, é direcionado 
para a página de vendas do produto. Esse anúncio foi 
divulgado em duas redes sociais, A e B, e foram obtidos 
os seguintes resultados:

FRQVLGHUD
o anúncio é diretamente proporcional ao investimento 
UHDOL]DGR�

Questão 243 (163 do Enem 2023) Questão 244 (174 do Enem 2022)

Questão 245 (145 do Enem 2022)
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QUESTÃO 162

8PD�LPRELOLiULD�LQLFLRX�XPD�FDPSDQKD�GH�GLYXOJDomR�
para promover a venda de apartamentos que podem ser 
pagos em 100 parcelas mensais. O valor da primeira delas 
p�¿[DGR�QR�PRPHQWR�GD�FRPSUD��FRP�R�SDJDPHQWR�GHVVD�
primeira parcela. A partir da segunda parcela, o valor é 
GHWHUPLQDGR�SHOD�DSOLFDomR�GH�XP�DFUpVFLPR�SHUFHQWXDO�
¿[R�DR�YDORU�GD�SDUFHOD�DQWHULRU��&RPR�DWUDWLYR��D�LPRELOLiULD�
fará o pagamento de todas as parcelas correspondentes 
ao mês de aniversário do comprador.

Um cliente, que faz aniversário no mês de maio, 
decidiu comprar um desses apartamentos por meio do 
¿QDQFLDPHQWR�RIHUHFLGR�SHOD�LPRELOLiULD��H�SUHWHQGH�HVFROKHU�
o mês mais adequado para realizar essa compra, de modo 
que o valor total dos pagamentos seja o menor possível.

Qual é o mês que esse cliente deverá escolher para 
realizar a compra do apartamento?
A Fevereiro.
B Abril.
C Maio.
D Junho.
E Agosto.

QUESTÃO 164

saúde que apresentam as características desejadas, e 
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QUESTÃO 172 
Um casal planeja construir em sua chácara uma 

piscina com o formato de um paralelepípedo reto 
retângulo com capacidade para 90 000 L de água.  
O casal contratou uma empresa de construções que 
apresentou cinco projetos com diferentes combinações 
nas dimensões internas de profundidade, largura 
e comprimento. A piscina a ser construída terá 
revestimento interno em suas paredes e fundo com uma 
mesma cerâmica, e o casal irá escolher o projeto que 
exija a menor área de revestimento.

As dimensões internas de profundidade, largura 
e comprimento, respectivamente, para cada um dos 
SURMHWRV��VmR�

• projeto I: 1,8 m, 2,0 m e 25,0 m;
• projeto II: 2,0 m, 5,0 m e 9,0 m;
• projeto III: 1,0 m, 6,0 m e 15,0 m; 
• projeto IV: 1,5 m, 15,0 m e 4,0 m;
• projeto V: 2,5 m, 3,0 m e 12,0 m.

O projeto que o casal deverá escolher será o

A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 174

DHURSRUWRV
maciça e tem o formato cilíndrico, com a medida do raio 
da base igual a 4 cm e a da altura igual a 50 cm. Ela será 
derretida, e o volume de metal resultante será utilizado 
SDUD
1 cm, a serem usadas para confeccionar rolamentos. 
3DUD
produzidas a partir de cada uma das peças cilíndricas, 
DGPLWH�VH
processo de derretimento.

4XDQWDV
FDGD

Questão 156 

'XUDQWH�VXDV�IpULDV��RLWR�DPLJRV��GRV�TXDLV�GRLV�VmR�
FDQKRWRV��GHFLGHP�UHDOL]DU�XP�WRUQHLR�GH�Y{OHL�GH�SUDLD��
(OHV� SUHFLVDP� IRUPDU� TXDWUR� GXSODV� SDUD� D� UHDOL]DomR�
GR�WRUQHLR��1HQKXPD�GXSOD�SRGH�VHU�IRUPDGD�SRU�GRLV�
jogadores canhotos.

'H� TXDQWDV� PDQHLUDV� GLIHUHQWHV� SRGHP� VHU� IRUPDGDV�
HVVDV�TXDWUR�GXSODV"

A ��
B 70
C 90
D 104
E ���

Questão 158

LPRELOLiULRV�� DV� PDTXHWHV� GH� FRQGRPtQLRV� IXQFLRQDP�
FRPR� XPD� yWLPD� IHUUDPHQWD� GH� PDUNHWLQJ� SDUD� DV�
construtoras, pois, além de encantar clientes, auxiliam 
GH�PDQHLUD�VLJQL¿FDWLYD�RV�FRUUHWRUHV�QD�QHJRFLDomR�H�
venda de imóveis.

bairro de uma cidade. Na maquete projetada pela 
construtora, em escala de 1 : 200, existe um reservatório 
GH�iJXD�FRP�FDSDFLGDGH�GH����FP

QR� FRQGRPtQLR�� D� HVWLPDWLYD� p� TXH�� SRU� GLD�� VHMDP�
FRQVXPLGRV��������OLWURV�GH�iJXD�

(P� XPD� HYHQWXDO� IDOWD� GH� iJXD�� R� UHVHUYDWyULR� FKHLR�
� FRP� DSUR[LPDomR� GH�� SHOR�

Para realizar o percurso mais curto possível ao longo da 
, um objeto deve percorrer 

QUESTÃO 141 

A prefeitura de um pequeno município do interior 
GHFLGH� FRORFDU� SRVWHV� SDUD� LOXPLQDomR� DR� ORQJR� GH�
uma estrada retilínea, que inicia em uma praça central 
e termina numa fazenda na zona rural. Como a praça 
Mi� SRVVXL� LOXPLQDomR�� R� SULPHLUR� SRVWH� VHUi� FRORFDGR� D� 
80 metros da praça, o segundo, a 100 metros, o terceiro, 
D� ���� PHWURV�� H� DVVLP� VXFHVVLYDPHQWH�� PDQWHQGR�VH�
sempre uma distância de vinte metros entre os postes, 
até que o último poste seja colocado a uma distância de  
1 380 metros da praça.
6H�D�SUHIHLWXUD�SRGH�SDJDU��QR�Pi[LPR��5�����������SRU�
poste colocado, o maior valor que poderá gastar com a 
FRORFDomR�GHVVHV�SRVWHV�p

A 5�������������
B 5�������������
C 5�������������
D 5�������������
E 5�������������

Questão 246 (172 do Enem 2022) Questão 248 (156 do Enem 2019)

Questão 249 (141 do Enem 2018)

Questão 247 (162 do Enem 2024)
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QUESTÃO 162

8PD�LPRELOLiULD�LQLFLRX�XPD�FDPSDQKD�GH�GLYXOJDomR�
para promover a venda de apartamentos que podem ser 
pagos em 100 parcelas mensais. O valor da primeira delas 
p�¿[DGR�QR�PRPHQWR�GD�FRPSUD��FRP�R�SDJDPHQWR�GHVVD�
primeira parcela. A partir da segunda parcela, o valor é 
GHWHUPLQDGR�SHOD�DSOLFDomR�GH�XP�DFUpVFLPR�SHUFHQWXDO�
¿[R�DR�YDORU�GD�SDUFHOD�DQWHULRU��&RPR�DWUDWLYR��D�LPRELOLiULD�
fará o pagamento de todas as parcelas correspondentes 
ao mês de aniversário do comprador.

Um cliente, que faz aniversário no mês de maio, 
decidiu comprar um desses apartamentos por meio do 
¿QDQFLDPHQWR�RIHUHFLGR�SHOD�LPRELOLiULD��H�SUHWHQGH�HVFROKHU�
o mês mais adequado para realizar essa compra, de modo 
que o valor total dos pagamentos seja o menor possível.

Qual é o mês que esse cliente deverá escolher para 
realizar a compra do apartamento?
A Fevereiro.
B Abril.
C Maio.
D Junho.
E Agosto.

QUESTÃO 163

Um sistema de polias circulares e correias é um dos 
PHFDQLVPRV�UHVSRQViYHLV�SHOD�WUDQVPLVVmR�GH�PRYLPHQWR�
em máquinas rotativas. O manual de um motor traz uma 
¿JXUD�UHSUHVHQWDQGR�XP�VLVWHPD�FRPSRVWR�SRU�GXDV�SROLDV�
H�XPD�FRUUHLD�GH�WUDQVPLVVmR��WHQVLRQDGD�H�SHUIHLWDPHQWH�
DMXVWDGD�VREUH�DV�SROLDV��GH�PRGR�D�QmR�DSUHVHQWDU�IROJDV�
nos contatos com as polias. Considere que as partes 
GHVVD�FRUUHLD�TXH�QmR�¿FDP�HP�FRQWDWR�FRP�DV�SROLDV�VmR�
representadas por segmentos de reta tangentes às polias.

3DUD�VXEVWLWXLomR�GHVVD�FRUUHLD��p�QHFHVViULD�D�
HVSHFL¿FDomR�GH�VHX�FRPSULPHQWR�

Considere 3 como valor aproximado para S.

A medida do comprimento dessa correia, em centímetro, é
A 54.
B 60.
C 66.
D 68.
E 72.

QUESTÃO 164

A prefeitura de uma cidade planeja construir três postos 
de saúde. Esses postos devem ser construídos em locais 
HTXLGLVWDQWHV�HQWUH�VL�H�GH�IRUPD�TXH�DV�GLVWkQFLDV�GHVVHV�
três postos ao hospital dessa cidade sejam iguais. Foram 
FRQVHJXLGRV�WUrV�ORFDLV�SDUD�D�FRQVWUXomR�GRV�SRVWRV�GH�
saúde que apresentam as características desejadas, e 
que distam 10 km entre si, conforme o esquema, no qual o 
ponto H representa o local onde está construído o hospital; 
os pontos P1, P2 e P3, os postos de saúde; e esses quatro 
SRQWRV�HVWmR�HP�XP�PHVPR�SODQR�

$�GLVWkQFLD��HP�TXLO{PHWUR��HQWUH�R�KRVSLWDO�H�FDGD�XP�GRV�
postos de saúde, é um valor entre
A 2 e 3.
B 4 e 5.
C 5 e 6.
D 7 e 8.
E 8 e 9.

*020325AZ24*
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QUESTÃO 168 

(P�XP�FROpJLR�S~EOLFR��D�DGPLVVmR�QR�SULPHLUR�DQR�VH�
dá por sorteio. Neste ano há 55 candidatos, cujas inscrições 
VmR�QXPHUDGDV�GH����D�����2�VRUWHLR�GH�FDGD�Q~PHUR�GH�
LQVFULomR�VHUi�UHDOL]DGR�HP�HWDSDV��XWLOL]DQGR�VH�GXDV�
urnas. Da primeira urna será sorteada uma bola, dentre 
bolas numeradas de 0 a 9, que representará o algarismo 
GDV�XQLGDGHV�GR�Q~PHUR�GH�LQVFULomR�D�VHU�VRUWHDGR�H��HP�
seguida, da segunda urna, será sorteada uma bola para 
representar o algarismo das dezenas desse número. Depois 
do primeiro sorteio, e antes de se sortear o algarismo das 
GH]HQDV��DV�ERODV�TXH�HVWDUmR�SUHVHQWHV�QD�VHJXQGD�
XUQD�VHUmR�DSHQDV�DTXHODV�FXMRV�Q~PHURV�IRUPDP��FRP�R�
algarismo já sorteado, um número de 01 a 55.

$V�SUREDELOLGDGHV�GH�RV�FDQGLGDWRV�GH�LQVFULomR�Q~PHUR�
���H����VHUHP�VRUWHDGRV�VmR��UHVSHFWLYDPHQWH�

A  1
50

1
60

e

B  1
50

1
50

e

C  1
50

1
10

e

D  1
55

1
54

e

E  1
100

1
100

e

QUESTÃO 169 

O esquema mostra como a intensidade luminosa 
decresce com o aumento da profundidade em um rio, 
sendo L0 a intensidade na sua superfície.

0 m L0

1 m
3
2 L0

2 m
9
4 L0

3 m
27
8 L0

Intensidade luminosaProfundidade

Considere que a intensidade luminosa diminui, a cada 
metro acrescido na profundidade, segundo o mesmo 
SDGUmR�GR�HVTXHPD�

A intensidade luminosa correspondente à profundidade 
de 6 m é igual a

A  1
9
L�0

B  16
27
L�0

C  32
243

L�0

D  64
729

L�0

E  128
2187 0L�

QUESTÃO 170 
Analisando as vendas de uma empresa, o gerente 

concluiu que o montante diário arrecadado, em milhar de real, 

SRGHULD�VHU�FDOFXODGR�SHOD�H[SUHVVmR�V x x x! " # $ %
2

4
10 105, 

em que os valores de x representam os dias do mês, 
variando de 1 a 30.

Um dos fatores para avaliar o desempenho mensal 
GD�HPSUHVD�p�YHUL¿FDU�TXDO�p�R�PHQRU�PRQWDQWH�GLiULR�V0 
DUUHFDGDGR�DR�ORQJR�GR�PrV�H�FODVVL¿FDU�R�GHVHPSHQKR�
conforme as categorias apresentadas a seguir, em que as 
TXDQWLGDGHV�HVWmR�H[SUHVVDV�HP�PLOKDU�GH�UHDO�

• Ótimo: V0 t 24
• Bom: 20 d V0 � 24
• Normal: 10 d V0 � 20
• Ruim: 4 d V0 � 10
• Péssimo: V0 � 4

1R� FDVR� DQDOLVDGR�� TXDO� VHULD� D� FODVVL¿FDomR� GR�
GHVHPSHQKR�GD�HPSUHVD"
A Ótimo.
B Bom.
C Normal.
D Ruim.
E Péssimo.

*020325AZ27*

*020725AZ17*

Questão 138        
$�FDL[D�G¶iJXD�GH�XP�HGLItFLR�WHUi�D�IRUPD�GH�XP�

SDUDOHOHStSHGR� UHWkQJXOR� UHWR� FRP� YROXPH� LJXDO� D�
�������OLWURV��(P�XPD�PDTXHWH�TXH�UHSUHVHQWD�R�HGLItFLR��
D�FDL[D�G¶iJXD�WHP�GLPHQV}HV���FP�î������FP�î���FP�
'DGR����GPñ� ���/�

$�HVFDOD�XVDGD�SHOR�DUTXLWHWR�IRL

A ������

B � �������

C ���������

D � ����������

E � �����������

Questão 139        
2V�JUiILFRV�UHSUHVHQWDP�D�SURGXomR�GH�SHoDV�HP�

XPD�LQG~VWULD�H�DV�KRUDV�WUDEDOKDGDV�GRV�IXQFLRQiULRV�
QR� SHUtRGR� GH� FLQFR� GLDV�� (P� FDGD� GLD�� R� JHUHQWH�
GH� SURGXomR� DSOLFD� XPD� PHWRGRORJLD� GLIHUHQWH� GH�
WUDEDOKR��6HX�REMHWLYR�p�DYDOLDU�D�PHWRGRORJLD�PDLV�
HILFLHQWH� SDUD� XWLOL]i�OD� FRPR�PRGHOR� QRV� SUy[LPRV�
SHUtRGRV�� 6DEH�VH� TXH�� QHVWH� FDVR�� TXDQWR� PDLRU�
IRU�D�UD]mR�HQWUH�R�Q~PHUR�GH�SHoDV�SURGX]LGDV�H�R�
Q~PHUR�GH�KRUDV�WUDEDOKDGDV��PDLRU�VHUi�D�HILFLrQFLD�
da metodologia.

(P�TXDO�GLD�IRL�DSOLFDGD�D�PHWRGRORJLD�PDLV�H¿FLHQWH"

A �
B  2
C  3
D  4
E � �

Questão 140        
2� SURSULHWiULR� GH� XP� DSDUWDPHQWR� GHFLGLX� LQVWDODU�

SRUFHODQDWR� QR� SLVR� GD� VDOD�� (VVD� VDOD� WHP� IRUPDWR�
UHWDQJXODU�FRP�����P�GH�ODUJXUD�H�����P�GH�FRPSULPHQWR��
$V�SHoDV�GR�SRUFHODQDWR� WrP� IRUPDWR�GH�XP�TXDGUDGR�
FRP�ODGR�PHGLQGR����FP��(VVH�SRUFHODQDWR�p�YHQGLGR�HP�
GRLV�WLSRV�GH�FDL[DV��FRP�RV�SUHoRV�LQGLFDGRV�D�VHJXLU�

• &DL[DV�GR�WLSR�$����XQLGDGHV�GH�SLVR��5��������

• &DL[DV�GR�WLSR�%����XQLGDGHV�GH�SLVR��5��������

1D�LQVWDODomR�GR�SRUFHODQDWR��DV�SHoDV�SRGHP�VHU�
UHFRUWDGDV�H�GHYHP�VHU�DVVHQWDGDV�VHP�HVSDoDPHQWR�
HQWUH� HODV�� DSURYHLWDQGR�VH� DR� Pi[LPR� RV� UHFRUWHV�
IHLWRV�
$� FRPSUD� TXH� DWHQGH� jV� QHFHVVLGDGHV� GR� SURSULHWiULR��
SURSRUFLRQD�D�PHQRU�VREUD�GH�SLVRV�H�UHVXOWD�QR�PHQRU�
SUHoR�p

A ���FDL[DV�GR�WLSR�$�

B ���FDL[D�GR�WLSR�$�H���FDL[DV�GR�WLSR�%�

C ���FDL[DV�GR�WLSR�$�H���FDL[DV�GR�WLSR�%�

D ���FDL[DV�GR�WLSR�$�H���FDL[D�GR�WLSR�%�

E ���FDL[DV�GR�WLSR�%�

Questão 141        
8P�KRWHO�GH���DQGDUHV�HVWi�VHQGR�FRQVWUXtGR��&DGD�

DQGDU�WHUi�����TXDUWRV��2V�TXDUWRV�VHUmR�QXPHUDGRV�GH�
����D�����H�FDGD�XP�WHUi�VHX�Q~PHUR�D¿[DGR�j�SRUWD��
&DGD�Q~PHUR�VHUi�FRPSRVWR�SRU�SHoDV�LQGLYLGXDLV��FDGD�
XPD�VLPEROL]DQGR�XP�~QLFR�DOJDULVPR�
4XDO� D� TXDQWLGDGH� PtQLPD� GH� SHoDV�� VLPEROL]DQGR� R�
DOJDULVPR� ��� QHFHVViULDV� SDUD� LGHQWL¿FDU� R� Q~PHUR� GH�
WRGRV�RV�TXDUWRV"

A ����

B ����

C ����

D ����

E ����

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 164 

8P� PHVWUH� GH� REUDV� GHVHMD� ID]HU� XPD� ODMH� FRP�
HVSHVVXUD� GH� �� FP� XWLOL]DQGR� FRQFUHWR� XVLQDGR��
FRQIRUPH� DV� GLPHQV}HV� GR� SURMHWR� GDGDV� QD� ¿JXUD�� 
2� FRQFUHWR� SDUD� ID]HU� D� ODMH� VHUi� IRUQHFLGR� SRU� XPD�
XVLQD�TXH�XWLOL]D�FDPLQK}HV�FRP�FDSDFLGDGHV�Pi[LPDV�
de 2 m�����P� e 10 m� de concreto.

8 m

1 m

3 m 2 m

3 m

5 m

14 m
4XDO�D�PHQRU�TXDQWLGDGH�GH�FDPLQK}HV��XWLOL]DQGR�VXDV�
capacidades máximas, que o mestre de obras deverá 
SHGLU�j�XVLQD�GH�FRQFUHWR�SDUD�ID]HU�D�ODMH"

A 'H]�FDPLQK}HV�FRP�FDSDFLGDGH�Pi[LPD�GH����P�.
B Cinco caminhões com capacidade máxima de 10 m�.
C 8P�FDPLQKmR�FRP�FDSDFLGDGH�Pi[LPD�GH���P�.
D 'H]�FDPLQK}HV�FRP�FDSDFLGDGH�Pi[LPD�GH���P�.
E 8P�FDPLQKmR�FRP�FDSDFLGDGH�Pi[LPD�GH���P�.

Questão 165 

O álcool é um depressor do sistema nervoso central 
H�DJH�GLUHWDPHQWH�HP�GLYHUVRV�yUJmRV��$�FRQFHQWUDomR�
GH�iOFRRO�QR�VDQJXH�SRGH�VHU�HQWHQGLGD�FRPR�D�UD]mR�
entre a quantidade q de álcool ingerido, medida em 
grama, e o volume de sangue, em litro, presente no 
RUJDQLVPR� GR� LQGLYtGXR�� (P� JHUDO�� FRQVLGHUD�VH� TXH�
esse volume corresponda ao valor numérico dado 
SRU����GD�PDVVD�FRUSRUDO�m�GHVVH� LQGLYtGXR��PHGLGD� 
em quilograma.

'H� DFRUGR� FRP� D� $VVRFLDomR� 0pGLFD� $PHULFDQD��
XPD� FRQFHQWUDomR� DOFRyOLFD� VXSHULRU� D� ���� JUDPD� SRU�
OLWUR�GH�VDQJXH�p�FDSD]�GH�WUD]HU�SUHMXt]RV�j�VD~GH�GR�
LQGLYtGXR�

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���FLVD�RUJ�EU��$FHVVR�HP����GH]��������DGDSWDGR��

A expUHVVmR� UHODFLRQDQGR� q e m que representa a 
FRQFHQWUDomR�DOFRyOLFD�SUHMXGLFLDO�j�VD~GH�GR�LQGLYtGXR��
GH� DFRUGR� FRP� D� $VVRFLDomR� 0pGLFD� $PHULFDQD�� p

A
q

m0 8
0 4

,
,!

B
0 4 0 8, ,m

q
!

C
q

m0 4
0 8

,
,!

D
0 08 0 4, ,m

q
!

E
q

m0 08
0 4

,
,!

Questão 166 

&RQVWUXLU� ¿JXUDV� GH� GLYHUVRV� WLSRV�� DSHQDV�
dobrando e cortando papel, sem cola e sem tesoura, é 
a arte do origami (ori  �GREUDU��kami   papel), que tem 
XP� VLJQL¿FDGR� DOWDPHQWH� VLPEyOLFR� QR� -DSmR��$� EDVH�
do origami é o conhecimento do mundo por base do 
tato. Uma jovem resolveu construir um cisne usando 
a técnica do origami��XWLOL]DQGR�XPD�IROKD�GH�SDSHO�GH�
���FP�SRU����FP��$VVLP��FRPHoRX�SRU�GREUDU�D� IROKD�
FRQIRUPH�D�¿JXUD�

Após essa primeira dobradura, a medida do segmento 
AE é

A 2 22 cm.

B 6 3 cm.

C 12 cm.

D 6 5 cm.

E 12 2 cm.

A

E C

B18 cm

12 cmD

12 cm

*DO0725AZ25*

Questão 250 (170 do Enem 2023) Questão 252 (166 do Enem 2019)

Questão 251 (141 do Enem 2020)
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QUESTÃO 146
Um fazendeiro pretende construir um galinheiro 

RFXSDQGR�XPD�UHJLmR�SODQD�GH�IRUPDWR�UHWDQJXODU��FRP�
lados de comprimentos L metro e C�PHWUR��2V�ODGRV�VHUmR�
cercados por telas de tipos diferentes. Nos lados de 
comprimento L metro, será utilizada uma tela cujo metro 
linear custa R$ 20,00, enquanto, nos outros dois lados, 
uma que custa R$ 15,00. O fazendeiro quer gastar, no 
máximo, R$ 6000,00 na compra de toda a tela necessária
para o galinheiro, e deseja que o galinheiro tenha a maior 
área possível.

Qual será a medida, em metro, do maior lado do galinheiro?
A 85
B 100
C 175
D 200
E 350

QUESTÃO 147

Uma professora de matemática utiliza em suas 
DXODV�XPD�³PiTXLQD�FDoD�Q~PHURV´�SDUD�YHUL¿FDU�RV�
conhecimentos de seus estudantes sobre representações 
de números racionais. Essa máquina tem um visor dividido 
em seis compartimentos e, na lateral, uma alavanca. Cada 
estudante puxa a alavanca e espera que os compartimentos 
parem de girar. A partir daí, precisa responder para a 
professora em quais posições se encontram os números 
que representam a mesma quantidade.

Um estudante puxou a alavanca, aguardou que os 
compartimentos parassem de girar e observou os números 
DSUHVHQWDGRV�QR�YLVRU��$�FRQ¿JXUDomR�GD�PiTXLQD�QDTXHOH�
instante está apresentada na imagem.

Esse estudante respondeu corretamente à pergunta 
da professora.

As posições indicadas pelo estudante foram
A I, II e IV.
B II, IV e V.
C II, III e V.
D III, V e VI.
E III, IV e VI.

QUESTÃO 148

Uma caneca com água fervendo é retirada de um 
IRUQR�GH�PLFUR�RQGDV��$�WHPSHUDWXUD�T, em grau Celsius, 
GD�FDQHFD��HP�IXQomR�GR�WHPSR t, em minuto, pode ser 
PRGHODGD�SHOD�IXQomR�T(t)  a � 80 bt, representada no 
JUi¿FR�D�VHJXLU�

Os valores das constantes a e b�VmR

A a   20;  b   log(0,5)

B a   100;  b   0,5

C a b  20 0 5
1

10; ( , ) 

D a b  20 40
80

1
10

; ( ) 

E a   20;  b   40

QUESTÃO 149

Em uma empresa é comercializado um produto em 
embalagens em formato de cilindro circular reto, com raio 
medindo 3 cm, e altura medindo 15 cm. Essa empresa 
planeja comercializar o mesmo produto em embalagens 
em formato de cubo, com capacidade igual a 80% da 
capacidade da embalagem cilíndrica utilizada atualmente.

Use 3 como valor aproximado para S.

A medida da aresta da nova embalagem, em centímetro, 
deve ser
A 6
B 18
C 6 6
D 6 63

E 3 123

*020325AZ19*
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QUESTÃO 146
Um fazendeiro pretende construir um galinheiro 

RFXSDQGR�XPD�UHJLmR�SODQD�GH�IRUPDWR�UHWDQJXODU��FRP�
lados de comprimentos L metro e C�PHWUR��2V�ODGRV�VHUmR�
cercados por telas de tipos diferentes. Nos lados de 
comprimento L metro, será utilizada uma tela cujo metro 
linear custa R$ 20,00, enquanto, nos outros dois lados, 
uma que custa R$ 15,00. O fazendeiro quer gastar, no 
máximo, R$ 6000,00 na compra de toda a tela necessária
para o galinheiro, e deseja que o galinheiro tenha a maior 
área possível.

Qual será a medida, em metro, do maior lado do galinheiro?
A 85
B 100
C 175
D 200
E 350

QUESTÃO 147

Uma professora de matemática utiliza em suas 
DXODV�XPD�³PiTXLQD�FDoD�Q~PHURV´�SDUD�YHUL¿FDU�RV�
conhecimentos de seus estudantes sobre representações 
de números racionais. Essa máquina tem um visor dividido 
em seis compartimentos e, na lateral, uma alavanca. Cada 
estudante puxa a alavanca e espera que os compartimentos 
parem de girar. A partir daí, precisa responder para a 
professora em quais posições se encontram os números 
que representam a mesma quantidade.

Um estudante puxou a alavanca, aguardou que os 
compartimentos parassem de girar e observou os números 
DSUHVHQWDGRV�QR�YLVRU��$�FRQ¿JXUDomR�GD�PiTXLQD�QDTXHOH�
instante está apresentada na imagem.

Esse estudante respondeu corretamente à pergunta 
da professora.

As posições indicadas pelo estudante foram
A I, II e IV.
B II, IV e V.
C II, III e V.
D III, V e VI.
E III, IV e VI.

QUESTÃO 148

Uma caneca com água fervendo é retirada de um 
IRUQR�GH�PLFUR�RQGDV��$�WHPSHUDWXUD�T, em grau Celsius, 
GD�FDQHFD��HP�IXQomR�GR�WHPSR t, em minuto, pode ser 
PRGHODGD�SHOD�IXQomR�T(t)  a � 80 bt, representada no 
JUi¿FR�D�VHJXLU�

Os valores das constantes a e b�VmR

A a   20;  b   log(0,5)

B a   100;  b   0,5

C a b  20 0 5
1

10; ( , ) 

D a b  20 40
80

1
10

; ( ) 

E a   20;  b   40

QUESTÃO 149

Em uma empresa é comercializado um produto em 
embalagens em formato de cilindro circular reto, com raio 
medindo 3 cm, e altura medindo 15 cm. Essa empresa 
planeja comercializar o mesmo produto em embalagens 
em formato de cubo, com capacidade igual a 80% da 
capacidade da embalagem cilíndrica utilizada atualmente.

Use 3 como valor aproximado para S.

A medida da aresta da nova embalagem, em centímetro, 
deve ser
A 6
B 18
C 6 6
D 6 63

E 3 123

*020325AZ19*
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QUESTÃO 169
$�FULSWRJUD¿D�UHIHUH�VH�j�FRQVWUXomR�H�DQiOLVH�GH�SURWRFRORV�TXH�LPSHGHP�WHUFHLURV�GH�OHUHP�PHQVDJHQV�SULYDGDV��

Júlio César, imperador romano, utilizava um código para proteger as mensagens enviadas a seus generais. Assim, 
VH�D�PHQVDJHP�FDtVVH�HP�PmRV�LQLPLJDV��D�LQIRUPDomR�QmR�SRGHULD�VHU�FRPSUHHQGLGD��1HVVH�FyGLJR��FDGD�OHWUD�GR�
DOIDEHWR�HUD�VXEVWLWXtGD�SHOD�OHWUD�WUrV�SRVLo}HV�j�IUHQWH��RX�VHMD��R�³$´�HUD�VXEVWLWXtGR�SHOR�³'´��R�³%´�SHOR�³(´��R�³&´�
SHOR�³)´��H�DVVLP�VXFHVVLYDPHQWH�

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C /HWUD�GR�WH[WR�FRGL¿�FDGR

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z Letra do texto original

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�FRGL¿FD�LELFW�EU��$FHVVR�HP�����RXW�������

4XDOTXHU�FyGLJR�TXH�WHQKD�XP�SDGUmR�GH�VXEVWLWXLomR�GH�OHWUDV�FRPR�R�GHVFULWR�p�FRQVLGHUDGR�XPD�&LIUD�GH�&pVDU�
RX�XP�&yGLJR�GH�&pVDU��1RWH�TXH��SDUD�GHFLIUDU�XPD�&LIUD�GH�&pVDU��EDVWD�GHVFREULU�SRU�TXDO�OHWUD�R�³$´�IRL�VXEVWLWXtGR��
SRLV�LVVR�GH¿QH�WRGDV�DV�GHPDLV�VXEVWLWXLo}HV�D�VHUHP�IHLWDV�

8PD�PHQVDJHP��HP�XP�DOIDEHWR�GH����OHWUDV��IRL�FRGL¿FDGD�XVDQGR�XPD�&LIUD�GH�&pVDU��&RQVLGHUH�D�SUREDELOLGDGH�
GH�VH�GHVFREULU��DOHDWRULDPHQWH��R�SDGUmR�XWLOL]DGR�QHVVD�FRGL¿FDomR��H�TXH�XPD�WHQWDWLYD�IUXVWUDGD�GHYHUi�VHU�HOLPLQDGD�
nas tentativas seguintes.

$�SUREDELOLGDGH�GH�VH�GHVFREULU�R�SDGUmR�GHVVD�&LIUD�GH�&pVDU�DSHQDV�QD�WHUFHLUD�WHQWDWLYD�p�GDGD�SRU

A
1

25
1

25
1

25
� �

B
24
25

23
24

1
23

� �

C
1

25
1

24
1

23
u u

D
24
25

23
25

1
25

u u

E
24
25

23
24

1
23

u u

QUESTÃO 170

(P�XPD�UHJLmR�FRP�JUDQGH�LQFLGrQFLD�GH�WHUUHPRWRV��REVHUYRX�VH�TXH�GRLV�WHUUHPRWRV�RFRUULGRV�DSUHVHQWDUDP�
magnitudes M1 e M2, medidos segundo a escala Richter, e liberaram energias iguais a E1 e E2, respectivamente. Entre 
RV�HVWXGLRVRV�GR�DVVXQWR��p�FRQKHFLGD�XPD�H[SUHVVmR�DOJpEULFD�UHODFLRQDQGR�HVVHV�YDORUHV�GDGD�SRU

M M E
E2 1

2

1

2
3

! "
#

$
%

&

'
(log

Estudos mais abrangentes observaram que o primeiro terremoto apresentou a magnitude M1   6,9 e a energia 
liberada foi um décimo da observada no segundo terremoto.

O valor aproximado da magnitude M2 do segundo terremoto, expresso com uma casa decimal, é igual a

A 5,4.
B 6,2.
C 7,6.
D 8,2.
E 8,4.

*020325AZ27*
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QUESTÃO 146
Um fazendeiro pretende construir um galinheiro 

RFXSDQGR�XPD�UHJLmR�SODQD�GH�IRUPDWR�UHWDQJXODU��FRP�
lados de comprimentos L metro e C�PHWUR��2V�ODGRV�VHUmR�
cercados por telas de tipos diferentes. Nos lados de 
comprimento L metro, será utilizada uma tela cujo metro 
linear custa R$ 20,00, enquanto, nos outros dois lados, 
uma que custa R$ 15,00. O fazendeiro quer gastar, no 
máximo, R$ 6000,00 na compra de toda a tela necessária
para o galinheiro, e deseja que o galinheiro tenha a maior 
área possível.

Qual será a medida, em metro, do maior lado do galinheiro?
A 85
B 100
C 175
D 200
E 350

QUESTÃO 147

Uma professora de matemática utiliza em suas 
DXODV�XPD�³PiTXLQD�FDoD�Q~PHURV´�SDUD�YHUL¿FDU�RV�
conhecimentos de seus estudantes sobre representações 
de números racionais. Essa máquina tem um visor dividido 
em seis compartimentos e, na lateral, uma alavanca. Cada 
estudante puxa a alavanca e espera que os compartimentos 
parem de girar. A partir daí, precisa responder para a 
professora em quais posições se encontram os números 
que representam a mesma quantidade.

Um estudante puxou a alavanca, aguardou que os 
compartimentos parassem de girar e observou os números 
DSUHVHQWDGRV�QR�YLVRU��$�FRQ¿JXUDomR�GD�PiTXLQD�QDTXHOH�
instante está apresentada na imagem.

Esse estudante respondeu corretamente à pergunta 
da professora.

As posições indicadas pelo estudante foram
A I, II e IV.
B II, IV e V.
C II, III e V.
D III, V e VI.
E III, IV e VI.

QUESTÃO 148

Uma caneca com água fervendo é retirada de um 
IRUQR�GH�PLFUR�RQGDV��$�WHPSHUDWXUD�T, em grau Celsius, 
GD�FDQHFD��HP�IXQomR�GR�WHPSR t, em minuto, pode ser 
PRGHODGD�SHOD�IXQomR�T(t)  a � 80 bt, representada no 
JUi¿FR�D�VHJXLU�

Os valores das constantes a e b�VmR

A a   20;  b   log(0,5)

B a   100;  b   0,5

C a b  20 0 5
1

10; ( , ) 

D a b  20 40
80

1
10

; ( ) 

E a   20;  b   40

QUESTÃO 149

Em uma empresa é comercializado um produto em 
embalagens em formato de cilindro circular reto, com raio 
medindo 3 cm, e altura medindo 15 cm. Essa empresa 
planeja comercializar o mesmo produto em embalagens 
em formato de cubo, com capacidade igual a 80% da 
capacidade da embalagem cilíndrica utilizada atualmente.

Use 3 como valor aproximado para S.

A medida da aresta da nova embalagem, em centímetro, 
deve ser
A 6
B 18
C 6 6
D 6 63

E 3 123

*020325AZ19*
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2QUESTÃO 160 
8P� URE{�� TXH� WHP� XP� tPm� HP� VXD� EDVH�� VH� GHVORFD�

sobre a superfície externa de um cubo metálico, ao longo de 
VHJPHQWRV�GH�UHWD�FXMDV�H[WUHPLGDGHV�VmR�SRQWRV�PpGLRV�GH�
arestas e centros de faces. Ele inicia seu deslocamento no 
ponto P, centro da face superior do cubo, segue para o centro 
da próxima face, converte à esquerda e segue para o centro da 
IDFH�VHJXLQWH��FRQYHUWH�j�GLUHLWD�H�FRQWLQXD�VXD�PRYLPHQWDomR��
sempre alternando entre conversões à esquerda e à direita 
TXDQGR�DOFDQoD�R�FHQWUR�GH�XPD�IDFH��2�URE{�Vy�WHUPLQD�VXD�
PRYLPHQWDomR�TXDQGR�UHWRUQD�DR�SRQWR�P��$�¿JXUD�DSUHVHQWD�
RV�GHVORFDPHQWRV�LQLFLDLV�GHVVH�URE{�

P

$� SURMHomR� RUWRJRQDO� GR� WUDMHWR� GHVFULWR� SRU� HVVH� URE{�
VREUH�R�SODQR�GD�EDVH��DSyV�WHUPLQDGD�VXD�PRYLPHQWDomR��
YLVXDOL]DGD�GD�SRVLomR�HP�TXH�VH�HVWi�HQ[HUJDQGR�HVVH�
cubo, é

A

B

C

D

E

QUESTÃO 161 
Uma empresa de engenharia projetou uma casa com 

a forma de um retângulo para um de seus clientes. Esse 
FOLHQWH� VROLFLWRX� D� LQFOXVmR� GH� XPD� YDUDQGD� HP� IRUPD�
GH�/��$�¿JXUD�DSUHVHQWD�D�SODQWD�EDL[D�GHVHQKDGD�SHOD�
empresa, já com a varanda incluída, cujas medidas, 
indicadas em centímetro, representam os valores das 
dimensões da varanda na escala de 1 : 50.

16 cm

ESCALA 1 : 50

SALA

QUARTO

SUÍTE
BANHO
SOCIAL

BANHO
SUÍTECOZINHA

VARANDA

QUARTO

4 cm

18,4 cm

5 cm

A medida real da área da varanda, em metro quadrado, é
A 33,40.
B 66,80.
C 89,24.
D 133,60.
E 534,40.

QUESTÃO 162 
8PD� ORMD� GH� URXSDV� ¿[RX� XPD�PHWD� GH� YHQGDV� GH�

77 000 reais para um determinado mês de 30 dias.  
2�JUi¿FR�PRVWUD�R�YROXPH�GH�YHQGDV�GHVVD�ORMD��HP�UHDO��
nos dez primeiros dias do mês e entre o dia dez e o dia 
vinte desse mês, nos seus dois únicos setores (infantil e 
DGXOWR���6XSRQKD�TXH�D�YDULDomR�QR�YROXPH�GH�YHQGDV��
para o período registrado, tenha se dado de forma linear, 
FRPR� PRVWUDGR� QR� JUi¿FR�� H� TXH� HVVD� WHQGrQFLD� VH�
mantenha a mesma para os próximos dez dias.
18 000

8 000

10 30

7 000

15 000
Adulto

Dias

Infantil

20

$R�¿QDO�GR�WULJpVLPR�GLD��TXDQWR�IDOWDUi�QR�YROXPH�GH�YHQGDV��
HP�UHDO��SDUD�TXH�D�PHWD�¿[DGD�SDUD�R�PrV�VHMD�DOFDQoDGD"
A 5 000
B 7 000
C 11 000
D 18 000
E 29 000

*020325AZ26*

*020725AZ19*

Questão 145        
8P� FOXEH� GHVHMD� SURGX]LU� PLQLDWXUDV� HP� HVFDOD� GR�

WURIpX� TXH� JDQKRX� QR� ~OWLPR� FDPSHRQDWR�� 2� WURIpX� HVWi�
UHSUHVHQWDGR� QD� )LJXUD� �� H� p� FRPSRVWR� SRU� XPD� EDVH�
HP� IRUPDWR� GH� XP� SDUDOHOHStSHGR� UHWR�UHWkQJXOR� GH�
PDGHLUD�� VREUH� D� TXDO� HVWmR� ¿�[DGDV� WUrV� KDVWHV� YHUWLFDLV�
TXH�VXVWHQWDP�XPD�HVIHUD�GH����FP�GH�GLkPHWUR��TXH�¿�FD�
FHQWUDOL]DGD�VREUH�D�EDVH�GH�PDGHLUD��2�WURIpX�WHP�����FP�
GH�DOWXUD��LQFOXtGD�VXD�EDVH�

8 cm50 cm
50 cm

Figura 1 Figura 2

10 cm

?

$� PLQLDWXUD� GHVVH� WURIpX� GHYHUi� VHU� LQVWDODGD�
QR� LQWHULRU� GH� XPD� FDL[D� GH� YLGUR�� HP� IRUPDWR� GH�
SDUDOHOHStSHGR�UHWR�UHWkQJXOR��FXMDV�GLPHQV}HV�LQWHUQDV�
GH�VXD�EDVH�HVWmR� LQGLFDGDV�QD�)LJXUD����GH�PRGR�TXH�
D�EDVH�GR� WURIpX�VHMD�FRODGD�QD�EDVH�GD�FDL[D�H�GLVWDQWH�
GDV�SDUHGHV�ODWHUDLV�GD�FDL[D�GH�YLGUR�HP�SHOR�PHQRV���FP��
'HYH�DLQGD�KDYHU�XPD�GLVWkQFLD�GH�H[DWRV���FP�HQWUH�R�
WRSR�GD�HVIHUD�H�D�WDPSD�GHVVD�FDL[D�GH�YLGUR��1HVVDV�
FRQGLo}HV�GHVHMD�VH�ID]HU�D�PDLRU�PLQLDWXUD�SRVVtYHO�
$�PHGLGD�GD�DOWXUD��HP�FHQWtPHWUR��GHVVD�FDL[D�GH�YLGUR�
deverá ser igual a
A � ���
B � ���
C � ���
D � ���
E � ���
Questão 146        

8PD�FDVD�GH�GRLV� DQGDUHV� HVWi� VHQGR�SURMHWDGD��
e� QHFHVViULR� LQFOXLU� QR� SURMHWR� D� FRQVWUXomR� GH� XPD�
HVFDGD�SDUD�R�DFHVVR�DR�VHJXQGR�DQGDU��3DUD�R�FiOFXOR�
GDV�GLPHQV}HV�GRV�GHJUDXV�XWLOL]DP�VH�DV�UHJUDV�

|2h���b�í�����_�������H������h������
nas quais h�p�D�DOWXUD�GR�GHJUDX��GHQRPLQDGD�HVSHOKR��
e b� p�D�SURIXQGLGDGH�GD�SLVDGD�� FRPR�PRVWUD�D�¿�JXUD��
3RU�FRQYHQLrQFLD��HVFROKHX�VH�D�DOWXUD�GR�GHJUDX�FRPR�
sendo h = ����$V�XQLGDGHV�GH�h e b�HVWmR�HP�FHQWtPHWUR�

1HVVH�FDVR��R�PDLV�DPSOR�LQWHUYDOR�QXPpULFR�DR�TXDO�D�
SURIXQGLGDGH�GD�SLVDGD��b��GHYH�SHUWHQFHU��SDUD�TXH�DV�
UHJUDV�VHMDP�VDWLVIHLWDV�p

A �����b 
B ������b��������
C ������b�����
D ��������E���33 
E b�����

Questão 147        
0XLWRV� PRGHORV� DWXDLV� GH� YHtFXORV� SRVVXHP�

FRPSXWDGRU� GH� ERUGR�� 2V� FRPSXWDGRUHV� LQIRUPDP� HP�
XPD� WHOD� GLYHUVDV� YDULDo}HV� GH� JUDQGH]DV� DVVRFLDGDV�
DR�GHVHPSHQKR�GR�FDUUR��GHQWUH�HODV�R�FRQVXPR�PpGLR�
GH�FRPEXVWtYHO��8P�YHtFXOR��GH�XP�GHWHUPLQDGR�PRGHOR��
SRGH�YLU�PXQLGR�GH�XP�GRV�GRLV�WLSRV�GH�FRPSXWDGRUHV�
GH�ERUGR�

• 7LSR� $�� LQIRUPD� D� TXDQWLGDGH� X de litro de 
FRPEXVWtYHO�JDVWR�SDUD�SHUFRUUHU�����TXLO{PHWURV�

• 7LSR�%�� LQIRUPD�D� TXDQWLGDGH� GH� TXLO{PHWUR� TXH�
R� YHtFXOR� p� FDSD]� GH� SHUFRUUHU� FRP� XP� OLWUR� GH�
FRPEXVWtYHO�

8P�YHtFXOR�XWLOL]D�R�FRPSXWDGRU�GR�7LSR�$��H�DR�¿�QDO�
GH� XPD� YLDJHP� R� FRQGXWRU� YLX� DSUHVHQWDGD� QD� WHOD� D�
LQIRUPDomR�³X����´�
&DVR�R�VHX�YHtFXOR�XWLOL]DVVH�R�FRPSXWDGRU�GR�7LSR�%��R�
YDORU�LQIRUPDGR�QD�WHOD�VHULD�REWLGR�SHOD�RSHUDomR

A ; ȉ ���

B 
;
���

C 
���
;

D 
�
;

E � ȉ ;

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���
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Questão 148        
$� 3HVTXLVD� 1DFLRQDO� SRU� $PRVWUD� GH� 'RPLFtOLRV�

�3QDG�� p� XPD� SHVTXLVD� IHLWD� DQXDOPHQWH� SHOR� ,%*(��
H[FHWR�QRV�DQRV�HP�TXH�Ki�&HQVR��(P�XP�DQR�� IRUDP�
HQWUHYLVWDGRV�����PLO�MRYHQV�SDUD�ID]HU�XP�OHYDQWDPHQWR�
VREUH�VXDV�DWLYLGDGHV�SUR¿VVLRQDLV�H�RX�DFDGrPLFDV��2V�
UHVXOWDGRV�GD�SHVTXLVD�HVWmR�LQGLFDGRV�QR�JUi¿FR�

21,6

13,6

45,2

19,6

Jovens em atividade entre 15 e 29 anos (%)

Somente estuda Trabalha e estuda Somente
trabalha

Não trabalha
nem estuda

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���QRWLFLDV�XRO�FRP�EU��$FHVVR�HP�����DJR�������

'H� DFRUGR� FRP� DV� LQIRUPDo}HV� GDGDV�� R� Q~PHUR� GH�
MRYHQV�HQWUHYLVWDGRV�TXH�WUDEDOKD�p
A � ��������
B � ��������
C � ��������
D � ��������
E � ��������
Questão 149        

$� /HL� GH� =LSI�� EDWL]DGD� FRP� R� QRPH� GR� OLQJXLVWD�
DPHULFDQR� *HRUJH� =LSI�� p� XPD� OHL� HPStULFD� TXH�
UHODFLRQD� D� IUHTXrQFLD� � f � � GH� XPD� SDODYUD� HP� XP�
GDGR� WH[WR� FRP� R� VHX� UDQNLQJ� � r � �� (OD� p� GDGD� SRU

f ൌ
A
r B

Ǥ

2�UDQNLQJ�GD�SDODYUD�p�D�VXD�SRVLomR�DR�RUGHQDU�DV�
SDODYUDV�SRU�RUGHP�GH�IUHTXrQFLD��2X�VHMD��r� ���SDUD�D�
SDODYUD�PDLV�IUHTXHQWH��r� ���SDUD�D�VHJXQGD�SDODYUD�PDLV�
IUHTXHQWH�H�DVVLP�VXFHVVLYDPHQWH��A e B�VmR�FRQVWDQWHV�
positivas.

'LSRQtYHO�HP��KWWS���NOHLQ�VEP�RUJ�EU��$FHVVR�HP�����DJR��������DGDWSDGR��

&RP�EDVH�QRV�YDORUHV�GH�X� � ORJ�� r � �H�Y� � ORJ�� f � ��p�
possível estimar valores para A e B.
1R�FDVR�KLSRWpWLFR�HP�TXH�D�OHL�p�YHUL¿FDGD�H[DWDPHQWH��
D�UHODomR�HQWUH�Y e X�p

A  Y= log A െB X  

B  Y =
log A

X+ log B   

C  Y =
A

B
െ X

log

D  Y = A
B X
log

E  Y =
A

X B
log

Questão 150        
(QTXDQWR�XP�VHU�HVWi�YLYR��D�TXDQWLGDGH�GH�FDUERQR�

���QHOH�H[LVWHQWH�QmR�VH�DOWHUD��4XDQGR�HOH�PRUUH��HVVD�
TXDQWLGDGH�YDL�GLPLQXLQGR��6DEH�VH�TXH�D�PHLD�YLGD�GR�
FDUERQR����p�GH�������DQRV��RX�VHMD��QXP�IyVVLO�GH�XP�
RUJDQLVPR�TXH�PRUUHX�Ki�������DQRV�KDYHUi�PHWDGH�GR�
FDUERQR� ��� TXH� H[LVWLD� TXDQGR� HOH� HVWDYD� YLYR��$VVLP��
FLHQWLVWDV� H� DUTXHyORJRV� XVDP�D� VHJXLQWH� IyUPXOD� SDUD�

VDEHU�D�LGDGH�GH�XP�IyVVLO�HQFRQWUDGR��4 W ൌ 4� ȉ �
െ

W
����

em que t�p�R�WHPSR��PHGLGR�HP�DQR��4 W �p�D�TXDQWLGDGH�

GH�FDUERQR����PHGLGD�QR�LQVWDQWH�t e Q��p�D�TXDQWLGDGH�

GH�FDUERQR����QR�VHU�YLYR�FRUUHVSRQGHQWH�

UP�JUXSR�GH�DUTXHyORJRV��QXPD�GH�VXDV�H[SHGLo}HV��
HQFRQWURX���IyVVHLV�GH�HVSpFLHV�FRQKHFLGDV�H�PHGLUDP�
D�TXDQWLGDGH�GH�FDUERQR����QHOHV�H[LVWHQWH��1D� WDEHOD�
WHPRV� HVVHV� YDORUHV� MXQWDPHQWH� FRP� D� TXDQWLGDGH� GH�
FDUERQR����QDV�UHIHULGDV�HVSpFLHV�YLYDV�

)yVVLO Q� Q�t�
� ��� 32
2 ��� 8
3 ��� ��
4 ����� ���
� ����� ���

2�IyVVLO�PDLV�DQWLJR�HQFRQWUDGR�QHVVD�H[SHGLomR�IRL

A ��
B  2.
C  3.
D  4.
E � ��

Questão 151        
8PD� GDV� 6HWH� 0DUDYLOKDV� GR� 0XQGR�0RGHUQR� p� R�

7HPSOR� GH� .XNXONiQ�� ORFDOL]DGR� QD� FLGDGH� GH� &KLFKpQ�
,W]i�� QR� 0p[LFR�� *HRPHWULFDPHQWH�� HVVH� WHPSOR� SRGH�
VHU�UHSUHVHQWDGR�SRU�XP�WURQFR�UHWR�GH�SLUkPLGH�GH�EDVH�
quadrada.
$V�TXDQWLGDGHV�GH�FDGD�WLSR�GH�¿JXUD�SODQD�TXH�IRUPDP�
HVVH�WURQFR�GH�SLUkPLGH�VmR

A � ��TXDGUDGRV�H���UHWkQJXORV�

B ��UHWkQJXOR�H���WULkQJXORV�LVyVFHOHV�

C � ��TXDGUDGRV�H���WUDSp]LRV�LVyVFHOHV�

D ��TXDGUDGR����UHWkQJXORV�H���WUDSp]LRV�UHWkQJXORV�

E � ��UHWkQJXORV����TXDGUDGRV�H���WUDSp]LRV�UHWkQJXORV�

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 140 

$�JULSH�p�XPD�LQIHFomR�UHVSLUDWyULD�DJXGD�GH�FXUWD�
GXUDomR� FDXVDGD� SHOR� YtUXV� LQÀXHQ]D. Ao entrar no 
QRVVR� RUJDQLVPR� SHOR� QDUL]�� HVVH� YtUXV� PXOWLSOLFD�VH��
disseminando-se para a garganta e demais partes das 
vias respiratórias, incluindo os pulmões.

2�YtUXV� LQÀXHQ]D�p�XPD�SDUWtFXOD�HVIpULFD�TXH�WHP�
um diâmetro interno de 0,00011 mm.
'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�JULSHQHW�SW��$FHVVR�HP����QRY��������DGDSWDGR��

(P� QRWDomR� FLHQWt¿FD�� R� GLkPHWUR� LQWHUQR� GR� YtUXV�
LQÀXHQ]D, em mm, é

A 1,1 u 10�1

B 1,1 u 10�2

C 1,1 u 10��

D 1,1 u 10�4

E 1,1 u 10��

Questão 141 

Em um jogo on-line, cada jogador procura subir 
GH� QtYHO� H� DXPHQWDU� VXD� H[SHULrQFLD�� TXH� VmR� GRLV�
parâmetros importantes no jogo, dos quais dependem 
DV�IRUoDV�GH�GHIHVD�H�GH�DWDTXH�GR�SDUWLFLSDQWH��$�IRUoD�
GH�GHIHVD�GH�FDGD�MRJDGRU�p�GLUHWDPHQWH�SURSRUFLRQDO�DR�
VHX�QtYHO�H�DR�TXDGUDGR�GH�VXD�H[SHULrQFLD��HQTXDQWR�
VXD� IRUoD�GH�DWDTXH�p�GLUHWDPHQWH�SURSRUFLRQDO�j�VXD�
H[SHULrQFLD�H�DR�TXDGUDGR�GR�VHX�QtYHO��1HQKXP�MRJDGRU�
VDEH�R�QtYHO�RX�D�H[SHULrQFLD�GRV�GHPDLV��2V�MRJDGRUHV�
LQLFLDP�R�MRJR�QR�QtYHO���FRP�H[SHULrQFLD���H�SRVVXHP�
IRUoD� GH� DWDTXH� �� H� GH� GHIHVD� ��� 1HVVH� MRJR�� FDGD�
participante se movimenta em uma cidade em busca de 
WHVRXURV�SDUD�DXPHQWDU�VXD�H[SHULrQFLD��4XDQGR�GRLV�
GHOHV� VH� HQFRQWUDP�� XP� GHOHV� SRGH� GHVD¿DU� R� RXWUR�
SDUD� XP� FRQIURQWR�� VHQGR� R� GHVD¿DQWH� FRQVLGHUDGR�
R� DWDFDQWH�� &RPSDUD�VH� HQWmR� D� IRUoD� GH� DWDTXH� GR�
GHVD¿DQWH�FRP�D�IRUoD�GH�GHIHVD�GR�GHVD¿DGR�H�YHQFH�
R�FRQIURQWR�DTXHOH�FXMD�IRUoD�IRU�PDLRU��2�YHQFHGRU�GR�
GHVD¿R�DXPHQWD�VHX�QtYHO�HP�XPD�XQLGDGH��&DVR�KDMD�
HPSDWH� QR� FRQIURQWR�� DPERV� RV� MRJDGRUHV� DXPHQWDP�
VHXV�QtYHLV�HP�XPD�XQLGDGH�

'XUDQWH�XP�MRJR��R�MRJDGRU�-1��GH�QtYHO���H�H[SHULrQFLD����
LUi�DWDFDU�R�MRJDGRU�-2��GH�QtYHO���H�H[SHULrQFLD���

2�MRJDGRU�-1�YHQFHX�HVVH�FRQIURQWR�SRUTXH�D�GLIHUHQoD�
HQWUH�VXD� IRUoD�GH�DWDTXH�H�D� IRUoD�GH�GHIHVD�GH�VHX�
oponente era

A 112.
B 88.
C ���
D 28.
E 24.

Questão 142 

(P�XP� FRQGRPtQLR�� XPD� iUHD� SDYLPHQWDGD�� TXH�
WHP�D�IRUPD�GH�XP�FtUFXOR�FRP�GLkPHWUR�PHGLQGR���P��
p�FHUFDGD�SRU�JUDPD��$�DGPLQLVWUDomR�GR�FRQGRPtQLR�
GHVHMD� DPSOLDU� HVVD� iUHD�� PDQWHQGR� VHX� IRUPDWR�
circular, e aumentando, em 8 m, o diâmetro dessa 
UHJLmR��PDQWHQGR�R�UHYHVWLPHQWR�GD�SDUWH�Mi�H[LVWHQWH��
2� FRQGRPtQLR� GLVS}H�� HP� HVWRTXH�� GH� PDWHULDO�
VX¿FLHQWH� SDUD� SDYLPHQWDU� PDLV� ���� P2 de área.  
2�VtQGLFR�GR�FRQGRPtQLR� LUi�DYDOLDU�VH�HVVH�PDWHULDO�
GLVSRQtYHO�VHUi�VX¿FLHQWH�SDUD�SDYLPHQWDU�D�UHJLmR�D�
ser ampliada.

8WLOL]H���FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�S.
$� FRQFOXVmR� FRUUHWD� D� TXH� R� VtQGLFR� GHYHUi� FKHJDU��
considerando a nova área a ser pavimentada, é a de 
TXH�R�PDWHULDO�GLVSRQtYHO�HP�HVWRTXH

A VHUi� VX¿FLHQWH�� SRLV� D� iUHD� GD� QRYD� UHJLmR� D� VHU�
pavimentada mede 21 m2.

B VHUi� VX¿FLHQWH�� SRLV� D� iUHD� GD� QRYD� UHJLmR� D� VHU�
pavimentada mede 24 m2.

C VHUi� VX¿FLHQWH�� SRLV� D� iUHD� GD� QRYD� UHJLmR� D� VHU�
pavimentada mede 48 m2.

D QmR�VHUi�VX¿FLHQWH��SRLV�D�iUHD�GD�QRYD�UHJLmR�D�VHU�
pavimentada mede 108 m2.

E QmR�VHUi�VX¿FLHQWH��SRLV�D�iUHD�GD�QRYD�UHJLmR�D�VHU�
pavimentada mede 120 m2.

Questão 143 

2V� H[HUFtFLRV� ItVLFRV� VmR� UHFRPHQGDGRV� SDUD� R�
ERP� IXQFLRQDPHQWR� GR� RUJDQLVPR�� SRLV� DFHOHUDP� R�
PHWDEROLVPR� H�� HP� FRQVHTXrQFLD�� HOHYDP�R� FRQVXPR�
GH� FDORULDV�� 1R� JUi¿FR�� HVWmR� UHJLVWUDGRV� RV� YDORUHV�
FDOyULFRV��HP�NFDO��JDVWRV�HP�FLQFR�GLIHUHQWHV�DWLYLGDGHV�
ItVLFDV�� HP� IXQomR� GR� WHPSR� GHGLFDGR� jV� DWLYLGDGHV��
contado em minuto.

140

(k
ca

l)

120

100

80

60
40

20

5 10

II

III

IV

V

I
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4XDO� GHVVDV� DWLYLGDGHV� ItVLFDV� SURSRUFLRQD� R� PDLRU�
FRQVXPR�GH�TXLORFDORULDV�SRU�PLQXWR"

A I
B II
C III
D IV
E V

*DO0725AZ19*
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Questão 170 

$� EXOD� GH� XP� DQWLELyWLFR� LQIDQWLO�� IDEULFDGR� QD�
IRUPD� GH� [DURSH�� UHFRPHQGD� TXH� VHMDP� PLQLVWUDGRV��
GLDULDPHQWH�� QR� Pi[LPR� ���� PJ� GHVVH� PHGLFDPHQWR�
para cada quilograma de massa do paciente. Um pediatra 
prescreveu a dosagem máxima desse antibiótico para 
VHU�PLQLVWUDGD�GLDULDPHQWH�D�XPD�FULDQoD�GH����NJ�SHOR�
SHUtRGR�GH���GLDV��(VVH�PHGLFDPHQWR�SRGH�VHU�FRPSUDGR�
HP�IUDVFRV�GH����P/�����P/������P/������P/�H�����P/��
Os pais dessa criança decidiram comprar a quantidade 
exata de medicamento que precisará ser ministrada no 
tratamento, evitando a sobra de medicamento. Considere 
que 1 g desse medicamento ocupe um volume de 1 cm�.

$� FDSDFLGDGH� GR� IUDVFR�� HP� PLOLOLWUR�� TXH� HVVHV� SDLV�
GHYHUmR�FRPSUDU�p

A 10.
B ���
C 100.
D ����
E ����

Questão 171 

8PD� HPSUHVD� FRQIHFFLRQD� H� FRPHUFLDOL]D� XP�
EULQTXHGR�IRUPDGR�SRU�XPD�ORFRPRWLYD��SLQWDGD�QD�FRU�
SUHWD�� PDLV� ��� YDJ}HV� GH� LJXDLV� IRUPDWR� H� WDPDQKR��
QXPHUDGRV�GH���D�����'RV����YDJ}HV����VmR�SLQWDGRV�
QD�FRU�YHUPHOKD����QD�FRU�D]XO����QD�FRU�YHUGH�H���QD�FRU�
DPDUHOD��2�WUHP�p�PRQWDGR�XWLOL]DQGR�VH�XPD�ORFRPRWLYD�
e 12 vagões, ordenados crescentemente segundo suas 
QXPHUDo}HV��FRQIRUPH�LOXVWUDGR�QD�¿JXUD�

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

'H�DFRUGR�FRP�DV�SRVVtYHLV�YDULDo}HV�QDV�FRORUDo}HV�
dos vagões, a quantidade de trens que podem ser 
montados, expressa por meio de combinações, é 
dada por

A 12
4

12
3

12
3

12
2

B

C

D

E

Questão 172 

2� JUi¿FR� D� VHJXLU�PRVWUD� D� HYROXomR�PHQVDO� GDV�
vendas de certo produto de julho a novembro de 2011.

6DEH�VH�TXH�R�PrV�GH�MXOKR�IRL�R�SLRU�PRPHQWR�GD�
HPSUHVD�HP������H�TXH�R�Q~PHUR�GH�XQLGDGHV�YHQGLGDV�
GHVVH�SURGXWR�HP�GH]HPEUR�GH������IRL�LJXDO�j�PpGLD�
DULWPpWLFD�GR�Q~PHUR�GH�XQLGDGHV�YHQGLGDV�QRV�PHVHV�
de julho a novembro do mesmo ano.

2� JHUHQWH� GH� YHQGDV� GLVVH�� HP� XPD� UHXQLmR� GD�
GLUHWRULD��TXH��VH�HVVD�UHGXomR�QR�Q~PHUR�GH�XQLGDGHV�
YHQGLGDV� GH� QRYHPEUR� SDUD� GH]HPEUR� GH� ����� VH�
mantivesse constante nos meses subsequentes, as 
YHQGDV� Vy� YROWDULDP� D� ¿FDU� SLRUHV� TXH� MXOKR� GH� �����
DSHQDV�QR�¿QDO�GH������

2� GLUHWRU� ¿QDQFHLUR� UHEDWHX� LPHGLDWDPHQWH� HVVH�
DUJXPHQWR� PRVWUDQGR� TXH�� PDQWLGD� D� WHQGrQFLD�� 
isso aconteceria já em

A janeiro.
B IHYHUHLUR�
C março.
D abril.
E maio.

Unidades
vendidas

2 800
2 700

2 500

700

Jul Ago Set Out Nov Mês

*DO0725AZ27*

Questão 253 (169 do Enem 2024)

Questão 254 (148 do Enem 2024)
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QUESTÃO 146
Um fazendeiro pretende construir um galinheiro 

RFXSDQGR�XPD�UHJLmR�SODQD�GH�IRUPDWR�UHWDQJXODU��FRP�
lados de comprimentos L metro e C�PHWUR��2V�ODGRV�VHUmR�
cercados por telas de tipos diferentes. Nos lados de 
comprimento L metro, será utilizada uma tela cujo metro 
linear custa R$ 20,00, enquanto, nos outros dois lados, 
uma que custa R$ 15,00. O fazendeiro quer gastar, no 
máximo, R$ 6000,00 na compra de toda a tela necessária
para o galinheiro, e deseja que o galinheiro tenha a maior 
área possível.

Qual será a medida, em metro, do maior lado do galinheiro?
A 85
B 100
C 175
D 200
E 350

QUESTÃO 147

Uma professora de matemática utiliza em suas 
DXODV�XPD�³PiTXLQD�FDoD�Q~PHURV´�SDUD�YHUL¿FDU�RV�
conhecimentos de seus estudantes sobre representações 
de números racionais. Essa máquina tem um visor dividido 
em seis compartimentos e, na lateral, uma alavanca. Cada 
estudante puxa a alavanca e espera que os compartimentos 
parem de girar. A partir daí, precisa responder para a 
professora em quais posições se encontram os números 
que representam a mesma quantidade.

Um estudante puxou a alavanca, aguardou que os 
compartimentos parassem de girar e observou os números 
DSUHVHQWDGRV�QR�YLVRU��$�FRQ¿JXUDomR�GD�PiTXLQD�QDTXHOH�
instante está apresentada na imagem.

Esse estudante respondeu corretamente à pergunta 
da professora.

As posições indicadas pelo estudante foram
A I, II e IV.
B II, IV e V.
C II, III e V.
D III, V e VI.
E III, IV e VI.

QUESTÃO 148

Uma caneca com água fervendo é retirada de um 
IRUQR�GH�PLFUR�RQGDV��$�WHPSHUDWXUD�T, em grau Celsius, 
GD�FDQHFD��HP�IXQomR�GR�WHPSR t, em minuto, pode ser 
PRGHODGD�SHOD�IXQomR�T(t)  a � 80 bt, representada no 
JUi¿FR�D�VHJXLU�

Os valores das constantes a e b�VmR

A a   20;  b   log(0,5)

B a   100;  b   0,5

C a b  20 0 5
1

10; ( , ) 

D a b  20 40
80

1
10

; ( ) 

E a   20;  b   40

QUESTÃO 149

Em uma empresa é comercializado um produto em 
embalagens em formato de cilindro circular reto, com raio 
medindo 3 cm, e altura medindo 15 cm. Essa empresa 
planeja comercializar o mesmo produto em embalagens 
em formato de cubo, com capacidade igual a 80% da 
capacidade da embalagem cilíndrica utilizada atualmente.

Use 3 como valor aproximado para S.

A medida da aresta da nova embalagem, em centímetro, 
deve ser
A 6
B 18
C 6 6
D 6 63

E 3 123

*020325AZ19*
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QUESTÃO 146
Um fazendeiro pretende construir um galinheiro 

RFXSDQGR�XPD�UHJLmR�SODQD�GH�IRUPDWR�UHWDQJXODU��FRP�
lados de comprimentos L metro e C�PHWUR��2V�ODGRV�VHUmR�
cercados por telas de tipos diferentes. Nos lados de 
comprimento L metro, será utilizada uma tela cujo metro 
linear custa R$ 20,00, enquanto, nos outros dois lados, 
uma que custa R$ 15,00. O fazendeiro quer gastar, no 
máximo, R$ 6000,00 na compra de toda a tela necessária
para o galinheiro, e deseja que o galinheiro tenha a maior 
área possível.

Qual será a medida, em metro, do maior lado do galinheiro?
A 85
B 100
C 175
D 200
E 350

QUESTÃO 147

Uma professora de matemática utiliza em suas 
DXODV�XPD�³PiTXLQD�FDoD�Q~PHURV´�SDUD�YHUL¿FDU�RV�
conhecimentos de seus estudantes sobre representações 
de números racionais. Essa máquina tem um visor dividido 
em seis compartimentos e, na lateral, uma alavanca. Cada 
estudante puxa a alavanca e espera que os compartimentos 
parem de girar. A partir daí, precisa responder para a 
professora em quais posições se encontram os números 
que representam a mesma quantidade.

Um estudante puxou a alavanca, aguardou que os 
compartimentos parassem de girar e observou os números 
DSUHVHQWDGRV�QR�YLVRU��$�FRQ¿JXUDomR�GD�PiTXLQD�QDTXHOH�
instante está apresentada na imagem.

Esse estudante respondeu corretamente à pergunta 
da professora.

As posições indicadas pelo estudante foram
A I, II e IV.
B II, IV e V.
C II, III e V.
D III, V e VI.
E III, IV e VI.

QUESTÃO 148

Uma caneca com água fervendo é retirada de um 
IRUQR�GH�PLFUR�RQGDV��$�WHPSHUDWXUD�T, em grau Celsius, 
GD�FDQHFD��HP�IXQomR�GR�WHPSR t, em minuto, pode ser 
PRGHODGD�SHOD�IXQomR�T(t)  a � 80 bt, representada no 
JUi¿FR�D�VHJXLU�

Os valores das constantes a e b�VmR

A a   20;  b   log(0,5)

B a   100;  b   0,5

C a b  20 0 5
1

10; ( , ) 

D a b  20 40
80

1
10

; ( ) 

E a   20;  b   40

QUESTÃO 149

Em uma empresa é comercializado um produto em 
embalagens em formato de cilindro circular reto, com raio 
medindo 3 cm, e altura medindo 15 cm. Essa empresa 
planeja comercializar o mesmo produto em embalagens 
em formato de cubo, com capacidade igual a 80% da 
capacidade da embalagem cilíndrica utilizada atualmente.

Use 3 como valor aproximado para S.

A medida da aresta da nova embalagem, em centímetro, 
deve ser
A 6
B 18
C 6 6
D 6 63

E 3 123

*020325AZ19*
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QUESTÃO 146
Um fazendeiro pretende construir um galinheiro 

RFXSDQGR�XPD�UHJLmR�SODQD�GH�IRUPDWR�UHWDQJXODU��FRP�
lados de comprimentos L metro e C�PHWUR��2V�ODGRV�VHUmR�
cercados por telas de tipos diferentes. Nos lados de 
comprimento L metro, será utilizada uma tela cujo metro 
linear custa R$ 20,00, enquanto, nos outros dois lados, 
uma que custa R$ 15,00. O fazendeiro quer gastar, no 
máximo, R$ 6000,00 na compra de toda a tela necessária
para o galinheiro, e deseja que o galinheiro tenha a maior 
área possível.

Qual será a medida, em metro, do maior lado do galinheiro?
A 85
B 100
C 175
D 200
E 350

QUESTÃO 147

Uma professora de matemática utiliza em suas 
DXODV�XPD�³PiTXLQD�FDoD�Q~PHURV´�SDUD�YHUL¿FDU�RV�
conhecimentos de seus estudantes sobre representações 
de números racionais. Essa máquina tem um visor dividido 
em seis compartimentos e, na lateral, uma alavanca. Cada 
estudante puxa a alavanca e espera que os compartimentos 
parem de girar. A partir daí, precisa responder para a 
professora em quais posições se encontram os números 
que representam a mesma quantidade.

Um estudante puxou a alavanca, aguardou que os 
compartimentos parassem de girar e observou os números 
DSUHVHQWDGRV�QR�YLVRU��$�FRQ¿JXUDomR�GD�PiTXLQD�QDTXHOH�
instante está apresentada na imagem.

Esse estudante respondeu corretamente à pergunta 
da professora.

As posições indicadas pelo estudante foram
A I, II e IV.
B II, IV e V.
C II, III e V.
D III, V e VI.
E III, IV e VI.

QUESTÃO 148

Uma caneca com água fervendo é retirada de um 
IRUQR�GH�PLFUR�RQGDV��$�WHPSHUDWXUD�T, em grau Celsius, 
GD�FDQHFD��HP�IXQomR�GR�WHPSR t, em minuto, pode ser 
PRGHODGD�SHOD�IXQomR�T(t)  a � 80 bt, representada no 
JUi¿FR�D�VHJXLU�

Os valores das constantes a e b�VmR

A a   20;  b   log(0,5)

B a   100;  b   0,5

C a b  20 0 5
1

10; ( , ) 

D a b  20 40
80

1
10

; ( ) 

E a   20;  b   40

QUESTÃO 149

Em uma empresa é comercializado um produto em 
embalagens em formato de cilindro circular reto, com raio 
medindo 3 cm, e altura medindo 15 cm. Essa empresa 
planeja comercializar o mesmo produto em embalagens 
em formato de cubo, com capacidade igual a 80% da 
capacidade da embalagem cilíndrica utilizada atualmente.

Use 3 como valor aproximado para S.

A medida da aresta da nova embalagem, em centímetro, 
deve ser
A 6
B 18
C 6 6
D 6 63

E 3 123

*020325AZ19*
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QUESTÃO 178 
Estudantes trabalhando com robótica criaram uma 

“torneira inteligente” que automatiza sua abertura e seu 
IHFKDPHQWR�GXUDQWH�D�OLPSH]D�GDV�PmRV��$�WHFQRORJLD�
IXQFLRQD�GD�VHJXLQWH�IRUPD��DR�VH�FRORFDUHP�DV�PmRV�
sob a torneira, ela libera água durante 3 segundos para 
TXH�D�SHVVRD�SRVVD�PROKi�ODV��(P�VHJXLGD��LQWHUURPSH�R�
fornecimento de água por 5 segundos, enquanto a pessoa 
HQVDERD�VXDV�PmRV��H�¿QDOL]D�R�FLFOR�OLEHUDQGR�iJXD�SDUD�
o enxágue por mais 3 segundos. Considere o tempo ( t ), 
em segundo, contado a partir do instante em que se inicia 
R�FLFOR��$�YD]mR�GH�iJXD�QHVVD�WRUQHLUD�p�FRQVWDQWH�

8P� HVERoR� GH� JUi¿FR� TXH� GHVFUHYH� R� YROXPH� GH� iJXD�
acumulado, em litro, liberado por essa torneira durante um 
FLFOR�GH�ODYDJHP�GDV�PmRV��HP�IXQomR�GR�WHPSR���t ), em 
segundo, é

A  

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
t (s)

Vo
lu

m
e 

de
 á
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QUESTÃO 179 
As características culturais variam de povo para povo. 

Há notícias de um povo que possuía formas de contar 
diferentes das nossas, como indicado no quadrinho a seguir.

6HJXQGR�R�SDGUmR�GH�FRQWDJHP� LQGLFDGR�QD�¿JXUD�� DV�
representações dos numerais cinco e sete, nessa cultura, 
devem ser, respectivamente,
A okosa urapum urapum urapum e okosa okosa urapum 

urapum urapum.
B okosa okosa urapum e okosa okosa okosa okosa urapum. 
C okosa okosa urapum e okosa okosa okosa urapum. 
D okosa urapum urapum e okosa urapum okosa urapum 

urapum.
E okosa okosa urapum e okosa okosa okosa okosa.

QUESTÃO 180 
Um tipo de semente necessita de bastante água nos 

dois primeiros meses após o plantio. Um produtor pretende 
estabelecer o melhor momento para o plantio desse tipo de 
semente, nos meses de outubro a março. Após consultar 
D�SUHYLVmR�GR�tQGLFH�PHQVDO�GH�SUHFLSLWDomR�GH�FKXYD�
�,P3&��GD�UHJLmR�RQGH�RFRUUHUi�R�SODQWLR��SDUD�R�SHUtRGR�
FKXYRVR�GH��������������HOH�REWHYH�RV�VHJXLQWHV�GDGRV�

• outubro/2020: ImPC = 250 mm;
• novembro/2020: ImPC = 150 mm;
• dezembro/2020: ImPC = 200 mm;
• janeiro/2021: ImPC = 450 mm;
• fevereiro/2021: ImPC = 100 mm;
• março/2021: ImPC = 200 mm.
Com base nessas previsões, ele precisa escolher 

dois meses consecutivos em que a média mensal de 
SUHFLSLWDomR�VHMD�D�PDLRU�SRVVtYHO�
No início de qual desses meses o produtor deverá plantar 
HVVH�WLSR�GH�VHPHQWH"
A Outubro.
B Novembro.
C Dezembro.
D Janeiro.
E Fevereiro.

*020325AZ31*
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2QUESTÃO 142 

Uma montadora de automóveis divulgou que oferta a 
VHXV�FOLHQWHV�PDLV�GH�������FRQ¿JXUDo}HV�GLIHUHQWHV�GH�
FDUUR��YDULDQGR�R�PRGHOR��D�PRWRUL]DomR��RV�RSFLRQDLV�H�
a cor do veículo. Atualmente, ela oferece 7 modelos de 
FDUURV�FRP���WLSRV�GH�PRWRUHV������H������-i�HP�UHODomR�
aos opcionais, existem 3 escolhas possíveis: central 
multimídia, rodas de liga leve e bancos de couro, podendo 
o cliente optar por incluir um, dois, três ou nenhum dos 
opcionais disponíveis.
3DUD� VHU� ¿HO� j� GLYXOJDomR� IHLWD�� D� TXDQWLGDGH� PtQLPD�
de cores que a montadora deverá disponibilizar a seus 
clientes é

A 8.
B 9.
C 11.
D 18.
E 24.

QUESTÃO 143 

DHQWUH� DV� GLYHUVDV� SODQL¿FDo}HV� SRVVtYHLV� SDUD� R�
cubo, uma delas é a que se encontra apresentada na 
Figura 1.

Figura 1

Em um cubo, foram pintados, em três de suas faces, 
quadrados de cor cinza escura, que ocupam um quarto 
dessas faces, tendo esses três quadrados um vértice em 
comum, conforme ilustrado na Figura 2.

Figura 2

$�SODQL¿FDomR�GR�FXER�GD�)LJXUD����FRQIRUPH�R� WLSR�GH�
SODQL¿FDomR�DSUHVHQWDGD�QD�)LJXUD����p

A 

B 

C 

D 

E 

QUESTÃO 144 
&DGD�Q~PHUR�TXH�LGHQWL¿FD�XPD�DJrQFLD�EDQFiULD�WHP�

quatro dígitos: N1, N2, N3, N4�PDLV�XP�GtJLWR�YHUL¿FDGRU�15.

N1 N2 N3 N4 N5
7RGRV� HVVHV� GtJLWRV� VmR� Q~PHURV� QDWXUDLV�

pertencentes ao conjunto {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}. 
3DUD�D�GHWHUPLQDomR�GH�15��SULPHLUDPHQWH�PXOWLSOLFD�VH�
ordenadamente os quatro primeiros dígitos do número 
GD�DJrQFLD�SRU���������H����UHVSHFWLYDPHQWH��VRPDP�VH�
RV�UHVXOWDGRV�H�REWpP�VH�6�  5 N1 � 4 N2 � 3 N3 � 2 N4.

3RVWHULRUPHQWH�� HQFRQWUD�VH� R� UHVWR� GD� GLYLVmR� GH� 
S por 11, denotando por R esse resto. Dessa forma, N5 é 
a diferença 11 � R.

Considere o número de uma agência bancária cujos 
TXDWUR�SULPHLURV�GtJLWRV�VmR������
4XDO�p�R�GtJLWR�YHUL¿FDGRU�15�GHVVD�DJrQFLD�EDQFiULD"

A 0

B 6

C 7

D 8

E 9

*020325AZ19*
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2QUESTÃO 153 
Uma empresa produz e vende um tipo de chocolate, 

maciço, em formato de cone circular reto com as medidas 
do diâmetro da base e da altura iguais a 8 cm e 10 cm, 
UHVSHFWLYDPHQWH��FRPR�DSUHVHQWD�D�¿JXUD�

8 cm

10 cm

Devido a um aumento de preço dos ingredientes 
XWLOL]DGRV� QD� SURGXomR� GHVVH� FKRFRODWH�� D� HPSUHVD�
decide produzir esse mesmo tipo de chocolate com um 
volume 19% menor, no mesmo formato de cone circular 
reto com altura de 10 cm.
Para isso, a empresa produzirá esses novos chocolates 
com medida do raio da base, em centímetro, igual a

A 1,52.
B 3,24.
C 3,60.
D 6,48.
E 7,20.

QUESTÃO 154 
Em janeiro de 2013, foram declaradas 1 794 272 

admissões e 1 765 372 desligamentos no Brasil, ou seja, 
foram criadas 28 900 vagas de emprego, segundo dados 
do Cadastro Geral de Empregados e Desempregados 
(Caged), divulgados pelo Ministério do Trabalho e 
Emprego (MTE). Segundo o Caged, o número de vagas 
criadas em janeiro de 2013 sofreu uma queda de 75%, 
quando comparado com o mesmo período de 2012.

Disponível em: http://portal.mte.gov.br. Acesso em: 23 fev. 2013 (adaptado).

De acordo com as informações dadas, o número de 
vagas criadas em janeiro de 2012 foi

A 16 514.
B 86 700.
C 115 600.
D 441 343.
E 448 568.

QUESTÃO 155 
Um prédio, com 9 andares e 8 apartamentos de  

2 quartos por andar, está com todos os seus apartamentos 
j�YHQGD��2V�DSDUWDPHQWRV�VmR�LGHQWL¿FDGRV�SRU�Q~PHURV�
formados por dois algarismos, sendo que a dezena indica 
o andar onde se encontra o apartamento, e a unidade, 
um algarismo de 1 a 8, que diferencia os apartamentos 
de um mesmo andar. Quanto à incidência de sol 
QRV� TXDUWRV� GHVVHV� DSDUWDPHQWRV�� FRQVWDWDP�VH� DV�
VHJXLQWHV�FDUDFWHUtVWLFDV��HP�IXQomR�GH�VHXV�Q~PHURV�GH�
LGHQWL¿FDomR�

• QDTXHOHV�TXH�¿QDOL]DP�HP���RX����DPERV�RV�TXDUWRV�
UHFHEHP�VRO�DSHQDV�QD�SDUWH�GD�PDQKm��

• QDTXHOHV�TXH�¿QDOL]DP�HP���������RX����DSHQDV�XP�
GRV�TXDUWRV�UHFHEH�VRO�QD�SDUWH�GD�PDQKm�

• QDTXHOHV�TXH�¿QDOL]DP�HP���RX����DPERV�RV�TXDUWRV�
recebem sol apenas na parte da tarde.

Uma pessoa pretende comprar 2 desses 
apartamentos em um mesmo andar, mas quer que, em 
ambos, pelo menos um dos quartos receba sol na parte 
GD�PDQKm�
De quantas maneiras diferentes essa pessoa poderá 
escolher 2 desses apartamentos para compra nas 
FRQGLo}HV�GHVHMDGDV"

A 9 6
6 2

!
"

!
!# $

B 9 6
6 2 2

!
" !

!
! !# $

C 9 4
4 2 2

!
" !

!
! !# $

D 9 2
2 2 2

!
" !

!
! !# $

E 9 8
8 2 2

1!
" !

"!
! !# $

%

&
''

(

)
**
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Questão 145        
8P� FOXEH� GHVHMD� SURGX]LU� PLQLDWXUDV� HP� HVFDOD� GR�

WURIpX� TXH� JDQKRX� QR� ~OWLPR� FDPSHRQDWR�� 2� WURIpX� HVWi�
UHSUHVHQWDGR� QD� )LJXUD� �� H� p� FRPSRVWR� SRU� XPD� EDVH�
HP� IRUPDWR� GH� XP� SDUDOHOHStSHGR� UHWR�UHWkQJXOR� GH�
PDGHLUD�� VREUH� D� TXDO� HVWmR� ¿�[DGDV� WUrV� KDVWHV� YHUWLFDLV�
TXH�VXVWHQWDP�XPD�HVIHUD�GH����FP�GH�GLkPHWUR��TXH�¿�FD�
FHQWUDOL]DGD�VREUH�D�EDVH�GH�PDGHLUD��2�WURIpX�WHP�����FP�
GH�DOWXUD��LQFOXtGD�VXD�EDVH�

8 cm50 cm
50 cm

Figura 1 Figura 2

10 cm

?

$� PLQLDWXUD� GHVVH� WURIpX� GHYHUi� VHU� LQVWDODGD�
QR� LQWHULRU� GH� XPD� FDL[D� GH� YLGUR�� HP� IRUPDWR� GH�
SDUDOHOHStSHGR�UHWR�UHWkQJXOR��FXMDV�GLPHQV}HV�LQWHUQDV�
GH�VXD�EDVH�HVWmR� LQGLFDGDV�QD�)LJXUD����GH�PRGR�TXH�
D�EDVH�GR� WURIpX�VHMD�FRODGD�QD�EDVH�GD�FDL[D�H�GLVWDQWH�
GDV�SDUHGHV�ODWHUDLV�GD�FDL[D�GH�YLGUR�HP�SHOR�PHQRV���FP��
'HYH�DLQGD�KDYHU�XPD�GLVWkQFLD�GH�H[DWRV���FP�HQWUH�R�
WRSR�GD�HVIHUD�H�D�WDPSD�GHVVD�FDL[D�GH�YLGUR��1HVVDV�
FRQGLo}HV�GHVHMD�VH�ID]HU�D�PDLRU�PLQLDWXUD�SRVVtYHO�
$�PHGLGD�GD�DOWXUD��HP�FHQWtPHWUR��GHVVD�FDL[D�GH�YLGUR�
deverá ser igual a
A � ���
B � ���
C � ���
D � ���
E � ���
Questão 146        

8PD�FDVD�GH�GRLV� DQGDUHV� HVWi� VHQGR�SURMHWDGD��
e� QHFHVViULR� LQFOXLU� QR� SURMHWR� D� FRQVWUXomR� GH� XPD�
HVFDGD�SDUD�R�DFHVVR�DR�VHJXQGR�DQGDU��3DUD�R�FiOFXOR�
GDV�GLPHQV}HV�GRV�GHJUDXV�XWLOL]DP�VH�DV�UHJUDV�

|2h���b�í�����_�������H������h������
nas quais h�p�D�DOWXUD�GR�GHJUDX��GHQRPLQDGD�HVSHOKR��
e b� p�D�SURIXQGLGDGH�GD�SLVDGD�� FRPR�PRVWUD�D�¿�JXUD��
3RU�FRQYHQLrQFLD��HVFROKHX�VH�D�DOWXUD�GR�GHJUDX�FRPR�
sendo h = ����$V�XQLGDGHV�GH�h e b�HVWmR�HP�FHQWtPHWUR�

1HVVH�FDVR��R�PDLV�DPSOR�LQWHUYDOR�QXPpULFR�DR�TXDO�D�
SURIXQGLGDGH�GD�SLVDGD��b��GHYH�SHUWHQFHU��SDUD�TXH�DV�
UHJUDV�VHMDP�VDWLVIHLWDV�p

A �����b 
B ������b��������
C ������b�����
D ��������E���33 
E b�����

Questão 147        
0XLWRV� PRGHORV� DWXDLV� GH� YHtFXORV� SRVVXHP�

FRPSXWDGRU� GH� ERUGR�� 2V� FRPSXWDGRUHV� LQIRUPDP� HP�
XPD� WHOD� GLYHUVDV� YDULDo}HV� GH� JUDQGH]DV� DVVRFLDGDV�
DR�GHVHPSHQKR�GR�FDUUR��GHQWUH�HODV�R�FRQVXPR�PpGLR�
GH�FRPEXVWtYHO��8P�YHtFXOR��GH�XP�GHWHUPLQDGR�PRGHOR��
SRGH�YLU�PXQLGR�GH�XP�GRV�GRLV�WLSRV�GH�FRPSXWDGRUHV�
GH�ERUGR�

• 7LSR� $�� LQIRUPD� D� TXDQWLGDGH� X de litro de 
FRPEXVWtYHO�JDVWR�SDUD�SHUFRUUHU�����TXLO{PHWURV�

• 7LSR�%�� LQIRUPD�D� TXDQWLGDGH� GH� TXLO{PHWUR� TXH�
R� YHtFXOR� p� FDSD]� GH� SHUFRUUHU� FRP� XP� OLWUR� GH�
FRPEXVWtYHO�

8P�YHtFXOR�XWLOL]D�R�FRPSXWDGRU�GR�7LSR�$��H�DR�¿�QDO�
GH� XPD� YLDJHP� R� FRQGXWRU� YLX� DSUHVHQWDGD� QD� WHOD� D�
LQIRUPDomR�³X����´�
&DVR�R�VHX�YHtFXOR�XWLOL]DVVH�R�FRPSXWDGRU�GR�7LSR�%��R�
YDORU�LQIRUPDGR�QD�WHOD�VHULD�REWLGR�SHOD�RSHUDomR

A ; ȉ ���

B 
;
���

C 
���
;

D 
�
;

E � ȉ ;

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

*020725AZ20*

Questão 148        
$� 3HVTXLVD� 1DFLRQDO� SRU� $PRVWUD� GH� 'RPLFtOLRV�

�3QDG�� p� XPD� SHVTXLVD� IHLWD� DQXDOPHQWH� SHOR� ,%*(��
H[FHWR�QRV�DQRV�HP�TXH�Ki�&HQVR��(P�XP�DQR�� IRUDP�
HQWUHYLVWDGRV�����PLO�MRYHQV�SDUD�ID]HU�XP�OHYDQWDPHQWR�
VREUH�VXDV�DWLYLGDGHV�SUR¿VVLRQDLV�H�RX�DFDGrPLFDV��2V�
UHVXOWDGRV�GD�SHVTXLVD�HVWmR�LQGLFDGRV�QR�JUi¿FR�

21,6

13,6

45,2

19,6

Jovens em atividade entre 15 e 29 anos (%)

Somente estuda Trabalha e estuda Somente
trabalha

Não trabalha
nem estuda

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���QRWLFLDV�XRO�FRP�EU��$FHVVR�HP�����DJR�������

'H� DFRUGR� FRP� DV� LQIRUPDo}HV� GDGDV�� R� Q~PHUR� GH�
MRYHQV�HQWUHYLVWDGRV�TXH�WUDEDOKD�p
A � ��������
B � ��������
C � ��������
D � ��������
E � ��������
Questão 149        

$� /HL� GH� =LSI�� EDWL]DGD� FRP� R� QRPH� GR� OLQJXLVWD�
DPHULFDQR� *HRUJH� =LSI�� p� XPD� OHL� HPStULFD� TXH�
UHODFLRQD� D� IUHTXrQFLD� � f � � GH� XPD� SDODYUD� HP� XP�
GDGR� WH[WR� FRP� R� VHX� UDQNLQJ� � r � �� (OD� p� GDGD� SRU

f ൌ
A
r B

Ǥ

2�UDQNLQJ�GD�SDODYUD�p�D�VXD�SRVLomR�DR�RUGHQDU�DV�
SDODYUDV�SRU�RUGHP�GH�IUHTXrQFLD��2X�VHMD��r� ���SDUD�D�
SDODYUD�PDLV�IUHTXHQWH��r� ���SDUD�D�VHJXQGD�SDODYUD�PDLV�
IUHTXHQWH�H�DVVLP�VXFHVVLYDPHQWH��A e B�VmR�FRQVWDQWHV�
positivas.

'LSRQtYHO�HP��KWWS���NOHLQ�VEP�RUJ�EU��$FHVVR�HP�����DJR��������DGDWSDGR��

&RP�EDVH�QRV�YDORUHV�GH�X� � ORJ�� r � �H�Y� � ORJ�� f � ��p�
possível estimar valores para A e B.
1R�FDVR�KLSRWpWLFR�HP�TXH�D�OHL�p�YHUL¿FDGD�H[DWDPHQWH��
D�UHODomR�HQWUH�Y e X�p

A  Y= log A െB X  

B  Y =
log A

X+ log B   

C  Y =
A

B
െ X

log

D  Y = A
B X
log

E  Y =
A

X B
log

Questão 150        
(QTXDQWR�XP�VHU�HVWi�YLYR��D�TXDQWLGDGH�GH�FDUERQR�

���QHOH�H[LVWHQWH�QmR�VH�DOWHUD��4XDQGR�HOH�PRUUH��HVVD�
TXDQWLGDGH�YDL�GLPLQXLQGR��6DEH�VH�TXH�D�PHLD�YLGD�GR�
FDUERQR����p�GH�������DQRV��RX�VHMD��QXP�IyVVLO�GH�XP�
RUJDQLVPR�TXH�PRUUHX�Ki�������DQRV�KDYHUi�PHWDGH�GR�
FDUERQR� ��� TXH� H[LVWLD� TXDQGR� HOH� HVWDYD� YLYR��$VVLP��
FLHQWLVWDV� H� DUTXHyORJRV� XVDP�D� VHJXLQWH� IyUPXOD� SDUD�

VDEHU�D�LGDGH�GH�XP�IyVVLO�HQFRQWUDGR��4 W ൌ 4� ȉ �
െ

W
����

em que t�p�R�WHPSR��PHGLGR�HP�DQR��4 W �p�D�TXDQWLGDGH�

GH�FDUERQR����PHGLGD�QR�LQVWDQWH�t e Q��p�D�TXDQWLGDGH�

GH�FDUERQR����QR�VHU�YLYR�FRUUHVSRQGHQWH�

UP�JUXSR�GH�DUTXHyORJRV��QXPD�GH�VXDV�H[SHGLo}HV��
HQFRQWURX���IyVVHLV�GH�HVSpFLHV�FRQKHFLGDV�H�PHGLUDP�
D�TXDQWLGDGH�GH�FDUERQR����QHOHV�H[LVWHQWH��1D� WDEHOD�
WHPRV� HVVHV� YDORUHV� MXQWDPHQWH� FRP� D� TXDQWLGDGH� GH�
FDUERQR����QDV�UHIHULGDV�HVSpFLHV�YLYDV�

)yVVLO Q� Q�t�
� ��� 32
2 ��� 8
3 ��� ��
4 ����� ���
� ����� ���

2�IyVVLO�PDLV�DQWLJR�HQFRQWUDGR�QHVVD�H[SHGLomR�IRL

A ��
B  2.
C  3.
D  4.
E � ��

Questão 151        
8PD� GDV� 6HWH� 0DUDYLOKDV� GR� 0XQGR�0RGHUQR� p� R�

7HPSOR� GH� .XNXONiQ�� ORFDOL]DGR� QD� FLGDGH� GH� &KLFKpQ�
,W]i�� QR� 0p[LFR�� *HRPHWULFDPHQWH�� HVVH� WHPSOR� SRGH�
VHU�UHSUHVHQWDGR�SRU�XP�WURQFR�UHWR�GH�SLUkPLGH�GH�EDVH�
quadrada.
$V�TXDQWLGDGHV�GH�FDGD�WLSR�GH�¿JXUD�SODQD�TXH�IRUPDP�
HVVH�WURQFR�GH�SLUkPLGH�VmR

A � ��TXDGUDGRV�H���UHWkQJXORV�

B ��UHWkQJXOR�H���WULkQJXORV�LVyVFHOHV�

C � ��TXDGUDGRV�H���WUDSp]LRV�LVyVFHOHV�

D ��TXDGUDGR����UHWkQJXORV�H���WUDSp]LRV�UHWkQJXORV�

E � ��UHWkQJXORV����TXDGUDGRV�H���WUDSp]LRV�UHWkQJXORV�

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

*020725AZ27*

Questão 172        
1R�SHUtRGR�GH�¿�P�GH�DQR��R�VtQGLFR�GH�XP�FRQGRPtQLR�

UHVROYHX�FRORFDU��HP�XP�SRVWH��XPD�LOXPLQDomR�QDWDOLQD�
HP� IRUPDWR� GH� FRQH�� OHPEUDQGR� XPD� iUYRUH� GH� 1DWDO��
FRQIRUPH�DV�¿�JXUDV���H���

Poste

Figura 2Figura 1

h = 3 m

c

$�iUYRUH� GHYHUi� VHU� IHLWD� FRORFDQGR�VH�PDQJXHLUDV�
GH� LOXPLQDomR�� FRQVLGHUDGDV� VHJPHQWRV� GH� UHWD� GH�
PHVPR�FRPSULPHQWR��D�SDUWLU�GH�XP�SRQWR�VLWXDGR�D���P�
GH�DOWXUD�QR�SRVWH�DWp�XP�SRQWR�GH�XPD�FLUFXQIHUrQFLD�GH�
¿�[DomR��QR�FKmR��GH�WDO�IRUPD�TXH�HVWD�¿�TXH�GLYLGLGD�HP�
���DUFRV�LJXDLV��2�SRVWH�HVWi�¿�[DGR�QR�SRQWR�C��FHQWUR�
GD�FLUFXQIHUrQFLD��SHUSHQGLFXODUPHQWH�DR�SODQR�GR�FKmR�

3DUD� HFRQRPL]DU�� HOH� XWLOL]DUi� PDQJXHLUDV� GH�
LOXPLQDomR�DSURYHLWDGDV�GH�DQRV�DQWHULRUHV��TXH� MXQWDV�
WRWDOL]DUDP�SRXFR�PDLV�GH�����P�GH�FRPSULPHQWR��GRV�
TXDLV� HOH� GHFLGH� XVDU� H[DWDPHQWH� ���� P� H� GHL[DU� R�
UHVWDQWH�FRPR�UHVHUYD�
3DUD� TXH� HOH� DWLQMD� VHX� REMHWLYR�� R� UDLR�� HP�PHWUR�� GD�
FLUFXQIHUrQFLD�GHYHUi�VHU�GH

A � �����

B 4,87.

C �����

D � �����

E �����

Questão 173        
3HUJRODGR�p�R�QRPH�TXH�VH�Gi�D�XP�WLSR�GH�FREHUWXUD�

SURMHWDGD�SRU�DUTXLWHWRV��FRPXPHQWH�HP�SUDoDV�H�MDUGLQV��
SDUD�FULDU�XP�DPELHQWH�SDUD�SHVVRDV�RX�SODQWDV��QR�TXDO�
Ki� XPD� TXHEUD� GD� TXDQWLGDGH� GH� OX]�� GHSHQGHQGR� GD�
SRVLomR�GR�VRO��e�IHLWR�FRPR�XP�HVWUDGR�GH�YLJDV�LJXDLV��
SRVWDV�SDUDOHODV�H�SHUIHLWDPHQWH�HP�¿�OD��FRPR�LOXVWUD�D�
¿�JXUD�

30 cm

30 cm

8P�DUTXLWHWR� SURMHWD� XP� SHUJRODGR� FRP� YmRV� GH�
���FP�GH�GLVWkQFLD�HQWUH�VXDV�YLJDV��GH�PRGR�TXH��QR�
VROVWtFLR�GH�YHUmR��D�WUDMHWyULD�GR�VRO�GXUDQWH�R�GLD�VHMD�
UHDOL]DGD�QXP�SODQR�SHUSHQGLFXODU�j�GLUHomR�GDV�YLJDV��
e que o sol da tarde, no momento em que seus raios 
¿�]HUHP�����FRP�D�SRVLomR�D�SLQR��JHUH�D�PHWDGH�GD�OX]�
que passa no pergolado ao meio-dia.

3DUD� DWHQGHU� j� SURSRVWD� GR� SURMHWR� HODERUDGR� SHOR�
DUTXLWHWR��DV�YLJDV�GR�SHUJRODGR�GHYHP�VHU�FRQVWUXtGDV�
GH� PDQHLUD� TXH� D� DOWXUD�� HP� FHQWtPHWUR�� VHMD� D� PDLV�
SUy[LPD�SRVVtYHO�GH

A ��

B � ���

C � ���

D � ���

E � ���
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Questão 140 

$�JULSH�p�XPD�LQIHFomR�UHVSLUDWyULD�DJXGD�GH�FXUWD�
GXUDomR� FDXVDGD� SHOR� YtUXV� LQÀXHQ]D. Ao entrar no 
QRVVR� RUJDQLVPR� SHOR� QDUL]�� HVVH� YtUXV� PXOWLSOLFD�VH��
disseminando-se para a garganta e demais partes das 
vias respiratórias, incluindo os pulmões.

2�YtUXV� LQÀXHQ]D�p�XPD�SDUWtFXOD�HVIpULFD�TXH�WHP�
um diâmetro interno de 0,00011 mm.
'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�JULSHQHW�SW��$FHVVR�HP����QRY��������DGDSWDGR��

(P� QRWDomR� FLHQWt¿FD�� R� GLkPHWUR� LQWHUQR� GR� YtUXV�
LQÀXHQ]D, em mm, é

A 1,1 u 10�1

B 1,1 u 10�2

C 1,1 u 10��

D 1,1 u 10�4

E 1,1 u 10��

Questão 141 

Em um jogo on-line, cada jogador procura subir 
GH� QtYHO� H� DXPHQWDU� VXD� H[SHULrQFLD�� TXH� VmR� GRLV�
parâmetros importantes no jogo, dos quais dependem 
DV�IRUoDV�GH�GHIHVD�H�GH�DWDTXH�GR�SDUWLFLSDQWH��$�IRUoD�
GH�GHIHVD�GH�FDGD�MRJDGRU�p�GLUHWDPHQWH�SURSRUFLRQDO�DR�
VHX�QtYHO�H�DR�TXDGUDGR�GH�VXD�H[SHULrQFLD��HQTXDQWR�
VXD� IRUoD�GH�DWDTXH�p�GLUHWDPHQWH�SURSRUFLRQDO�j�VXD�
H[SHULrQFLD�H�DR�TXDGUDGR�GR�VHX�QtYHO��1HQKXP�MRJDGRU�
VDEH�R�QtYHO�RX�D�H[SHULrQFLD�GRV�GHPDLV��2V�MRJDGRUHV�
LQLFLDP�R�MRJR�QR�QtYHO���FRP�H[SHULrQFLD���H�SRVVXHP�
IRUoD� GH� DWDTXH� �� H� GH� GHIHVD� ��� 1HVVH� MRJR�� FDGD�
participante se movimenta em uma cidade em busca de 
WHVRXURV�SDUD�DXPHQWDU�VXD�H[SHULrQFLD��4XDQGR�GRLV�
GHOHV� VH� HQFRQWUDP�� XP� GHOHV� SRGH� GHVD¿DU� R� RXWUR�
SDUD� XP� FRQIURQWR�� VHQGR� R� GHVD¿DQWH� FRQVLGHUDGR�
R� DWDFDQWH�� &RPSDUD�VH� HQWmR� D� IRUoD� GH� DWDTXH� GR�
GHVD¿DQWH�FRP�D�IRUoD�GH�GHIHVD�GR�GHVD¿DGR�H�YHQFH�
R�FRQIURQWR�DTXHOH�FXMD�IRUoD�IRU�PDLRU��2�YHQFHGRU�GR�
GHVD¿R�DXPHQWD�VHX�QtYHO�HP�XPD�XQLGDGH��&DVR�KDMD�
HPSDWH� QR� FRQIURQWR�� DPERV� RV� MRJDGRUHV� DXPHQWDP�
VHXV�QtYHLV�HP�XPD�XQLGDGH�

'XUDQWH�XP�MRJR��R�MRJDGRU�-1��GH�QtYHO���H�H[SHULrQFLD����
LUi�DWDFDU�R�MRJDGRU�-2��GH�QtYHO���H�H[SHULrQFLD���

2�MRJDGRU�-1�YHQFHX�HVVH�FRQIURQWR�SRUTXH�D�GLIHUHQoD�
HQWUH�VXD� IRUoD�GH�DWDTXH�H�D� IRUoD�GH�GHIHVD�GH�VHX�
oponente era

A 112.
B 88.
C ���
D 28.
E 24.

Questão 142 

(P�XP� FRQGRPtQLR�� XPD� iUHD� SDYLPHQWDGD�� TXH�
WHP�D�IRUPD�GH�XP�FtUFXOR�FRP�GLkPHWUR�PHGLQGR���P��
p�FHUFDGD�SRU�JUDPD��$�DGPLQLVWUDomR�GR�FRQGRPtQLR�
GHVHMD� DPSOLDU� HVVD� iUHD�� PDQWHQGR� VHX� IRUPDWR�
circular, e aumentando, em 8 m, o diâmetro dessa 
UHJLmR��PDQWHQGR�R�UHYHVWLPHQWR�GD�SDUWH�Mi�H[LVWHQWH��
2� FRQGRPtQLR� GLVS}H�� HP� HVWRTXH�� GH� PDWHULDO�
VX¿FLHQWH� SDUD� SDYLPHQWDU� PDLV� ���� P2 de área.  
2�VtQGLFR�GR�FRQGRPtQLR� LUi�DYDOLDU�VH�HVVH�PDWHULDO�
GLVSRQtYHO�VHUi�VX¿FLHQWH�SDUD�SDYLPHQWDU�D�UHJLmR�D�
ser ampliada.

8WLOL]H���FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�S.
$� FRQFOXVmR� FRUUHWD� D� TXH� R� VtQGLFR� GHYHUi� FKHJDU��
considerando a nova área a ser pavimentada, é a de 
TXH�R�PDWHULDO�GLVSRQtYHO�HP�HVWRTXH

A VHUi� VX¿FLHQWH�� SRLV� D� iUHD� GD� QRYD� UHJLmR� D� VHU�
pavimentada mede 21 m2.

B VHUi� VX¿FLHQWH�� SRLV� D� iUHD� GD� QRYD� UHJLmR� D� VHU�
pavimentada mede 24 m2.

C VHUi� VX¿FLHQWH�� SRLV� D� iUHD� GD� QRYD� UHJLmR� D� VHU�
pavimentada mede 48 m2.

D QmR�VHUi�VX¿FLHQWH��SRLV�D�iUHD�GD�QRYD�UHJLmR�D�VHU�
pavimentada mede 108 m2.

E QmR�VHUi�VX¿FLHQWH��SRLV�D�iUHD�GD�QRYD�UHJLmR�D�VHU�
pavimentada mede 120 m2.

Questão 143 

2V� H[HUFtFLRV� ItVLFRV� VmR� UHFRPHQGDGRV� SDUD� R�
ERP� IXQFLRQDPHQWR� GR� RUJDQLVPR�� SRLV� DFHOHUDP� R�
PHWDEROLVPR� H�� HP� FRQVHTXrQFLD�� HOHYDP�R� FRQVXPR�
GH� FDORULDV�� 1R� JUi¿FR�� HVWmR� UHJLVWUDGRV� RV� YDORUHV�
FDOyULFRV��HP�NFDO��JDVWRV�HP�FLQFR�GLIHUHQWHV�DWLYLGDGHV�
ItVLFDV�� HP� IXQomR� GR� WHPSR� GHGLFDGR� jV� DWLYLGDGHV��
contado em minuto.
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Questão 140 

$�JULSH�p�XPD�LQIHFomR�UHVSLUDWyULD�DJXGD�GH�FXUWD�
GXUDomR� FDXVDGD� SHOR� YtUXV� LQÀXHQ]D. Ao entrar no 
QRVVR� RUJDQLVPR� SHOR� QDUL]�� HVVH� YtUXV� PXOWLSOLFD�VH��
disseminando-se para a garganta e demais partes das 
vias respiratórias, incluindo os pulmões.

2�YtUXV� LQÀXHQ]D�p�XPD�SDUWtFXOD�HVIpULFD�TXH�WHP�
um diâmetro interno de 0,00011 mm.
'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�JULSHQHW�SW��$FHVVR�HP����QRY��������DGDSWDGR��

(P� QRWDomR� FLHQWt¿FD�� R� GLkPHWUR� LQWHUQR� GR� YtUXV�
LQÀXHQ]D, em mm, é

A 1,1 u 10�1

B 1,1 u 10�2

C 1,1 u 10��

D 1,1 u 10�4

E 1,1 u 10��

Questão 141 

Em um jogo on-line, cada jogador procura subir 
GH� QtYHO� H� DXPHQWDU� VXD� H[SHULrQFLD�� TXH� VmR� GRLV�
parâmetros importantes no jogo, dos quais dependem 
DV�IRUoDV�GH�GHIHVD�H�GH�DWDTXH�GR�SDUWLFLSDQWH��$�IRUoD�
GH�GHIHVD�GH�FDGD�MRJDGRU�p�GLUHWDPHQWH�SURSRUFLRQDO�DR�
VHX�QtYHO�H�DR�TXDGUDGR�GH�VXD�H[SHULrQFLD��HQTXDQWR�
VXD� IRUoD�GH�DWDTXH�p�GLUHWDPHQWH�SURSRUFLRQDO�j�VXD�
H[SHULrQFLD�H�DR�TXDGUDGR�GR�VHX�QtYHO��1HQKXP�MRJDGRU�
VDEH�R�QtYHO�RX�D�H[SHULrQFLD�GRV�GHPDLV��2V�MRJDGRUHV�
LQLFLDP�R�MRJR�QR�QtYHO���FRP�H[SHULrQFLD���H�SRVVXHP�
IRUoD� GH� DWDTXH� �� H� GH� GHIHVD� ��� 1HVVH� MRJR�� FDGD�
participante se movimenta em uma cidade em busca de 
WHVRXURV�SDUD�DXPHQWDU�VXD�H[SHULrQFLD��4XDQGR�GRLV�
GHOHV� VH� HQFRQWUDP�� XP� GHOHV� SRGH� GHVD¿DU� R� RXWUR�
SDUD� XP� FRQIURQWR�� VHQGR� R� GHVD¿DQWH� FRQVLGHUDGR�
R� DWDFDQWH�� &RPSDUD�VH� HQWmR� D� IRUoD� GH� DWDTXH� GR�
GHVD¿DQWH�FRP�D�IRUoD�GH�GHIHVD�GR�GHVD¿DGR�H�YHQFH�
R�FRQIURQWR�DTXHOH�FXMD�IRUoD�IRU�PDLRU��2�YHQFHGRU�GR�
GHVD¿R�DXPHQWD�VHX�QtYHO�HP�XPD�XQLGDGH��&DVR�KDMD�
HPSDWH� QR� FRQIURQWR�� DPERV� RV� MRJDGRUHV� DXPHQWDP�
VHXV�QtYHLV�HP�XPD�XQLGDGH�

'XUDQWH�XP�MRJR��R�MRJDGRU�-1��GH�QtYHO���H�H[SHULrQFLD����
LUi�DWDFDU�R�MRJDGRU�-2��GH�QtYHO���H�H[SHULrQFLD���

2�MRJDGRU�-1�YHQFHX�HVVH�FRQIURQWR�SRUTXH�D�GLIHUHQoD�
HQWUH�VXD� IRUoD�GH�DWDTXH�H�D� IRUoD�GH�GHIHVD�GH�VHX�
oponente era

A 112.
B 88.
C ���
D 28.
E 24.

Questão 142 

(P�XP� FRQGRPtQLR�� XPD� iUHD� SDYLPHQWDGD�� TXH�
WHP�D�IRUPD�GH�XP�FtUFXOR�FRP�GLkPHWUR�PHGLQGR���P��
p�FHUFDGD�SRU�JUDPD��$�DGPLQLVWUDomR�GR�FRQGRPtQLR�
GHVHMD� DPSOLDU� HVVD� iUHD�� PDQWHQGR� VHX� IRUPDWR�
circular, e aumentando, em 8 m, o diâmetro dessa 
UHJLmR��PDQWHQGR�R�UHYHVWLPHQWR�GD�SDUWH�Mi�H[LVWHQWH��
2� FRQGRPtQLR� GLVS}H�� HP� HVWRTXH�� GH� PDWHULDO�
VX¿FLHQWH� SDUD� SDYLPHQWDU� PDLV� ���� P2 de área.  
2�VtQGLFR�GR�FRQGRPtQLR� LUi�DYDOLDU�VH�HVVH�PDWHULDO�
GLVSRQtYHO�VHUi�VX¿FLHQWH�SDUD�SDYLPHQWDU�D�UHJLmR�D�
ser ampliada.

8WLOL]H���FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�S.
$� FRQFOXVmR� FRUUHWD� D� TXH� R� VtQGLFR� GHYHUi� FKHJDU��
considerando a nova área a ser pavimentada, é a de 
TXH�R�PDWHULDO�GLVSRQtYHO�HP�HVWRTXH

A VHUi� VX¿FLHQWH�� SRLV� D� iUHD� GD� QRYD� UHJLmR� D� VHU�
pavimentada mede 21 m2.

B VHUi� VX¿FLHQWH�� SRLV� D� iUHD� GD� QRYD� UHJLmR� D� VHU�
pavimentada mede 24 m2.

C VHUi� VX¿FLHQWH�� SRLV� D� iUHD� GD� QRYD� UHJLmR� D� VHU�
pavimentada mede 48 m2.

D QmR�VHUi�VX¿FLHQWH��SRLV�D�iUHD�GD�QRYD�UHJLmR�D�VHU�
pavimentada mede 108 m2.

E QmR�VHUi�VX¿FLHQWH��SRLV�D�iUHD�GD�QRYD�UHJLmR�D�VHU�
pavimentada mede 120 m2.

Questão 143 

2V� H[HUFtFLRV� ItVLFRV� VmR� UHFRPHQGDGRV� SDUD� R�
ERP� IXQFLRQDPHQWR� GR� RUJDQLVPR�� SRLV� DFHOHUDP� R�
PHWDEROLVPR� H�� HP� FRQVHTXrQFLD�� HOHYDP�R� FRQVXPR�
GH� FDORULDV�� 1R� JUi¿FR�� HVWmR� UHJLVWUDGRV� RV� YDORUHV�
FDOyULFRV��HP�NFDO��JDVWRV�HP�FLQFR�GLIHUHQWHV�DWLYLGDGHV�
ItVLFDV�� HP� IXQomR� GR� WHPSR� GHGLFDGR� jV� DWLYLGDGHV��
contado em minuto.
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Questão 255 (147 do Enem 2020)

Questão 257 (149 do Enem 2020)

Questão 256 (141 do Enem 2019)
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QUESTÃO 178 
Estudantes trabalhando com robótica criaram uma 

“torneira inteligente” que automatiza sua abertura e seu 
IHFKDPHQWR�GXUDQWH�D�OLPSH]D�GDV�PmRV��$�WHFQRORJLD�
IXQFLRQD�GD�VHJXLQWH�IRUPD��DR�VH�FRORFDUHP�DV�PmRV�
sob a torneira, ela libera água durante 3 segundos para 
TXH�D�SHVVRD�SRVVD�PROKi�ODV��(P�VHJXLGD��LQWHUURPSH�R�
fornecimento de água por 5 segundos, enquanto a pessoa 
HQVDERD�VXDV�PmRV��H�¿QDOL]D�R�FLFOR�OLEHUDQGR�iJXD�SDUD�
o enxágue por mais 3 segundos. Considere o tempo ( t ), 
em segundo, contado a partir do instante em que se inicia 
R�FLFOR��$�YD]mR�GH�iJXD�QHVVD�WRUQHLUD�p�FRQVWDQWH�

8P� HVERoR� GH� JUi¿FR� TXH� GHVFUHYH� R� YROXPH� GH� iJXD�
acumulado, em litro, liberado por essa torneira durante um 
FLFOR�GH�ODYDJHP�GDV�PmRV��HP�IXQomR�GR�WHPSR���t ), em 
segundo, é

A  

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
t (s)

Vo
lu

m
e 

de
 á

gu
a 

(L
)

B  

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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lu

m
e 

de
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a 
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)

t (s)

C  
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t (s)

D  
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)

t (s)

E  

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
t (s)
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a 
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QUESTÃO 179 
As características culturais variam de povo para povo. 

Há notícias de um povo que possuía formas de contar 
diferentes das nossas, como indicado no quadrinho a seguir.

6HJXQGR�R�SDGUmR�GH�FRQWDJHP� LQGLFDGR�QD�¿JXUD�� DV�
representações dos numerais cinco e sete, nessa cultura, 
devem ser, respectivamente,
A okosa urapum urapum urapum e okosa okosa urapum 

urapum urapum.
B okosa okosa urapum e okosa okosa okosa okosa urapum. 
C okosa okosa urapum e okosa okosa okosa urapum. 
D okosa urapum urapum e okosa urapum okosa urapum 

urapum.
E okosa okosa urapum e okosa okosa okosa okosa.

QUESTÃO 180 
Um tipo de semente necessita de bastante água nos 

dois primeiros meses após o plantio. Um produtor pretende 
estabelecer o melhor momento para o plantio desse tipo de 
semente, nos meses de outubro a março. Após consultar 
D�SUHYLVmR�GR�tQGLFH�PHQVDO�GH�SUHFLSLWDomR�GH�FKXYD�
�,P3&��GD�UHJLmR�RQGH�RFRUUHUi�R�SODQWLR��SDUD�R�SHUtRGR�
FKXYRVR�GH��������������HOH�REWHYH�RV�VHJXLQWHV�GDGRV�

• outubro/2020: ImPC = 250 mm;
• novembro/2020: ImPC = 150 mm;
• dezembro/2020: ImPC = 200 mm;
• janeiro/2021: ImPC = 450 mm;
• fevereiro/2021: ImPC = 100 mm;
• março/2021: ImPC = 200 mm.
Com base nessas previsões, ele precisa escolher 

dois meses consecutivos em que a média mensal de 
SUHFLSLWDomR�VHMD�D�PDLRU�SRVVtYHO�
No início de qual desses meses o produtor deverá plantar 
HVVH�WLSR�GH�VHPHQWH"
A Outubro.
B Novembro.
C Dezembro.
D Janeiro.
E Fevereiro.

*020325AZ31*
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QUESTÃO 178 
Estudantes trabalhando com robótica criaram uma 

“torneira inteligente” que automatiza sua abertura e seu 
IHFKDPHQWR�GXUDQWH�D�OLPSH]D�GDV�PmRV��$�WHFQRORJLD�
IXQFLRQD�GD�VHJXLQWH�IRUPD��DR�VH�FRORFDUHP�DV�PmRV�
sob a torneira, ela libera água durante 3 segundos para 
TXH�D�SHVVRD�SRVVD�PROKi�ODV��(P�VHJXLGD��LQWHUURPSH�R�
fornecimento de água por 5 segundos, enquanto a pessoa 
HQVDERD�VXDV�PmRV��H�¿QDOL]D�R�FLFOR�OLEHUDQGR�iJXD�SDUD�
o enxágue por mais 3 segundos. Considere o tempo ( t ), 
em segundo, contado a partir do instante em que se inicia 
R�FLFOR��$�YD]mR�GH�iJXD�QHVVD�WRUQHLUD�p�FRQVWDQWH�

8P� HVERoR� GH� JUi¿FR� TXH� GHVFUHYH� R� YROXPH� GH� iJXD�
acumulado, em litro, liberado por essa torneira durante um 
FLFOR�GH�ODYDJHP�GDV�PmRV��HP�IXQomR�GR�WHPSR���t ), em 
segundo, é

A  

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
t (s)

Vo
lu

m
e 

de
 á

gu
a 

(L
)

B  

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Vo
lu

m
e 

de
 á

gu
a 

(L
)

t (s)

C  

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Vo
lu

m
e 

de
 á

gu
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(L
)

t (s)

D  

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Vo
lu

m
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de
 á

gu
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(L
)

t (s)

E  

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
t (s)

Vo
lu

m
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de
 á

gu
a 

(L
)

QUESTÃO 179 
As características culturais variam de povo para povo. 

Há notícias de um povo que possuía formas de contar 
diferentes das nossas, como indicado no quadrinho a seguir.

6HJXQGR�R�SDGUmR�GH�FRQWDJHP� LQGLFDGR�QD�¿JXUD�� DV�
representações dos numerais cinco e sete, nessa cultura, 
devem ser, respectivamente,
A okosa urapum urapum urapum e okosa okosa urapum 

urapum urapum.
B okosa okosa urapum e okosa okosa okosa okosa urapum. 
C okosa okosa urapum e okosa okosa okosa urapum. 
D okosa urapum urapum e okosa urapum okosa urapum 

urapum.
E okosa okosa urapum e okosa okosa okosa okosa.

QUESTÃO 180 
Um tipo de semente necessita de bastante água nos 

dois primeiros meses após o plantio. Um produtor pretende 
estabelecer o melhor momento para o plantio desse tipo de 
semente, nos meses de outubro a março. Após consultar 
D�SUHYLVmR�GR�tQGLFH�PHQVDO�GH�SUHFLSLWDomR�GH�FKXYD�
�,P3&��GD�UHJLmR�RQGH�RFRUUHUi�R�SODQWLR��SDUD�R�SHUtRGR�
FKXYRVR�GH��������������HOH�REWHYH�RV�VHJXLQWHV�GDGRV�

• outubro/2020: ImPC = 250 mm;
• novembro/2020: ImPC = 150 mm;
• dezembro/2020: ImPC = 200 mm;
• janeiro/2021: ImPC = 450 mm;
• fevereiro/2021: ImPC = 100 mm;
• março/2021: ImPC = 200 mm.
Com base nessas previsões, ele precisa escolher 

dois meses consecutivos em que a média mensal de 
SUHFLSLWDomR�VHMD�D�PDLRU�SRVVtYHO�
No início de qual desses meses o produtor deverá plantar 
HVVH�WLSR�GH�VHPHQWH"
A Outubro.
B Novembro.
C Dezembro.
D Janeiro.
E Fevereiro.

*020325AZ31*
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2QUESTÃO 139 
Um casal está reformando a cozinha de casa e 

decidiu comprar um refrigerador novo. Observando a 
planta da nova cozinha, desenhada na escala de 1 : 50, 
notaram que o espaço destinado ao refrigerador tinha 
3,8 cm de altura e 1,6 cm de largura. Eles sabem que 
os fabricantes de refrigeradores indicam que, para um 
bom funcionamento e fácil manejo na limpeza, esses 
eletrodomésticos devem ser colocados em espaços que 
permitam uma distância de, pelo menos, 10 cm de outros 
móveis ou paredes, tanto na parte superior quanto nas 
laterais. O casal comprou um refrigerador que caberia 
no local a ele destinado na nova cozinha, seguindo as 
instruções do fabricante.
Esse refrigerador tem altura e largura máximas, em 
metro, respectivamente, iguais a

A 1,80 e 0,60.
B 1,80 e 0,70.
C 1,90 e 0,80.
D 2,00 e 0,90.
E 2,00 e 1,00.

QUESTÃO 140 
Foram convidadas 32 equipes para um torneio de 

futebol, que foram divididas em 8 grupos com 4 equipes, 
sendo que, dentro de um grupo, cada equipe disputa uma 
única partida contra cada uma das demais equipes de 
seu grupo. A primeira e a segunda colocadas de cada 
grupo seguem para realizar as 8 partidas da próxima 
IDVH�GR�WRUQHLR��FKDPDGD�RLWDYDV�GH�¿QDO��2V�YHQFHGRUHV�
GDV� SDUWLGDV� GDV� RLWDYDV� GH� ¿QDO� VHJXHP� SDUD� MRJDU�
DV� �� SDUWLGDV� GDV� TXDUWDV� GH� ¿QDO��2V� YHQFHGRUHV� GDV�
TXDUWDV�GH�¿QDO�GLVSXWDP�DV���SDUWLGDV�GDV�VHPL¿QDLV��H�
RV�YHQFHGRUHV�DYDQoDP�SDUD�D�JUDQGH�¿QDO��TXH�GH¿QH�D�
FDPSHm�GR�WRUQHLR�

Pelas regras do torneio, cada equipe deve ter um 
período de descanso de, no mínimo, 3 dias entre dois 
jogos por ela disputados, ou seja, se um time disputar 
uma partida, por exemplo, num domingo, só poderá 
GLVSXWDU� D� SDUWLGD� VHJXLQWH� D� SDUWLU� GD� TXLQWD�IHLUD� GD�
mesma semana.
2�Q~PHUR�PtQLPR�GH�GLDV�QHFHVViULRV�SDUD�D�UHDOL]DomR�
desse torneio é

A 22.
B 25.
C 28.
D 48.
E 64.

QUESTÃO 141 
Em um jogo de bingo, as cartelas contêm  

16 quadrículas dispostas em linhas e colunas. Cada 
quadrícula tem impresso um número, dentre os inteiros 
GH���D�����VHP�UHSHWLomR�GH�Q~PHUR��1D�SULPHLUD�URGDGD��
um número é sorteado, aleatoriamente, dentre os 50 
possíveis. Em todas as rodadas, o número sorteado 
p� GHVFDUWDGR� H� QmR� SDUWLFLSD� GRV� VRUWHLRV� GDV� URGDGDV�
seguintes. Caso o jogador tenha em sua cartela o número 
sorteado, ele o assinala na cartela. Ganha o jogador que 
primeiro conseguir preencher quatro quadrículas  
que formam uma linha, uma coluna ou uma diagonal, 
conforme os tipos de situações ilustradas na Figura 1.

Preenchimento 
em linha

Preenchimento 
em coluna

Preenchimento 
em diagonal

Figura 1

O jogo inicia e, nas quatro primeiras rodadas, foram 
sorteados os seguintes números: 03, 27, 07 e 48. Ao 
¿QDO� GD� TXDUWD� URGDGD�� VRPHQWH� 3HGUR� SRVVXtD� XPD�
cartela que continha esses quatro números sorteados, 
sendo que todos os demais jogadores conseguiram 
assinalar, no máximo, um desses números em suas 
FDUWHODV��2EVHUYH�QD�)LJXUD���R�FDUWmR�GH�3HGUR�DSyV�DV�
quatro primeiras rodadas.

Figura 2

03 48

07

27

49 11

12

22 05

29 50 19 45

33 23 38

A probabilidade de Pedro ganhar o jogo em uma das duas 
próximas rodadas é

A 
1

46
1

45
�

B 
1

46
2

46 45
!

"

C 
1

46
8

46 45
!

"

D 
1

46
43

46 45
!

"

E 
1

46
49

46 45
!

"
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2QUESTÃO 142 

Uma montadora de automóveis divulgou que oferta a 
VHXV�FOLHQWHV�PDLV�GH�������FRQ¿JXUDo}HV�GLIHUHQWHV�GH�
FDUUR��YDULDQGR�R�PRGHOR��D�PRWRUL]DomR��RV�RSFLRQDLV�H�
a cor do veículo. Atualmente, ela oferece 7 modelos de 
FDUURV�FRP���WLSRV�GH�PRWRUHV������H������-i�HP�UHODomR�
aos opcionais, existem 3 escolhas possíveis: central 
multimídia, rodas de liga leve e bancos de couro, podendo 
o cliente optar por incluir um, dois, três ou nenhum dos 
opcionais disponíveis.
3DUD� VHU� ¿HO� j� GLYXOJDomR� IHLWD�� D� TXDQWLGDGH� PtQLPD�
de cores que a montadora deverá disponibilizar a seus 
clientes é

A 8.
B 9.
C 11.
D 18.
E 24.

QUESTÃO 143 

DHQWUH� DV� GLYHUVDV� SODQL¿FDo}HV� SRVVtYHLV� SDUD� R�
cubo, uma delas é a que se encontra apresentada na 
Figura 1.

Figura 1

Em um cubo, foram pintados, em três de suas faces, 
quadrados de cor cinza escura, que ocupam um quarto 
dessas faces, tendo esses três quadrados um vértice em 
comum, conforme ilustrado na Figura 2.

Figura 2

$�SODQL¿FDomR�GR�FXER�GD�)LJXUD����FRQIRUPH�R� WLSR�GH�
SODQL¿FDomR�DSUHVHQWDGD�QD�)LJXUD����p

A 

B 

C 

D 

E 

QUESTÃO 144 
&DGD�Q~PHUR�TXH�LGHQWL¿FD�XPD�DJrQFLD�EDQFiULD�WHP�

quatro dígitos: N1, N2, N3, N4�PDLV�XP�GtJLWR�YHUL¿FDGRU�15.

N1 N2 N3 N4 N5
7RGRV� HVVHV� GtJLWRV� VmR� Q~PHURV� QDWXUDLV�

pertencentes ao conjunto {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}. 
3DUD�D�GHWHUPLQDomR�GH�15��SULPHLUDPHQWH�PXOWLSOLFD�VH�
ordenadamente os quatro primeiros dígitos do número 
GD�DJrQFLD�SRU���������H����UHVSHFWLYDPHQWH��VRPDP�VH�
RV�UHVXOWDGRV�H�REWpP�VH�6�  5 N1 � 4 N2 � 3 N3 � 2 N4.

3RVWHULRUPHQWH�� HQFRQWUD�VH� R� UHVWR� GD� GLYLVmR� GH� 
S por 11, denotando por R esse resto. Dessa forma, N5 é 
a diferença 11 � R.

Considere o número de uma agência bancária cujos 
TXDWUR�SULPHLURV�GtJLWRV�VmR������
4XDO�p�R�GtJLWR�YHUL¿FDGRU�15�GHVVD�DJrQFLD�EDQFiULD"

A 0

B 6

C 7

D 8

E 9

*020325AZ19*

*020725AZ19*

Questão 145        
8P� FOXEH� GHVHMD� SURGX]LU� PLQLDWXUDV� HP� HVFDOD� GR�

WURIpX� TXH� JDQKRX� QR� ~OWLPR� FDPSHRQDWR�� 2� WURIpX� HVWi�
UHSUHVHQWDGR� QD� )LJXUD� �� H� p� FRPSRVWR� SRU� XPD� EDVH�
HP� IRUPDWR� GH� XP� SDUDOHOHStSHGR� UHWR�UHWkQJXOR� GH�
PDGHLUD�� VREUH� D� TXDO� HVWmR� ¿�[DGDV� WUrV� KDVWHV� YHUWLFDLV�
TXH�VXVWHQWDP�XPD�HVIHUD�GH����FP�GH�GLkPHWUR��TXH�¿�FD�
FHQWUDOL]DGD�VREUH�D�EDVH�GH�PDGHLUD��2�WURIpX�WHP�����FP�
GH�DOWXUD��LQFOXtGD�VXD�EDVH�

8 cm50 cm
50 cm

Figura 1 Figura 2

10 cm

?

$� PLQLDWXUD� GHVVH� WURIpX� GHYHUi� VHU� LQVWDODGD�
QR� LQWHULRU� GH� XPD� FDL[D� GH� YLGUR�� HP� IRUPDWR� GH�
SDUDOHOHStSHGR�UHWR�UHWkQJXOR��FXMDV�GLPHQV}HV�LQWHUQDV�
GH�VXD�EDVH�HVWmR� LQGLFDGDV�QD�)LJXUD����GH�PRGR�TXH�
D�EDVH�GR� WURIpX�VHMD�FRODGD�QD�EDVH�GD�FDL[D�H�GLVWDQWH�
GDV�SDUHGHV�ODWHUDLV�GD�FDL[D�GH�YLGUR�HP�SHOR�PHQRV���FP��
'HYH�DLQGD�KDYHU�XPD�GLVWkQFLD�GH�H[DWRV���FP�HQWUH�R�
WRSR�GD�HVIHUD�H�D�WDPSD�GHVVD�FDL[D�GH�YLGUR��1HVVDV�
FRQGLo}HV�GHVHMD�VH�ID]HU�D�PDLRU�PLQLDWXUD�SRVVtYHO�
$�PHGLGD�GD�DOWXUD��HP�FHQWtPHWUR��GHVVD�FDL[D�GH�YLGUR�
deverá ser igual a
A � ���
B � ���
C � ���
D � ���
E � ���
Questão 146        

8PD�FDVD�GH�GRLV� DQGDUHV� HVWi� VHQGR�SURMHWDGD��
e� QHFHVViULR� LQFOXLU� QR� SURMHWR� D� FRQVWUXomR� GH� XPD�
HVFDGD�SDUD�R�DFHVVR�DR�VHJXQGR�DQGDU��3DUD�R�FiOFXOR�
GDV�GLPHQV}HV�GRV�GHJUDXV�XWLOL]DP�VH�DV�UHJUDV�

|2h���b�í�����_�������H������h������
nas quais h�p�D�DOWXUD�GR�GHJUDX��GHQRPLQDGD�HVSHOKR��
e b� p�D�SURIXQGLGDGH�GD�SLVDGD�� FRPR�PRVWUD�D�¿�JXUD��
3RU�FRQYHQLrQFLD��HVFROKHX�VH�D�DOWXUD�GR�GHJUDX�FRPR�
sendo h = ����$V�XQLGDGHV�GH�h e b�HVWmR�HP�FHQWtPHWUR�

1HVVH�FDVR��R�PDLV�DPSOR�LQWHUYDOR�QXPpULFR�DR�TXDO�D�
SURIXQGLGDGH�GD�SLVDGD��b��GHYH�SHUWHQFHU��SDUD�TXH�DV�
UHJUDV�VHMDP�VDWLVIHLWDV�p

A �����b 
B ������b��������
C ������b�����
D ��������E���33 
E b�����

Questão 147        
0XLWRV� PRGHORV� DWXDLV� GH� YHtFXORV� SRVVXHP�

FRPSXWDGRU� GH� ERUGR�� 2V� FRPSXWDGRUHV� LQIRUPDP� HP�
XPD� WHOD� GLYHUVDV� YDULDo}HV� GH� JUDQGH]DV� DVVRFLDGDV�
DR�GHVHPSHQKR�GR�FDUUR��GHQWUH�HODV�R�FRQVXPR�PpGLR�
GH�FRPEXVWtYHO��8P�YHtFXOR��GH�XP�GHWHUPLQDGR�PRGHOR��
SRGH�YLU�PXQLGR�GH�XP�GRV�GRLV�WLSRV�GH�FRPSXWDGRUHV�
GH�ERUGR�

• 7LSR� $�� LQIRUPD� D� TXDQWLGDGH� X de litro de 
FRPEXVWtYHO�JDVWR�SDUD�SHUFRUUHU�����TXLO{PHWURV�

• 7LSR�%�� LQIRUPD�D� TXDQWLGDGH� GH� TXLO{PHWUR� TXH�
R� YHtFXOR� p� FDSD]� GH� SHUFRUUHU� FRP� XP� OLWUR� GH�
FRPEXVWtYHO�

8P�YHtFXOR�XWLOL]D�R�FRPSXWDGRU�GR�7LSR�$��H�DR�¿�QDO�
GH� XPD� YLDJHP� R� FRQGXWRU� YLX� DSUHVHQWDGD� QD� WHOD� D�
LQIRUPDomR�³X����´�
&DVR�R�VHX�YHtFXOR�XWLOL]DVVH�R�FRPSXWDGRU�GR�7LSR�%��R�
YDORU�LQIRUPDGR�QD�WHOD�VHULD�REWLGR�SHOD�RSHUDomR

A ; ȉ ���

B 
;
���

C 
���
;

D 
�
;

E � ȉ ;

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

*020725AZ25*

Questão 165        

2�WpFQLFR�GH�XP�WLPH�GH�EDVTXHWH�SUHWHQGH�DXPHQWDU�
D� HVWDWXUD� PpGLD� GH� VXD� HTXLSH� GH� ����� P� SDUD�� QR�
PtQLPR�������P��3DUD�WDQWR��GHQWUH�RV����MRJDGRUHV�TXH�
ID]HP�SDUWH�GH�VXD�HTXLSH��LUi�VXEVWLWXLU�RV�TXDWUR�PDLV�
EDL[RV��GH�HVWDWXUDV�������P�������P�������P�H������P��
3DUD�LVVR��R�WpFQLFR�FRQWUDWRX�XP�QRYR�MRJDGRU�GH������P��
2V�RXWURV�WUrV�MRJDGRUHV�TXH�HOH�DLQGD�SUHFLVD�FRQWUDWDU�
GHYHP�VDWLVID]HU�j�VXD�QHFHVVLGDGH�GH�DXPHQWDU�D�PpGLD�
GDV�HVWDWXUDV�GD�HTXLSH��(OH�¿�[DUi�D�PpGLD�GDV�HVWDWXUDV�
SDUD�RV�WUrV�MRJDGRUHV�TXH�DLQGD�SUHFLVD�FRQWUDWDU�GHQWUR�
GR�FULWpULR�LQLFLDOPHQWH�HVWDEHOHFLGR��

4XDO�GHYHUi�VHU�D�PpGLD�PtQLPD�GDV�HVWDWXUDV��HP�PHWUR��
TXH�HOH�GHYHUi�¿�[DU�SDUD�R�JUXSR�GH�WUrV�QRYRV�MRJDGRUHV�
TXH�DLQGD�LUi�FRQWUDWDU"

A � ����
B � �����
C � ����
D � �����
E � ����

Questão 166        

2� FRQVXPR� GH� HVSXPDQWHV� QR� %UDVLO� WHP�
DXPHQWDGR� QRV� ~OWLPRV� DQRV�� 8PD� GDV� HWDSDV� GR�
VHX�SURFHVVR�GH�SURGXomR�FRQVLVWH�QR�HQYDVDPHQWR�
GD�EHELGD�HP�JDUUDIDV� VHPHOKDQWHV�jV�GD� LPDJHP��
1HVVH� SURFHVVR�� D� YD]mR� GR� OtTXLGR� QR� LQWHULRU� GD�
JDUUDID�p�FRQVWDQWH�H�FHVVD�TXDQGR�DWLQJH�R�QtYHO�GH�
envasamento.

Nível de envasamento
da garrafa

4XDO�HVERoR�GH�JUi¿�FR�PHOKRU�UHSUHVHQWD�D�YDULDomR�GD�
DOWXUD�GR�OtTXLGR�HP�IXQomR�GR�WHPSR��QD�JDUUDID�LQGLFDGD�
QD�LPDJHP"

A

altura

tempo0

B

altura

tempo0

C

altura

tempo0

D

altura

tempo0

E

altura

0 tempo

Questão 167        
O quadro representa os gastos mensais, em real, 

GH� XPD� IDPtOLD� FRP� LQWHUQHW�� PHQVDOLGDGH� HVFRODU� H�
PHVDGD�GR�¿�OKR�

Internet Mensalidade escolar 0HVDGD�GR�¿�OKR
��� ��� ���
1R�LQtFLR�GR�DQR��D�LQWHUQHW�H�D�PHQVDOLGDGH�HVFRODU�

WLYHUDP� DFUpVFLPRV�� UHVSHFWLYDPHQWH�� GH� ���� H� �����
1HFHVVLWDQGR� PDQWHU� R� YDORU� GD� GHVSHVD� PHQVDO� WRWDO�
FRP�RV�LWHQV�FLWDGRV��D�IDPtOLD�UHGX]LUi�D�PHVDGD�GR�¿�OKR�
4XDO�VHUi�D�SRUFHQWDJHP�GD�UHGXomR�GD�PHVDGD"
A � ����
B ����
C � ����
D � ����
E � ����

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 258 (165 do Enem 2020)

Questão 260 (139 do Enem 2022)

Questão 259 (178 do Enem 2023)
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QUESTÃO 150

Uma sala com piso no formato retangular, com lados 
de medidas 3 m e 6 m, será dividida em dois ambientes. 
Para isso, serão utilizadas colunas em formato cilíndrico, 
dispostas perpendicularmente ao piso e representadas na 
¿JXUD�SHORV�FtUFXORV�GH�FRU�D]XO��2V�FHQWURV�GHVVHV�FtUFXORV�
estarão sobre uma reta paralela aos lados de menor medida 
GR�SLVR�GD�VDOD��2V�YmRV�HQWUH�GXDV�FROXQDV�H�HQWUH�XPD�
coluna e a parede não poderão ser superiores a 15 cm.

Para efetuar a compra dessas colunas, foram feitos 
orçamentos com base em dados fornecidos por cinco lojas.

Loja Raio (cm) Preço por 
unidade (R$)

I 5 60
II 10 70
III 12 75
IV 15 90
V 20 120

A compra será realizada na loja cujo orçamento resulte 
no menor valor total possível.

A compra será realizada na loja
A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 151

2�DUTXLWHWR�5HQ]R�3LDQR�H[LELX�D�PDTXHWH�GD�QRYD�
sede do Museu Whitney de Arte Americana, um prédio 
DVVLPpWULFR�TXH�WHP�XP�YmR�DEHUWR�SDUD�D�JDOHULD�SULQFLSDO��
cuja medida da área é 1672 m2.

&RQVLGHUH�TXH�D�HVFDOD�GD�PDTXHWH�H[LELGD�p���������
Época, n. 682, jun. 2011 (adaptado).

$�PHGLGD�GD�iUHD�GR�YmR�DEHUWR�QHVVD�PDTXHWH��HP�
FHQWtPHWUR�TXDGUDGR��p
A 4,18.
B 8,36.
C 41,80.
D 83,60.
E 418,00.

QUESTÃO 152
2�JUi¿FR�DSUHVHQWD�R�YDORU�WRWDO�GH�H[SRUWDo}HV�H�R�

YDORU�WRWDO�GH�LPSRUWDo}HV��DR�ORQJR�GH�XP�SHUtRGR��HP�
ELOKmR�GH�GyODUHV��2�VDOGR�GD�EDODQoD�FRPHUFLDO�EUDVLOHLUD�
p�GDGR�SHOR�YDORU�WRWDO�GH�H[SRUWDo}HV�PHQRV�R�YDORU�WRWDO�
GH�LPSRUWDo}HV�QXP�PHVPR�SHUtRGR�

Valor total de exportações e importações

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���EORJV�HVWDGDR�FRP�EU��
$FHVVR�HP�����IHY��������DGDSWDGR��

&RQVLGHUH�TXH�RV� VDOGRV�GD�EDODQoD� FRPHUFLDO�
EUDVLOHLUD��QRV�WUrV�PHVHV�GHVWDFDGRV�QR�JUi¿FR��VHMDP�
UHSUHVHQWDGRV�SRU�

• S1��VDOGR�HP�MXQKR�GH������
• S2��VDOGR�HP�MDQHLUR�GH������
• S3��VDOGR�HP�MXQKR�GH������

A ordenação dos saldos S1, S2 e S3, do maior para o menor, é

A S1, S3 e S2.
B S2, S1 e S3.
C S2, S3 e S1.
D S3, S1 e S2.
E S3, S2 e S1.

QUESTÃO 153

8P�LQVWLWXWR�GH�SHVTXLVD�FRQVWDWRX�TXH��QRV�~OWLPRV�
dez anos, o crescimento populacional de uma cidade foi 
de 135,25%.

4XDO�p�D�UHSUHVHQWDomR�GHFLPDO�GD�WD[D�SHUFHQWXDO�GHVVH�
crescimento populacional?

A 13525,0
B 135,25
C 13,525
D 1,3525
E 0,13525

*020325AZ20*
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QUESTÃO 165

3DUD�PHOKRUDU�R�ÀX[R�GH�{QLEXV�HP�XPD�DYHQLGD�TXH�
tem dois semáforos, a prefeitura reduzirá o tempo em 
TXH�FDGD�VLQDO�¿FDUi�YHUPHOKR��TXH�DWXDOPHQWH�p�GH����
segundos a cada 60 segundos. Admita que o instante de 
chegada de um ônibus a cada semáforo é aleatório.

O engenheiro de tráfego da prefeitura calculou a 
probabilidade de um ônibus encontrar cada um deles 
vermelho, obtendo 15

60
. A partir daí, estabeleceu uma 

PHVPD�UHGXomR�QD�TXDQWLGDGH�GR�WHPSR��HP�VHJXQGR��
em que cada sinal ficará vermelho, de maneira que 
a probabilidade de um ônibus encontrar ambos os 

sinais vermelhos numa mesma viagem seja igual a 4
100

,

considerando os eventos independentes.

3DUD� LVVR�� D� UHGXomR�GR� WHPSR�HP�TXH�R� VLQDO� ILFDUi�
vermelho, em segundo, estabelecida pelo engenheiro foi de
A 1,35.
B 3,00.
C 9,00.
D 12,60.
E 13,80.

QUESTÃO 166

$�GHQVLGDGH�GHPRJUi¿FD�GH�XPD�UHJLmR�p�GH¿QLGD�
FRPR�VHQGR�D�UD]mR�HQWUH�R�Q~PHUR�GH�KDELWDQWHV�GHVVD�
UHJLmR�H�VXD�iUHD��H[SUHVVD�QD�XQLGDGH�KDELWDQWHV�SRU�
quilômetro quadrado.

8PD�UHJLmR�R é subdividida em várias outras, sendo 
XPD�GHODV�D�UHJLmR�Q. A área de Q é igual a três quartos da 
área de R, e o número de habitantes de Q é igual à metade 
do número de habitantes de R. $V�GHQVLGDGHV�GHPRJUi¿FDV�
FRUUHVSRQGHQWHV�D�HVVDV�UHJL}HV�VmR�GHQRWDGDV�SRU�d(Q)
e d(R).

$�H[SUHVVmR�TXH�UHODFLRQD�d(Q) e d(R) é

A d Q d R! " # ! "1
4

B d Q d R! " # ! "1
2

C d Q d R! " # ! "3
4

D d Q d R! " # ! "3
2

E d Q d R! " # ! "2
3

QUESTÃO 167

Atualmente, há telefones celulares com telas de 
diversos tamanhos e em formatos retangulares. Alguns 

deles apresentam telas medindo 3 1
2

 polegadas, com 

GHWHUPLQDGDV�HVSHFL¿FDo}HV�WpFQLFDV��$OpP�GLVVR��HP�
PXLWRV�PRGHORV��FRP�D�LQFOXVmR�GH�QRYDV�IXQo}HV�QR�
FHOXODU��VXDV�WHODV�¿FDUDP�PDLRUHV��VHQGR�PXLWR�FRPXP�

encontrarmos atualmente telas medindo 4 5
6

 polegadas, 
FRQIRUPH�D�¿JXUD�

Disponível em: www.tecmundo.com.br.  
Acesso em: 5 nov. 2014 (adaptado).

A diferença de tamanho, em valor absoluto, entre as 
medidas, em polegada, das telas do celular 2 e do celular 1, 
representada apenas com uma casa decimal, é
A 0,1.
B 0,5.
C 1,0.
D 1,3.
E 1,8.

*020325AZ25*
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QUESTÃO 171

Um jardineiro dispõe de k metros lineares de cerca baixa para fazer um jardim ornamental. O jardim, delimitado 
SRU�HVVD�FHUFD��GHYH�WHU�D�IRUPD�GH�XP�WULkQJXOR�HTXLOiWHUR��XP�TXDGUDGR�RX�XP�KH[iJRQR�UHJXODU��$�HVFROKD�VHUi�
pela forma que resulte na maior área.

O jardineiro escolherá a forma de

A hexágono regular, pois a área do jardim, em metro quadrado, será k
2 3
24

.

B hexágono regular, pois a área do jardim, em metro quadrado, será 3 3
2

2k .

C quadrado, pois a área do jardim, em metro quadrado, será k
2

16
.

D WULkQJXOR�HTXLOiWHUR��SRLV�D�iUHD�GR�MDUGLP��HP�PHWUR�TXDGUDGR��VHUi� k
2 3
36

.

E WULkQJXOR�HTXLOiWHUR��SRLV�D�iUHD�GR�MDUGLP��HP�PHWUR�TXDGUDGR��VHUi� k
2 3
4

.

QUESTÃO 172

Um aeroporto disponibiliza o serviço de transporte gratuito entre seus dois terminais utilizando os ônibus A e B, que 
SDUWHP�VLPXOWDQHDPHQWH��GH�KRUD�HP�KRUD��GH�WHUPLQDLV�GLIHUHQWHV��$�GLVWkQFLD�HQWUH�RV�WHUPLQDLV�p�GH�������PHWURV��
H�R�SHUFXUVR�WRWDO�GRV�{QLEXV��GH�XP�WHUPLQDO�DR�RXWUR��p�PRQLWRUDGR�SRU�XP�VLVWHPD�GH�FLQFR�FkPHUDV�TXH�FREUHP�
diferentes partes do trecho, conforme o esquema.

2�DOFDQFH�GH�FDGD�XPD�GDV�FLQFR�FkPHUDV�p�

• FkPHUD�,�� 1
5

 do percurso;

• FkPHUD�,,�� 3
10

 do percurso;

• FkPHUD�,,,�� 1
10

 do percurso;

• FkPHUD�,9�� 1
10

 do percurso;

• FkPHUD�9�� 3
10

 do percurso.

Em determinado horário, o ônibus A parte do terminal 1 e realiza o percurso total com velocidade constante de 
250 m/min; enquanto o ônibus B, que parte do terminal 2, realiza o percurso total com velocidade constante de 150 m/min.

4XDO�FkPHUD�UHJLVWUD�R�PRPHQWR�HP�TXH�RV�{QLEXV�$�H�%�VH�HQFRQWUDP"
A I
B II
C III
D IV
E V

*020325AZ28*
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QUESTÃO 178 
Estudantes trabalhando com robótica criaram uma 

“torneira inteligente” que automatiza sua abertura e seu 
IHFKDPHQWR�GXUDQWH�D�OLPSH]D�GDV�PmRV��$�WHFQRORJLD�
IXQFLRQD�GD�VHJXLQWH�IRUPD��DR�VH�FRORFDUHP�DV�PmRV�
sob a torneira, ela libera água durante 3 segundos para 
TXH�D�SHVVRD�SRVVD�PROKi�ODV��(P�VHJXLGD��LQWHUURPSH�R�
fornecimento de água por 5 segundos, enquanto a pessoa 
HQVDERD�VXDV�PmRV��H�¿QDOL]D�R�FLFOR�OLEHUDQGR�iJXD�SDUD�
o enxágue por mais 3 segundos. Considere o tempo ( t ), 
em segundo, contado a partir do instante em que se inicia 
R�FLFOR��$�YD]mR�GH�iJXD�QHVVD�WRUQHLUD�p�FRQVWDQWH�

8P� HVERoR� GH� JUi¿FR� TXH� GHVFUHYH� R� YROXPH� GH� iJXD�
acumulado, em litro, liberado por essa torneira durante um 
FLFOR�GH�ODYDJHP�GDV�PmRV��HP�IXQomR�GR�WHPSR���t ), em 
segundo, é

A  

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
t (s)

Vo
lu

m
e 

de
 á

gu
a 

(L
)

B  

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Vo
lu

m
e 

de
 á

gu
a 

(L
)

t (s)

C  

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Vo
lu

m
e 

de
 á

gu
a 

(L
)

t (s)

D  

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Vo
lu

m
e 

de
 á

gu
a 

(L
)

t (s)

E  

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
t (s)

Vo
lu

m
e 

de
 á

gu
a 

(L
)

QUESTÃO 179 
As características culturais variam de povo para povo. 

Há notícias de um povo que possuía formas de contar 
diferentes das nossas, como indicado no quadrinho a seguir.

6HJXQGR�R�SDGUmR�GH�FRQWDJHP� LQGLFDGR�QD�¿JXUD�� DV�
representações dos numerais cinco e sete, nessa cultura, 
devem ser, respectivamente,
A okosa urapum urapum urapum e okosa okosa urapum 

urapum urapum.
B okosa okosa urapum e okosa okosa okosa okosa urapum. 
C okosa okosa urapum e okosa okosa okosa urapum. 
D okosa urapum urapum e okosa urapum okosa urapum 

urapum.
E okosa okosa urapum e okosa okosa okosa okosa.

QUESTÃO 180 
Um tipo de semente necessita de bastante água nos 

dois primeiros meses após o plantio. Um produtor pretende 
estabelecer o melhor momento para o plantio desse tipo de 
semente, nos meses de outubro a março. Após consultar 
D�SUHYLVmR�GR�tQGLFH�PHQVDO�GH�SUHFLSLWDomR�GH�FKXYD�
�,P3&��GD�UHJLmR�RQGH�RFRUUHUi�R�SODQWLR��SDUD�R�SHUtRGR�
FKXYRVR�GH��������������HOH�REWHYH�RV�VHJXLQWHV�GDGRV�

• outubro/2020: ImPC = 250 mm;
• novembro/2020: ImPC = 150 mm;
• dezembro/2020: ImPC = 200 mm;
• janeiro/2021: ImPC = 450 mm;
• fevereiro/2021: ImPC = 100 mm;
• março/2021: ImPC = 200 mm.
Com base nessas previsões, ele precisa escolher 

dois meses consecutivos em que a média mensal de 
SUHFLSLWDomR�VHMD�D�PDLRU�SRVVtYHO�
No início de qual desses meses o produtor deverá plantar 
HVVH�WLSR�GH�VHPHQWH"
A Outubro.
B Novembro.
C Dezembro.
D Janeiro.
E Fevereiro.

*020325AZ31*

18 MT - 2° dia | Caderno 7 - AZUL - 1ª Aplicação

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2 
EN

EM
 2

02
2 

EN
EM

 2
02

2QUESTÃO 139 
Um casal está reformando a cozinha de casa e 

decidiu comprar um refrigerador novo. Observando a 
planta da nova cozinha, desenhada na escala de 1 : 50, 
notaram que o espaço destinado ao refrigerador tinha 
3,8 cm de altura e 1,6 cm de largura. Eles sabem que 
os fabricantes de refrigeradores indicam que, para um 
bom funcionamento e fácil manejo na limpeza, esses 
eletrodomésticos devem ser colocados em espaços que 
permitam uma distância de, pelo menos, 10 cm de outros 
móveis ou paredes, tanto na parte superior quanto nas 
laterais. O casal comprou um refrigerador que caberia 
no local a ele destinado na nova cozinha, seguindo as 
instruções do fabricante.
Esse refrigerador tem altura e largura máximas, em 
metro, respectivamente, iguais a

A 1,80 e 0,60.
B 1,80 e 0,70.
C 1,90 e 0,80.
D 2,00 e 0,90.
E 2,00 e 1,00.

QUESTÃO 140 
Foram convidadas 32 equipes para um torneio de 

futebol, que foram divididas em 8 grupos com 4 equipes, 
sendo que, dentro de um grupo, cada equipe disputa uma 
única partida contra cada uma das demais equipes de 
seu grupo. A primeira e a segunda colocadas de cada 
grupo seguem para realizar as 8 partidas da próxima 
IDVH�GR�WRUQHLR��FKDPDGD�RLWDYDV�GH�¿QDO��2V�YHQFHGRUHV�
GDV� SDUWLGDV� GDV� RLWDYDV� GH� ¿QDO� VHJXHP� SDUD� MRJDU�
DV� �� SDUWLGDV� GDV� TXDUWDV� GH� ¿QDO��2V� YHQFHGRUHV� GDV�
TXDUWDV�GH�¿QDO�GLVSXWDP�DV���SDUWLGDV�GDV�VHPL¿QDLV��H�
RV�YHQFHGRUHV�DYDQoDP�SDUD�D�JUDQGH�¿QDO��TXH�GH¿QH�D�
FDPSHm�GR�WRUQHLR�

Pelas regras do torneio, cada equipe deve ter um 
período de descanso de, no mínimo, 3 dias entre dois 
jogos por ela disputados, ou seja, se um time disputar 
uma partida, por exemplo, num domingo, só poderá 
GLVSXWDU� D� SDUWLGD� VHJXLQWH� D� SDUWLU� GD� TXLQWD�IHLUD� GD�
mesma semana.
2�Q~PHUR�PtQLPR�GH�GLDV�QHFHVViULRV�SDUD�D�UHDOL]DomR�
desse torneio é

A 22.
B 25.
C 28.
D 48.
E 64.

QUESTÃO 141 
Em um jogo de bingo, as cartelas contêm  

16 quadrículas dispostas em linhas e colunas. Cada 
quadrícula tem impresso um número, dentre os inteiros 
GH���D�����VHP�UHSHWLomR�GH�Q~PHUR��1D�SULPHLUD�URGDGD��
um número é sorteado, aleatoriamente, dentre os 50 
possíveis. Em todas as rodadas, o número sorteado 
p� GHVFDUWDGR� H� QmR� SDUWLFLSD� GRV� VRUWHLRV� GDV� URGDGDV�
seguintes. Caso o jogador tenha em sua cartela o número 
sorteado, ele o assinala na cartela. Ganha o jogador que 
primeiro conseguir preencher quatro quadrículas  
que formam uma linha, uma coluna ou uma diagonal, 
conforme os tipos de situações ilustradas na Figura 1.

Preenchimento 
em linha

Preenchimento 
em coluna

Preenchimento 
em diagonal

Figura 1

O jogo inicia e, nas quatro primeiras rodadas, foram 
sorteados os seguintes números: 03, 27, 07 e 48. Ao 
¿QDO� GD� TXDUWD� URGDGD�� VRPHQWH� 3HGUR� SRVVXtD� XPD�
cartela que continha esses quatro números sorteados, 
sendo que todos os demais jogadores conseguiram 
assinalar, no máximo, um desses números em suas 
FDUWHODV��2EVHUYH�QD�)LJXUD���R�FDUWmR�GH�3HGUR�DSyV�DV�
quatro primeiras rodadas.

Figura 2

03 48

07

27

49 11

12

22 05

29 50 19 45

33 23 38

A probabilidade de Pedro ganhar o jogo em uma das duas 
próximas rodadas é

A 
1

46
1

45
�

B 
1

46
2

46 45
!

"

C 
1

46
8

46 45
!

"

D 
1

46
43

46 45
!

"

E 
1

46
49

46 45
!

"
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2QUESTÃO 148 

A luminosidade L de uma estrela está relacionada com 
o raio R e com a temperatura T dessa estrela segundo a 
/HL�GH�6WHIDQ�%ROW]PDQQ��L   c ��R 2 � T 4, em que c é uma 
constante igual para todas as estrelas.

Disponível em: http://ciencia.hsw.uol.com.br. Acesso em: 22 nov. 2013 (adaptado).

Considere duas estrelas E e F, sendo que a estrela E 
tem metade do raio da estrela F e o dobro da temperatura 
de F.

Indique por LE e LF suas respectivas luminosidades.
$�UHODomR�HQWUH�DV�OXPLQRVLGDGHV�GHVVDV�GXDV�HVWUHODV�p�
dada por

A L L
E

F 
2

B L L
E

F 
4

C LE   LF

D LE   4LF

E LE   8LF

QUESTÃO 149 

Uma das informações que pode auxiliar no 
dimensionamento do número de pediatras que devem 
atender em uma Unidade Básica de Saúde (UBS) é 
o número que representa a mediana da quantidade 
GH� FULDQoDV� SRU� IDPtOLD� H[LVWHQWH� QD� UHJLmR� VRE� VXD�
UHVSRQVDELOLGDGH�� 2� TXDGUR� PRVWUD� D� GLVWULEXLomR� GDV�
IUHTXrQFLDV�GR�Q~PHUR�GH�FULDQoDV�SRU�IDPtOLD�QD�UHJLmR�
de responsabilidade de uma UBS.

Número de crianças
por família Frequência

0 100
1 400
2 200
3 150
4 100
5 50

O número que representa a mediana da quantidade de 
criançaV�SRU�IDPtOLD�QHVVD�UHJLmR�p

A 1,0.
B 1,5.
C 1,9.
D 2,1.
E 2,5.

QUESTÃO 150 
Em jogos de voleibol, um saque é invalidado se a bola 

atingir o teto do ginásio onde ocorre o jogo. Um jogador de 
uma equipe tem um saque que atinge uma grande altura. 
Seu recorde foi quando a batida do saque se iniciou a 
uma altura de 1,5 m do piso da quadra, e a trajetória da 

bola foi descrita pela parábola y x x! " " #
2

6
7
3

12 , em 

que y� UHSUHVHQWD� D� DOWXUD� GD� EROD� HP� UHODomR� DR� HL[R 
x (das abscissas) que está localizado a 1,5 m do piso 
GD�TXDGUD�� FRPR� UHSUHVHQWDGR�QD� ¿JXUD��6XSRQKD�TXH�
em todas as partidas algum saque desse jogador atinja a 
mesma altura do seu recorde.

1,5 m 1,5 m1,5 m

y

x

A equipe desse jogador participou de um torneio de 
voleibol no qual jogou cinco partidas, cada uma delas 
em um ginásio diferente. As alturas dos tetos desses 
JLQiVLRV��HP�UHODomR�DRV�SLVRV�GDV�TXDGUDV��VmR�

• ginásio I: 17 m; 
• ginásio II: 18 m; 
• ginásio III: 19 m; 
• ginásio IV: 21 m;
• ginásio V: 40 m.

O saque desse atleta foi invalidado

A apenas no ginásio I.
B apenas nos ginásios I e II.
C apenas nos ginásios I, II e III.
D apenas nos ginásios I, II, III e IV.
E em todos os ginásios.

*020325AZ21*
*020725AZ19*

Questão 145        
8P� FOXEH� GHVHMD� SURGX]LU� PLQLDWXUDV� HP� HVFDOD� GR�

WURIpX� TXH� JDQKRX� QR� ~OWLPR� FDPSHRQDWR�� 2� WURIpX� HVWi�
UHSUHVHQWDGR� QD� )LJXUD� �� H� p� FRPSRVWR� SRU� XPD� EDVH�
HP� IRUPDWR� GH� XP� SDUDOHOHStSHGR� UHWR�UHWkQJXOR� GH�
PDGHLUD�� VREUH� D� TXDO� HVWmR� ¿�[DGDV� WUrV� KDVWHV� YHUWLFDLV�
TXH�VXVWHQWDP�XPD�HVIHUD�GH����FP�GH�GLkPHWUR��TXH�¿�FD�
FHQWUDOL]DGD�VREUH�D�EDVH�GH�PDGHLUD��2�WURIpX�WHP�����FP�
GH�DOWXUD��LQFOXtGD�VXD�EDVH�

8 cm50 cm
50 cm

Figura 1 Figura 2

10 cm

?

$� PLQLDWXUD� GHVVH� WURIpX� GHYHUi� VHU� LQVWDODGD�
QR� LQWHULRU� GH� XPD� FDL[D� GH� YLGUR�� HP� IRUPDWR� GH�
SDUDOHOHStSHGR�UHWR�UHWkQJXOR��FXMDV�GLPHQV}HV�LQWHUQDV�
GH�VXD�EDVH�HVWmR� LQGLFDGDV�QD�)LJXUD����GH�PRGR�TXH�
D�EDVH�GR� WURIpX�VHMD�FRODGD�QD�EDVH�GD�FDL[D�H�GLVWDQWH�
GDV�SDUHGHV�ODWHUDLV�GD�FDL[D�GH�YLGUR�HP�SHOR�PHQRV���FP��
'HYH�DLQGD�KDYHU�XPD�GLVWkQFLD�GH�H[DWRV���FP�HQWUH�R�
WRSR�GD�HVIHUD�H�D�WDPSD�GHVVD�FDL[D�GH�YLGUR��1HVVDV�
FRQGLo}HV�GHVHMD�VH�ID]HU�D�PDLRU�PLQLDWXUD�SRVVtYHO�
$�PHGLGD�GD�DOWXUD��HP�FHQWtPHWUR��GHVVD�FDL[D�GH�YLGUR�
deverá ser igual a
A � ���
B � ���
C � ���
D � ���
E � ���
Questão 146        

8PD�FDVD�GH�GRLV� DQGDUHV� HVWi� VHQGR�SURMHWDGD��
e� QHFHVViULR� LQFOXLU� QR� SURMHWR� D� FRQVWUXomR� GH� XPD�
HVFDGD�SDUD�R�DFHVVR�DR�VHJXQGR�DQGDU��3DUD�R�FiOFXOR�
GDV�GLPHQV}HV�GRV�GHJUDXV�XWLOL]DP�VH�DV�UHJUDV�

|2h���b�í�����_�������H������h������
nas quais h�p�D�DOWXUD�GR�GHJUDX��GHQRPLQDGD�HVSHOKR��
e b� p�D�SURIXQGLGDGH�GD�SLVDGD�� FRPR�PRVWUD�D�¿�JXUD��
3RU�FRQYHQLrQFLD��HVFROKHX�VH�D�DOWXUD�GR�GHJUDX�FRPR�
sendo h = ����$V�XQLGDGHV�GH�h e b�HVWmR�HP�FHQWtPHWUR�

1HVVH�FDVR��R�PDLV�DPSOR�LQWHUYDOR�QXPpULFR�DR�TXDO�D�
SURIXQGLGDGH�GD�SLVDGD��b��GHYH�SHUWHQFHU��SDUD�TXH�DV�
UHJUDV�VHMDP�VDWLVIHLWDV�p

A �����b 
B ������b��������
C ������b�����
D ��������E���33 
E b�����

Questão 147        
0XLWRV� PRGHORV� DWXDLV� GH� YHtFXORV� SRVVXHP�

FRPSXWDGRU� GH� ERUGR�� 2V� FRPSXWDGRUHV� LQIRUPDP� HP�
XPD� WHOD� GLYHUVDV� YDULDo}HV� GH� JUDQGH]DV� DVVRFLDGDV�
DR�GHVHPSHQKR�GR�FDUUR��GHQWUH�HODV�R�FRQVXPR�PpGLR�
GH�FRPEXVWtYHO��8P�YHtFXOR��GH�XP�GHWHUPLQDGR�PRGHOR��
SRGH�YLU�PXQLGR�GH�XP�GRV�GRLV�WLSRV�GH�FRPSXWDGRUHV�
GH�ERUGR�

• 7LSR� $�� LQIRUPD� D� TXDQWLGDGH� X de litro de 
FRPEXVWtYHO�JDVWR�SDUD�SHUFRUUHU�����TXLO{PHWURV�

• 7LSR�%�� LQIRUPD�D� TXDQWLGDGH� GH� TXLO{PHWUR� TXH�
R� YHtFXOR� p� FDSD]� GH� SHUFRUUHU� FRP� XP� OLWUR� GH�
FRPEXVWtYHO�

8P�YHtFXOR�XWLOL]D�R�FRPSXWDGRU�GR�7LSR�$��H�DR�¿�QDO�
GH� XPD� YLDJHP� R� FRQGXWRU� YLX� DSUHVHQWDGD� QD� WHOD� D�
LQIRUPDomR�³X����´�
&DVR�R�VHX�YHtFXOR�XWLOL]DVVH�R�FRPSXWDGRU�GR�7LSR�%��R�
YDORU�LQIRUPDGR�QD�WHOD�VHULD�REWLGR�SHOD�RSHUDomR

A ; ȉ ���

B 
;
���

C 
���
;

D 
�
;

E � ȉ ;

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

*020725AZ19*

Questão 145        
8P� FOXEH� GHVHMD� SURGX]LU� PLQLDWXUDV� HP� HVFDOD� GR�

WURIpX� TXH� JDQKRX� QR� ~OWLPR� FDPSHRQDWR�� 2� WURIpX� HVWi�
UHSUHVHQWDGR� QD� )LJXUD� �� H� p� FRPSRVWR� SRU� XPD� EDVH�
HP� IRUPDWR� GH� XP� SDUDOHOHStSHGR� UHWR�UHWkQJXOR� GH�
PDGHLUD�� VREUH� D� TXDO� HVWmR� ¿�[DGDV� WUrV� KDVWHV� YHUWLFDLV�
TXH�VXVWHQWDP�XPD�HVIHUD�GH����FP�GH�GLkPHWUR��TXH�¿�FD�
FHQWUDOL]DGD�VREUH�D�EDVH�GH�PDGHLUD��2�WURIpX�WHP�����FP�
GH�DOWXUD��LQFOXtGD�VXD�EDVH�

8 cm50 cm
50 cm

Figura 1 Figura 2

10 cm

?

$� PLQLDWXUD� GHVVH� WURIpX� GHYHUi� VHU� LQVWDODGD�
QR� LQWHULRU� GH� XPD� FDL[D� GH� YLGUR�� HP� IRUPDWR� GH�
SDUDOHOHStSHGR�UHWR�UHWkQJXOR��FXMDV�GLPHQV}HV�LQWHUQDV�
GH�VXD�EDVH�HVWmR� LQGLFDGDV�QD�)LJXUD����GH�PRGR�TXH�
D�EDVH�GR� WURIpX�VHMD�FRODGD�QD�EDVH�GD�FDL[D�H�GLVWDQWH�
GDV�SDUHGHV�ODWHUDLV�GD�FDL[D�GH�YLGUR�HP�SHOR�PHQRV���FP��
'HYH�DLQGD�KDYHU�XPD�GLVWkQFLD�GH�H[DWRV���FP�HQWUH�R�
WRSR�GD�HVIHUD�H�D�WDPSD�GHVVD�FDL[D�GH�YLGUR��1HVVDV�
FRQGLo}HV�GHVHMD�VH�ID]HU�D�PDLRU�PLQLDWXUD�SRVVtYHO�
$�PHGLGD�GD�DOWXUD��HP�FHQWtPHWUR��GHVVD�FDL[D�GH�YLGUR�
deverá ser igual a
A � ���
B � ���
C � ���
D � ���
E � ���
Questão 146        

8PD�FDVD�GH�GRLV� DQGDUHV� HVWi� VHQGR�SURMHWDGD��
e� QHFHVViULR� LQFOXLU� QR� SURMHWR� D� FRQVWUXomR� GH� XPD�
HVFDGD�SDUD�R�DFHVVR�DR�VHJXQGR�DQGDU��3DUD�R�FiOFXOR�
GDV�GLPHQV}HV�GRV�GHJUDXV�XWLOL]DP�VH�DV�UHJUDV�

|2h���b�í�����_�������H������h������
nas quais h�p�D�DOWXUD�GR�GHJUDX��GHQRPLQDGD�HVSHOKR��
e b� p�D�SURIXQGLGDGH�GD�SLVDGD�� FRPR�PRVWUD�D�¿�JXUD��
3RU�FRQYHQLrQFLD��HVFROKHX�VH�D�DOWXUD�GR�GHJUDX�FRPR�
sendo h = ����$V�XQLGDGHV�GH�h e b�HVWmR�HP�FHQWtPHWUR�

1HVVH�FDVR��R�PDLV�DPSOR�LQWHUYDOR�QXPpULFR�DR�TXDO�D�
SURIXQGLGDGH�GD�SLVDGD��b��GHYH�SHUWHQFHU��SDUD�TXH�DV�
UHJUDV�VHMDP�VDWLVIHLWDV�p

A �����b 
B ������b��������
C ������b�����
D ��������E���33 
E b�����

Questão 147        
0XLWRV� PRGHORV� DWXDLV� GH� YHtFXORV� SRVVXHP�

FRPSXWDGRU� GH� ERUGR�� 2V� FRPSXWDGRUHV� LQIRUPDP� HP�
XPD� WHOD� GLYHUVDV� YDULDo}HV� GH� JUDQGH]DV� DVVRFLDGDV�
DR�GHVHPSHQKR�GR�FDUUR��GHQWUH�HODV�R�FRQVXPR�PpGLR�
GH�FRPEXVWtYHO��8P�YHtFXOR��GH�XP�GHWHUPLQDGR�PRGHOR��
SRGH�YLU�PXQLGR�GH�XP�GRV�GRLV�WLSRV�GH�FRPSXWDGRUHV�
GH�ERUGR�

• 7LSR� $�� LQIRUPD� D� TXDQWLGDGH� X de litro de 
FRPEXVWtYHO�JDVWR�SDUD�SHUFRUUHU�����TXLO{PHWURV�

• 7LSR�%�� LQIRUPD�D� TXDQWLGDGH� GH� TXLO{PHWUR� TXH�
R� YHtFXOR� p� FDSD]� GH� SHUFRUUHU� FRP� XP� OLWUR� GH�
FRPEXVWtYHO�

8P�YHtFXOR�XWLOL]D�R�FRPSXWDGRU�GR�7LSR�$��H�DR�¿�QDO�
GH� XPD� YLDJHP� R� FRQGXWRU� YLX� DSUHVHQWDGD� QD� WHOD� D�
LQIRUPDomR�³X����´�
&DVR�R�VHX�YHtFXOR�XWLOL]DVVH�R�FRPSXWDGRU�GR�7LSR�%��R�
YDORU�LQIRUPDGR�QD�WHOD�VHULD�REWLGR�SHOD�RSHUDomR

A ; ȉ ���

B 
;
���

C 
���
;

D 
�
;

E � ȉ ;

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

*020725AZ19*

Questão 145        
8P� FOXEH� GHVHMD� SURGX]LU� PLQLDWXUDV� HP� HVFDOD� GR�

WURIpX� TXH� JDQKRX� QR� ~OWLPR� FDPSHRQDWR�� 2� WURIpX� HVWi�
UHSUHVHQWDGR� QD� )LJXUD� �� H� p� FRPSRVWR� SRU� XPD� EDVH�
HP� IRUPDWR� GH� XP� SDUDOHOHStSHGR� UHWR�UHWkQJXOR� GH�
PDGHLUD�� VREUH� D� TXDO� HVWmR� ¿�[DGDV� WUrV� KDVWHV� YHUWLFDLV�
TXH�VXVWHQWDP�XPD�HVIHUD�GH����FP�GH�GLkPHWUR��TXH�¿�FD�
FHQWUDOL]DGD�VREUH�D�EDVH�GH�PDGHLUD��2�WURIpX�WHP�����FP�
GH�DOWXUD��LQFOXtGD�VXD�EDVH�

8 cm50 cm
50 cm

Figura 1 Figura 2

10 cm

?

$� PLQLDWXUD� GHVVH� WURIpX� GHYHUi� VHU� LQVWDODGD�
QR� LQWHULRU� GH� XPD� FDL[D� GH� YLGUR�� HP� IRUPDWR� GH�
SDUDOHOHStSHGR�UHWR�UHWkQJXOR��FXMDV�GLPHQV}HV�LQWHUQDV�
GH�VXD�EDVH�HVWmR� LQGLFDGDV�QD�)LJXUD����GH�PRGR�TXH�
D�EDVH�GR� WURIpX�VHMD�FRODGD�QD�EDVH�GD�FDL[D�H�GLVWDQWH�
GDV�SDUHGHV�ODWHUDLV�GD�FDL[D�GH�YLGUR�HP�SHOR�PHQRV���FP��
'HYH�DLQGD�KDYHU�XPD�GLVWkQFLD�GH�H[DWRV���FP�HQWUH�R�
WRSR�GD�HVIHUD�H�D�WDPSD�GHVVD�FDL[D�GH�YLGUR��1HVVDV�
FRQGLo}HV�GHVHMD�VH�ID]HU�D�PDLRU�PLQLDWXUD�SRVVtYHO�
$�PHGLGD�GD�DOWXUD��HP�FHQWtPHWUR��GHVVD�FDL[D�GH�YLGUR�
deverá ser igual a
A � ���
B � ���
C � ���
D � ���
E � ���
Questão 146        

8PD�FDVD�GH�GRLV� DQGDUHV� HVWi� VHQGR�SURMHWDGD��
e� QHFHVViULR� LQFOXLU� QR� SURMHWR� D� FRQVWUXomR� GH� XPD�
HVFDGD�SDUD�R�DFHVVR�DR�VHJXQGR�DQGDU��3DUD�R�FiOFXOR�
GDV�GLPHQV}HV�GRV�GHJUDXV�XWLOL]DP�VH�DV�UHJUDV�

|2h���b�í�����_�������H������h������
nas quais h�p�D�DOWXUD�GR�GHJUDX��GHQRPLQDGD�HVSHOKR��
e b� p�D�SURIXQGLGDGH�GD�SLVDGD�� FRPR�PRVWUD�D�¿�JXUD��
3RU�FRQYHQLrQFLD��HVFROKHX�VH�D�DOWXUD�GR�GHJUDX�FRPR�
sendo h = ����$V�XQLGDGHV�GH�h e b�HVWmR�HP�FHQWtPHWUR�

1HVVH�FDVR��R�PDLV�DPSOR�LQWHUYDOR�QXPpULFR�DR�TXDO�D�
SURIXQGLGDGH�GD�SLVDGD��b��GHYH�SHUWHQFHU��SDUD�TXH�DV�
UHJUDV�VHMDP�VDWLVIHLWDV�p

A �����b 
B ������b��������
C ������b�����
D ��������E���33 
E b�����

Questão 147        
0XLWRV� PRGHORV� DWXDLV� GH� YHtFXORV� SRVVXHP�

FRPSXWDGRU� GH� ERUGR�� 2V� FRPSXWDGRUHV� LQIRUPDP� HP�
XPD� WHOD� GLYHUVDV� YDULDo}HV� GH� JUDQGH]DV� DVVRFLDGDV�
DR�GHVHPSHQKR�GR�FDUUR��GHQWUH�HODV�R�FRQVXPR�PpGLR�
GH�FRPEXVWtYHO��8P�YHtFXOR��GH�XP�GHWHUPLQDGR�PRGHOR��
SRGH�YLU�PXQLGR�GH�XP�GRV�GRLV�WLSRV�GH�FRPSXWDGRUHV�
GH�ERUGR�

• 7LSR� $�� LQIRUPD� D� TXDQWLGDGH� X de litro de 
FRPEXVWtYHO�JDVWR�SDUD�SHUFRUUHU�����TXLO{PHWURV�

• 7LSR�%�� LQIRUPD�D� TXDQWLGDGH� GH� TXLO{PHWUR� TXH�
R� YHtFXOR� p� FDSD]� GH� SHUFRUUHU� FRP� XP� OLWUR� GH�
FRPEXVWtYHO�

8P�YHtFXOR�XWLOL]D�R�FRPSXWDGRU�GR�7LSR�$��H�DR�¿�QDO�
GH� XPD� YLDJHP� R� FRQGXWRU� YLX� DSUHVHQWDGD� QD� WHOD� D�
LQIRUPDomR�³X����´�
&DVR�R�VHX�YHtFXOR�XWLOL]DVVH�R�FRPSXWDGRU�GR�7LSR�%��R�
YDORU�LQIRUPDGR�QD�WHOD�VHULD�REWLGR�SHOD�RSHUDomR

A ; ȉ ���

B 
;
���

C 
���
;

D 
�
;

E � ȉ ;

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 261 (146 do Enem 2020) Questão 262 (165 do Enem 2024)

Questão 263 (171 do Enem 2024)
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QUESTÃO 157 

Um professor, para promover a aprendizagem dos 
estudantes em estatística, propôs uma atividade. O objetivo 
HUD�YHUL¿FDU�R�SHUFHQWXDO�GH�HVWXGDQWHV�FRP�PDVVD�FRUSRUDO�
abaixo da média e altura acima da média de um grupo de 
estudantes. Para isso, usando uma balança e uma fita 
métrica, avaliou uma amostra de dez estudantes, anotando as 
PHGLGDV�REVHUYDGDV��2�JUi¿FR�DSUHVHQWD�D�PDVVD�FRUSRUDO��
em quilograma, e a altura, em metro, obtidas na atividade.

Massa corporal e altura de estudantes
Altura (m)

Massa corporal (kg)
0

1,8
1,75
1,7

1,65
1,6

1,55
1,5

1,45
20 40 60 80 100 120 140

Após a coleta dos dados, os estudantes calcularam a 
média dos valores obtidos, referentes à massa corporal e 
à altura, obtendo, respectivamente, 80 kg e 1,65 m.
Qual é o percentual de estudantes dessa amostra com 
PDVVD�FRUSRUDO�DEDL[R�GD�PpGLD�H�DOWXUD�DFLPD�GD�PpGLD"
A 10
B 20
C 30
D 50
E 70

QUESTÃO 158 

Um pescador tem um custo fixo diário de R$ 900,00 
FRP�FRPEXVWtYHO��LVFDV��PDQXWHQomR�GH�VHX�EDUFR�H�RXWUDV�
pequenas despesas. Ele vende cada quilograma de peixe por 
R$ 5,00. Sua meta é obter um lucro mínimo de R$ 800,00  
SRU�GLD��6R]LQKR��HOH�FRQVHJXH��DR�¿QDO�GH�XP�GLD�GH�WUDEDOKR��
SHVFDU�����NJ�GH�SHL[H��R�TXH�p�VX¿FLHQWH�DSHQDV�SDUD�FREULU�R�
FXVWR�¿[R�GLiULR��3RUWDQWR��SUHFLVD�FRQWUDWDU�DMXGDQWHV��SDJDQGR�
para cada um R$ 250,00 por dia de trabalho. Além desse valor, 
4% da receita obtida pela venda de peixe é repartida igualmente 
entre os ajudantes. Considerando o tamanho de seu barco, ele 
pode contratar até 5 ajudantes. Ele sabe que com um ajudante 
a pesca diária é de 300 kg e que, a partir do segundo  
DMXGDQWH�FRQWUDWDGR��DXPHQWD�VH�HP�����NJ�D�TXDQWLGDGH�GH�
peixe pescada por ajudante em um dia de trabalho.
A quantidade mínima de ajudantes que esse pescador 
precisa contratar para conseguir o lucro diário pretendido é
A 1.
B 2.
C 3.
D 4.
E 5.

QUESTÃO 159 

8P�DJULFXOWRU�p�LQIRUPDGR�VREUH�XP�PpWRGR�GH�SURWHomR�
SDUD�VXD�ODYRXUD�TXH�FRQVLVWH�HP�LQVHULU�ODUYDV�HVSHFt¿FDV��
GH�UiSLGD�UHSURGXomR��$�UHSURGXomR�GHVVDV�ODUYDV�ID]�FRP�
TXH�VXD�SRSXODomR�PXOWLSOLTXH�VH�SRU����D�FDGD���GLDV�H��
para evitar eventuais desequilíbrios, é possível cessar essa 
UHSURGXomR�DSOLFDQGR�VH�XP�SURGXWR�;��2�DJULFXOWRU�GHFLGH�
iniciar esse método com 100 larvas e dispõe de 5 litros do 
SURGXWR�;��FXMD�DSOLFDomR�UHFRPHQGDGD�p�GH�H[DWDPHQWH� 
��OLWUR�SDUD�FDGD�SRSXODomR�GH���������ODUYDV��$�TXDQWLGDGH�
WRWDO�GR�SURGXWR�;�GH�TXH�HOH�GLVS}H�GHYHUi�VHU�DSOLFDGD�
de uma única vez.

Quantos dias após iniciado esse método o agricultor 
GHYHUi�DSOLFDU�R�SURGXWR�;"
A 2
B 4
C 6
D 12
E 18 

QUESTÃO 160 

Ao realizar o cadastro em um aplicativo de investimentos, 
foi solicitado ao usuário que criasse uma senha, sendo 
permitido o uso somente dos seguintes caracteres:

• algarismos de 0 a 9;
• 26 letras minúsculas do alfabeto;
• 26 letras maiúsculas do alfabeto;
• 6 caracteres especiais !, @, #, $, , &.
Três tipos de estruturas para senha foram apresentadas 

ao usuário:
• tipo I: formada por quaisquer quatro caracteres 

distintos, escolhidos dentre os permitidos;
• tipo II: formada por cinco caracteres distintos, 

iniciando por três letras, seguidas por um algarismo 
H��DR�¿QDO��XP�FDUDFWHUH�HVSHFLDO�

• tipo III: formada por seis caracteres distintos, iniciando 
por duas letras, seguidas por dois algarismos e, ao 
¿QDO��GRLV�FDUDFWHUHV�HVSHFLDLV�

Considere p1, p2 e p3 as probabilidades de se 
descobrirem ao acaso, na primeira tentativa, as senhas 
dos tipos I, II e III, respectivamente.

Nessas condições, o tipo de senha que apresenta a 
menor probabilidade de ser descoberta ao acaso, na 
primeira tentativa, é o
A tipo I, pois p1 � p2 � p3.
B tipo I, pois tem menor quantidade de caracteres.
C tipo II, pois tem maior quantidade de letras.
D tipo III, pois p3 � p2 � p1.
E tipo III, pois tem maior quantidade de caracteres.

*020325AZ23*
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Questão 139
Uma rede de hamburgueria tem três franquias em 

cidades distintas. Visando incluir um novo tipo de lanche 
no cardápio, o gerente de marketing da rede sugeriu que 
fossem colocados à venda cinco novos tipos de lanche, 
em edições especiais. Os lanches foram oferecidos pelo 
mesmo período de tempo em todos os franqueados. 
O tipo que apresentasse a maior média por franquia 
!"#$%& $'()*+,-& ,".'$/$0%1"'/"& '-& (%#,23$-4&5"#1$'%,-&-&
período de experiência, a gerência recebeu um relatório 
descrevendo as quantidades vendidas, em unidade, de 
cada um dos cinco tipos de lanche nas três franquias.

Lanche
I

Lanche 
II

Lanche 
III

Lanche 
IV

Lanche 
V

Franquia I 415 395 425 430 435

Franquia II 415 445 678 678 425

Franquia III 415 390 425 433 420

Com base nessas informações, a gerência decidiu incluir 
no cardápio o lanche de tipo
A & 94
B & 994
C & 9994
D & 9:4
E  V.
Questão 140

Uma grande rede de supermercados adota um 
!$!/"1%& ,"& %0%)$%;<-& ,-!& =%/*#%1"'/-!& ,"& !*%!& .)$%$!>&
considerando a média de faturamento mensal em 
1$)?<-4&@& 1%/#$A& ,%& #","& 3%B%& *1%& (-1$!!<-& 3%#%& -!&
representantes dos supermercados que atingirem uma 
média de faturamento mensal (M), conforme apresentado 
no quadro.

Comissão Média de faturamento mensal (M)
9 C&D&M < 2
99 E&D&M < 4
999 F&D&M < 5
9: G&D&M < 6
V M&H&I

Um supermercado da rede obteve os faturamentos 
num dado ano, conforme apresentado no quadro.

Faturamento mensal 
(em milhão de real) Quantidade de meses

3,5 3
2,5 2
5 2
3 4
7>G 1

Nas condições apresentadas, os representantes desse 
!*3"#1"#(%,-&%0%)$%1&J*"&#"("K"#<->&'-&%'-&!"B*$'/">&
%&(-1$!!<-&,"&/$3-
A & 94
B & 994
C & 9994
D & 9:4
E  V.
Questão 141

Aplicativos que gerenciam serviços de hospedagem 
/L1& B%'?%,-& "!3%;-& '-&M#%!$)& "& '-&1*',-& 3-#& -="#"("#&
-3;N"!&,$="#"'($%,%!&"1& /"#1-!&,"& )-(%)$A%;<-&"&0%)-#"!&
de hospedagem. Em um desses aplicativos, o preço P a 
ser pago  pela hospedagem é calculado considerando um 
preço por diária d>&%(#"!($,-&,"&*1%&/%O%&.O%&,"&)$13"A%&L 
e de uma taxa de serviço. Essa taxa de serviço é um valor 
percentual s calculado sobre o valor pago pelo total das 
diárias.
P"!!%&!$/*%;<->&-&3#";-&%&!"#&3%B-&%-&%3)$(%/$0-&3%#%&*1%&
hospedagem de n&,$2#$%!&3-,"&!"#&-K/$,-&3")%&"O3#"!!<-

A  P = d!n + L + d!n!s
B  P = d!n + L + d!s
C  P = d + L + s
D  P = d!n!s + L
E  P = d!n + L + s
Questão 142

Q&-#B%'$A%,-#&,"&*1%&(-13"/$;<-&,"&)%';%1"'/-&,"&
dardos pretende tornar o campeonato mais competitivo. 
R")%!& #"B#%!& %/*%$!& ,%& (-13"/$;<->& '*1%& #-,%,%>& -&
jogador lança 3 dardos e pontua caso acerte pelo menos 
um deles no alvo. O organizador considera que, em 
média, os jogadores têm, em cada lançamento, 1

2 de 
probabilidade de acertar um dardo no alvo.

@&.1&,"&/-#'%#&-&S-B-&1%$!&%/#%/$0->&3)%'"S%&1-,$.(%#&
as regras de modo que a probabilidade de um jogador 
pontuar em uma rodada seja igual ou superior a 9

10. Para 
isso, decide aumentar a quantidade de dardos a serem 
lançados em cada rodada.
Com base nos valores considerados pelo organizador da 
(-13"/$;<->&%&J*%'/$,%,"&1+'$1%&,"&,%#,-!&J*"&,"0"1&
ser disponibilizados em uma rodada para tornar o jogo 
mais atrativo é
A  2.

B  4.

C  6.

D  9.

E  10.

Questão 264 (142 do Enem 2021)
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QUESTÃO 157 

Um professor, para promover a aprendizagem dos 
estudantes em estatística, propôs uma atividade. O objetivo 
HUD�YHUL¿FDU�R�SHUFHQWXDO�GH�HVWXGDQWHV�FRP�PDVVD�FRUSRUDO�
abaixo da média e altura acima da média de um grupo de 
estudantes. Para isso, usando uma balança e uma fita 
métrica, avaliou uma amostra de dez estudantes, anotando as 
PHGLGDV�REVHUYDGDV��2�JUi¿FR�DSUHVHQWD�D�PDVVD�FRUSRUDO��
em quilograma, e a altura, em metro, obtidas na atividade.

Massa corporal e altura de estudantes
Altura (m)

Massa corporal (kg)
0

1,8
1,75
1,7

1,65
1,6

1,55
1,5

1,45
20 40 60 80 100 120 140

Após a coleta dos dados, os estudantes calcularam a 
média dos valores obtidos, referentes à massa corporal e 
à altura, obtendo, respectivamente, 80 kg e 1,65 m.
Qual é o percentual de estudantes dessa amostra com 
PDVVD�FRUSRUDO�DEDL[R�GD�PpGLD�H�DOWXUD�DFLPD�GD�PpGLD"
A 10
B 20
C 30
D 50
E 70

QUESTÃO 158 

Um pescador tem um custo fixo diário de R$ 900,00 
FRP�FRPEXVWtYHO��LVFDV��PDQXWHQomR�GH�VHX�EDUFR�H�RXWUDV�
pequenas despesas. Ele vende cada quilograma de peixe por 
R$ 5,00. Sua meta é obter um lucro mínimo de R$ 800,00  
SRU�GLD��6R]LQKR��HOH�FRQVHJXH��DR�¿QDO�GH�XP�GLD�GH�WUDEDOKR��
SHVFDU�����NJ�GH�SHL[H��R�TXH�p�VX¿FLHQWH�DSHQDV�SDUD�FREULU�R�
FXVWR�¿[R�GLiULR��3RUWDQWR��SUHFLVD�FRQWUDWDU�DMXGDQWHV��SDJDQGR�
para cada um R$ 250,00 por dia de trabalho. Além desse valor, 
4% da receita obtida pela venda de peixe é repartida igualmente 
entre os ajudantes. Considerando o tamanho de seu barco, ele 
pode contratar até 5 ajudantes. Ele sabe que com um ajudante 
a pesca diária é de 300 kg e que, a partir do segundo  
DMXGDQWH�FRQWUDWDGR��DXPHQWD�VH�HP�����NJ�D�TXDQWLGDGH�GH�
peixe pescada por ajudante em um dia de trabalho.
A quantidade mínima de ajudantes que esse pescador 
precisa contratar para conseguir o lucro diário pretendido é
A 1.
B 2.
C 3.
D 4.
E 5.

QUESTÃO 159 

8P�DJULFXOWRU�p�LQIRUPDGR�VREUH�XP�PpWRGR�GH�SURWHomR�
SDUD�VXD�ODYRXUD�TXH�FRQVLVWH�HP�LQVHULU�ODUYDV�HVSHFt¿FDV��
GH�UiSLGD�UHSURGXomR��$�UHSURGXomR�GHVVDV�ODUYDV�ID]�FRP�
TXH�VXD�SRSXODomR�PXOWLSOLTXH�VH�SRU����D�FDGD���GLDV�H��
para evitar eventuais desequilíbrios, é possível cessar essa 
UHSURGXomR�DSOLFDQGR�VH�XP�SURGXWR�;��2�DJULFXOWRU�GHFLGH�
iniciar esse método com 100 larvas e dispõe de 5 litros do 
SURGXWR�;��FXMD�DSOLFDomR�UHFRPHQGDGD�p�GH�H[DWDPHQWH� 
��OLWUR�SDUD�FDGD�SRSXODomR�GH���������ODUYDV��$�TXDQWLGDGH�
WRWDO�GR�SURGXWR�;�GH�TXH�HOH�GLVS}H�GHYHUi�VHU�DSOLFDGD�
de uma única vez.

Quantos dias após iniciado esse método o agricultor 
GHYHUi�DSOLFDU�R�SURGXWR�;"
A 2
B 4
C 6
D 12
E 18 

QUESTÃO 160 

Ao realizar o cadastro em um aplicativo de investimentos, 
foi solicitado ao usuário que criasse uma senha, sendo 
permitido o uso somente dos seguintes caracteres:

• algarismos de 0 a 9;
• 26 letras minúsculas do alfabeto;
• 26 letras maiúsculas do alfabeto;
• 6 caracteres especiais !, @, #, $, , &.
Três tipos de estruturas para senha foram apresentadas 

ao usuário:
• tipo I: formada por quaisquer quatro caracteres 

distintos, escolhidos dentre os permitidos;
• tipo II: formada por cinco caracteres distintos, 

iniciando por três letras, seguidas por um algarismo 
H��DR�¿QDO��XP�FDUDFWHUH�HVSHFLDO�

• tipo III: formada por seis caracteres distintos, iniciando 
por duas letras, seguidas por dois algarismos e, ao 
¿QDO��GRLV�FDUDFWHUHV�HVSHFLDLV�

Considere p1, p2 e p3 as probabilidades de se 
descobrirem ao acaso, na primeira tentativa, as senhas 
dos tipos I, II e III, respectivamente.

Nessas condições, o tipo de senha que apresenta a 
menor probabilidade de ser descoberta ao acaso, na 
primeira tentativa, é o
A tipo I, pois p1 � p2 � p3.
B tipo I, pois tem menor quantidade de caracteres.
C tipo II, pois tem maior quantidade de letras.
D tipo III, pois p3 � p2 � p1.
E tipo III, pois tem maior quantidade de caracteres.

*020325AZ23*

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 178 

8P�FRPHUFLDQWH��TXH�YHQGH�VRPHQWH�SDVWHO��UHIULJHUDQWH�HP�ODWD�H�FDOGR�GH�FDQD�HP�FRSRV��IH]�XP�OHYDQWDPHQWR�
GDV�YHQGDV�UHDOL]DGDV�GXUDQWH�D�VHPDQD��2�UHVXOWDGR�GHVVH�OHYDQWDPHQWR�HVWi�DSUHVHQWDGR�QR�JUi¿FR�

(OH�HVWLPD�TXH�YHQGHUi��HP�FDGD�GLD�GD�SUy[LPD�VHPDQD��XPD�TXDQWLGDGH�GH� UHIULJHUDQWH�HP� ODWD� LJXDO�j�
VRPD�GDV�TXDQWLGDGHV�GH�UHIULJHUDQWH�HP� ODWD�H�FDOGR�GH�FDQD�HP�FRSRV�YHQGLGDV�QR�UHVSHFWLYR�GLD�GD�~OWLPD�
VHPDQD��4XDQWR�DRV�SDVWpLV��HVWLPD�YHQGHU��D�FDGD�GLD�GD�SUy[LPD�VHPDQD��XPD�TXDQWLGDGH�LJXDO�j�TXDQWLGDGH�
GH�UHIULJHUDQWH�HP�ODWD�TXH�SUHYr�YHQGHU�HP�WDO�GLD��-i�SDUD�R�Q~PHUR�GH�FDOGR�GH�FDQD�HP�FRSRV��HVWLPD�TXH�DV�
YHQGDV�GLiULDV�VHUmR�LJXDLV�jV�GD�~OWLPD�VHPDQD�

Segundo essas estimativas, a quantidade a mais de pastéis que esse comerciante deve vender na próxima semana é

A 20.
B 27.
C 44.
D ���
E 71.

Sábado

Sexta

Quinta Quarta

Terça

Segunda

Domingo
Vendas na última semana

10
Caldo de cana

Refrigerante

Pastel

8

6

4

2

0

*DO0725AZ30*

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

QUESTÃO 155 

O remo de assento deslizante é um esporte que faz 
uso de um barco e dois remos do mesmo tamanho.

$� ¿JXUD� PRVWUD� XPD� GDV� SRVLo}HV� GH� XPD� WpFQLFD�
chamada afastamento.

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�UHPREUDVLO�FRP��$FHVVR�HP����GH]��������DGDSWDGR��

1HVVD�SRVLomR��RV�GRLV�UHPRV�VH�HQFRQWUDP�QR�SRQWR�
A� H� VXDV� RXWUDV� H[WUHPLGDGHV� HVWmR� LQGLFDGDV� SHORV�
pontos B e C. Esses três pontos formam um triângulo 
ABC cujo ângulo BÂC�WHP�PHGLGD�GH������
O tipo de triângulo com vértices nos pontos A, B e C, no 
PRPHQWR�HP�TXH�R�UHPDGRU�HVWi�QHVVD�SRVLomR��p

A retângulo escaleno.
B acutângulo escaleno.
C acutângulo isósceles.
D obtusângulo escaleno.
E obtusângulo isósceles.

QUESTÃO 156 
8P�UDSD]�HVWXGD�HP�XPD�HVFROD�TXH�¿FD� ORQJH�GH�

sua casa, e por isso precisa utilizar o transporte público. 
Como é muito observador, todos os dias ele anota a hora 
H[DWD� �VHP� FRQVLGHUDU� RV� VHJXQGRV�� HP� TXH� R� {QLEXV�
passa pelo ponto de espera. Também notou que nunca 
consegue chegar ao ponto de ônibus antes de 6 h 15 min 
GD�PDQKm��$QDOLVDQGR�RV�GDGRV�FROHWDGRV�GXUDQWH�R�PrV�
GH�IHYHUHLUR��R�TXDO�WHYH����GLDV�OHWLYRV��HOH�FRQFOXLX�TXH�
��K����PLQ�IRL�R�TXH�PDLV�VH�UHSHWLX��H�TXH�D�PHGLDQD�GR�
FRQMXQWR�GH�GDGRV�p���K����PLQ�
A probabilidade de que, em algum dos dias letivos de 
fevereiro, esse rapaz tenha apanhado o ônibus antes de 
��K����PLQ�GD�PDQKm�p��QR�Pi[LPR�

A  4
21

B  5
21

C  6
21

D  7
21

E 
8
21

QUESTÃO 157 

8P�PDSD�p�D�UHSUHVHQWDomR�UHGX]LGD�H�VLPSOL¿FDGD�
GH� XPD� ORFDOLGDGH�� (VVD� UHGXomR�� TXH� p� IHLWD� FRP� R�
XVR� GH� XPD� HVFDOD�� PDQWpP� D� SURSRUomR� GR� HVSDoR�
UHSUHVHQWDGR�HP�UHODomR�DR�HVSDoR�UHDO�

Certo mapa tem escala 1 : 58 000 000.

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���REORJGHGD\QDEULJWK�EORJVSRW�FRP�EU��$FHVVR�HP����DJR�������

Considere que, nesse mapa, o segmento de reta que 
OLJD�R�QDYLR�j�PDUFD�GR�WHVRXUR�PHoD�����FP�
A medida real, em quilômetro, desse segmento de reta é

A ������
B ������
C �������
D �������
E ��������

QUESTÃO 158 

Um produtor de milho utiliza uma área de 160 hectares 
para as suas atividades agrícolas. Essa área é dividida em 
GXDV�SDUWHV��XPD�GH����KHFWDUHV��FRP�PDLRU�SURGXWLYLGDGH��
H� RXWUD�� GH� ���� KHFWDUHV�� FRP� PHQRU� SURGXWLYLGDGH�� 
$� SURGXWLYLGDGH� p� GDGD� SHOD� UD]mR� HQWUH� D� SURGXomR��
HP�WRQHODGD��H�D�iUHD�FXOWLYDGD��6DEH�VH�TXH�D�iUHD�GH� 
��� KHFWDUHV� WHP� SURGXWLYLGDGH� LJXDO� D� ���� YH]HV� j�
da outra. Esse fazendeiro pretende aumentar sua 
SURGXomR� WRWDO� HP� ����� DXPHQWDQGR� R� WDPDQKR� GD�
sua propriedade. Para tanto, pretende comprar uma 
parte de uma fazenda vizinha, que possui a mesma 
SURGXWLYLGDGH�GD�SDUWH�GH�����KHFWDUHV�GH�VXDV�WHUUDV�
Qual é a área mínima, em hectare, que o produtor 
precisará comprar?

A 36
B 33
C ��
D ��
E ��

*DO0725AZ23*

Questão 265 (178 do Enem 2019)
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Em seguida, perfura esse tronco de cone, removendo 
um cilindro reto, de diâmetro 6 cm, cujo eixo de simetria é o 

HVFXOWXUD�
SHUIXUDomR�

O tipo de madeira utilizada para produzir essa escultura 
tem massa igual a 0,6 g por centímetro cúbico de volume. 

9 000,00.

QUESTÃO 138 
Visando atrair mais clientes, o gerente de uma loja 

DQXQFLRX�XPD�SURPRomR�HP�TXH�FDGD�FOLHQWH�TXH�UHDOL]DU�
uma compra pode ganhar um voucher para ser usado 
em sua próxima compra. Para ganhar seu voucher,  
o cliente precisa retirar, ao acaso, uma bolinha de dentro 
de cada uma das duas urnas A e B disponibilizadas pelo 
gerente, nas quais há apenas bolinhas pretas e brancas. 
Atualmente, a probabilidade de se escolher, ao acaso,  
uma bolinha preta na urna A é igual a 20% e a probabilidade  
de se escolher uma bolinha preta na urna B é 25%.  
Ganha o voucher o cliente que retirar duas bolinhas pretas, 
uma de cada urna.

Com o passar dos dias, o gerente percebeu que, para a 
SURPRomR�VHU�YLiYHO�DRV�QHJyFLRV��HUD�SUHFLVR�DOWHUDU� 
a probabilidade de acerto do cliente sem alterar a regra 
GD�SURPRomR��3DUD�LVVR��UHVROYHX�DOWHUDU�D�TXDQWLGDGH�GH�
bolinhas brancas na urna B de forma que a probabilidade 
de um cliente ganhar o voucher passasse a ser menor ou 
LJXDO�D�����6DEH�VH�TXH�D�XUQD�%�WHP���EROLQKDV�SUHWDV�H�
que, em ambas as urnas, todas as bolinhas têm a mesma 
probabilidade de serem retiradas.

Qual é o número mínimo de bolinhas brancas que o 
JHUHQWH�GHYH�DGLFLRQDU�j�XUQD�%"
A 20
B 60
C 64
D 68
E 80

QUESTÃO 153 

A figura mostra uma praça circular que contém 
um chafariz em seu centro e, em seu entorno, um 
passeio. Os círculos que definem a praça e o chafariz 
VmR�FRQFrQWULFRV�

O passeio terá seu piso revestido com ladrilhos. Sem 
condições de calcular os raios, pois o chafariz está cheio, 
XP� HQJHQKHLUR� IH]� D� VHJXLQWH� PHGLomR�� HVWLFRX� XPD�
trena tangente ao chafariz, medindo a distância entre 
dois pontos A e B��FRQIRUPH�D�¿JXUD��&RP�LVVR��REWHYH�D�
medida do segmento de reta AB: 16 m.

Dispondo apenas dessa medida, o engenheiro 
calculou corretamente a medida da área do passeio, em 
metro quadrado.
A medida encontrada pelo engenheiro foi

A �S
B 8S
C ��S
D ��S
E ���S

QUESTÃO 154

GH�XP�WDEXOHLUR�GH�GLPHQVmR�
cada jogador, na sua vez, coloca uma peça sobre uma 
das casas vazias do tabuleiro. Quando uma peça é 
SRVLFLRQDGD��D�UHJLmR�IRUPDGD�SHODV�FDVDV�TXH�HVWmR�QD�
mesma linha ou coluna dessa peça é chamada de zona 
GH�FRPEDWH�GHVVD�SHoD��1D�¿JXUD�HVWi�LOXVWUDGD�D�]RQD�
de combate de uma peça colocada em uma das casas de 
XP�WDEXOHLUR�GH�GLPHQVmR���

probabilidade de se posicionar a segunda peça 
DOHDWRULDPHQWH�� VHJXLQGR� D� UHJUD� GR� MRJR�� H� HVWD� ¿FDU�

sobre a zona de combate da primeira, seja inferior a 

$� GLPHQVmR� PtQLPD� TXH� R�
esse tabuleiro é

Praça

Chafariz

     
 Passeio

      Passeio

    
  P

as
se

io

      Passeio

16 m
A B

8P�UDSD]�HVWXGD�HP�XPD�HVFROD�TXH�¿FD� ORQJH�GH�
sua casa, e por isso precisa utilizar o transporte público. 
Como é muito observador, todos os dias ele anota a hora 
H[DWD� �VHP� FRQVLGHUDU� RV� VHJXQGRV�� HP� TXH� R� {QLEXV�
passa pelo ponto de espera. Também notou que nunca 
consegue chegar ao ponto de ônibus antes de 6 h 15 min 
GD�PDQKm��$QDOLVDQGR�RV�GDGRV�FROHWDGRV�GXUDQWH�R�PrV�
GH�IHYHUHLUR��R�TXDO�WHYH����GLDV�OHWLYRV��HOH�FRQFOXLX�TXH�
��K����PLQ�IRL�R�TXH�PDLV�VH�UHSHWLX��H�TXH�D�PHGLDQD�GR�

A probabilidade de que, em algum dos dias letivos de 
fevereiro, esse rapaz tenha apanhado o ônibus antes de 

QUESTÃO 158 

Um produtor de milho utiliza uma área de 160 hectares 
para as suas atividades agrícolas. Essa área é dividida em 
GXDV�SDUWHV��XPD�GH����KHFWDUHV��FRP�PDLRU�SURGXWLYLGDGH��
H� RXWUD�� GH� ���� KHFWDUHV�� FRP� PHQRU� SURGXWLYLGDGH�� 
$� SURGXWLYLGDGH� p� GDGD� SHOD� UD]mR� HQWUH� D� SURGXomR��
HP�WRQHODGD��H�D�iUHD�FXOWLYDGD��6DEH�VH�TXH�D�iUHD�GH� 
��� KHFWDUHV� WHP� SURGXWLYLGDGH� LJXDO� D� ���� YH]HV� j�
da outra. Esse fazendeiro pretende aumentar sua 
SURGXomR� WRWDO� HP� ����� DXPHQWDQGR� R� WDPDQKR� GD�
sua propriedade. Para tanto, pretende comprar uma 
parte de uma fazenda vizinha, que possui a mesma 
SURGXWLYLGDGH�GD�SDUWH�GH�����KHFWDUHV�GH�VXDV�WHUUDV�
Qual é a área mínima, em hectare, que o produtor 
precisará comprar?

A 36
B 33
C ��
D ��
E ��

Questão 266 (153 do Enem 2018) Questão 267 (158 do Enem 2018)

Questão 268 (138 do Enem 2023)
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QUESTÃO 143

Uma casa de shows terá um evento cujo custo total 
GH�SURGXomR�p�GH�5�������������VHQGR�TXH�FRPSRUWD�
500 pessoas. O preço do ingresso será de R$ 130,00 e, 
QRUPDOPHQWH������GDV�SHVVRDV�DGTXLUHP�PHLD�HQWUDGD��
pagando R$ 65,00 pelo ingresso. Além do faturamento 
proveniente da venda de ingressos, a casa de shows 
vende, com 60% de lucro, bebidas e petiscos ao público 
no dia do evento.

$SyV�WHU�YHQGLGR�WRGRV�RV�����LQJUHVVRV��FRQVWDWRX�VH�
TXH�D�TXDQWLGDGH�GH�PHLDV�HQWUDGDV�YHQGLGDV�VXSHURX�
em 50% o que estava previsto, impactando o faturamento 
estimado com a venda de ingressos.

1R�GLD�GR�HYHQWR��GHFLGLX�VH�PDQWHU�R�SHUFHQWXDO�
de 60% de lucro sobre as bebidas e petiscos, pois todo 
o público que comprou ingresso compareceu ao 
VKRZ��&RP�LVVR��HVSHUD�VH�WHU�OXFUR�GH�5������������
nesse evento.

Para que se alcance o lucro esperado, o gasto médio por 
pessoa com bebidas e petiscos, em real, deverá ser de
A 19,50.
B 28,80.
C 34,00.
D 52,00.
E 68,70.

QUESTÃO 145

PRGL¿FDo}HV�HVWUXWXUDLV�SDUD�D�UHDOL]DomR�GD�&RSD�GR�
Mundo de 2014, como, por exemplo, as dimensões do 
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$� 7UDQVIHUrQFLD� (OHWU{QLFD� 'LVSRQtYHO� �7('�� p� XPD�
WUDQVDomR� ¿QDQFHLUD� GH� YDORUHV� HQWUH� GLIHUHQWHV� EDQFRV��
Um economista decide analisar os valores enviados por 
PHLR�GH�7('V�HQWUH�FLQFR�EDQFRV�������������H����GXUDQWH�
um mês. Para isso, ele dispõe esses valores em uma 

 5, e o elemento 
corresponde ao total proveniente das operações feitas 

 para 
 durante o mês. Observe que os elementos 

 0, uma vez que TED é uma transferência entre bancos 

Com base nessas informações, o banco que transferiu a 

Um contrato de empréstimo prevê que quando uma 
SDUFHOD�p�SDJD�GH�IRUPD�DQWHFLSDGD��FRQFHGHU�VH�i�XPD�
UHGXomR�GH�MXURV�GH�DFRUGR�FRP�R�SHUtRGR�GH�DQWHFLSDomR��
1HVVH� FDVR�� SDJD�VH� R� YDORU� SUHVHQWH�� TXH� p� R� YDORU��
naquele momento, de uma quantia que deveria ser paga 

 submetido a 
, por um período de tempo n, 

Em um contrato de empréstimo com sessenta 
SDUFHODV� ¿[DV� PHQVDLV�� GH� 5�� �������� D� XPD� WD[D� GH�
MXURV� GH� ������ DR�PrV�� MXQWR� FRP� D� WULJpVLPD� SDUFHOD�
será paga antecipadamente uma outra parcela, desde 
TXH�R�GHVFRQWR�VHMD�VXSHULRU�D�����GR�YDORU�GD�SDUFHOD�

QUESTÃO 138 

8P� MRJR� SHGDJyJLFR� XWLOL]D�VH� GH� XPD� LQWHUIDFH�
DOJpEULFR�JHRPpWULFD�GR�VHJXLQWH�PRGR��RV�DOXQRV�GHYHP�
eliminar os pontos do plano cartesiano dando “tiros”, 
seguindo trajetórias que devem passar pelos pontos 
escolhidos. Para dar os tiros, o aluno deve escrever em 
XPD� MDQHOD�GR�SURJUDPD�D�HTXDomR� FDUWHVLDQD�GH�XPD�
reta ou de uma circunferência que passa pelos pontos 
e pela origem do sistema de coordenadas. Se o tiro for 
GDGR�SRU�PHLR�GD�HTXDomR�GD�FLUFXQIHUrQFLD��FDGD�SRQWR�
GLIHUHQWH� GD� RULJHP� TXH� IRU� DWLQJLGR� YDOH� �� SRQWRV�� 6H�
R� WLUR� IRU�GDGR�SRU�PHLR�GD�HTXDomR�GH�XPD�UHWD��FDGD�
ponto diferente da origem que for atingido vale 1 ponto. 
(P� XPD� VLWXDomR� GH� MRJR�� DLQGD� UHVWDP� RV� VHJXLQWHV�
pontos para serem eliminados: A���������B���������C���������
D��������H�E��������

Passando pelo ponto A��TXDO�HTXDomR�IRUQHFHULD�D�PDLRU�
SRQWXDomR"

A [� ��
B \� ��
C x� + y�� ���
D x�����\�í����� ��
E �[�í��������\�í����� ��

5

5

4

4

3

3

2

2

1

10 6

y

A

x

DE

B

C

2SomR���±�5HWLUDU��DOHDWRULDPHQWH��GXDV�ERODV�GD�XUQD�$�
2SomR��� ±�5HWLUDU�� DOHDWRULDPHQWH�� GXDV� ERODV� GD�

2SomR���±�3DVVDU��DOHDWRULDPHQWH��XPD�EROD�GD�XUQD�
C para a urna A; após isso, retirar, aleatoriamente, 

2SomR���±�3DVVDU��DOHDWRULDPHQWH��XPD�EROD�GD�XUQD�
D para a urna C; após isso, retirar, aleatoriamente, 

2SomR���±�3DVVDU��DOHDWRULDPHQWH��XPD�EROD�GD�XUQD�
C para a urna D; após isso, retirar, aleatoriamente, 

Com o objetivo de obter a maior probabilidade possível de 

 baseado na velha fonte 
Vera Sans. Porém, ela tem um diferencial: pequenos 
buraquinhos circulares congruentes, e em todo o seu corpo, 
presentes em cada símbolo. Esses furos proporcionam 

E ���

QUESTÃO 152 

3DUD� FULDU� XP� ORJRWLSR�� XP� SUR¿VVLRQDO� GD� iUHD� GH�
design�JUi¿FR�GHVHMD�FRQVWUXt�OR�XWLOL]DQGR�R�FRQMXQWR�GH�
pontos do plano na forma de um triângulo, exatamente 
como mostra a imagem.

�15 �10 �5

�5

5

10

15

0

�10

�15

5 1510
x

y

Para construir tal imagem utilizando uma ferramenta 
JUi¿FD�� VHUi� QHFHVViULR� HVFUHYHU� DOJHEULFDPHQWH� R�
FRQMXQWR�TXH�UHSUHVHQWD�RV�SRQWRV�GHVVH�JUi¿FR�

(VVH�FRQMXQWR�p�GDGR�SHORV�SDUHV�RUGHQDGRV��[���\���� �̀u� ,̀ 

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�JRR�JO��$FHVVR�HP����GH]��������DGDSWDGR��

(VVH�FRQMXQWR�p�GDGR�SHORV�SDUHV�RUGHQDGRV��[���\���� �̀u� ,̀ 
tais que

A 0 d x d y d 10
B 0 d y d x d 10
C 0 d x d 10, 0 d�y�d���
D 0 d x � y d 10
E 0 d x � y d���

Questão 269 (143 do Enem 2024)

Questão 271 (138 do Enem 2018)

Questão 270 (152 do Enem 2018)
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QUESTÃO 150 

Dirigir após ingerir bebidas alcoólicas é uma atitude 
extremamente perigosa, uma vez que, a partir da primeira 
dose, a pessoa já começa a ter perda de sensibilidade 
GH�PRYLPHQWRV�H�GH�UHÀH[RV��$SHVDU�GH�D�HOLPLQDomR�H�
DEVRUomR�GR�iOFRRO�GHSHQGHU�GH�FDGD�SHVVRD�H�GH�FRPR�
R�RUJDQLVPR�FRQVHJXH�PHWDEROL]DU�D�VXEVWkQFLD��DR�¿QDO�
GD�SULPHLUD�KRUD�DSyV�D�LQJHVWmR��D�FRQFHQWUDomR�GH�iOFRRO�
(C) no sangue corresponde a aproximadamente 90% da 
quantidade (q��GH�iOFRRO� LQJHULGD��H�D�HOLPLQDomR�WRWDO�
GHVVD�FRQFHQWUDomR�SRGH�GHPRUDU�DWp����KRUDV�

Disponível em: http://g1.globo.com. Acesso em: 1 dez. 2018 (adaptado).

1HVVDV�FRQGLo}HV��DR�¿QDO�GD�SULPHLUD�KRUD�DSyV�D�LQJHVWmR�
da quantidade q� GH� iOFRRO�� D� FRQFHQWUDomR� C dessa 
substância no sangue é expressa algebricamente por
A C   0,9q
B C   0,1q
C C   1 � 0,1q
D C   1 � 0,9q
E C   q � 10

QUESTÃO 151 

Um investidor iniciante observou o gráfico que 
DSUHVHQWD�D�HYROXomR�GRV�YDORUHV�GH�GXDV�FULSWRPRHGDV�
$�H�%�HP�UHODomR�DR�WHPSR�

Criptomoeda B
(milhar de real)

Criptomoeda A
(milhar de real)

Durante horas consecutivas, esses valores foram 
observados em nove instantes, representados por horas 
exatas.

Em quantos desses instantes a criptomoeda A estava 
PDLV�YDORUL]DGD�GR�TXH�D�FULSWRPRHGD�%"
A 3
B 4
C 6
D 7
E 9

QUESTÃO 152 
$�H[SRVLomR�D�DOJXQV�QtYHLV�VRQRURV�SRGH�FDXVDU�

OHV}HV�DXGLWLYDV��3RU�LVVR��HP�XPD�LQG~VWULD��VmR�DGRWDGDV�
medidas preventivas de acordo com a máquina que o 
funcionário opera e o nível N de intensidade do som, 
medido em decibel (dB), a que o operário é exposto, 
sendo N   log10਑ࣰ10 � log10਑�10

0 , ਑ a intensidade do som e 
਑0   10�12 W/m2.

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�VR¿VLFD�FRP�EU��$FHVVR�HP����MXO��������DGDSWDGR��

Quando o som é considerado baixo, ou seja, 
N = 48 dB ou menos, deve ser utilizada a medida 
preventiva I. No caso de o som ser moderado, quando 
N está no intervalo (48 dB, 55 dB), deve ser utilizada a 
medida preventiva II. Quando o som é moderado alto, 
que equivale a N no intervalo (55 dB, 80 dB), a medida 
preventiva a ser usada é a III. Se N estiver no intervalo  
(80 dB, 115 dB), quando o som é considerado alto, deve ser 
utilizada a medida preventiva IV. E se o som é considerado 
muito alto, com N maior que 115 dB��GHYH�VH�XWLOL]DU�D�
medida preventiva V.

Uma nova máquina, com ਑   8 u 10�8 W/m2, foi adquirida 
e será classificada de acordo com o nível de ruído  
que produz. 

&RQVLGHUH�����FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�ORJ102.

O funcionário que operará a nova máquina deverá adotar 
a medida preventiva
A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

*020325AZ21*
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Questão 167 

2V�DOXQRV�GH�XPD�WXUPD�HVFRODU�IRUDP�GLYLGLGRV�HP�
dois grupos. Um grupo jogaria basquete, enquanto o 
RXWUR�MRJDULD�IXWHERO��6DEH�VH�TXH�R�JUXSR�GH�EDVTXHWH�
p� IRUPDGR� SHORV� DOXQRV� PDLV� DOWRV� GD� FODVVH� H� WHP�
XPD�SHVVRD�D�PDLV�GR�TXH�R�JUXSR�GH�IXWHERO��$�WDEHOD�
VHJXLQWH� DSUHVHQWD� LQIRUPDo}HV� VREUH� DV� DOWXUDV� GRV�
alunos da turma.

Média Mediana Moda
���� ���� 1,70

2V� DOXQRV� 3�� -�� )� H� 0� PHGHP�� UHVSHFWLYDPHQWH��
�����P�������P�������P�H������P��H�DV�VXDV�DOWXUDV�QmR�
VmR�LJXDLV�D�GH�QHQKXP�RXWUR�FROHJD�GD�VDOD�

6HJXQGR� HVVDV� LQIRUPDo}HV�� DUJXPHQWD�VH� TXH� RV�
DOXQRV�3��-��)�H�0�MRJDUDP��UHVSHFWLYDPHQWH�

A basquete, basquete, basquete, basquete.
B IXWHERO��EDVTXHWH��EDVTXHWH��EDVTXHWH�
C IXWHERO��IXWHERO��EDVTXHWH��EDVTXHWH�
D IXWHERO��IXWHERO��IXWHERO��EDVTXHWH�
E IXWHERO��IXWHERO��IXWHERO��IXWHERO�

Questão 168 

8PD�HPSUHVD�WHP�GLYHUVRV�IXQFLRQiULRV��8P�GHOHV�
p� R� JHUHQWH�� TXH� UHFHEH� 5�� �� ������� SRU� VHPDQD��
2V� RXWURV� IXQFLRQiULRV� VmR� GLDULVWDV�� &DGD� XP� GHOHV�
WUDEDOKD���GLDV�SRU�VHPDQD�� UHFHEHQGR�5��������SRU�
dia trabalhado.

&KDPDQGR� GH� ;� D� TXDQWLGDGH� WRWDO� GH� IXQFLRQiULRV�
da empresa, a quantia Y, em reais, que esta empresa 
JDVWD� VHPDQDOPHQWH� SDUD� SDJDU� VHXV� IXQFLRQiULRV� p�
expressa por

A Y   80X � 920.
B Y   80X � 1 000.
C Y   80X � 1 080.
D Y  ����;�� 840.
E Y  ����;�� 1 000.

Questão 169 

8P� DSOLFDWLYR� GH� UHODFLRQDPHQWRV� IXQFLRQD� GD�
VHJXLQWH� IRUPD�� R� XVXiULR� FULD� XP� SHU¿O� FRP� IRWR� H�
LQIRUPDo}HV� SHVVRDLV�� LQGLFD� DV� FDUDFWHUtVWLFDV� GRV�
usuários com quem deseja estabelecer contato e 
GHWHUPLQD� XP� UDLR� GH� DEUDQJrQFLD� D� SDUWLU� GD� VXD�
ORFDOL]DomR�� 2� DSOLFDWLYR� LGHQWL¿FD� DV� SHVVRDV� TXH� VH�
HQFDL[DP�QR�SHU¿O�GHVHMDGR�H�TXH�HVWmR�D�XPD�GLVWkQFLD�
GR� XVXiULR� PHQRU� RX� LJXDO� DR� UDLR� GH� DEUDQJrQFLD�� 
&DVR�GRLV�XVXiULRV�WHQKDP�SHU¿V�FRPSDWtYHLV�H�HVWHMDP�
QXPD� UHJLmR� GH� DEUDQJrQFLD� FRPXP� D� DPERV�� R�
aplicativo promove o contato entre os usuários, o que é 
chamado de match.

2� XVXiULR� 3� GH¿QH� XP� UDLR� GH� DEUDQJrQFLD� FRP�
PHGLGD� GH� �� NP� H� EXVFD� DPSOLDU� D� SRVVLELOLGDGH� GH�
obter um match�VH�GHVORFDQGR�SDUD�D�UHJLmR�FHQWUDO�GD�
FLGDGH�� TXH� FRQFHQWUD� XP�PDLRU� Q~PHUR� GH� XVXiULRV��
2�JUi¿FR�LOXVWUD�DOJXQV�EDUHV�TXH�R�XVXiULR�3�FRVWXPD�
IUHTXHQWDU� SDUD� DWLYDU� R� DSOLFDWLYR�� LQGLFDGRV� SRU� 
I, II, III, IV e V. Sabe-se que os usuários Q, R e S, 
FXMDV� SRVLo}HV� HVWmR� GHVFULWDV� SHOR� JUi¿FR�� VmR�
FRPSDWtYHLV� FRP�R� XVXiULR�3�� H� TXH�HVWHV� GH¿QLUDP�
UDLRV� GH� DEUDQJrQFLD� UHVSHFWLYDPHQWH� LJXDLV� D� 
��NP����NP�H���NP�

Q R

IV I

8

7

6

5

4

3

2

1

10 2 3 4 5 6 7

II III

V

S

P
x (km)

y (km)

&RP�EDVH�QR�JUi¿FR�H�QDV�D¿UPDo}HV�DQWHULRUHV��HP�
qual bar o usuário P teria a possibilidade de um match 
FRP�RV�XVXiULRV�4��5�H�6��VLPXOWDQHDPHQWH"

A I
B II
C III
D IV
E V
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QUESTÃO 164 
8P�HGLItFLR�WHP�D�QXPHUDomR�GRV�DQGDUHV�LQLFLDQGR�

QR� WpUUHR� �T ), e continuando com primeiro, segundo, 
terceiro, ..., até o último andar. Uma criança entrou no 
elevador e, tocando no painel, seguiu uma sequência 
de andares, parando, abrindo e fechando a porta em 
diversos andares. A partir de onde entrou a criança, o 
elevador subiu sete andares, em seguida desceu dez, 
desceu mais treze, subiu nove, desceu quatro e parou no 
TXLQWR�DQGDU��¿QDOL]DQGR�D�VHTXrQFLD��&RQVLGHUH�TXH��QR�
trajeto seguido pela criança, o elevador parou uma vez no 
último andar do edifício.
De acordo com as informações dadas, o último andar do 
edifício é o

A 16o

B ��o

C ��o

D ��o

E ��o

QUESTÃO 165 
2� 6DOmR� GR�$XWRPyYHO� GH� 6mR� 3DXOR� p� XP� HYHQWR�

no qual vários fabricantes expõem seus modelos mais 
recentes de veículos, mostrando, principalmente, suas 
inovações em design e tecnologia.

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���J��JORER�FRP��$FHVVR�HP����IHY��������adaptado).

Uma montadora pretende participar desse evento 
FRP� GRLV� HVWDQGHV�� XP� QD� HQWUDGD� H� RXWUR� QD� UHJLmR�
FHQWUDO�GR�VDOmR��H[SRQGR��HP�FDGD�XP�GHOHV��XP�FDUUR�
compacto e uma caminhonete.

Para compor os estandes, foram disponibilizados 
pela montadora quatro carros compactos, de modelos 
distintos, e seis caminhonetes de diferentes cores para 
VHUHP�HVFROKLGRV�DTXHOHV�TXH�VHUmR�H[SRVWRV��$�SRVLomR�
dos carros dentro de cada estande é irrelevante.
8PD�H[SUHVVmR�TXH� IRUQHFH�D� TXDQWLGDGH�GH�PDQHLUDV�
diferentes que os estandes podem ser compostos é

A  A10
4

B  C10
4

C  C C4
2

6
2 2 2×

D  A A4
2

6
2 2 2×

E C C4
2

6
2×

QUESTÃO 166 

Os alunos da disciplina de estatística, em um curso 
universitário, realizam quatro avaliações por semestre 
FRP�RV�SHVRV�GH���������������H������UHVSHFWLYDPHQWH��
1R� ¿QDO� GR� VHPHVWUH�� SUHFLVDP� REWHU� XPD� PpGLD� QDV�
quatro avaliações de, no mínimo, 60 pontos para serem 
aprovados. Um estudante dessa disciplina obteve os 
VHJXLQWHV�SRQWRV�QDV�WUrV�SULPHLUDV�DYDOLDo}HV���������H�
50, respectivamente.
O mínimo de pontos que esse estudante precisa obter na 
TXDUWD�DYDOLDomR�SDUD�VHU�DSURYDGR�p

A �����
B �����
C �����
D �����
E �����

QUESTÃO 167 

O gerente do setor de recursos humanos de uma 
HPSUHVD�HVWi� RUJDQL]DQGR�XPD�DYDOLDomR�HP�TXH�XPD�
das etapas é um jogo de perguntas e respostas. Para 
HVVD� HWDSD�� HOH� FODVVL¿FRX� DV� SHUJXQWDV�� SHOR� QtYHO� GH�
GL¿FXOGDGH�� HP� IiFLO�� PpGLR� H� GLItFLO�� H� HVFUHYHX� FDGD�
SHUJXQWD�HP�FDUW}HV�SDUD�FRORFDomR�HP�XPD�XUQD�

Contudo, após depositar vinte perguntas de diferentes 
QtYHLV�QD�XUQD��HOH�REVHUYRX�TXH�����GHODV�HUDP�GH�QtYHO�
fácil. Querendo que as perguntas de nível fácil sejam a 
maioria, o gerente decidiu acrescentar mais perguntas 
de nível fácil à urna, de modo que a probabilidade de o 
primeiro participante retirar, aleatoriamente, uma pergunta 
GH�QtYHO�IiFLO�VHMD�GH�����
Com essas informações, a quantidade de perguntas de 
nível fácil que o gerente deve acrescentar à urna é igual a

A 10.
B 15.
C 35.
D ���
E ���

*DO0725AZ26*
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Questão 273 (165 do Enem 2018)
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Questão 148        
$� 3HVTXLVD� 1DFLRQDO� SRU� $PRVWUD� GH� 'RPLFtOLRV�

�3QDG�� p� XPD� SHVTXLVD� IHLWD� DQXDOPHQWH� SHOR� ,%*(��
H[FHWR�QRV�DQRV�HP�TXH�Ki�&HQVR��(P�XP�DQR�� IRUDP�
HQWUHYLVWDGRV�����PLO�MRYHQV�SDUD�ID]HU�XP�OHYDQWDPHQWR�
VREUH�VXDV�DWLYLGDGHV�SUR¿VVLRQDLV�H�RX�DFDGrPLFDV��2V�
UHVXOWDGRV�GD�SHVTXLVD�HVWmR�LQGLFDGRV�QR�JUi¿FR�

21,6

13,6

45,2

19,6

Jovens em atividade entre 15 e 29 anos (%)

Somente estuda Trabalha e estuda Somente
trabalha

Não trabalha
nem estuda

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���QRWLFLDV�XRO�FRP�EU��$FHVVR�HP�����DJR�������

'H� DFRUGR� FRP� DV� LQIRUPDo}HV� GDGDV�� R� Q~PHUR� GH�
MRYHQV�HQWUHYLVWDGRV�TXH�WUDEDOKD�p
A � ��������
B � ��������
C � ��������
D � ��������
E � ��������
Questão 149        

$� /HL� GH� =LSI�� EDWL]DGD� FRP� R� QRPH� GR� OLQJXLVWD�
DPHULFDQR� *HRUJH� =LSI�� p� XPD� OHL� HPStULFD� TXH�
UHODFLRQD� D� IUHTXrQFLD� � f � � GH� XPD� SDODYUD� HP� XP�
GDGR� WH[WR� FRP� R� VHX� UDQNLQJ� � r � �� (OD� p� GDGD� SRU

f ൌ
A
r B

Ǥ

2�UDQNLQJ�GD�SDODYUD�p�D�VXD�SRVLomR�DR�RUGHQDU�DV�
SDODYUDV�SRU�RUGHP�GH�IUHTXrQFLD��2X�VHMD��r� ���SDUD�D�
SDODYUD�PDLV�IUHTXHQWH��r� ���SDUD�D�VHJXQGD�SDODYUD�PDLV�
IUHTXHQWH�H�DVVLP�VXFHVVLYDPHQWH��A e B�VmR�FRQVWDQWHV�
positivas.

'LSRQtYHO�HP��KWWS���NOHLQ�VEP�RUJ�EU��$FHVVR�HP�����DJR��������DGDWSDGR��

&RP�EDVH�QRV�YDORUHV�GH�X� � ORJ�� r � �H�Y� � ORJ�� f � ��p�
possível estimar valores para A e B.
1R�FDVR�KLSRWpWLFR�HP�TXH�D�OHL�p�YHUL¿FDGD�H[DWDPHQWH��
D�UHODomR�HQWUH�Y e X�p

A  Y= log A െB X  

B  Y =
log A

X+ log B   

C  Y =
A

B
െ X

log

D  Y = A
B X
log

E  Y =
A

X B
log

Questão 150        
(QTXDQWR�XP�VHU�HVWi�YLYR��D�TXDQWLGDGH�GH�FDUERQR�

���QHOH�H[LVWHQWH�QmR�VH�DOWHUD��4XDQGR�HOH�PRUUH��HVVD�
TXDQWLGDGH�YDL�GLPLQXLQGR��6DEH�VH�TXH�D�PHLD�YLGD�GR�
FDUERQR����p�GH�������DQRV��RX�VHMD��QXP�IyVVLO�GH�XP�
RUJDQLVPR�TXH�PRUUHX�Ki�������DQRV�KDYHUi�PHWDGH�GR�
FDUERQR� ��� TXH� H[LVWLD� TXDQGR� HOH� HVWDYD� YLYR��$VVLP��
FLHQWLVWDV� H� DUTXHyORJRV� XVDP�D� VHJXLQWH� IyUPXOD� SDUD�

VDEHU�D�LGDGH�GH�XP�IyVVLO�HQFRQWUDGR��4 W ൌ 4� ȉ �
െ

W
����

em que t�p�R�WHPSR��PHGLGR�HP�DQR��4 W �p�D�TXDQWLGDGH�

GH�FDUERQR����PHGLGD�QR�LQVWDQWH�t e Q��p�D�TXDQWLGDGH�

GH�FDUERQR����QR�VHU�YLYR�FRUUHVSRQGHQWH�

UP�JUXSR�GH�DUTXHyORJRV��QXPD�GH�VXDV�H[SHGLo}HV��
HQFRQWURX���IyVVHLV�GH�HVSpFLHV�FRQKHFLGDV�H�PHGLUDP�
D�TXDQWLGDGH�GH�FDUERQR����QHOHV�H[LVWHQWH��1D� WDEHOD�
WHPRV� HVVHV� YDORUHV� MXQWDPHQWH� FRP� D� TXDQWLGDGH� GH�
FDUERQR����QDV�UHIHULGDV�HVSpFLHV�YLYDV�

)yVVLO Q� Q�t�
� ��� 32
2 ��� 8
3 ��� ��
4 ����� ���
� ����� ���

2�IyVVLO�PDLV�DQWLJR�HQFRQWUDGR�QHVVD�H[SHGLomR�IRL

A ��
B  2.
C  3.
D  4.
E � ��

Questão 151        
8PD� GDV� 6HWH� 0DUDYLOKDV� GR� 0XQGR�0RGHUQR� p� R�

7HPSOR� GH� .XNXONiQ�� ORFDOL]DGR� QD� FLGDGH� GH� &KLFKpQ�
,W]i�� QR� 0p[LFR�� *HRPHWULFDPHQWH�� HVVH� WHPSOR� SRGH�
VHU�UHSUHVHQWDGR�SRU�XP�WURQFR�UHWR�GH�SLUkPLGH�GH�EDVH�
quadrada.
$V�TXDQWLGDGHV�GH�FDGD�WLSR�GH�¿JXUD�SODQD�TXH�IRUPDP�
HVVH�WURQFR�GH�SLUkPLGH�VmR

A � ��TXDGUDGRV�H���UHWkQJXORV�

B ��UHWkQJXOR�H���WULkQJXORV�LVyVFHOHV�

C � ��TXDGUDGRV�H���WUDSp]LRV�LVyVFHOHV�

D ��TXDGUDGR����UHWkQJXORV�H���WUDSp]LRV�UHWkQJXORV�

E � ��UHWkQJXORV����TXDGUDGRV�H���WUDSp]LRV�UHWkQJXORV�

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 140 

$�JULSH�p�XPD�LQIHFomR�UHVSLUDWyULD�DJXGD�GH�FXUWD�
GXUDomR� FDXVDGD� SHOR� YtUXV� LQÀXHQ]D. Ao entrar no 
QRVVR� RUJDQLVPR� SHOR� QDUL]�� HVVH� YtUXV� PXOWLSOLFD�VH��
disseminando-se para a garganta e demais partes das 
vias respiratórias, incluindo os pulmões.

2�YtUXV� LQÀXHQ]D�p�XPD�SDUWtFXOD�HVIpULFD�TXH�WHP�
um diâmetro interno de 0,00011 mm.
'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�JULSHQHW�SW��$FHVVR�HP����QRY��������DGDSWDGR��

(P� QRWDomR� FLHQWt¿FD�� R� GLkPHWUR� LQWHUQR� GR� YtUXV�
LQÀXHQ]D, em mm, é

A 1,1 u 10�1

B 1,1 u 10�2

C 1,1 u 10��

D 1,1 u 10�4

E 1,1 u 10��

Questão 141 

Em um jogo on-line, cada jogador procura subir 
GH� QtYHO� H� DXPHQWDU� VXD� H[SHULrQFLD�� TXH� VmR� GRLV�
parâmetros importantes no jogo, dos quais dependem 
DV�IRUoDV�GH�GHIHVD�H�GH�DWDTXH�GR�SDUWLFLSDQWH��$�IRUoD�
GH�GHIHVD�GH�FDGD�MRJDGRU�p�GLUHWDPHQWH�SURSRUFLRQDO�DR�
VHX�QtYHO�H�DR�TXDGUDGR�GH�VXD�H[SHULrQFLD��HQTXDQWR�
VXD� IRUoD�GH�DWDTXH�p�GLUHWDPHQWH�SURSRUFLRQDO�j�VXD�
H[SHULrQFLD�H�DR�TXDGUDGR�GR�VHX�QtYHO��1HQKXP�MRJDGRU�
VDEH�R�QtYHO�RX�D�H[SHULrQFLD�GRV�GHPDLV��2V�MRJDGRUHV�
LQLFLDP�R�MRJR�QR�QtYHO���FRP�H[SHULrQFLD���H�SRVVXHP�
IRUoD� GH� DWDTXH� �� H� GH� GHIHVD� ��� 1HVVH� MRJR�� FDGD�
participante se movimenta em uma cidade em busca de 
WHVRXURV�SDUD�DXPHQWDU�VXD�H[SHULrQFLD��4XDQGR�GRLV�
GHOHV� VH� HQFRQWUDP�� XP� GHOHV� SRGH� GHVD¿DU� R� RXWUR�
SDUD� XP� FRQIURQWR�� VHQGR� R� GHVD¿DQWH� FRQVLGHUDGR�
R� DWDFDQWH�� &RPSDUD�VH� HQWmR� D� IRUoD� GH� DWDTXH� GR�
GHVD¿DQWH�FRP�D�IRUoD�GH�GHIHVD�GR�GHVD¿DGR�H�YHQFH�
R�FRQIURQWR�DTXHOH�FXMD�IRUoD�IRU�PDLRU��2�YHQFHGRU�GR�
GHVD¿R�DXPHQWD�VHX�QtYHO�HP�XPD�XQLGDGH��&DVR�KDMD�
HPSDWH� QR� FRQIURQWR�� DPERV� RV� MRJDGRUHV� DXPHQWDP�
VHXV�QtYHLV�HP�XPD�XQLGDGH�

'XUDQWH�XP�MRJR��R�MRJDGRU�-1��GH�QtYHO���H�H[SHULrQFLD����
LUi�DWDFDU�R�MRJDGRU�-2��GH�QtYHO���H�H[SHULrQFLD���

2�MRJDGRU�-1�YHQFHX�HVVH�FRQIURQWR�SRUTXH�D�GLIHUHQoD�
HQWUH�VXD� IRUoD�GH�DWDTXH�H�D� IRUoD�GH�GHIHVD�GH�VHX�
oponente era

A 112.
B 88.
C ���
D 28.
E 24.

Questão 142 

(P�XP� FRQGRPtQLR�� XPD� iUHD� SDYLPHQWDGD�� TXH�
WHP�D�IRUPD�GH�XP�FtUFXOR�FRP�GLkPHWUR�PHGLQGR���P��
p�FHUFDGD�SRU�JUDPD��$�DGPLQLVWUDomR�GR�FRQGRPtQLR�
GHVHMD� DPSOLDU� HVVD� iUHD�� PDQWHQGR� VHX� IRUPDWR�
circular, e aumentando, em 8 m, o diâmetro dessa 
UHJLmR��PDQWHQGR�R�UHYHVWLPHQWR�GD�SDUWH�Mi�H[LVWHQWH��
2� FRQGRPtQLR� GLVS}H�� HP� HVWRTXH�� GH� PDWHULDO�
VX¿FLHQWH� SDUD� SDYLPHQWDU� PDLV� ���� P2 de área.  
2�VtQGLFR�GR�FRQGRPtQLR� LUi�DYDOLDU�VH�HVVH�PDWHULDO�
GLVSRQtYHO�VHUi�VX¿FLHQWH�SDUD�SDYLPHQWDU�D�UHJLmR�D�
ser ampliada.

8WLOL]H���FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�S.
$� FRQFOXVmR� FRUUHWD� D� TXH� R� VtQGLFR� GHYHUi� FKHJDU��
considerando a nova área a ser pavimentada, é a de 
TXH�R�PDWHULDO�GLVSRQtYHO�HP�HVWRTXH

A VHUi� VX¿FLHQWH�� SRLV� D� iUHD� GD� QRYD� UHJLmR� D� VHU�
pavimentada mede 21 m2.

B VHUi� VX¿FLHQWH�� SRLV� D� iUHD� GD� QRYD� UHJLmR� D� VHU�
pavimentada mede 24 m2.

C VHUi� VX¿FLHQWH�� SRLV� D� iUHD� GD� QRYD� UHJLmR� D� VHU�
pavimentada mede 48 m2.

D QmR�VHUi�VX¿FLHQWH��SRLV�D�iUHD�GD�QRYD�UHJLmR�D�VHU�
pavimentada mede 108 m2.

E QmR�VHUi�VX¿FLHQWH��SRLV�D�iUHD�GD�QRYD�UHJLmR�D�VHU�
pavimentada mede 120 m2.

Questão 143 

2V� H[HUFtFLRV� ItVLFRV� VmR� UHFRPHQGDGRV� SDUD� R�
ERP� IXQFLRQDPHQWR� GR� RUJDQLVPR�� SRLV� DFHOHUDP� R�
PHWDEROLVPR� H�� HP� FRQVHTXrQFLD�� HOHYDP�R� FRQVXPR�
GH� FDORULDV�� 1R� JUi¿FR�� HVWmR� UHJLVWUDGRV� RV� YDORUHV�
FDOyULFRV��HP�NFDO��JDVWRV�HP�FLQFR�GLIHUHQWHV�DWLYLGDGHV�
ItVLFDV�� HP� IXQomR� GR� WHPSR� GHGLFDGR� jV� DWLYLGDGHV��
contado em minuto.
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4XDO� GHVVDV� DWLYLGDGHV� ItVLFDV� SURSRUFLRQD� R� PDLRU�
FRQVXPR�GH�TXLORFDORULDV�SRU�PLQXWR"

A I
B II
C III
D IV
E V
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Questão 151 

7UrV� VyFLRV� UHVROYHUDP� IXQGDU� XPD� IiEULFD��
2� LQYHVWLPHQWR� LQLFLDO� IRL� GH� 5�� �� ���� �������� 
E, independentemente do valor que cada um investiu 
nesse primeiro momento, resolveram considerar que cada 
um deles contribuiu com um terço do investimento inicial.

Algum tempo depois, um quarto sócio entrou para 
a sociedade, e os quatro, juntos, investiram mais  
5�� ���� ������� QD� IiEULFD�� &DGD� XP� GHOHV� FRQWULEXLX�
FRP�XP�TXDUWR�GHVVH�YDORU��4XDQGR�YHQGHUDP�D�IiEULFD��
QHQKXP�RXWUR� LQYHVWLPHQWR�KDYLD�VLGR� IHLWR��2V�VyFLRV�
GHFLGLUDP�HQWmR�GLYLGLU�R�PRQWDQWH�GH�5���������������
REWLGR� FRP� D� YHQGD�� GH�PRGR� SURSRUFLRQDO� j� TXDQWLD�
total investida por cada sócio.

Quais os valores mais próximos, em porcentagens, 
FRUUHVSRQGHQWHV�jV�SDUFHODV�¿QDQFHLUDV�TXH�FDGD�XP�
GRV�WUrV�VyFLRV� LQLFLDLV�H�R�TXDUWR�VyFLR��UHVSHFWLYDPHQWH��
UHFHEHUDP"

A ������H�������
B ������H�������
C ������H�������
D ������H�������
E ������H�������

Questão 152 

3DUD�FRQWUDWDU�WUrV�PiTXLQDV�TXH�IDUmR�R�UHSDUR�GH�
YLDV� UXUDLV� GH� XP�PXQLFtSLR�� D� SUHIHLWXUD� HODERURX� XP�
edital que, entre outras cláusulas, previa:

�� Cada empresa interessada só pode cadastrar uma 
~QLFD�PiTXLQD�SDUD�FRQFRUUHU�DR�HGLWDO��

�� O total de recursos destinados para contratar o 
FRQMXQWR�GDV�WUrV�PiTXLQDV�p�GH�5�������������

�� O valor a ser pago a cada empresa será 
LQYHUVDPHQWH� SURSRUFLRQDO� j� LGDGH� GH� XVR�
da máquina cadastrada pela empresa para o 
presente edital.

$V� WUrV� HPSUHVDV� YHQFHGRUDV� GR� HGLWDO� FDGDVWUDUDP�
PiTXLQDV�FRP������H���DQRV�GH�LGDGH�GH�XVR�

Quanto receberá a empresa que cadastrou a máquina 
FRP�PDLRU�LGDGH�GH�XVR"

A 5����������
B 5����������
C 5����������
D 5�����������
E 5�����������

Questão 153 
6HJXQGR� R� ,QVWLWXWR� %UDVLOHLUR� GH� *HRJUD¿D� H�

(VWDWtVWLFD� �,%*(��� R� UHQGLPHQWR� PpGLR� PHQVDO�
dos trabalhadores brasileiros, no ano 2000, era de  
5������������-i�R�&HQVR������PRVWURX�TXH��HP�������
HVVH� YDORU� WHYH� XP� DXPHQWR� GH� ����� HP� UHODomR� D�
2000. Esse mesmo instituto projeta que, em 2020, o 
rendimento médio mensal dos trabalhadores brasileiros 
SRGHUi�VHU�����PDLRU�GR�TXH�IRL�HP������

IBGE. Censo 2010��'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�LEJH�JRY�EU�� 
$FHVVR�HP�����DJR��������DGDSWDGR��

6XSRQGR� TXH� DV� SURMHo}HV� GR� ,%*(� VH� UHDOL]HP�� R�
rendimento médio mensal dos brasileiros em 2020 será de
A 5�����������
B 5�����������
C 5�����������
D 5�����������
E 5�����������

Questão 154 
Charles Richter e Beno Gutenberg desenvolveram a 

escala Richter, que mede a magnitude de um terremoto. 
Essa escala pode variar de 0 a 10, com possibilidades 
de valores maiores. O quadro mostra a escala de 
PDJQLWXGH� ORFDO� �0s�� GH� XP� WHUUHPRWR� TXH� p� XWLOL]DGD�
SDUD�GHVFUHYr�OR�

Descrição Magnitude local (Ms) 
(Pm ��+]�

Pequeno 0 d�0s d����
Ligeiro 4,0 d�0s d�4,9

0RGHUDGR ����d�0s d����
Grande ����d�0s d�9,9
Extremo 0s t�10,0

 3DUD�VH�FDOFXODU�D�PDJQLWXGH�ORFDO��XVD�VH�D�IyUPXOD�
0s  ��������log(A�f ), em que A representa a amplitude 
Pi[LPD� GD� RQGD� UHJLVWUDGD� SRU� XP� VLVPyJUDIR� HP�
micrômetro (Pm) e f� UHSUHVHQWD�D� IUHTXrQFLD�GD�RQGD��
HP� KHUW]� �+]��� 2FRUUHX� XP� WHUUHPRWR� FRP� DPSOLWXGH�
máxima de 2 000 PP�H�IUHTXrQFLD�GH�����+]��
'LVSRQtYHO�HP��KWWS���FHMDUM�FHFLHUM�HGX�EU��$FHVVR�HP����IHY��������DGDSWDGR��

8WLOL]H�����FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�ORJ���
'H� DFRUGR� FRP� RV� GDGRV� IRUQHFLGRV�� R� WHUUHPRWR�
ocorrido pode ser descrito como
A Pequeno.
B Ligeiro.
C 0RGHUDGR�
D Grande.
E Extremo.
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Questão 170 

$� EXOD� GH� XP� DQWLELyWLFR� LQIDQWLO�� IDEULFDGR� QD�
IRUPD� GH� [DURSH�� UHFRPHQGD� TXH� VHMDP� PLQLVWUDGRV��
GLDULDPHQWH�� QR� Pi[LPR� ���� PJ� GHVVH� PHGLFDPHQWR�
para cada quilograma de massa do paciente. Um pediatra 
prescreveu a dosagem máxima desse antibiótico para 
VHU�PLQLVWUDGD�GLDULDPHQWH�D�XPD�FULDQoD�GH����NJ�SHOR�
SHUtRGR�GH���GLDV��(VVH�PHGLFDPHQWR�SRGH�VHU�FRPSUDGR�
HP�IUDVFRV�GH����P/�����P/������P/������P/�H�����P/��
Os pais dessa criança decidiram comprar a quantidade 
exata de medicamento que precisará ser ministrada no 
tratamento, evitando a sobra de medicamento. Considere 
que 1 g desse medicamento ocupe um volume de 1 cm�.

$� FDSDFLGDGH� GR� IUDVFR�� HP� PLOLOLWUR�� TXH� HVVHV� SDLV�
GHYHUmR�FRPSUDU�p

A 10.
B ���
C 100.
D ����
E ����

Questão 171 

8PD� HPSUHVD� FRQIHFFLRQD� H� FRPHUFLDOL]D� XP�
EULQTXHGR�IRUPDGR�SRU�XPD�ORFRPRWLYD��SLQWDGD�QD�FRU�
SUHWD�� PDLV� ��� YDJ}HV� GH� LJXDLV� IRUPDWR� H� WDPDQKR��
QXPHUDGRV�GH���D�����'RV����YDJ}HV����VmR�SLQWDGRV�
QD�FRU�YHUPHOKD����QD�FRU�D]XO����QD�FRU�YHUGH�H���QD�FRU�
DPDUHOD��2�WUHP�p�PRQWDGR�XWLOL]DQGR�VH�XPD�ORFRPRWLYD�
e 12 vagões, ordenados crescentemente segundo suas 
QXPHUDo}HV��FRQIRUPH�LOXVWUDGR�QD�¿JXUD�

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

'H�DFRUGR�FRP�DV�SRVVtYHLV�YDULDo}HV�QDV�FRORUDo}HV�
dos vagões, a quantidade de trens que podem ser 
montados, expressa por meio de combinações, é 
dada por

A 12
4

12
3

12
3

12
2

B

C

D

E

Questão 172 

2� JUi¿FR� D� VHJXLU�PRVWUD� D� HYROXomR�PHQVDO� GDV�
vendas de certo produto de julho a novembro de 2011.

6DEH�VH�TXH�R�PrV�GH�MXOKR�IRL�R�SLRU�PRPHQWR�GD�
HPSUHVD�HP������H�TXH�R�Q~PHUR�GH�XQLGDGHV�YHQGLGDV�
GHVVH�SURGXWR�HP�GH]HPEUR�GH������IRL�LJXDO�j�PpGLD�
DULWPpWLFD�GR�Q~PHUR�GH�XQLGDGHV�YHQGLGDV�QRV�PHVHV�
de julho a novembro do mesmo ano.

2� JHUHQWH� GH� YHQGDV� GLVVH�� HP� XPD� UHXQLmR� GD�
GLUHWRULD��TXH��VH�HVVD�UHGXomR�QR�Q~PHUR�GH�XQLGDGHV�
YHQGLGDV� GH� QRYHPEUR� SDUD� GH]HPEUR� GH� ����� VH�
mantivesse constante nos meses subsequentes, as 
YHQGDV� Vy� YROWDULDP� D� ¿FDU� SLRUHV� TXH� MXOKR� GH� �����
DSHQDV�QR�¿QDO�GH������

2� GLUHWRU� ¿QDQFHLUR� UHEDWHX� LPHGLDWDPHQWH� HVVH�
DUJXPHQWR� PRVWUDQGR� TXH�� PDQWLGD� D� WHQGrQFLD�� 
isso aconteceria já em

A janeiro.
B IHYHUHLUR�
C março.
D abril.
E maio.

Unidades
vendidas

2 800
2 700

2 500

700

Jul Ago Set Out Nov Mês
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QUESTÃO 168 

A raiva é uma doença viral e infecciosa, transmitida 
SRU� PDPtIHURV�� $� FDPSDQKD� QDFLRQDO� GH� YDFLQDomR�
DQWLUUiELFD� WHP� R� REMHWLYR� GH� FRQWURODU� D� FLUFXODomR�
do vírus da raiva canina e felina, prevenindo a raiva 
KXPDQD��2�JUiILFR�PRVWUD�D�FREHUWXUD��SRUFHQWDJHP�
GH� YDFLQDGRV�� GD� FDPSDQKD�� HP� FmHV�� QRV� DQRV� GH�
�����������H�������QR�PXQLFtSLR�GH�%HOR�+RUL]RQWH��
em Minas Gerais. Os valores das coberturas dos 
DQRV� GH� ����� H� ����� QmR� HVWmR� LQIRUPDGRV� QR�
JUiILFR� H� GHVHMD�VH� HVWLPi�ORV�� 3DUD� WDO�� OHYRX�VH�
HP� FRQVLGHUDomR� TXH� D� YDULDomR� QD� FREHUWXUD� GH�
YDFLQDomR�GD�FDPSDQKD�DQWLUUiELFD��QRV�SHUtRGRV�GH�
�����D������H�GH������D�������GHX�VH�GH�IRUPD�OLQHDU�

2013

67%

59%
61%

2014 2015 2016 2017
'LVSRQtYHO�HP��KWWS���SQL�GDWDVXV�JRY�EU��$FHVVR�HP����QRY�������

4XDO�WHULD�VLGR�D�FREHUWXUD�GHVVD�FDPSDQKD�QR�DQR�GH�����"

A �����
B �����
C �����
D �����
E �����

QUESTÃO 169 
8PD� HPSUHVD� GH� FRPXQLFDomR� WHP� D� WDUHID� GH�

elaborar um material publicitário de um estaleiro para 
divulgar um novo navio, equipado com um guindaste de 
15 m de altura e uma esteira de 90 m de comprimento. 
1R�GHVHQKR�GHVVH�QDYLR��D�UHSUHVHQWDomR�GR�JXLQGDVWH�
deve ter sua altura entre 0,5 cm e 1 cm, enquanto a 
HVWHLUD� GHYH� DSUHVHQWDU� FRPSULPHQWR� VXSHULRU� D� �� FP��
7RGR�R�GHVHQKR�GHYHUi�VHU�IHLWR�HP�XPD�HVFDOD�����;�
2V�YDORUHV�SRVVtYHLV�SDUD�;�VmR��DSHQDV�

A ;�! 1 500.
B ;�� 3 000.
C 1 500 ��;���������
D 1 500 ��;�� 3 000.
E ��������;�� 3 000.

QUESTÃO 170 

(P� ����� IRL� LQDXJXUDGD� D� PDLRU� URGD�JLJDQWH� GR�
mundo, a High Roller�� VLWXDGD� HP� /DV� 9HJDV��$� ¿JXUD�
UHSUHVHQWD� XP� HVERoR� GHVVD� URGD�JLJDQWH�� QR� TXDO� R�
ponto A representa uma de suas cadeiras:

Solo Solo

AO

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���HQ�ZLNLSHGLD�RUJ��$FHVVR�HP�����DEU��������DGDSWDGR��

$�SDUWLU�GD�SRVLomR�LQGLFDGD��HP�TXH�R�VHJPHQWR�OA 
VH� HQFRQWUD� SDUDOHOR� DR� SODQR� GR� VROR�� URWDFLRQD�VH� D�
High Roller�QR�VHQWLGR�DQWL�KRUiULR��HP�WRUQR�GR�SRQWR�O.  
Sejam t o ângulo determinado pelo segmento OA em 
UHODomR�j�VXD�SRVLomR�LQLFLDO��H� f�D�IXQomR�TXH�GHVFUHYH�
a altura do ponto A��HP�UHODomR�DR�VROR��HP�IXQomR�GH�t.

Após duas voltas completas, f�WHP�R�VHJXLQWH�JUi¿FR�

$�H[SUHVVmR�GD�IXQomR�DOWXUD�p�GDGD�SRU

A  f t sen t( ) ( )= +80 88

B  f t cos t( ) ( )= +80 88

C  f t cos t( ) ( )= +88 168

D  f t sen t cos t( ) ( ) ( )= +168 88

E f t sen t cos t( ) ( ) ( )= +88 168

168

88

0 /2 2 t (radiano)4

(metro)f

SSS
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QUESTÃO 174 

&RP�R� DYDQoR� HP� FLrQFLD� GD� FRPSXWDomR�� HVWDPRV�
próximos do momento em que o número de transistores no 
processador de um computador pessoal será da mesma 
ordem de grandeza que o número de neurônios em um 
cérebro humano, que é da ordem de 100 bilhões.

Uma das grandezas determinantes para o desempenho 
de um processador é a densidade de transistores, que 
é o número de transistores por centímetro quadrado.  
Em 1986, uma empresa fabricava um processador 
contendo 100 ���� WUDQVLVWRUHV� GLVWULEXtGRV� HP� ����� FP� 
GH� iUHD�� 'HVGH� HQWmR�� R� Q~PHUR� GH� WUDQVLVWRUHV� SRU�
centímetro quadrado que se pode colocar em um 
SURFHVVDGRU�GREUD�D�FDGD�GRLV�DQRV��/HL�GH�0RRUH��

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�SRFNHW�OLQW�FRP��$FHVVR�HP����GH]��������DGDSWDGR��

&RQVLGHUH������FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�ORJ10��
Em que ano a empresa atingiu ou atingirá a densidade de 
100 bilhões de transistores?

A 1999
B ����
C ����
D ����
E ����

QUESTÃO 175 

Uma loja vende automóveis em N parcelas iguais 
VHP� MXURV�� 1R�PRPHQWR� GH� FRQWUDWDU� R� ¿QDQFLDPHQWR��
caso o cliente queira aumentar o prazo, acrescentando 
mais 5 parcelas, o valor de cada uma das parcelas 
GLPLQXL� 5�� �������� RX� VH� HOH� TXLVHU� GLPLQXLU� R� SUD]R��
FRP� �� SDUFHODV� D� PHQRV�� R� YDORU� GH� FDGD� XPD� GDV�
SDUFHODV�VREH�5����������&RQVLGHUH�DLQGD�TXH��QDV�WUrV�
possibilidades de pagamento, o valor do automóvel é o 
PHVPR��WRGDV�VmR�VHP�MXURV�H�QmR�p�GDGR�GHVFRQWR�HP�
nenhuma das situações.
Nessas condições, qual é a quantidade N de parcelas a 
serem pagas de acordo com a proposta inicial da loja?

A ��
B ��
C ��
D ��
E 58

QUESTÃO 176 
O salto ornamental é um esporte em que cada 

competidor realiza seis saltos. A nota em cada salto é 
calculada pela soma das notas dos juízes, multiplicada 
SHOD�QRWD�GH�SDUWLGD��R�JUDX�GH�GL¿FXOGDGH�GH�FDGD�VDOWR���
Fica em primeiro lugar o atleta que obtiver a maior soma 
das seis notas recebidas.

2� DWOHWD� ��� LUi� UHDOL]DU� R� ~OWLPR� VDOWR� GD� ¿QDO�� 
Ele observa no Quadro 1, antes de executar o salto,  
o recorte do quadro parcial de notas com a sua 
FODVVL¿FDomR� H� D� GRV� WUrV� SULPHLURV� OXJDUHV� DWp� DTXHOH�
momento.

Quadro 1

&ODVVL¿FDomR Atleta 6o Salto Total
1o 3 135,0 �����
�o � ����� �����
3o 8 ����� �����
6o 10 �����

Ele precisa decidir com seu treinador qual salto 
deverá realizar. Os dados dos possíveis tipos de salto 
HVWmR�QR�4XDGUR���

Quadro 2

Tipo 
de 

salto

Nota 
de 

partida

Estimativa da 
soma das notas 

dos  juízes

Probabilidade 
de obter a 

nota
T1 ��� �� ������
7� ��� 58 ������
T3 ��� 55 ������
7� ��� 50 ������
T5 3,0 53 ������

O atleta optará pelo salto com a maior probabilidade 
de obter a nota estimada, de maneira que lhe permita 
alcançar o primeiro lugar.
Considerando essas condições, o salto que o atleta 
deverá escolher é o de tipo

A T1.
B 7��
C T3.
D 7��
E T5.
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QUESTÃO 177 

'HYLGR� DR� QmR� FXPSULPHQWR� GDV� PHWDV� GH¿QLGDV�
SDUD�D�FDPSDQKD�GH�YDFLQDomR�FRQWUD�D�JULSH�FRPXP�
e o vírus H1N1 em um ano, o Ministério da Saúde 
DQXQFLRX� D� SURUURJDomR� GD� FDPSDQKD� SRU� PDLV� XPD�
semana. A tabela apresenta as quantidades de pessoas 
vacinadas dentre os cinco grupos de risco até a data de 
LQtFLR�GD�SURUURJDomR�GD�FDPSDQKD�

Balanço parcial nacional da vacinação  
contra a gripe

Grupo de risco 3RSXODomR�
�PLOKmR�

3RSXODomR�Mi�
vacinada

�PLOKmR� ���

Crianças ��� 0,9 ��

3UR¿VVLRQDLV�GH�VD~GH ��� 1,0 50

Gestantes ��� 1,5 60

Indígenas 0,5 ��� 80

Idosos ���� ��� ��

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���SRUWDOVDXGH�VDXGH�JRY�EU��$FHVVR�HP�����DJR�������

Qual é a porcentagem do total de pessoas desses grupos 
de risco já vacinadas?

A ��
B 18
C 30
D ��
E 50

QUESTÃO 178 

Durante uma festa de colégio, um grupo de alunos 
RUJDQL]RX�XPD�ULID��2LWHQWD�DOXQRV�IDOWDUDP�j�IHVWD�H�QmR�
participaram da rifa. Entre os que compareceram, alguns 
FRPSUDUDP� WUrV� ELOKHWHV�� ��� FRPSUDUDP� �� ELOKHWHV�� H�
muitos compraram apenas um. O total de alunos que 
FRPSURX� XP�~QLFR� ELOKHWH� HUD� ����GR� Q~PHUR� WRWDO� GH�
bilhetes vendidos, e o total de bilhetes vendidos excedeu 
em 33 o número total de alunos do colégio.

Quantos alunos compraram somente um bilhete?

A ��
B ��
C ��
D ��
E ��

QUESTÃO 179 

8P�TXHEUD�FDEHoD�FRQVLVWH�HP�UHFREULU�XP�TXDGUDGR�
FRP�WULkQJXORV�UHWkQJXORV�LVyVFHOHV��FRPR�LOXVWUD�D�¿JXUD�

8PD� DUWHVm� FRQIHFFLRQD� XP� TXHEUD�FDEHoD� FRPR�
o descrito, de tal modo que a menor das peças é um 
WULkQJXOR�UHWkQJXOR�LVyVFHOHV�FXMRV�FDWHWRV�PHGHP���FP�
2� TXHEUD�FDEHoD�� TXDQGR� PRQWDGR�� UHVXOWDUi� HP� XP�
quadrado cuja medida do lado, em centímetro, é

A  14
B  12
C  7 2
D  6 4 2�

E 6 2 2�

QUESTÃO 180 

Para decorar um cilindro circular reto será usada uma 
faixa retangular de papel transparente, na qual está 
GHVHQKDGD�HP�QHJULWR�XPD�GLDJRQDO�TXH�IRUPD�����FRP�D�
borda inferior. O raio da base do cilindro mede π

6  cm, e ao 

HQURODU�D�IDL[D�REWpP�VH�XPD�OLQKD�HP�IRUPDWR�GH�KpOLFH��
FRPR�QD�¿JXUD�

30°

O valor da medida da altura do cilindro, em centímetro, é

A  36 3
B  24 3
C  4 3
D  36
E 72
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QUESTÃO 178 
Estudantes trabalhando com robótica criaram uma 

“torneira inteligente” que automatiza sua abertura e seu 
IHFKDPHQWR�GXUDQWH�D�OLPSH]D�GDV�PmRV��$�WHFQRORJLD�
IXQFLRQD�GD�VHJXLQWH�IRUPD��DR�VH�FRORFDUHP�DV�PmRV�
sob a torneira, ela libera água durante 3 segundos para 
TXH�D�SHVVRD�SRVVD�PROKi�ODV��(P�VHJXLGD��LQWHUURPSH�R�
fornecimento de água por 5 segundos, enquanto a pessoa 
HQVDERD�VXDV�PmRV��H�¿QDOL]D�R�FLFOR�OLEHUDQGR�iJXD�SDUD�
o enxágue por mais 3 segundos. Considere o tempo ( t ), 
em segundo, contado a partir do instante em que se inicia 
R�FLFOR��$�YD]mR�GH�iJXD�QHVVD�WRUQHLUD�p�FRQVWDQWH�

8P� HVERoR� GH� JUi¿FR� TXH� GHVFUHYH� R� YROXPH� GH� iJXD�
acumulado, em litro, liberado por essa torneira durante um 
FLFOR�GH�ODYDJHP�GDV�PmRV��HP�IXQomR�GR�WHPSR���t ), em 
segundo, é

A  
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QUESTÃO 179 
As características culturais variam de povo para povo. 

Há notícias de um povo que possuía formas de contar 
diferentes das nossas, como indicado no quadrinho a seguir.

6HJXQGR�R�SDGUmR�GH�FRQWDJHP� LQGLFDGR�QD�¿JXUD�� DV�
representações dos numerais cinco e sete, nessa cultura, 
devem ser, respectivamente,
A okosa urapum urapum urapum e okosa okosa urapum 

urapum urapum.
B okosa okosa urapum e okosa okosa okosa okosa urapum. 
C okosa okosa urapum e okosa okosa okosa urapum. 
D okosa urapum urapum e okosa urapum okosa urapum 

urapum.
E okosa okosa urapum e okosa okosa okosa okosa.

QUESTÃO 180 
Um tipo de semente necessita de bastante água nos 

dois primeiros meses após o plantio. Um produtor pretende 
estabelecer o melhor momento para o plantio desse tipo de 
semente, nos meses de outubro a março. Após consultar 
D�SUHYLVmR�GR�tQGLFH�PHQVDO�GH�SUHFLSLWDomR�GH�FKXYD�
�,P3&��GD�UHJLmR�RQGH�RFRUUHUi�R�SODQWLR��SDUD�R�SHUtRGR�
FKXYRVR�GH��������������HOH�REWHYH�RV�VHJXLQWHV�GDGRV�

• outubro/2020: ImPC = 250 mm;
• novembro/2020: ImPC = 150 mm;
• dezembro/2020: ImPC = 200 mm;
• janeiro/2021: ImPC = 450 mm;
• fevereiro/2021: ImPC = 100 mm;
• março/2021: ImPC = 200 mm.
Com base nessas previsões, ele precisa escolher 

dois meses consecutivos em que a média mensal de 
SUHFLSLWDomR�VHMD�D�PDLRU�SRVVtYHO�
No início de qual desses meses o produtor deverá plantar 
HVVH�WLSR�GH�VHPHQWH"
A Outubro.
B Novembro.
C Dezembro.
D Janeiro.
E Fevereiro.

*020325AZ31*

*020725AZ20*

Questão 148        
$� 3HVTXLVD� 1DFLRQDO� SRU� $PRVWUD� GH� 'RPLFtOLRV�

�3QDG�� p� XPD� SHVTXLVD� IHLWD� DQXDOPHQWH� SHOR� ,%*(��
H[FHWR�QRV�DQRV�HP�TXH�Ki�&HQVR��(P�XP�DQR�� IRUDP�
HQWUHYLVWDGRV�����PLO�MRYHQV�SDUD�ID]HU�XP�OHYDQWDPHQWR�
VREUH�VXDV�DWLYLGDGHV�SUR¿VVLRQDLV�H�RX�DFDGrPLFDV��2V�
UHVXOWDGRV�GD�SHVTXLVD�HVWmR�LQGLFDGRV�QR�JUi¿FR�

21,6

13,6

45,2

19,6

Jovens em atividade entre 15 e 29 anos (%)

Somente estuda Trabalha e estuda Somente
trabalha

Não trabalha
nem estuda

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���QRWLFLDV�XRO�FRP�EU��$FHVVR�HP�����DJR�������

'H� DFRUGR� FRP� DV� LQIRUPDo}HV� GDGDV�� R� Q~PHUR� GH�
MRYHQV�HQWUHYLVWDGRV�TXH�WUDEDOKD�p
A � ��������
B � ��������
C � ��������
D � ��������
E � ��������
Questão 149        

$� /HL� GH� =LSI�� EDWL]DGD� FRP� R� QRPH� GR� OLQJXLVWD�
DPHULFDQR� *HRUJH� =LSI�� p� XPD� OHL� HPStULFD� TXH�
UHODFLRQD� D� IUHTXrQFLD� � f � � GH� XPD� SDODYUD� HP� XP�
GDGR� WH[WR� FRP� R� VHX� UDQNLQJ� � r � �� (OD� p� GDGD� SRU

f ൌ
A
r B

Ǥ

2�UDQNLQJ�GD�SDODYUD�p�D�VXD�SRVLomR�DR�RUGHQDU�DV�
SDODYUDV�SRU�RUGHP�GH�IUHTXrQFLD��2X�VHMD��r� ���SDUD�D�
SDODYUD�PDLV�IUHTXHQWH��r� ���SDUD�D�VHJXQGD�SDODYUD�PDLV�
IUHTXHQWH�H�DVVLP�VXFHVVLYDPHQWH��A e B�VmR�FRQVWDQWHV�
positivas.

'LSRQtYHO�HP��KWWS���NOHLQ�VEP�RUJ�EU��$FHVVR�HP�����DJR��������DGDWSDGR��

&RP�EDVH�QRV�YDORUHV�GH�X� � ORJ�� r � �H�Y� � ORJ�� f � ��p�
possível estimar valores para A e B.
1R�FDVR�KLSRWpWLFR�HP�TXH�D�OHL�p�YHUL¿FDGD�H[DWDPHQWH��
D�UHODomR�HQWUH�Y e X�p

A  Y= log A െB X  

B  Y =
log A

X+ log B   

C  Y =
A

B
െ X

log

D  Y = A
B X
log

E  Y =
A

X B
log

Questão 150        
(QTXDQWR�XP�VHU�HVWi�YLYR��D�TXDQWLGDGH�GH�FDUERQR�

���QHOH�H[LVWHQWH�QmR�VH�DOWHUD��4XDQGR�HOH�PRUUH��HVVD�
TXDQWLGDGH�YDL�GLPLQXLQGR��6DEH�VH�TXH�D�PHLD�YLGD�GR�
FDUERQR����p�GH�������DQRV��RX�VHMD��QXP�IyVVLO�GH�XP�
RUJDQLVPR�TXH�PRUUHX�Ki�������DQRV�KDYHUi�PHWDGH�GR�
FDUERQR� ��� TXH� H[LVWLD� TXDQGR� HOH� HVWDYD� YLYR��$VVLP��
FLHQWLVWDV� H� DUTXHyORJRV� XVDP�D� VHJXLQWH� IyUPXOD� SDUD�

VDEHU�D�LGDGH�GH�XP�IyVVLO�HQFRQWUDGR��4 W ൌ 4� ȉ �
െ

W
����

em que t�p�R�WHPSR��PHGLGR�HP�DQR��4 W �p�D�TXDQWLGDGH�

GH�FDUERQR����PHGLGD�QR�LQVWDQWH�t e Q��p�D�TXDQWLGDGH�

GH�FDUERQR����QR�VHU�YLYR�FRUUHVSRQGHQWH�

UP�JUXSR�GH�DUTXHyORJRV��QXPD�GH�VXDV�H[SHGLo}HV��
HQFRQWURX���IyVVHLV�GH�HVSpFLHV�FRQKHFLGDV�H�PHGLUDP�
D�TXDQWLGDGH�GH�FDUERQR����QHOHV�H[LVWHQWH��1D� WDEHOD�
WHPRV� HVVHV� YDORUHV� MXQWDPHQWH� FRP� D� TXDQWLGDGH� GH�
FDUERQR����QDV�UHIHULGDV�HVSpFLHV�YLYDV�

)yVVLO Q� Q�t�
� ��� 32
2 ��� 8
3 ��� ��
4 ����� ���
� ����� ���

2�IyVVLO�PDLV�DQWLJR�HQFRQWUDGR�QHVVD�H[SHGLomR�IRL

A ��
B  2.
C  3.
D  4.
E � ��

Questão 151        
8PD� GDV� 6HWH� 0DUDYLOKDV� GR� 0XQGR�0RGHUQR� p� R�

7HPSOR� GH� .XNXONiQ�� ORFDOL]DGR� QD� FLGDGH� GH� &KLFKpQ�
,W]i�� QR� 0p[LFR�� *HRPHWULFDPHQWH�� HVVH� WHPSOR� SRGH�
VHU�UHSUHVHQWDGR�SRU�XP�WURQFR�UHWR�GH�SLUkPLGH�GH�EDVH�
quadrada.
$V�TXDQWLGDGHV�GH�FDGD�WLSR�GH�¿JXUD�SODQD�TXH�IRUPDP�
HVVH�WURQFR�GH�SLUkPLGH�VmR

A � ��TXDGUDGRV�H���UHWkQJXORV�

B ��UHWkQJXOR�H���WULkQJXORV�LVyVFHOHV�

C � ��TXDGUDGRV�H���WUDSp]LRV�LVyVFHOHV�

D ��TXDGUDGR����UHWkQJXORV�H���WUDSp]LRV�UHWkQJXORV�

E � ��UHWkQJXORV����TXDGUDGRV�H���WUDSp]LRV�UHWkQJXORV�

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

*020725AZ27*

Questão 172        
1R�SHUtRGR�GH�¿�P�GH�DQR��R�VtQGLFR�GH�XP�FRQGRPtQLR�

UHVROYHX�FRORFDU��HP�XP�SRVWH��XPD�LOXPLQDomR�QDWDOLQD�
HP� IRUPDWR� GH� FRQH�� OHPEUDQGR� XPD� iUYRUH� GH� 1DWDO��
FRQIRUPH�DV�¿�JXUDV���H���

Poste

Figura 2Figura 1

h = 3 m

c

$�iUYRUH� GHYHUi� VHU� IHLWD� FRORFDQGR�VH�PDQJXHLUDV�
GH� LOXPLQDomR�� FRQVLGHUDGDV� VHJPHQWRV� GH� UHWD� GH�
PHVPR�FRPSULPHQWR��D�SDUWLU�GH�XP�SRQWR�VLWXDGR�D���P�
GH�DOWXUD�QR�SRVWH�DWp�XP�SRQWR�GH�XPD�FLUFXQIHUrQFLD�GH�
¿�[DomR��QR�FKmR��GH�WDO�IRUPD�TXH�HVWD�¿�TXH�GLYLGLGD�HP�
���DUFRV�LJXDLV��2�SRVWH�HVWi�¿�[DGR�QR�SRQWR�C��FHQWUR�
GD�FLUFXQIHUrQFLD��SHUSHQGLFXODUPHQWH�DR�SODQR�GR�FKmR�

3DUD� HFRQRPL]DU�� HOH� XWLOL]DUi� PDQJXHLUDV� GH�
LOXPLQDomR�DSURYHLWDGDV�GH�DQRV�DQWHULRUHV��TXH� MXQWDV�
WRWDOL]DUDP�SRXFR�PDLV�GH�����P�GH�FRPSULPHQWR��GRV�
TXDLV� HOH� GHFLGH� XVDU� H[DWDPHQWH� ���� P� H� GHL[DU� R�
UHVWDQWH�FRPR�UHVHUYD�
3DUD� TXH� HOH� DWLQMD� VHX� REMHWLYR�� R� UDLR�� HP�PHWUR�� GD�
FLUFXQIHUrQFLD�GHYHUi�VHU�GH

A � �����

B 4,87.

C �����

D � �����

E �����

Questão 173        
3HUJRODGR�p�R�QRPH�TXH�VH�Gi�D�XP�WLSR�GH�FREHUWXUD�

SURMHWDGD�SRU�DUTXLWHWRV��FRPXPHQWH�HP�SUDoDV�H�MDUGLQV��
SDUD�FULDU�XP�DPELHQWH�SDUD�SHVVRDV�RX�SODQWDV��QR�TXDO�
Ki� XPD� TXHEUD� GD� TXDQWLGDGH� GH� OX]�� GHSHQGHQGR� GD�
SRVLomR�GR�VRO��e�IHLWR�FRPR�XP�HVWUDGR�GH�YLJDV�LJXDLV��
SRVWDV�SDUDOHODV�H�SHUIHLWDPHQWH�HP�¿�OD��FRPR�LOXVWUD�D�
¿�JXUD�

30 cm

30 cm

8P�DUTXLWHWR� SURMHWD� XP� SHUJRODGR� FRP� YmRV� GH�
���FP�GH�GLVWkQFLD�HQWUH�VXDV�YLJDV��GH�PRGR�TXH��QR�
VROVWtFLR�GH�YHUmR��D�WUDMHWyULD�GR�VRO�GXUDQWH�R�GLD�VHMD�
UHDOL]DGD�QXP�SODQR�SHUSHQGLFXODU�j�GLUHomR�GDV�YLJDV��
e que o sol da tarde, no momento em que seus raios 
¿�]HUHP�����FRP�D�SRVLomR�D�SLQR��JHUH�D�PHWDGH�GD�OX]�
que passa no pergolado ao meio-dia.

3DUD� DWHQGHU� j� SURSRVWD� GR� SURMHWR� HODERUDGR� SHOR�
DUTXLWHWR��DV�YLJDV�GR�SHUJRODGR�GHYHP�VHU�FRQVWUXtGDV�
GH� PDQHLUD� TXH� D� DOWXUD�� HP� FHQWtPHWUR�� VHMD� D� PDLV�
SUy[LPD�SRVVtYHO�GH

A ��

B � ���

C � ���

D � ���

E � ���
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Questão 140 

$�JULSH�p�XPD�LQIHFomR�UHVSLUDWyULD�DJXGD�GH�FXUWD�
GXUDomR� FDXVDGD� SHOR� YtUXV� LQÀXHQ]D. Ao entrar no 
QRVVR� RUJDQLVPR� SHOR� QDUL]�� HVVH� YtUXV� PXOWLSOLFD�VH��
disseminando-se para a garganta e demais partes das 
vias respiratórias, incluindo os pulmões.

2�YtUXV� LQÀXHQ]D�p�XPD�SDUWtFXOD�HVIpULFD�TXH�WHP�
um diâmetro interno de 0,00011 mm.
'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�JULSHQHW�SW��$FHVVR�HP����QRY��������DGDSWDGR��

(P� QRWDomR� FLHQWt¿FD�� R� GLkPHWUR� LQWHUQR� GR� YtUXV�
LQÀXHQ]D, em mm, é

A 1,1 u 10�1

B 1,1 u 10�2

C 1,1 u 10��

D 1,1 u 10�4

E 1,1 u 10��

Questão 141 

Em um jogo on-line, cada jogador procura subir 
GH� QtYHO� H� DXPHQWDU� VXD� H[SHULrQFLD�� TXH� VmR� GRLV�
parâmetros importantes no jogo, dos quais dependem 
DV�IRUoDV�GH�GHIHVD�H�GH�DWDTXH�GR�SDUWLFLSDQWH��$�IRUoD�
GH�GHIHVD�GH�FDGD�MRJDGRU�p�GLUHWDPHQWH�SURSRUFLRQDO�DR�
VHX�QtYHO�H�DR�TXDGUDGR�GH�VXD�H[SHULrQFLD��HQTXDQWR�
VXD� IRUoD�GH�DWDTXH�p�GLUHWDPHQWH�SURSRUFLRQDO�j�VXD�
H[SHULrQFLD�H�DR�TXDGUDGR�GR�VHX�QtYHO��1HQKXP�MRJDGRU�
VDEH�R�QtYHO�RX�D�H[SHULrQFLD�GRV�GHPDLV��2V�MRJDGRUHV�
LQLFLDP�R�MRJR�QR�QtYHO���FRP�H[SHULrQFLD���H�SRVVXHP�
IRUoD� GH� DWDTXH� �� H� GH� GHIHVD� ��� 1HVVH� MRJR�� FDGD�
participante se movimenta em uma cidade em busca de 
WHVRXURV�SDUD�DXPHQWDU�VXD�H[SHULrQFLD��4XDQGR�GRLV�
GHOHV� VH� HQFRQWUDP�� XP� GHOHV� SRGH� GHVD¿DU� R� RXWUR�
SDUD� XP� FRQIURQWR�� VHQGR� R� GHVD¿DQWH� FRQVLGHUDGR�
R� DWDFDQWH�� &RPSDUD�VH� HQWmR� D� IRUoD� GH� DWDTXH� GR�
GHVD¿DQWH�FRP�D�IRUoD�GH�GHIHVD�GR�GHVD¿DGR�H�YHQFH�
R�FRQIURQWR�DTXHOH�FXMD�IRUoD�IRU�PDLRU��2�YHQFHGRU�GR�
GHVD¿R�DXPHQWD�VHX�QtYHO�HP�XPD�XQLGDGH��&DVR�KDMD�
HPSDWH� QR� FRQIURQWR�� DPERV� RV� MRJDGRUHV� DXPHQWDP�
VHXV�QtYHLV�HP�XPD�XQLGDGH�

'XUDQWH�XP�MRJR��R�MRJDGRU�-1��GH�QtYHO���H�H[SHULrQFLD����
LUi�DWDFDU�R�MRJDGRU�-2��GH�QtYHO���H�H[SHULrQFLD���

2�MRJDGRU�-1�YHQFHX�HVVH�FRQIURQWR�SRUTXH�D�GLIHUHQoD�
HQWUH�VXD� IRUoD�GH�DWDTXH�H�D� IRUoD�GH�GHIHVD�GH�VHX�
oponente era

A 112.
B 88.
C ���
D 28.
E 24.

Questão 142 

(P�XP� FRQGRPtQLR�� XPD� iUHD� SDYLPHQWDGD�� TXH�
WHP�D�IRUPD�GH�XP�FtUFXOR�FRP�GLkPHWUR�PHGLQGR���P��
p�FHUFDGD�SRU�JUDPD��$�DGPLQLVWUDomR�GR�FRQGRPtQLR�
GHVHMD� DPSOLDU� HVVD� iUHD�� PDQWHQGR� VHX� IRUPDWR�
circular, e aumentando, em 8 m, o diâmetro dessa 
UHJLmR��PDQWHQGR�R�UHYHVWLPHQWR�GD�SDUWH�Mi�H[LVWHQWH��
2� FRQGRPtQLR� GLVS}H�� HP� HVWRTXH�� GH� PDWHULDO�
VX¿FLHQWH� SDUD� SDYLPHQWDU� PDLV� ���� P2 de área.  
2�VtQGLFR�GR�FRQGRPtQLR� LUi�DYDOLDU�VH�HVVH�PDWHULDO�
GLVSRQtYHO�VHUi�VX¿FLHQWH�SDUD�SDYLPHQWDU�D�UHJLmR�D�
ser ampliada.

8WLOL]H���FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�S.
$� FRQFOXVmR� FRUUHWD� D� TXH� R� VtQGLFR� GHYHUi� FKHJDU��
considerando a nova área a ser pavimentada, é a de 
TXH�R�PDWHULDO�GLVSRQtYHO�HP�HVWRTXH

A VHUi� VX¿FLHQWH�� SRLV� D� iUHD� GD� QRYD� UHJLmR� D� VHU�
pavimentada mede 21 m2.

B VHUi� VX¿FLHQWH�� SRLV� D� iUHD� GD� QRYD� UHJLmR� D� VHU�
pavimentada mede 24 m2.

C VHUi� VX¿FLHQWH�� SRLV� D� iUHD� GD� QRYD� UHJLmR� D� VHU�
pavimentada mede 48 m2.

D QmR�VHUi�VX¿FLHQWH��SRLV�D�iUHD�GD�QRYD�UHJLmR�D�VHU�
pavimentada mede 108 m2.

E QmR�VHUi�VX¿FLHQWH��SRLV�D�iUHD�GD�QRYD�UHJLmR�D�VHU�
pavimentada mede 120 m2.

Questão 143 

2V� H[HUFtFLRV� ItVLFRV� VmR� UHFRPHQGDGRV� SDUD� R�
ERP� IXQFLRQDPHQWR� GR� RUJDQLVPR�� SRLV� DFHOHUDP� R�
PHWDEROLVPR� H�� HP� FRQVHTXrQFLD�� HOHYDP�R� FRQVXPR�
GH� FDORULDV�� 1R� JUi¿FR�� HVWmR� UHJLVWUDGRV� RV� YDORUHV�
FDOyULFRV��HP�NFDO��JDVWRV�HP�FLQFR�GLIHUHQWHV�DWLYLGDGHV�
ItVLFDV�� HP� IXQomR� GR� WHPSR� GHGLFDGR� jV� DWLYLGDGHV��
contado em minuto.

140
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4XDO� GHVVDV� DWLYLGDGHV� ItVLFDV� SURSRUFLRQD� R� PDLRU�
FRQVXPR�GH�TXLORFDORULDV�SRU�PLQXWR"

A I
B II
C III
D IV
E V

*DO0725AZ19*
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QUESTÃO 168 

A raiva é uma doença viral e infecciosa, transmitida 
SRU� PDPtIHURV�� $� FDPSDQKD� QDFLRQDO� GH� YDFLQDomR�
DQWLUUiELFD� WHP� R� REMHWLYR� GH� FRQWURODU� D� FLUFXODomR�
do vírus da raiva canina e felina, prevenindo a raiva 
KXPDQD��2�JUiILFR�PRVWUD�D�FREHUWXUD��SRUFHQWDJHP�
GH� YDFLQDGRV�� GD� FDPSDQKD�� HP� FmHV�� QRV� DQRV� GH�
�����������H�������QR�PXQLFtSLR�GH�%HOR�+RUL]RQWH��
em Minas Gerais. Os valores das coberturas dos 
DQRV� GH� ����� H� ����� QmR� HVWmR� LQIRUPDGRV� QR�
JUiILFR� H� GHVHMD�VH� HVWLPi�ORV�� 3DUD� WDO�� OHYRX�VH�
HP� FRQVLGHUDomR� TXH� D� YDULDomR� QD� FREHUWXUD� GH�
YDFLQDomR�GD�FDPSDQKD�DQWLUUiELFD��QRV�SHUtRGRV�GH�
�����D������H�GH������D�������GHX�VH�GH�IRUPD�OLQHDU�

2013

67%

59%
61%

2014 2015 2016 2017
'LVSRQtYHO�HP��KWWS���SQL�GDWDVXV�JRY�EU��$FHVVR�HP����QRY�������

4XDO�WHULD�VLGR�D�FREHUWXUD�GHVVD�FDPSDQKD�QR�DQR�GH�����"

A �����
B �����
C �����
D �����
E �����

QUESTÃO 169 
8PD� HPSUHVD� GH� FRPXQLFDomR� WHP� D� WDUHID� GH�

elaborar um material publicitário de um estaleiro para 
divulgar um novo navio, equipado com um guindaste de 
15 m de altura e uma esteira de 90 m de comprimento. 
1R�GHVHQKR�GHVVH�QDYLR��D�UHSUHVHQWDomR�GR�JXLQGDVWH�
deve ter sua altura entre 0,5 cm e 1 cm, enquanto a 
HVWHLUD� GHYH� DSUHVHQWDU� FRPSULPHQWR� VXSHULRU� D� �� FP��
7RGR�R�GHVHQKR�GHYHUi�VHU�IHLWR�HP�XPD�HVFDOD�����;�
2V�YDORUHV�SRVVtYHLV�SDUD�;�VmR��DSHQDV�

A ;�! 1 500.
B ;�� 3 000.
C 1 500 ��;���������
D 1 500 ��;�� 3 000.
E ��������;�� 3 000.

QUESTÃO 170 

(P� ����� IRL� LQDXJXUDGD� D� PDLRU� URGD�JLJDQWH� GR�
mundo, a High Roller�� VLWXDGD� HP� /DV� 9HJDV��$� ¿JXUD�
UHSUHVHQWD� XP� HVERoR� GHVVD� URGD�JLJDQWH�� QR� TXDO� R�
ponto A representa uma de suas cadeiras:

Solo Solo

AO

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���HQ�ZLNLSHGLD�RUJ��$FHVVR�HP�����DEU��������DGDSWDGR��

$�SDUWLU�GD�SRVLomR�LQGLFDGD��HP�TXH�R�VHJPHQWR�OA 
VH� HQFRQWUD� SDUDOHOR� DR� SODQR� GR� VROR�� URWDFLRQD�VH� D�
High Roller�QR�VHQWLGR�DQWL�KRUiULR��HP�WRUQR�GR�SRQWR�O.  
Sejam t o ângulo determinado pelo segmento OA em 
UHODomR�j�VXD�SRVLomR�LQLFLDO��H� f�D�IXQomR�TXH�GHVFUHYH�
a altura do ponto A��HP�UHODomR�DR�VROR��HP�IXQomR�GH�t.

Após duas voltas completas, f�WHP�R�VHJXLQWH�JUi¿FR�

$�H[SUHVVmR�GD�IXQomR�DOWXUD�p�GDGD�SRU

A  f t sen t( ) ( )= +80 88

B  f t cos t( ) ( )= +80 88

C  f t cos t( ) ( )= +88 168

D  f t sen t cos t( ) ( ) ( )= +168 88

E f t sen t cos t( ) ( ) ( )= +88 168

168

88

0 /2 2 t (radiano)4

(metro)f

SSS

*DO0725AZ27*

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

QUESTÃO 174 

&RP�R� DYDQoR� HP� FLrQFLD� GD� FRPSXWDomR�� HVWDPRV�
próximos do momento em que o número de transistores no 
processador de um computador pessoal será da mesma 
ordem de grandeza que o número de neurônios em um 
cérebro humano, que é da ordem de 100 bilhões.

Uma das grandezas determinantes para o desempenho 
de um processador é a densidade de transistores, que 
é o número de transistores por centímetro quadrado.  
Em 1986, uma empresa fabricava um processador 
contendo 100 ���� WUDQVLVWRUHV� GLVWULEXtGRV� HP� ����� FP� 
GH� iUHD�� 'HVGH� HQWmR�� R� Q~PHUR� GH� WUDQVLVWRUHV� SRU�
centímetro quadrado que se pode colocar em um 
SURFHVVDGRU�GREUD�D�FDGD�GRLV�DQRV��/HL�GH�0RRUH��

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�SRFNHW�OLQW�FRP��$FHVVR�HP����GH]��������DGDSWDGR��

&RQVLGHUH������FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�ORJ10��
Em que ano a empresa atingiu ou atingirá a densidade de 
100 bilhões de transistores?

A 1999
B ����
C ����
D ����
E ����

QUESTÃO 175 

Uma loja vende automóveis em N parcelas iguais 
VHP� MXURV�� 1R�PRPHQWR� GH� FRQWUDWDU� R� ¿QDQFLDPHQWR��
caso o cliente queira aumentar o prazo, acrescentando 
mais 5 parcelas, o valor de cada uma das parcelas 
GLPLQXL� 5�� �������� RX� VH� HOH� TXLVHU� GLPLQXLU� R� SUD]R��
FRP� �� SDUFHODV� D� PHQRV�� R� YDORU� GH� FDGD� XPD� GDV�
SDUFHODV�VREH�5����������&RQVLGHUH�DLQGD�TXH��QDV�WUrV�
possibilidades de pagamento, o valor do automóvel é o 
PHVPR��WRGDV�VmR�VHP�MXURV�H�QmR�p�GDGR�GHVFRQWR�HP�
nenhuma das situações.
Nessas condições, qual é a quantidade N de parcelas a 
serem pagas de acordo com a proposta inicial da loja?

A ��
B ��
C ��
D ��
E 58

QUESTÃO 176 
O salto ornamental é um esporte em que cada 

competidor realiza seis saltos. A nota em cada salto é 
calculada pela soma das notas dos juízes, multiplicada 
SHOD�QRWD�GH�SDUWLGD��R�JUDX�GH�GL¿FXOGDGH�GH�FDGD�VDOWR���
Fica em primeiro lugar o atleta que obtiver a maior soma 
das seis notas recebidas.

2� DWOHWD� ��� LUi� UHDOL]DU� R� ~OWLPR� VDOWR� GD� ¿QDO�� 
Ele observa no Quadro 1, antes de executar o salto,  
o recorte do quadro parcial de notas com a sua 
FODVVL¿FDomR� H� D� GRV� WUrV� SULPHLURV� OXJDUHV� DWp� DTXHOH�
momento.

Quadro 1

&ODVVL¿FDomR Atleta 6o Salto Total
1o 3 135,0 �����
�o � ����� �����
3o 8 ����� �����
6o 10 �����

Ele precisa decidir com seu treinador qual salto 
deverá realizar. Os dados dos possíveis tipos de salto 
HVWmR�QR�4XDGUR���

Quadro 2

Tipo 
de 

salto

Nota 
de 

partida

Estimativa da 
soma das notas 

dos  juízes

Probabilidade 
de obter a 

nota
T1 ��� �� ������
7� ��� 58 ������
T3 ��� 55 ������
7� ��� 50 ������
T5 3,0 53 ������

O atleta optará pelo salto com a maior probabilidade 
de obter a nota estimada, de maneira que lhe permita 
alcançar o primeiro lugar.
Considerando essas condições, o salto que o atleta 
deverá escolher é o de tipo

A T1.
B 7��
C T3.
D 7��
E T5.

*DO0725AZ30*
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QUESTÃO 178 
Estudantes trabalhando com robótica criaram uma 

“torneira inteligente” que automatiza sua abertura e seu 
IHFKDPHQWR�GXUDQWH�D�OLPSH]D�GDV�PmRV��$�WHFQRORJLD�
IXQFLRQD�GD�VHJXLQWH�IRUPD��DR�VH�FRORFDUHP�DV�PmRV�
sob a torneira, ela libera água durante 3 segundos para 
TXH�D�SHVVRD�SRVVD�PROKi�ODV��(P�VHJXLGD��LQWHUURPSH�R�
fornecimento de água por 5 segundos, enquanto a pessoa 
HQVDERD�VXDV�PmRV��H�¿QDOL]D�R�FLFOR�OLEHUDQGR�iJXD�SDUD�
o enxágue por mais 3 segundos. Considere o tempo ( t ), 
em segundo, contado a partir do instante em que se inicia 
R�FLFOR��$�YD]mR�GH�iJXD�QHVVD�WRUQHLUD�p�FRQVWDQWH�

8P� HVERoR� GH� JUi¿FR� TXH� GHVFUHYH� R� YROXPH� GH� iJXD�
acumulado, em litro, liberado por essa torneira durante um 
FLFOR�GH�ODYDJHP�GDV�PmRV��HP�IXQomR�GR�WHPSR���t ), em 
segundo, é

A  

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
t (s)

Vo
lu

m
e 

de
 á

gu
a 

(L
)

B  

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Vo
lu

m
e 

de
 á

gu
a 

(L
)

t (s)

C  

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Vo
lu

m
e 

de
 á

gu
a 

(L
)

t (s)

D  

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Vo
lu

m
e 

de
 á

gu
a 

(L
)

t (s)

E  

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
t (s)

Vo
lu

m
e 

de
 á

gu
a 

(L
)

QUESTÃO 179 
As características culturais variam de povo para povo. 

Há notícias de um povo que possuía formas de contar 
diferentes das nossas, como indicado no quadrinho a seguir.

6HJXQGR�R�SDGUmR�GH�FRQWDJHP� LQGLFDGR�QD�¿JXUD�� DV�
representações dos numerais cinco e sete, nessa cultura, 
devem ser, respectivamente,
A okosa urapum urapum urapum e okosa okosa urapum 

urapum urapum.
B okosa okosa urapum e okosa okosa okosa okosa urapum. 
C okosa okosa urapum e okosa okosa okosa urapum. 
D okosa urapum urapum e okosa urapum okosa urapum 

urapum.
E okosa okosa urapum e okosa okosa okosa okosa.

QUESTÃO 180 
Um tipo de semente necessita de bastante água nos 

dois primeiros meses após o plantio. Um produtor pretende 
estabelecer o melhor momento para o plantio desse tipo de 
semente, nos meses de outubro a março. Após consultar 
D�SUHYLVmR�GR�tQGLFH�PHQVDO�GH�SUHFLSLWDomR�GH�FKXYD�
�,P3&��GD�UHJLmR�RQGH�RFRUUHUi�R�SODQWLR��SDUD�R�SHUtRGR�
FKXYRVR�GH��������������HOH�REWHYH�RV�VHJXLQWHV�GDGRV�

• outubro/2020: ImPC = 250 mm;
• novembro/2020: ImPC = 150 mm;
• dezembro/2020: ImPC = 200 mm;
• janeiro/2021: ImPC = 450 mm;
• fevereiro/2021: ImPC = 100 mm;
• março/2021: ImPC = 200 mm.
Com base nessas previsões, ele precisa escolher 

dois meses consecutivos em que a média mensal de 
SUHFLSLWDomR�VHMD�D�PDLRU�SRVVtYHO�
No início de qual desses meses o produtor deverá plantar 
HVVH�WLSR�GH�VHPHQWH"
A Outubro.
B Novembro.
C Dezembro.
D Janeiro.
E Fevereiro.

*020325AZ31*
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2QUESTÃO 139 
Um casal está reformando a cozinha de casa e 

decidiu comprar um refrigerador novo. Observando a 
planta da nova cozinha, desenhada na escala de 1 : 50, 
notaram que o espaço destinado ao refrigerador tinha 
3,8 cm de altura e 1,6 cm de largura. Eles sabem que 
os fabricantes de refrigeradores indicam que, para um 
bom funcionamento e fácil manejo na limpeza, esses 
eletrodomésticos devem ser colocados em espaços que 
permitam uma distância de, pelo menos, 10 cm de outros 
móveis ou paredes, tanto na parte superior quanto nas 
laterais. O casal comprou um refrigerador que caberia 
no local a ele destinado na nova cozinha, seguindo as 
instruções do fabricante.
Esse refrigerador tem altura e largura máximas, em 
metro, respectivamente, iguais a

A 1,80 e 0,60.
B 1,80 e 0,70.
C 1,90 e 0,80.
D 2,00 e 0,90.
E 2,00 e 1,00.

QUESTÃO 140 
Foram convidadas 32 equipes para um torneio de 

futebol, que foram divididas em 8 grupos com 4 equipes, 
sendo que, dentro de um grupo, cada equipe disputa uma 
única partida contra cada uma das demais equipes de 
seu grupo. A primeira e a segunda colocadas de cada 
grupo seguem para realizar as 8 partidas da próxima 
IDVH�GR�WRUQHLR��FKDPDGD�RLWDYDV�GH�¿QDO��2V�YHQFHGRUHV�
GDV� SDUWLGDV� GDV� RLWDYDV� GH� ¿QDO� VHJXHP� SDUD� MRJDU�
DV� �� SDUWLGDV� GDV� TXDUWDV� GH� ¿QDO��2V� YHQFHGRUHV� GDV�
TXDUWDV�GH�¿QDO�GLVSXWDP�DV���SDUWLGDV�GDV�VHPL¿QDLV��H�
RV�YHQFHGRUHV�DYDQoDP�SDUD�D�JUDQGH�¿QDO��TXH�GH¿QH�D�
FDPSHm�GR�WRUQHLR�

Pelas regras do torneio, cada equipe deve ter um 
período de descanso de, no mínimo, 3 dias entre dois 
jogos por ela disputados, ou seja, se um time disputar 
uma partida, por exemplo, num domingo, só poderá 
GLVSXWDU� D� SDUWLGD� VHJXLQWH� D� SDUWLU� GD� TXLQWD�IHLUD� GD�
mesma semana.
2�Q~PHUR�PtQLPR�GH�GLDV�QHFHVViULRV�SDUD�D�UHDOL]DomR�
desse torneio é

A 22.
B 25.
C 28.
D 48.
E 64.

QUESTÃO 141 
Em um jogo de bingo, as cartelas contêm  

16 quadrículas dispostas em linhas e colunas. Cada 
quadrícula tem impresso um número, dentre os inteiros 
GH���D�����VHP�UHSHWLomR�GH�Q~PHUR��1D�SULPHLUD�URGDGD��
um número é sorteado, aleatoriamente, dentre os 50 
possíveis. Em todas as rodadas, o número sorteado 
p� GHVFDUWDGR� H� QmR� SDUWLFLSD� GRV� VRUWHLRV� GDV� URGDGDV�
seguintes. Caso o jogador tenha em sua cartela o número 
sorteado, ele o assinala na cartela. Ganha o jogador que 
primeiro conseguir preencher quatro quadrículas  
que formam uma linha, uma coluna ou uma diagonal, 
conforme os tipos de situações ilustradas na Figura 1.

Preenchimento 
em linha

Preenchimento 
em coluna

Preenchimento 
em diagonal

Figura 1

O jogo inicia e, nas quatro primeiras rodadas, foram 
sorteados os seguintes números: 03, 27, 07 e 48. Ao 
¿QDO� GD� TXDUWD� URGDGD�� VRPHQWH� 3HGUR� SRVVXtD� XPD�
cartela que continha esses quatro números sorteados, 
sendo que todos os demais jogadores conseguiram 
assinalar, no máximo, um desses números em suas 
FDUWHODV��2EVHUYH�QD�)LJXUD���R�FDUWmR�GH�3HGUR�DSyV�DV�
quatro primeiras rodadas.

Figura 2

03 48

07

27

49 11

12

22 05

29 50 19 45

33 23 38

A probabilidade de Pedro ganhar o jogo em uma das duas 
próximas rodadas é

A 
1

46
1

45
�

B 
1

46
2

46 45
!

"

C 
1

46
8

46 45
!

"

D 
1

46
43

46 45
!

"

E 
1

46
49

46 45
!

"
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2QUESTÃO 145 

O pacote básico de um jogo para smartphone, que 
é vendido a R$ 50,00, contém 2 000 gemas e 100 000 
PRHGDV�GH�RXUR��TXH�VmR�LWHQV�XWLOL]iYHLV�QHVVH�MRJR�

A empresa que comercializa esse jogo decidiu criar 
um pacote especial que será vendido a R$ 100,00 e que 
se diferenciará do pacote básico por apresentar maiores 
quantidades de gemas e moedas de ouro. Para estimular 
as vendas desse novo pacote, a empresa decidiu inserir 
QHOH�������JHPDV�D�PDLV��HP�UHODomR�DR�TXH�R�FOLHQWH�
teria caso optasse por comprar, com a mesma quantia, 
dois pacotes básicos.
A quantidade de moedas de ouro que a empresa deverá 
inserir ao pacote especial, para que seja mantida a mesma 
SURSRUomR�H[LVWHQWH�HQWUH�DV�TXDQWLGDGHV�GH�JHPDV�H�GH�
moedas de ouro contidas no pacote básico, é

A 50 000.
B 100 000.
C 200 000.
D 300 000.
E 400 000.

QUESTÃO 146 
Um parque tem dois circuitos de tamanhos 

diferentes para corridas. Um corredor treina nesse 
parque e, no primeiro dia, inicia seu treino percorrendo 
3 voltas em torno do circuito maior e 2 voltas em torno 
do menor, perfazendo um total de 1 800 m. Em seguida, 
dando continuidade a seu treino, corre mais 2 voltas 
em torno do circuito maior e 1 volta em torno do menor, 
percorrendo mais 1 100 m.

No segundo dia, ele pretende percorrer 5 000 m nos 
circuitos do parque, fazendo um número inteiro de voltas 
em torno deles e de modo que o número de voltas seja o 
maior possível.
A soma do número de voltas em torno dos dois circuitos, 
no segundo dia, será

A 10.
B 13.
C 14.
D 15.
E 16.

QUESTÃO 147 
Uma equipe de marketing digital foi contratada para 

aumentar as vendas de um produto ofertado em um site 
GH�FRPpUFLR�HOHWU{QLFR��3DUD�LVVR��HODERURX�XP�DQ~QFLR�
que, quando o cliente clica sobre ele, é direcionado 
para a página de vendas do produto. Esse anúncio foi 
divulgado em duas redes sociais, A e B, e foram obtidos 
os seguintes resultados:

• rede social A: o anúncio foi visualizado por  
3 000 pessoas; 10% delas clicaram sobre o anúncio 
e foram redirecionadas para o site; 3% das que  
clicaram sobre o anúncio compraram o produto. 
2�LQYHVWLPHQWR�IHLWR�SDUD�D�SXEOLFDomR�GR�DQ~QFLR�
nessa rede foi de R$ 100,00;

• rede social B: o anúncio foi visualizado por  
1 000 pessoas; 30% delas clicaram sobre o anúncio 
e foram redirecionadas para o site; 2% das que  
clicaram sobre o anúncio compraram o produto. 
2�LQYHVWLPHQWR�IHLWR�SDUD�D�SXEOLFDomR�GR�DQ~QFLR�
nessa rede foi de R$ 200,00.

Por experiência, o pessoal da equipe de marketing 
FRQVLGHUD�TXH�D�TXDQWLGDGH�GH�QRYDV�SHVVRDV�TXH�YHUmR�
o anúncio é diretamente proporcional ao investimento 
UHDOL]DGR��H�TXH�D�TXDQWLGDGH�GH�SHVVRDV�TXH�FRPSUDUmR�
o produto também se manterá proporcional à quantidade 
GH�SHVVRDV�TXH�FOLFDUmR�VREUH�R�DQ~QFLR�

2� UHVSRQViYHO� SHOR� SURGXWR� GHFLGLX�� HQWmR�� LQYHVWLU�
mais R$ 300,00 em cada uma das duas redes sociais 
SDUD� D� GLYXOJDomR� GHVVH� DQ~QFLR� H� REWHYH�� GH� IDWR�� R�
aumento proporcional esperado na quantidade de clientes 
TXH�FRPSUDUDP�HVVH�SURGXWR��3DUD�FODVVL¿FDU�R�DXPHQWR�
obtido na quantidade (Q) de compradores desse produto, 
HP�FRQVHTXrQFLD�GHVVD�VHJXQGD�GLYXOJDomR��HP�UHODomR�
DRV� UHVXOWDGRV� REVHUYDGRV� QD� SULPHLUD� GLYXOJDomR�� R�
responsável pelo produto adotou o seguinte critério:

• Q d������QmR�VDWLVIDWyULR�
• 60% � Q d 100%: regular;
• 100% � Q d 150%: bom;
• 150% � Q d 190%: muito bom;
• 190% � Q d 200%: excelente.

O aumento na quantidade de compradores, em 
FRQVHTXrQFLD� GHVVD� VHJXQGD� GLYXOJDomR�� HP� UHODomR�
DR� TXH� IRL� UHJLVWUDGR� FRP� D� SULPHLUD� GLYXOJDomR�� IRL�
FODVVL¿FDGR�FRPR

A QmR�VDWLVIDWyULR�
B regular.
C bom.
D muito bom.
E excelente.

*020325AZ20*
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2QUESTÃO 148 

A luminosidade L de uma estrela está relacionada com 
o raio R e com a temperatura T dessa estrela segundo a 
/HL�GH�6WHIDQ�%ROW]PDQQ��L   c ��R 2 � T 4, em que c é uma 
constante igual para todas as estrelas.

Disponível em: http://ciencia.hsw.uol.com.br. Acesso em: 22 nov. 2013 (adaptado).

Considere duas estrelas E e F, sendo que a estrela E 
tem metade do raio da estrela F e o dobro da temperatura 
de F.

Indique por LE e LF suas respectivas luminosidades.
$�UHODomR�HQWUH�DV�OXPLQRVLGDGHV�GHVVDV�GXDV�HVWUHODV�p�
dada por

A L L
E

F 
2

B L L
E

F 
4

C LE   LF

D LE   4LF

E LE   8LF

QUESTÃO 149 

Uma das informações que pode auxiliar no 
dimensionamento do número de pediatras que devem 
atender em uma Unidade Básica de Saúde (UBS) é 
o número que representa a mediana da quantidade 
GH� FULDQoDV� SRU� IDPtOLD� H[LVWHQWH� QD� UHJLmR� VRE� VXD�
UHVSRQVDELOLGDGH�� 2� TXDGUR� PRVWUD� D� GLVWULEXLomR� GDV�
IUHTXrQFLDV�GR�Q~PHUR�GH�FULDQoDV�SRU�IDPtOLD�QD�UHJLmR�
de responsabilidade de uma UBS.

Número de crianças
por família Frequência

0 100
1 400
2 200
3 150
4 100
5 50

O número que representa a mediana da quantidade de 
criançaV�SRU�IDPtOLD�QHVVD�UHJLmR�p

A 1,0.
B 1,5.
C 1,9.
D 2,1.
E 2,5.

QUESTÃO 150 
Em jogos de voleibol, um saque é invalidado se a bola 

atingir o teto do ginásio onde ocorre o jogo. Um jogador de 
uma equipe tem um saque que atinge uma grande altura. 
Seu recorde foi quando a batida do saque se iniciou a 
uma altura de 1,5 m do piso da quadra, e a trajetória da 

bola foi descrita pela parábola y x x! " " #
2

6
7
3

12 , em 

que y� UHSUHVHQWD� D� DOWXUD� GD� EROD� HP� UHODomR� DR� HL[R 
x (das abscissas) que está localizado a 1,5 m do piso 
GD�TXDGUD�� FRPR� UHSUHVHQWDGR�QD� ¿JXUD��6XSRQKD�TXH�
em todas as partidas algum saque desse jogador atinja a 
mesma altura do seu recorde.

1,5 m 1,5 m1,5 m

y

x

A equipe desse jogador participou de um torneio de 
voleibol no qual jogou cinco partidas, cada uma delas 
em um ginásio diferente. As alturas dos tetos desses 
JLQiVLRV��HP�UHODomR�DRV�SLVRV�GDV�TXDGUDV��VmR�

• ginásio I: 17 m; 
• ginásio II: 18 m; 
• ginásio III: 19 m; 
• ginásio IV: 21 m;
• ginásio V: 40 m.

O saque desse atleta foi invalidado

A apenas no ginásio I.
B apenas nos ginásios I e II.
C apenas nos ginásios I, II e III.
D apenas nos ginásios I, II, III e IV.
E em todos os ginásios.

*020325AZ21*

*020725AZ23*

Questão 157        
$PLJR�VHFUHWR�p�XPD�EULQFDGHLUD�WUDGLFLRQDO�QDV�IHVWDV�

GH�¿P�GH�DQR��8P�JUXSR�GH�DPLJRV�VH�UH~QH�H�FDGD�XP�
deles sorteia o nome da pessoa que irá presentear. No dia 
GD� WURFD� GH� SUHVHQWHV�� XPD� SULPHLUD� SHVVRD� SUHVHQWHLD�
VHX�DPLJR�VHFUHWR��(P�VHJXLGD��R�SUHVHQWHDGR�UHYHOD�VHX�
DPLJR�VHFUHWR�H�R�SUHVHQWHLD��$�EULQFDGHLUD�FRQWLQXD�DWp�TXH�
WRGRV�VHMDP�SUHVHQWHDGRV��PHVPR�QR�FDVR�HP�TXH�R�FLFOR�
VH�IHFKD��'H]�IXQFLRQiULRV�GH�XPD�HPSUHVD��HQWUH�HOHV�XP�
FDVDO��SDUWLFLSDUmR�GH�XP�DPLJR�VHFUHWR��$�SULPHLUD�SHVVRD�
D�UHYHODU�VHUi�GH¿QLGD�SRU�VRUWHLR�
4XDO� p� D� SUREDELOLGDGH� GH� TXH� D� SULPHLUD� SHVVRD� D� UHYHODU�
R�VHX�DPLJR�VHFUHWR�H�D�~OWLPD�SUHVHQWHDGD�VHMDP�DV�GXDV�
SHVVRDV�GR�FDVDO"

A   
�
� 

B  
�
�� 

C  
�
�� 

D  
�
�� 

E  
�
���

Questão 158        
7UrV�DPLJRV��$QGUp��%HUQDUGR�H�&DUORV��PRUDP�HP�

XP�FRQGRPtQLR�IHFKDGR�GH�XPD�FLGDGH��2�TXDGULFXODGR�
UHSUHVHQWD� D� ORFDOL]DomR� GDV� UXDV� SDUDOHODV� H�
SHUSHQGLFXODUHV�� GHOLPLWDQGR� TXDGUDV� GH� PHVPR�
WDPDQKR�QHVVH�FRQGRPtQLR��HP�TXH�QRV�SRQWRV�A, B e C 
HVWmR�ORFDOL]DGDV�DV�FDVDV�GH�$QGUp��%HUQDUGR�H�&DUORV��
UHVSHFWLYDPHQWH�

 A

C

B

$QGUp� GHVHMD� GHVORFDU�VH� GD� VXD� FDVD� DWp� D� FDVD�
GH�%HUQDUGR��VHP�SDVVDU�SHOD�FDVD�GH�&DUORV��VHJXLQGR�
DR� ORQJR� GDV� UXDV� GR� FRQGRPtQLR�� ID]HQGR� VHPSUH�
GHVORFDPHQWRV�SDUD�D�GLUHLWD� ��ĺ� �� RX�SDUD� FLPD� �� Ĺ� ���
VHJXQGR�R�HVTXHPD�GD�¿JXUD�
2� Q~PHUR� GH� GLIHUHQWHV� FDPLQKRV� TXH� $QGUp� SRGHUi�
XWLOL]DU� SDUD� UHDOL]DU� R� GHVORFDPHQWR� QDV� FRQGLo}HV�
SURSRVWDV�p
A 4.
B ���
C � ���
D ���
E  48.

Questão 159        
8PD�SHVVRD� SUHFLVD� FRPSUDU� ��� VDFRV� GH� FLPHQWR�

SDUD�XPD�UHIRUPD�HP�VXD�FDVD��)D]�SHVTXLVD�GH�SUHoR�HP�
FLQFR�GHSyVLWRV�TXH�YHQGHP�R�FLPHQWR�GH�VXD�SUHIHUrQFLD�
H� FREUDP� IUHWH� SDUD� HQWUHJD� GR� PDWHULDO�� FRQIRUPH� D�
GLVWkQFLD�GR�GHSyVLWR�j�VXD�FDVD��$V�LQIRUPDo}HV�VREUH�
SUHoR�GR�FLPHQWR��YDORU�GR�IUHWH�H�GLVWkQFLD�GR�GHSyVLWR�
DWp�D�FDVD�GHVVD�SHVVRD�HVWmR�DSUHVHQWDGDV�QR�TXDGUR�

Depósito
Valor do saco 

de cimento

Valor do
frete para cada 

quilômetro

Distância entre 
a casa e o 
depósito

(R$) (R$) (km)
A ����� ���� ��
B ����� ���� ��
C ����� ���� ��
D ����� ���� ��
E ����� ���� 2
$� SHVVRD� HVFROKHUi� XP� GHVVHV� GHSyVLWRV� SDUD�

UHDOL]DU�VXD�FRPSUD��FRQVLGHUDQGR�RV�SUHoRV�GR�FLPHQWR�
H�GR�IUHWH�RIHUHFLGRV�HP�FDGD�RSomR�
6H�D�SHVVRD�GHFLGLU�SHOD�RSomR�PDLV�HFRQ{PLFD��R�GHSyVLWR�
HVFROKLGR�SDUD�D�UHDOL]DomR�GHVVD�FRPSUD�VHUi�R
A    A.
B    B.
C    C.
D    D.
E    E.

Questão 160        
8P� PRWRFLFOLVWD� SODQHMD� UHDOL]DU� XPD� YLDJHP� FXMR�

GHVWLQR�¿FD�D�����NP�GH�VXD�FDVD��6XD�PRWR�FRQVRPH�
�� OLWURV� GH� JDVROLQD� SDUD� FDGD� ���� NP� URGDGRV�� H� R�
WDQTXH� GD� PRWR� WHP� FDSDFLGDGH� SDUD� ��� OLWURV�� 3HOR�
PDSD��REVHUYRX�TXH�QR�WUDMHWR�GD�YLDJHP�R�~OWLPR�SRVWR�
GLVSRQtYHO�SDUD�UHDEDVWHFLPHQWR��FKDPDGR�(VWUHOD��¿FD�D�
���NP�GR�VHX�GHVWLQR��(OH�SUHWHQGH�SDUWLU�FRP�R�WDQTXH�
GD�PRWR�FKHLR�H�SODQHMD�ID]HU�VRPHQWH�GXDV�SDUDGDV�SDUD�
UHDEDVWHFLPHQWR��XPD�QD�LGD�H�RXWUD�QD�YROWD��DPEDV�QR�
SRVWR�(VWUHOD��1R�UHDEDVWHFLPHQWR�SDUD�D�YLDJHP�GH�LGD��
GHYH�FRQVLGHUDU� WDPEpP�FRPEXVWtYHO�VX¿FLHQWH�SDUD�VH�
GHVORFDU�SRU�����NP�QR�VHX�GHVWLQR�
$� TXDQWLGDGH� PtQLPD� GH� FRPEXVWtYHO�� HP� OLWUR�� TXH�
HVVH�PRWRFLFOLVWD�GHYH� UHDEDVWHFHU�QR�SRVWR�(VWUHOD�QD�
YLDJHP�GH�LGD��TXH�VHMD�VX¿FLHQWH�SDUD�ID]HU�R�VHJXQGR�
UHDEDVWHFLPHQWR��p

A ����

B ����

C ����

D ����

E ����
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07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 139 
Uma empresa presta serviço de abastecimento de água em uma cidade. O valor mensal a pagar por esse 

VHUYLoR�p�GHWHUPLQDGR�SHOD�DSOLFDomR�GH� WDULIDV��SRU� IDL[DV�GH�FRQVXPR�GH�iJXD��VHQGR�REWLGR�SHOD�DGLomR�GRV�
YDORUHV�FRUUHVSRQGHQWHV�D�FDGD�IDL[D�

�� )DL[D����SDUD�FRQVXPR�GH�DWp���P���YDORU�¿[R�GH�5��������
�� )DL[D����SDUD�FRQVXPR�VXSHULRU�D���P� e até 10 m���WDULID�GH�5�������SRU�PHWUR�F~ELFR�DR�TXH�H[FHGHU�D���P��
�� )DL[D����SDUD�FRQVXPR�VXSHULRU�D����P���WDULID�GH�5�������SRU�PHWUR�F~ELFR�DR�TXH�H[FHGHU�D����P�.
6DEH�VH�TXH�QHVVD�FLGDGH�R�FRQVXPR�Pi[LPR�GH�iJXD�SRU�UHVLGrQFLD�p�GH����P��SRU�PrV�

2�JUi¿FR�TXH�PHOKRU�GHVFUHYH�R�YDORU�P��HP�UHDO��D�VHU�SDJR�SRU�PrV��HP�IXQomR�GR�YROXPH�V de água consumido, 
HP�PHWUR�F~ELFR��p

A

P (R$)

V (m³)
150

D

P (R$)

V (m³)
150

B

P (R$)

V (m³)
150

E

P (R$)

V (m³)
150

C

P (R$)

V (m³)
150

*DO0725AZ18*

Questão 281 (139 do Enem 2019)
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QUESTÃO 146
Um fazendeiro pretende construir um galinheiro 

RFXSDQGR�XPD�UHJLmR�SODQD�GH�IRUPDWR�UHWDQJXODU��FRP�
lados de comprimentos L metro e C�PHWUR��2V�ODGRV�VHUmR�
cercados por telas de tipos diferentes. Nos lados de 
comprimento L metro, será utilizada uma tela cujo metro 
linear custa R$ 20,00, enquanto, nos outros dois lados, 
uma que custa R$ 15,00. O fazendeiro quer gastar, no 
máximo, R$ 6000,00 na compra de toda a tela necessária
para o galinheiro, e deseja que o galinheiro tenha a maior 
área possível.

Qual será a medida, em metro, do maior lado do galinheiro?
A 85
B 100
C 175
D 200
E 350

QUESTÃO 147

Uma professora de matemática utiliza em suas 
DXODV�XPD�³PiTXLQD�FDoD�Q~PHURV´�SDUD�YHUL¿FDU�RV�
conhecimentos de seus estudantes sobre representações 
de números racionais. Essa máquina tem um visor dividido 
em seis compartimentos e, na lateral, uma alavanca. Cada 
estudante puxa a alavanca e espera que os compartimentos 
parem de girar. A partir daí, precisa responder para a 
professora em quais posições se encontram os números 
que representam a mesma quantidade.

Um estudante puxou a alavanca, aguardou que os 
compartimentos parassem de girar e observou os números 
DSUHVHQWDGRV�QR�YLVRU��$�FRQ¿JXUDomR�GD�PiTXLQD�QDTXHOH�
instante está apresentada na imagem.

Esse estudante respondeu corretamente à pergunta 
da professora.

As posições indicadas pelo estudante foram
A I, II e IV.
B II, IV e V.
C II, III e V.
D III, V e VI.
E III, IV e VI.

QUESTÃO 148

Uma caneca com água fervendo é retirada de um 
IRUQR�GH�PLFUR�RQGDV��$�WHPSHUDWXUD�T, em grau Celsius, 
GD�FDQHFD��HP�IXQomR�GR�WHPSR t, em minuto, pode ser 
PRGHODGD�SHOD�IXQomR�T(t)  a � 80 bt, representada no 
JUi¿FR�D�VHJXLU�

Os valores das constantes a e b�VmR

A a   20;  b   log(0,5)

B a   100;  b   0,5

C a b  20 0 5
1

10; ( , ) 

D a b  20 40
80

1
10

; ( ) 

E a   20;  b   40

QUESTÃO 149

Em uma empresa é comercializado um produto em 
embalagens em formato de cilindro circular reto, com raio 
medindo 3 cm, e altura medindo 15 cm. Essa empresa 
planeja comercializar o mesmo produto em embalagens 
em formato de cubo, com capacidade igual a 80% da 
capacidade da embalagem cilíndrica utilizada atualmente.

Use 3 como valor aproximado para S.

A medida da aresta da nova embalagem, em centímetro, 
deve ser
A 6
B 18
C 6 6
D 6 63

E 3 123

*020325AZ19*
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QUESTÃO 165

3DUD�PHOKRUDU�R�ÀX[R�GH�{QLEXV�HP�XPD�DYHQLGD�TXH�
tem dois semáforos, a prefeitura reduzirá o tempo em 
TXH�FDGD�VLQDO�¿FDUi�YHUPHOKR��TXH�DWXDOPHQWH�p�GH����
segundos a cada 60 segundos. Admita que o instante de 
chegada de um ônibus a cada semáforo é aleatório.

O engenheiro de tráfego da prefeitura calculou a 
probabilidade de um ônibus encontrar cada um deles 
vermelho, obtendo 15

60
. A partir daí, estabeleceu uma 

PHVPD�UHGXomR�QD�TXDQWLGDGH�GR�WHPSR��HP�VHJXQGR��
em que cada sinal ficará vermelho, de maneira que 
a probabilidade de um ônibus encontrar ambos os 

sinais vermelhos numa mesma viagem seja igual a 4
100

,

considerando os eventos independentes.

3DUD� LVVR�� D� UHGXomR�GR� WHPSR�HP�TXH�R� VLQDO� ILFDUi�
vermelho, em segundo, estabelecida pelo engenheiro foi de
A 1,35.
B 3,00.
C 9,00.
D 12,60.
E 13,80.

QUESTÃO 166

$�GHQVLGDGH�GHPRJUi¿FD�GH�XPD�UHJLmR�p�GH¿QLGD�
FRPR�VHQGR�D�UD]mR�HQWUH�R�Q~PHUR�GH�KDELWDQWHV�GHVVD�
UHJLmR�H�VXD�iUHD��H[SUHVVD�QD�XQLGDGH�KDELWDQWHV�SRU�
quilômetro quadrado.

8PD�UHJLmR�R é subdividida em várias outras, sendo 
XPD�GHODV�D�UHJLmR�Q. A área de Q é igual a três quartos da 
área de R, e o número de habitantes de Q é igual à metade 
do número de habitantes de R. $V�GHQVLGDGHV�GHPRJUi¿FDV�
FRUUHVSRQGHQWHV�D�HVVDV�UHJL}HV�VmR�GHQRWDGDV�SRU�d(Q)
e d(R).

$�H[SUHVVmR�TXH�UHODFLRQD�d(Q) e d(R) é

A d Q d R! " # ! "1
4

B d Q d R! " # ! "1
2

C d Q d R! " # ! "3
4

D d Q d R! " # ! "3
2

E d Q d R! " # ! "2
3

QUESTÃO 167

Atualmente, há telefones celulares com telas de 
diversos tamanhos e em formatos retangulares. Alguns 

deles apresentam telas medindo 3 1
2

 polegadas, com 

GHWHUPLQDGDV�HVSHFL¿FDo}HV�WpFQLFDV��$OpP�GLVVR��HP�
PXLWRV�PRGHORV��FRP�D�LQFOXVmR�GH�QRYDV�IXQo}HV�QR�
FHOXODU��VXDV�WHODV�¿FDUDP�PDLRUHV��VHQGR�PXLWR�FRPXP�

encontrarmos atualmente telas medindo 4 5
6

 polegadas, 
FRQIRUPH�D�¿JXUD�

Disponível em: www.tecmundo.com.br.  
Acesso em: 5 nov. 2014 (adaptado).

A diferença de tamanho, em valor absoluto, entre as 
medidas, em polegada, das telas do celular 2 e do celular 1, 
representada apenas com uma casa decimal, é
A 0,1.
B 0,5.
C 1,0.
D 1,3.
E 1,8.
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2QUESTÃO 139 
Um casal está reformando a cozinha de casa e 

decidiu comprar um refrigerador novo. Observando a 
planta da nova cozinha, desenhada na escala de 1 : 50, 
notaram que o espaço destinado ao refrigerador tinha 
3,8 cm de altura e 1,6 cm de largura. Eles sabem que 
os fabricantes de refrigeradores indicam que, para um 
bom funcionamento e fácil manejo na limpeza, esses 
eletrodomésticos devem ser colocados em espaços que 
permitam uma distância de, pelo menos, 10 cm de outros 
móveis ou paredes, tanto na parte superior quanto nas 
laterais. O casal comprou um refrigerador que caberia 
no local a ele destinado na nova cozinha, seguindo as 
instruções do fabricante.
Esse refrigerador tem altura e largura máximas, em 
metro, respectivamente, iguais a

A 1,80 e 0,60.
B 1,80 e 0,70.
C 1,90 e 0,80.
D 2,00 e 0,90.
E 2,00 e 1,00.

QUESTÃO 140 
Foram convidadas 32 equipes para um torneio de 

futebol, que foram divididas em 8 grupos com 4 equipes, 
sendo que, dentro de um grupo, cada equipe disputa uma 
única partida contra cada uma das demais equipes de 
seu grupo. A primeira e a segunda colocadas de cada 
grupo seguem para realizar as 8 partidas da próxima 
IDVH�GR�WRUQHLR��FKDPDGD�RLWDYDV�GH�¿QDO��2V�YHQFHGRUHV�
GDV� SDUWLGDV� GDV� RLWDYDV� GH� ¿QDO� VHJXHP� SDUD� MRJDU�
DV� �� SDUWLGDV� GDV� TXDUWDV� GH� ¿QDO��2V� YHQFHGRUHV� GDV�
TXDUWDV�GH�¿QDO�GLVSXWDP�DV���SDUWLGDV�GDV�VHPL¿QDLV��H�
RV�YHQFHGRUHV�DYDQoDP�SDUD�D�JUDQGH�¿QDO��TXH�GH¿QH�D�
FDPSHm�GR�WRUQHLR�

Pelas regras do torneio, cada equipe deve ter um 
período de descanso de, no mínimo, 3 dias entre dois 
jogos por ela disputados, ou seja, se um time disputar 
uma partida, por exemplo, num domingo, só poderá 
GLVSXWDU� D� SDUWLGD� VHJXLQWH� D� SDUWLU� GD� TXLQWD�IHLUD� GD�
mesma semana.
2�Q~PHUR�PtQLPR�GH�GLDV�QHFHVViULRV�SDUD�D�UHDOL]DomR�
desse torneio é

A 22.
B 25.
C 28.
D 48.
E 64.

QUESTÃO 141 
Em um jogo de bingo, as cartelas contêm  

16 quadrículas dispostas em linhas e colunas. Cada 
quadrícula tem impresso um número, dentre os inteiros 
GH���D�����VHP�UHSHWLomR�GH�Q~PHUR��1D�SULPHLUD�URGDGD��
um número é sorteado, aleatoriamente, dentre os 50 
possíveis. Em todas as rodadas, o número sorteado 
p� GHVFDUWDGR� H� QmR� SDUWLFLSD� GRV� VRUWHLRV� GDV� URGDGDV�
seguintes. Caso o jogador tenha em sua cartela o número 
sorteado, ele o assinala na cartela. Ganha o jogador que 
primeiro conseguir preencher quatro quadrículas  
que formam uma linha, uma coluna ou uma diagonal, 
conforme os tipos de situações ilustradas na Figura 1.

Preenchimento 
em linha

Preenchimento 
em coluna

Preenchimento 
em diagonal

Figura 1

O jogo inicia e, nas quatro primeiras rodadas, foram 
sorteados os seguintes números: 03, 27, 07 e 48. Ao 
¿QDO� GD� TXDUWD� URGDGD�� VRPHQWH� 3HGUR� SRVVXtD� XPD�
cartela que continha esses quatro números sorteados, 
sendo que todos os demais jogadores conseguiram 
assinalar, no máximo, um desses números em suas 
FDUWHODV��2EVHUYH�QD�)LJXUD���R�FDUWmR�GH�3HGUR�DSyV�DV�
quatro primeiras rodadas.

Figura 2

03 48

07

27

49 11

12

22 05

29 50 19 45

33 23 38

A probabilidade de Pedro ganhar o jogo em uma das duas 
próximas rodadas é

A 
1

46
1

45
�

B 
1

46
2

46 45
!

"

C 
1

46
8

46 45
!

"

D 
1

46
43

46 45
!

"

E 
1

46
49

46 45
!

"
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2QUESTÃO 148 

A luminosidade L de uma estrela está relacionada com 
o raio R e com a temperatura T dessa estrela segundo a 
/HL�GH�6WHIDQ�%ROW]PDQQ��L   c ��R 2 � T 4, em que c é uma 
constante igual para todas as estrelas.

Disponível em: http://ciencia.hsw.uol.com.br. Acesso em: 22 nov. 2013 (adaptado).

Considere duas estrelas E e F, sendo que a estrela E 
tem metade do raio da estrela F e o dobro da temperatura 
de F.

Indique por LE e LF suas respectivas luminosidades.
$�UHODomR�HQWUH�DV�OXPLQRVLGDGHV�GHVVDV�GXDV�HVWUHODV�p�
dada por

A L L
E

F 
2

B L L
E

F 
4

C LE   LF

D LE   4LF

E LE   8LF

QUESTÃO 149 

Uma das informações que pode auxiliar no 
dimensionamento do número de pediatras que devem 
atender em uma Unidade Básica de Saúde (UBS) é 
o número que representa a mediana da quantidade 
GH� FULDQoDV� SRU� IDPtOLD� H[LVWHQWH� QD� UHJLmR� VRE� VXD�
UHVSRQVDELOLGDGH�� 2� TXDGUR� PRVWUD� D� GLVWULEXLomR� GDV�
IUHTXrQFLDV�GR�Q~PHUR�GH�FULDQoDV�SRU�IDPtOLD�QD�UHJLmR�
de responsabilidade de uma UBS.

Número de crianças
por família Frequência

0 100
1 400
2 200
3 150
4 100
5 50

O número que representa a mediana da quantidade de 
criançaV�SRU�IDPtOLD�QHVVD�UHJLmR�p

A 1,0.
B 1,5.
C 1,9.
D 2,1.
E 2,5.

QUESTÃO 150 
Em jogos de voleibol, um saque é invalidado se a bola 

atingir o teto do ginásio onde ocorre o jogo. Um jogador de 
uma equipe tem um saque que atinge uma grande altura. 
Seu recorde foi quando a batida do saque se iniciou a 
uma altura de 1,5 m do piso da quadra, e a trajetória da 

bola foi descrita pela parábola y x x! " " #
2

6
7
3

12 , em 

que y� UHSUHVHQWD� D� DOWXUD� GD� EROD� HP� UHODomR� DR� HL[R 
x (das abscissas) que está localizado a 1,5 m do piso 
GD�TXDGUD�� FRPR� UHSUHVHQWDGR�QD� ¿JXUD��6XSRQKD�TXH�
em todas as partidas algum saque desse jogador atinja a 
mesma altura do seu recorde.

1,5 m 1,5 m1,5 m

y

x

A equipe desse jogador participou de um torneio de 
voleibol no qual jogou cinco partidas, cada uma delas 
em um ginásio diferente. As alturas dos tetos desses 
JLQiVLRV��HP�UHODomR�DRV�SLVRV�GDV�TXDGUDV��VmR�

• ginásio I: 17 m; 
• ginásio II: 18 m; 
• ginásio III: 19 m; 
• ginásio IV: 21 m;
• ginásio V: 40 m.

O saque desse atleta foi invalidado

A apenas no ginásio I.
B apenas nos ginásios I e II.
C apenas nos ginásios I, II e III.
D apenas nos ginásios I, II, III e IV.
E em todos os ginásios.

*020325AZ21*
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2QUESTÃO 148 

A luminosidade L de uma estrela está relacionada com 
o raio R e com a temperatura T dessa estrela segundo a 
/HL�GH�6WHIDQ�%ROW]PDQQ��L   c ��R 2 � T 4, em que c é uma 
constante igual para todas as estrelas.

Disponível em: http://ciencia.hsw.uol.com.br. Acesso em: 22 nov. 2013 (adaptado).

Considere duas estrelas E e F, sendo que a estrela E 
tem metade do raio da estrela F e o dobro da temperatura 
de F.

Indique por LE e LF suas respectivas luminosidades.
$�UHODomR�HQWUH�DV�OXPLQRVLGDGHV�GHVVDV�GXDV�HVWUHODV�p�
dada por

A L L
E

F 
2

B L L
E

F 
4

C LE   LF

D LE   4LF

E LE   8LF

QUESTÃO 149 

Uma das informações que pode auxiliar no 
dimensionamento do número de pediatras que devem 
atender em uma Unidade Básica de Saúde (UBS) é 
o número que representa a mediana da quantidade 
GH� FULDQoDV� SRU� IDPtOLD� H[LVWHQWH� QD� UHJLmR� VRE� VXD�
UHVSRQVDELOLGDGH�� 2� TXDGUR� PRVWUD� D� GLVWULEXLomR� GDV�
IUHTXrQFLDV�GR�Q~PHUR�GH�FULDQoDV�SRU�IDPtOLD�QD�UHJLmR�
de responsabilidade de uma UBS.

Número de crianças
por família Frequência

0 100
1 400
2 200
3 150
4 100
5 50

O número que representa a mediana da quantidade de 
criançaV�SRU�IDPtOLD�QHVVD�UHJLmR�p

A 1,0.
B 1,5.
C 1,9.
D 2,1.
E 2,5.

QUESTÃO 150 
Em jogos de voleibol, um saque é invalidado se a bola 

atingir o teto do ginásio onde ocorre o jogo. Um jogador de 
uma equipe tem um saque que atinge uma grande altura. 
Seu recorde foi quando a batida do saque se iniciou a 
uma altura de 1,5 m do piso da quadra, e a trajetória da 

bola foi descrita pela parábola y x x! " " #
2

6
7
3

12 , em 

que y� UHSUHVHQWD� D� DOWXUD� GD� EROD� HP� UHODomR� DR� HL[R 
x (das abscissas) que está localizado a 1,5 m do piso 
GD�TXDGUD�� FRPR� UHSUHVHQWDGR�QD� ¿JXUD��6XSRQKD�TXH�
em todas as partidas algum saque desse jogador atinja a 
mesma altura do seu recorde.

1,5 m 1,5 m1,5 m

y

x

A equipe desse jogador participou de um torneio de 
voleibol no qual jogou cinco partidas, cada uma delas 
em um ginásio diferente. As alturas dos tetos desses 
JLQiVLRV��HP�UHODomR�DRV�SLVRV�GDV�TXDGUDV��VmR�

• ginásio I: 17 m; 
• ginásio II: 18 m; 
• ginásio III: 19 m; 
• ginásio IV: 21 m;
• ginásio V: 40 m.

O saque desse atleta foi invalidado

A apenas no ginásio I.
B apenas nos ginásios I e II.
C apenas nos ginásios I, II e III.
D apenas nos ginásios I, II, III e IV.
E em todos os ginásios.

*020325AZ21*
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MATEMÁTICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questões de 136 a 180
Questão 136

Um segmento de reta está dividido em duas partes 
$%! &'(&(')*(! +,'-%! .,%$/(! (! 0(/(! -10+! &%'%! ,2%!/%1!
&%'0-1!$%!2-12%!'%3*(!-2!.,-!-11%!&%'0-!-10+!&%'%!%!
outra. Essa constante de proporcionalidade é comumente 
'-&'-1-$0%/%!&-4%!4-0'%!5'-5%!67!-!1-,!8%4('!9!/%/(!&-4%!
1(4,)*(!&(1:0:8%!/%!-.,%)*(!62!;!6!<!"=

>11:2!?(2(!%!&(0@$?:%!62, as potências superiores 
/-!6!&(/-2!1-'!-A&'-11%1!/%!B('2%!!a6!<!b, em que a e b  
1*(!:$0-:'(1!&(1:0:8(17!?(2(!%&'-1-$0%do no quadro.

62 63 64 65 66 6#

6 + 1 26 + 1 36 + 2 56 + 3 86 + 5 …

>!&(0@$?:%!6#, escrita na forma a6!<!b (a e b!!1*(!:$0-:'(1!
positivos), é

A ! C6!<!D

B ! #6 + 2

C !E6  + 6

D  116!<!#

E  136!<!F

Questão 137
O Atomium, representado na imagem, é um 

/(1! &':$?:&%:1! &($0(1! 0,'G10:?(1! /-! H',A-4%1=! I4-! B(:!
?($10',G/(!-2!"ECF!&%'%!%!&':2-:'%!5'%$/-!-A&(1:)*(!
2,$/:%4! /-&(:1! /%! J-5,$/%!K,-''%!L,$/:%47! %! M-:'%!
L,$/:%4!/-!H',A-4%1=

N'%0%O1-! /-! ,2%! -10',0,'%! 2-0+4:?%! ?($10',G/%! $(!
formato de um cubo. Essa estrutura está apoiada por um 
dos vértices sobre uma base paralela ao plano do solo, 
e a diagonal do cubo, contendo esse vértice, é ortogonal 
ao plano da base. Centradas nos vértices desse cubo, 
foram construídas oito esferas metálicas, e uma outra 
-1B-'%!B(:!?($10',G/%!?-$0'%/%!$(!&($0(!/-!:$0-'1-)*(!/%1!
/:%5($%:1!/(!?,P(=!>1!(:0(!-1B-'%1!1(P'-!(1!89'0:?-1!1*(!
interligadas segundo suas arestas, e a esfera central se 
conecta a elas pelas diagonais do cubo.

N(/%1! -11%1! :$0-'4:5%)Q-1! 1*(! B-:0%1! &('! 0,P(1!
cilíndricos que possuem escadas em seu interior, 
permitindo o deslocamento de pessoas pela parte 
interna da estrutura. Na diagonal ortogonal à base, o 
deslocamento é feito por um elevador, que permite o 
deslocamento entre as esferas da base e a esfera do 
ponto mais alto, passando pela esfera central.

Considere um visitante que se deslocou pelo interior 
do Atomium sempre em linha reta e seguindo o menor 
trajeto entre dois vértices, passando por todas as arestas 
e todas as diagonais do cubo.

Disponível em: http://trupedatrip.com. Acesso em: 25 out. 2019.

>! &'(R-)*(! ('0(5($%4! 1(P'-! (! &4%$(! /(! 1(4(! /(! 0'%R-0(!
percorrido por esse visitante é representada por

A D

B E

C

*020725AZ23*

Questão 157        
$PLJR�VHFUHWR�p�XPD�EULQFDGHLUD�WUDGLFLRQDO�QDV�IHVWDV�

GH�¿P�GH�DQR��8P�JUXSR�GH�DPLJRV�VH�UH~QH�H�FDGD�XP�
deles sorteia o nome da pessoa que irá presentear. No dia 
GD� WURFD� GH� SUHVHQWHV�� XPD� SULPHLUD� SHVVRD� SUHVHQWHLD�
VHX�DPLJR�VHFUHWR��(P�VHJXLGD��R�SUHVHQWHDGR�UHYHOD�VHX�
DPLJR�VHFUHWR�H�R�SUHVHQWHLD��$�EULQFDGHLUD�FRQWLQXD�DWp�TXH�
WRGRV�VHMDP�SUHVHQWHDGRV��PHVPR�QR�FDVR�HP�TXH�R�FLFOR�
VH�IHFKD��'H]�IXQFLRQiULRV�GH�XPD�HPSUHVD��HQWUH�HOHV�XP�
FDVDO��SDUWLFLSDUmR�GH�XP�DPLJR�VHFUHWR��$�SULPHLUD�SHVVRD�
D�UHYHODU�VHUi�GH¿QLGD�SRU�VRUWHLR�
4XDO� p� D� SUREDELOLGDGH� GH� TXH� D� SULPHLUD� SHVVRD� D� UHYHODU�
R�VHX�DPLJR�VHFUHWR�H�D�~OWLPD�SUHVHQWHDGD�VHMDP�DV�GXDV�
SHVVRDV�GR�FDVDO"

A   
�
� 

B  
�
�� 

C  
�
�� 

D  
�
�� 

E  
�
���

Questão 158        
7UrV�DPLJRV��$QGUp��%HUQDUGR�H�&DUORV��PRUDP�HP�

XP�FRQGRPtQLR�IHFKDGR�GH�XPD�FLGDGH��2�TXDGULFXODGR�
UHSUHVHQWD� D� ORFDOL]DomR� GDV� UXDV� SDUDOHODV� H�
SHUSHQGLFXODUHV�� GHOLPLWDQGR� TXDGUDV� GH� PHVPR�
WDPDQKR�QHVVH�FRQGRPtQLR��HP�TXH�QRV�SRQWRV�A, B e C 
HVWmR�ORFDOL]DGDV�DV�FDVDV�GH�$QGUp��%HUQDUGR�H�&DUORV��
UHVSHFWLYDPHQWH�

 A

C

B

$QGUp� GHVHMD� GHVORFDU�VH� GD� VXD� FDVD� DWp� D� FDVD�
GH�%HUQDUGR��VHP�SDVVDU�SHOD�FDVD�GH�&DUORV��VHJXLQGR�
DR� ORQJR� GDV� UXDV� GR� FRQGRPtQLR�� ID]HQGR� VHPSUH�
GHVORFDPHQWRV�SDUD�D�GLUHLWD� ��ĺ� �� RX�SDUD� FLPD� �� Ĺ� ���
VHJXQGR�R�HVTXHPD�GD�¿JXUD�
2� Q~PHUR� GH� GLIHUHQWHV� FDPLQKRV� TXH� $QGUp� SRGHUi�
XWLOL]DU� SDUD� UHDOL]DU� R� GHVORFDPHQWR� QDV� FRQGLo}HV�
SURSRVWDV�p
A 4.
B ���
C � ���
D ���
E  48.

Questão 159        
8PD�SHVVRD� SUHFLVD� FRPSUDU� ��� VDFRV� GH� FLPHQWR�

SDUD�XPD�UHIRUPD�HP�VXD�FDVD��)D]�SHVTXLVD�GH�SUHoR�HP�
FLQFR�GHSyVLWRV�TXH�YHQGHP�R�FLPHQWR�GH�VXD�SUHIHUrQFLD�
H� FREUDP� IUHWH� SDUD� HQWUHJD� GR� PDWHULDO�� FRQIRUPH� D�
GLVWkQFLD�GR�GHSyVLWR�j�VXD�FDVD��$V�LQIRUPDo}HV�VREUH�
SUHoR�GR�FLPHQWR��YDORU�GR�IUHWH�H�GLVWkQFLD�GR�GHSyVLWR�
DWp�D�FDVD�GHVVD�SHVVRD�HVWmR�DSUHVHQWDGDV�QR�TXDGUR�

Depósito
Valor do saco 

de cimento

Valor do
frete para cada 

quilômetro

Distância entre 
a casa e o 
depósito

(R$) (R$) (km)
A ����� ���� ��
B ����� ���� ��
C ����� ���� ��
D ����� ���� ��
E ����� ���� 2
$� SHVVRD� HVFROKHUi� XP� GHVVHV� GHSyVLWRV� SDUD�

UHDOL]DU�VXD�FRPSUD��FRQVLGHUDQGR�RV�SUHoRV�GR�FLPHQWR�
H�GR�IUHWH�RIHUHFLGRV�HP�FDGD�RSomR�
6H�D�SHVVRD�GHFLGLU�SHOD�RSomR�PDLV�HFRQ{PLFD��R�GHSyVLWR�
HVFROKLGR�SDUD�D�UHDOL]DomR�GHVVD�FRPSUD�VHUi�R
A    A.
B    B.
C    C.
D    D.
E    E.

Questão 160        
8P� PRWRFLFOLVWD� SODQHMD� UHDOL]DU� XPD� YLDJHP� FXMR�

GHVWLQR�¿FD�D�����NP�GH�VXD�FDVD��6XD�PRWR�FRQVRPH�
�� OLWURV� GH� JDVROLQD� SDUD� FDGD� ���� NP� URGDGRV�� H� R�
WDQTXH� GD� PRWR� WHP� FDSDFLGDGH� SDUD� ��� OLWURV�� 3HOR�
PDSD��REVHUYRX�TXH�QR�WUDMHWR�GD�YLDJHP�R�~OWLPR�SRVWR�
GLVSRQtYHO�SDUD�UHDEDVWHFLPHQWR��FKDPDGR�(VWUHOD��¿FD�D�
���NP�GR�VHX�GHVWLQR��(OH�SUHWHQGH�SDUWLU�FRP�R�WDQTXH�
GD�PRWR�FKHLR�H�SODQHMD�ID]HU�VRPHQWH�GXDV�SDUDGDV�SDUD�
UHDEDVWHFLPHQWR��XPD�QD�LGD�H�RXWUD�QD�YROWD��DPEDV�QR�
SRVWR�(VWUHOD��1R�UHDEDVWHFLPHQWR�SDUD�D�YLDJHP�GH�LGD��
GHYH�FRQVLGHUDU� WDPEpP�FRPEXVWtYHO�VX¿FLHQWH�SDUD�VH�
GHVORFDU�SRU�����NP�QR�VHX�GHVWLQR�
$� TXDQWLGDGH� PtQLPD� GH� FRPEXVWtYHO�� HP� OLWUR�� TXH�
HVVH�PRWRFLFOLVWD�GHYH� UHDEDVWHFHU�QR�SRVWR�(VWUHOD�QD�
YLDJHP�GH�LGD��TXH�VHMD�VX¿FLHQWH�SDUD�ID]HU�R�VHJXQGR�
UHDEDVWHFLPHQWR��p

A ����

B ����

C ����

D ����

E ����

MT - 2° dia | Caderno 7 - AZUL - Página 23
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Questão 284 (158 do Enem 2020)

Questão 283 (150 do Enem 2022)
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2QUESTÃO 139 
Um casal está reformando a cozinha de casa e 

decidiu comprar um refrigerador novo. Observando a 
planta da nova cozinha, desenhada na escala de 1 : 50, 
notaram que o espaço destinado ao refrigerador tinha 
3,8 cm de altura e 1,6 cm de largura. Eles sabem que 
os fabricantes de refrigeradores indicam que, para um 
bom funcionamento e fácil manejo na limpeza, esses 
eletrodomésticos devem ser colocados em espaços que 
permitam uma distância de, pelo menos, 10 cm de outros 
móveis ou paredes, tanto na parte superior quanto nas 
laterais. O casal comprou um refrigerador que caberia 
no local a ele destinado na nova cozinha, seguindo as 
instruções do fabricante.
Esse refrigerador tem altura e largura máximas, em 
metro, respectivamente, iguais a

A 1,80 e 0,60.
B 1,80 e 0,70.
C 1,90 e 0,80.
D 2,00 e 0,90.
E 2,00 e 1,00.

QUESTÃO 140 
Foram convidadas 32 equipes para um torneio de 

futebol, que foram divididas em 8 grupos com 4 equipes, 
sendo que, dentro de um grupo, cada equipe disputa uma 
única partida contra cada uma das demais equipes de 
seu grupo. A primeira e a segunda colocadas de cada 
grupo seguem para realizar as 8 partidas da próxima 
IDVH�GR�WRUQHLR��FKDPDGD�RLWDYDV�GH�¿QDO��2V�YHQFHGRUHV�
GDV� SDUWLGDV� GDV� RLWDYDV� GH� ¿QDO� VHJXHP� SDUD� MRJDU�
DV� �� SDUWLGDV� GDV� TXDUWDV� GH� ¿QDO��2V� YHQFHGRUHV� GDV�
TXDUWDV�GH�¿QDO�GLVSXWDP�DV���SDUWLGDV�GDV�VHPL¿QDLV��H�
RV�YHQFHGRUHV�DYDQoDP�SDUD�D�JUDQGH�¿QDO��TXH�GH¿QH�D�
FDPSHm�GR�WRUQHLR�

Pelas regras do torneio, cada equipe deve ter um 
período de descanso de, no mínimo, 3 dias entre dois 
jogos por ela disputados, ou seja, se um time disputar 
uma partida, por exemplo, num domingo, só poderá 
GLVSXWDU� D� SDUWLGD� VHJXLQWH� D� SDUWLU� GD� TXLQWD�IHLUD� GD�
mesma semana.
2�Q~PHUR�PtQLPR�GH�GLDV�QHFHVViULRV�SDUD�D�UHDOL]DomR�
desse torneio é

A 22.
B 25.
C 28.
D 48.
E 64.

QUESTÃO 141 
Em um jogo de bingo, as cartelas contêm  

16 quadrículas dispostas em linhas e colunas. Cada 
quadrícula tem impresso um número, dentre os inteiros 
GH���D�����VHP�UHSHWLomR�GH�Q~PHUR��1D�SULPHLUD�URGDGD��
um número é sorteado, aleatoriamente, dentre os 50 
possíveis. Em todas as rodadas, o número sorteado 
p� GHVFDUWDGR� H� QmR� SDUWLFLSD� GRV� VRUWHLRV� GDV� URGDGDV�
seguintes. Caso o jogador tenha em sua cartela o número 
sorteado, ele o assinala na cartela. Ganha o jogador que 
primeiro conseguir preencher quatro quadrículas  
que formam uma linha, uma coluna ou uma diagonal, 
conforme os tipos de situações ilustradas na Figura 1.

Preenchimento 
em linha

Preenchimento 
em coluna

Preenchimento 
em diagonal

Figura 1

O jogo inicia e, nas quatro primeiras rodadas, foram 
sorteados os seguintes números: 03, 27, 07 e 48. Ao 
¿QDO� GD� TXDUWD� URGDGD�� VRPHQWH� 3HGUR� SRVVXtD� XPD�
cartela que continha esses quatro números sorteados, 
sendo que todos os demais jogadores conseguiram 
assinalar, no máximo, um desses números em suas 
FDUWHODV��2EVHUYH�QD�)LJXUD���R�FDUWmR�GH�3HGUR�DSyV�DV�
quatro primeiras rodadas.

Figura 2

03 48

07

27

49 11

12

22 05

29 50 19 45

33 23 38

A probabilidade de Pedro ganhar o jogo em uma das duas 
próximas rodadas é

A 
1

46
1

45
�

B 
1

46
2

46 45
!

"

C 
1

46
8

46 45
!

"

D 
1

46
43

46 45
!

"

E 
1

46
49

46 45
!

"

*020325AZ18*

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

QUESTÃO 139 

6REUH� XP� VLVWHPD� FDUWHVLDQR� FRQVLGHUD�VH� XPD�
malha formada por circunferências de raios com medidas 
GDGDV� SRU� Q~PHURV� QDWXUDLV� H� SRU� ��� VHPLUUHWDV� FRP�
extremidades na origem, separadas por ângulos de π

6
rad, 

FRQIRUPH�D�¿JXUD�

A

B

�6

�5

�4

�3

�2

�1

�5�6 �4 �3 �2 �1 0 1

1

2

3

4

5

6

2 3 4 5 6
x

y

Suponha que os objetos se desloquem apenas pelas 
VHPLUUHWDV� H� SHODV� FLUFXQIHUrQFLDV� GHVVD� PDOKD�� QmR�
SRGHQGR�SDVVDU�SHOD�RULJHP���������

Considere o valor de S� FRP� DSUR[LPDomR� GH�� SHOR�
menos, uma casa decimal.
Para realizar o percurso mais curto possível ao longo da 
malha, do ponto B até o ponto A, um objeto deve percorrer 
uma distância igual a

A  
2 1

3
8⋅ ⋅ +π

B  
2 2

3
6⋅ ⋅ +π

C  
2 3

3
4⋅ ⋅ +π

D  
2 4

3
2⋅ ⋅ +π

E 
2 5

3
2⋅ ⋅ +π

QUESTÃO 140 

8P� DUWHVmR� SRVVXL� SRWHV� FLOtQGULFRV� GH� WLQWD� FXMDV�
PHGLGDV� H[WHUQDV� VmR� �� FP� GH� GLkPHWUR� H� �� FP� GH�
altura. Ele pretende adquirir caixas organizadoras para 
armazenar seus potes de tinta, empilhados verticalmente 
com tampas voltadas para cima, de forma que as caixas 
possam ser fechadas.

No mercado, existem cinco opções de caixas 
organizadoras, com tampa, em formato de paralelepípedo 
reto retângulo, vendidas pelo mesmo preço, possuindo as 
seguintes dimensões internas:

Modelo Comprimento 
(cm)

Largura
(cm)

Altura
(cm)

I 8 8 ��

II 8 �� ��

III 18 5 35

IV �� �� ��

V �� 8 ��

4XDO� GHVVHV� PRGHORV� R� DUWHVmR� GHYH� DGTXLULU� SDUD�
conseguir armazenar o maior número de potes por caixa?

A I
B II
C III
D IV
E V

QUESTÃO 141 

A prefeitura de um pequeno município do interior 
GHFLGH� FRORFDU� SRVWHV� SDUD� LOXPLQDomR� DR� ORQJR� GH�
uma estrada retilínea, que inicia em uma praça central 
e termina numa fazenda na zona rural. Como a praça 
Mi� SRVVXL� LOXPLQDomR�� R� SULPHLUR� SRVWH� VHUi� FRORFDGR� D� 
80 metros da praça, o segundo, a 100 metros, o terceiro, 
D� ���� PHWURV�� H� DVVLP� VXFHVVLYDPHQWH�� PDQWHQGR�VH�
sempre uma distância de vinte metros entre os postes, 
até que o último poste seja colocado a uma distância de  
1 380 metros da praça.
6H�D�SUHIHLWXUD�SRGH�SDJDU��QR�Pi[LPR��5�����������SRU�
poste colocado, o maior valor que poderá gastar com a 
FRORFDomR�GHVVHV�SRVWHV�p

A 5�������������
B 5�������������
C 5�������������
D 5�������������
E 5�������������

*DO0725AZ17*

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

QUESTÃO 139 

6REUH� XP� VLVWHPD� FDUWHVLDQR� FRQVLGHUD�VH� XPD�
malha formada por circunferências de raios com medidas 
GDGDV� SRU� Q~PHURV� QDWXUDLV� H� SRU� ��� VHPLUUHWDV� FRP�
extremidades na origem, separadas por ângulos de π

6
rad, 

FRQIRUPH�D�¿JXUD�

A

B

�6

�5

�4

�3

�2

�1

�5�6 �4 �3 �2 �1 0 1

1

2

3

4

5

6

2 3 4 5 6
x

y

Suponha que os objetos se desloquem apenas pelas 
VHPLUUHWDV� H� SHODV� FLUFXQIHUrQFLDV� GHVVD� PDOKD�� QmR�
SRGHQGR�SDVVDU�SHOD�RULJHP���������

Considere o valor de S� FRP� DSUR[LPDomR� GH�� SHOR�
menos, uma casa decimal.
Para realizar o percurso mais curto possível ao longo da 
malha, do ponto B até o ponto A, um objeto deve percorrer 
uma distância igual a

A  
2 1

3
8⋅ ⋅ +π

B  
2 2

3
6⋅ ⋅ +π

C  
2 3

3
4⋅ ⋅ +π

D  
2 4

3
2⋅ ⋅ +π

E 
2 5

3
2⋅ ⋅ +π

QUESTÃO 140 

8P� DUWHVmR� SRVVXL� SRWHV� FLOtQGULFRV� GH� WLQWD� FXMDV�
PHGLGDV� H[WHUQDV� VmR� �� FP� GH� GLkPHWUR� H� �� FP� GH�
altura. Ele pretende adquirir caixas organizadoras para 
armazenar seus potes de tinta, empilhados verticalmente 
com tampas voltadas para cima, de forma que as caixas 
possam ser fechadas.

No mercado, existem cinco opções de caixas 
organizadoras, com tampa, em formato de paralelepípedo 
reto retângulo, vendidas pelo mesmo preço, possuindo as 
seguintes dimensões internas:

Modelo Comprimento 
(cm)

Largura
(cm)

Altura
(cm)

I 8 8 ��

II 8 �� ��

III 18 5 35

IV �� �� ��

V �� 8 ��

4XDO� GHVVHV� PRGHORV� R� DUWHVmR� GHYH� DGTXLULU� SDUD�
conseguir armazenar o maior número de potes por caixa?

A I
B II
C III
D IV
E V

QUESTÃO 141 

A prefeitura de um pequeno município do interior 
GHFLGH� FRORFDU� SRVWHV� SDUD� LOXPLQDomR� DR� ORQJR� GH�
uma estrada retilínea, que inicia em uma praça central 
e termina numa fazenda na zona rural. Como a praça 
Mi� SRVVXL� LOXPLQDomR�� R� SULPHLUR� SRVWH� VHUi� FRORFDGR� D� 
80 metros da praça, o segundo, a 100 metros, o terceiro, 
D� ���� PHWURV�� H� DVVLP� VXFHVVLYDPHQWH�� PDQWHQGR�VH�
sempre uma distância de vinte metros entre os postes, 
até que o último poste seja colocado a uma distância de  
1 380 metros da praça.
6H�D�SUHIHLWXUD�SRGH�SDJDU��QR�Pi[LPR��5�����������SRU�
poste colocado, o maior valor que poderá gastar com a 
FRORFDomR�GHVVHV�SRVWHV�p

A 5�������������
B 5�������������
C 5�������������
D 5�������������
E 5�������������

*DO0725AZ17*

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

QUESTÃO 139 

6REUH� XP� VLVWHPD� FDUWHVLDQR� FRQVLGHUD�VH� XPD�
malha formada por circunferências de raios com medidas 
GDGDV� SRU� Q~PHURV� QDWXUDLV� H� SRU� ��� VHPLUUHWDV� FRP�
extremidades na origem, separadas por ângulos de π

6
rad, 

FRQIRUPH�D�¿JXUD�

A

B

�6

�5

�4

�3

�2

�1

�5�6 �4 �3 �2 �1 0 1

1

2

3

4

5

6

2 3 4 5 6
x

y

Suponha que os objetos se desloquem apenas pelas 
VHPLUUHWDV� H� SHODV� FLUFXQIHUrQFLDV� GHVVD� PDOKD�� QmR�
SRGHQGR�SDVVDU�SHOD�RULJHP���������

Considere o valor de S� FRP� DSUR[LPDomR� GH�� SHOR�
menos, uma casa decimal.
Para realizar o percurso mais curto possível ao longo da 
malha, do ponto B até o ponto A, um objeto deve percorrer 
uma distância igual a

A  
2 1

3
8⋅ ⋅ +π

B  
2 2

3
6⋅ ⋅ +π

C  
2 3

3
4⋅ ⋅ +π

D  
2 4

3
2⋅ ⋅ +π

E 
2 5

3
2⋅ ⋅ +π

QUESTÃO 140 

8P� DUWHVmR� SRVVXL� SRWHV� FLOtQGULFRV� GH� WLQWD� FXMDV�
PHGLGDV� H[WHUQDV� VmR� �� FP� GH� GLkPHWUR� H� �� FP� GH�
altura. Ele pretende adquirir caixas organizadoras para 
armazenar seus potes de tinta, empilhados verticalmente 
com tampas voltadas para cima, de forma que as caixas 
possam ser fechadas.

No mercado, existem cinco opções de caixas 
organizadoras, com tampa, em formato de paralelepípedo 
reto retângulo, vendidas pelo mesmo preço, possuindo as 
seguintes dimensões internas:

Modelo Comprimento 
(cm)

Largura
(cm)

Altura
(cm)

I 8 8 ��

II 8 �� ��

III 18 5 35

IV �� �� ��

V �� 8 ��

4XDO� GHVVHV� PRGHORV� R� DUWHVmR� GHYH� DGTXLULU� SDUD�
conseguir armazenar o maior número de potes por caixa?

A I
B II
C III
D IV
E V

QUESTÃO 141 

A prefeitura de um pequeno município do interior 
GHFLGH� FRORFDU� SRVWHV� SDUD� LOXPLQDomR� DR� ORQJR� GH�
uma estrada retilínea, que inicia em uma praça central 
e termina numa fazenda na zona rural. Como a praça 
Mi� SRVVXL� LOXPLQDomR�� R� SULPHLUR� SRVWH� VHUi� FRORFDGR� D� 
80 metros da praça, o segundo, a 100 metros, o terceiro, 
D� ���� PHWURV�� H� DVVLP� VXFHVVLYDPHQWH�� PDQWHQGR�VH�
sempre uma distância de vinte metros entre os postes, 
até que o último poste seja colocado a uma distância de  
1 380 metros da praça.
6H�D�SUHIHLWXUD�SRGH�SDJDU��QR�Pi[LPR��5�����������SRU�
poste colocado, o maior valor que poderá gastar com a 
FRORFDomR�GHVVHV�SRVWHV�p

A 5�������������
B 5�������������
C 5�������������
D 5�������������
E 5�������������

*DO0725AZ17* 07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

QUESTÃO 139 

6REUH� XP� VLVWHPD� FDUWHVLDQR� FRQVLGHUD�VH� XPD�
malha formada por circunferências de raios com medidas 
GDGDV� SRU� Q~PHURV� QDWXUDLV� H� SRU� ��� VHPLUUHWDV� FRP�
extremidades na origem, separadas por ângulos de π

6
rad, 

FRQIRUPH�D�¿JXUD�

A

B

�6
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�3

�2

�1

�5�6 �4 �3 �2 �1 0 1
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Suponha que os objetos se desloquem apenas pelas 
VHPLUUHWDV� H� SHODV� FLUFXQIHUrQFLDV� GHVVD� PDOKD�� QmR�
SRGHQGR�SDVVDU�SHOD�RULJHP���������

Considere o valor de S� FRP� DSUR[LPDomR� GH�� SHOR�
menos, uma casa decimal.
Para realizar o percurso mais curto possível ao longo da 
malha, do ponto B até o ponto A, um objeto deve percorrer 
uma distância igual a

A  
2 1

3
8⋅ ⋅ +π

B  
2 2

3
6⋅ ⋅ +π

C  
2 3

3
4⋅ ⋅ +π

D  
2 4

3
2⋅ ⋅ +π

E 
2 5

3
2⋅ ⋅ +π

QUESTÃO 140 

8P� DUWHVmR� SRVVXL� SRWHV� FLOtQGULFRV� GH� WLQWD� FXMDV�
PHGLGDV� H[WHUQDV� VmR� �� FP� GH� GLkPHWUR� H� �� FP� GH�
altura. Ele pretende adquirir caixas organizadoras para 
armazenar seus potes de tinta, empilhados verticalmente 
com tampas voltadas para cima, de forma que as caixas 
possam ser fechadas.

No mercado, existem cinco opções de caixas 
organizadoras, com tampa, em formato de paralelepípedo 
reto retângulo, vendidas pelo mesmo preço, possuindo as 
seguintes dimensões internas:

Modelo Comprimento 
(cm)

Largura
(cm)

Altura
(cm)

I 8 8 ��

II 8 �� ��

III 18 5 35

IV �� �� ��

V �� 8 ��

4XDO� GHVVHV� PRGHORV� R� DUWHVmR� GHYH� DGTXLULU� SDUD�
conseguir armazenar o maior número de potes por caixa?

A I
B II
C III
D IV
E V

QUESTÃO 141 

A prefeitura de um pequeno município do interior 
GHFLGH� FRORFDU� SRVWHV� SDUD� LOXPLQDomR� DR� ORQJR� GH�
uma estrada retilínea, que inicia em uma praça central 
e termina numa fazenda na zona rural. Como a praça 
Mi� SRVVXL� LOXPLQDomR�� R� SULPHLUR� SRVWH� VHUi� FRORFDGR� D� 
80 metros da praça, o segundo, a 100 metros, o terceiro, 
D� ���� PHWURV�� H� DVVLP� VXFHVVLYDPHQWH�� PDQWHQGR�VH�
sempre uma distância de vinte metros entre os postes, 
até que o último poste seja colocado a uma distância de  
1 380 metros da praça.
6H�D�SUHIHLWXUD�SRGH�SDJDU��QR�Pi[LPR��5�����������SRU�
poste colocado, o maior valor que poderá gastar com a 
FRORFDomR�GHVVHV�SRVWHV�p

A 5�������������
B 5�������������
C 5�������������
D 5�������������
E 5�������������

*DO0725AZ17*

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

QUESTÃO 150 
Para ganhar um prêmio, uma pessoa deverá retirar, 

VXFHVVLYDPHQWH�H�VHP�UHSRVLomR��GXDV�ERODV�SUHWDV�GH�
uma mesma urna.

,QLFLDOPHQWH�� DV� TXDQWLGDGHV�H� FRUHV�GDV�ERODV� VmR�
como descritas a seguir:

�� Urna A – Possui três bolas brancas, duas bolas 
pretas e uma bola verde;

�� 8UQD� %� ±� 3RVVXL� VHLV� ERODV� EUDQFDV�� WUrV� ERODV�
pretas e uma bola verde;

�� Urna C – Possui duas bolas pretas e duas bolas 
verdes;

�� Urna D – Possui três bolas brancas e três bolas 
pretas.

A pessoa deve escolher uma entre as cinco opções 
apresentadas:

�� 2SomR���±�5HWLUDU��DOHDWRULDPHQWH��GXDV�ERODV�GD�XUQD�$�
�� 2SomR��� ±�5HWLUDU�� DOHDWRULDPHQWH�� GXDV� ERODV� GD�
XUQD�%�

�� 2SomR���±�3DVVDU��DOHDWRULDPHQWH��XPD�EROD�GD�XUQD�
C para a urna A; após isso, retirar, aleatoriamente, 
duas bolas da urna A;

�� 2SomR���±�3DVVDU��DOHDWRULDPHQWH��XPD�EROD�GD�XUQD�
D para a urna C; após isso, retirar, aleatoriamente, 
duas bolas da urna C;

�� 2SomR���±�3DVVDU��DOHDWRULDPHQWH��XPD�EROD�GD�XUQD�
C para a urna D; após isso, retirar, aleatoriamente, 
duas bolas da urna D.

Com o objetivo de obter a maior probabilidade possível de 
JDQKDU�R�SUrPLR��D�SHVVRD�GHYH�HVFROKHU�D�RSomR
A 1.
B ��
C 3.
D ��
E 5.

QUESTÃO 151 
A Ecofont possui design baseado na velha fonte 

Vera Sans. Porém, ela tem um diferencial: pequenos 
buraquinhos circulares congruentes, e em todo o seu corpo, 
presentes em cada símbolo. Esses furos proporcionam 
um gasto de tinta menor na hora da iPSUHVVmR�

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�JRR�JO��$FHVVR�HP����GH]��������DGDSWDGR��

Suponha que a palavra ECO esteja escrita nessa fonte, 
FRP�WDPDQKR������H�TXH�VHMD�FRPSRVWD�SRU�OHWUDV�IRUPDGDV�
por quadrados de lados x com furos circulares de raio 

x
3

r = . Para que a área a ser pintada seja reduzida a 
1
16

  

da área inicial, pretenGH�VH�UHGX]LU�R� WDPDQKR�GD� IRQWH��
6DEH�VH�TXH��DR�DOWHUDU�R�WDPDQKR�GD�IRQWH��R�WDPDQKR�
da letra é alterado na mHVPD�SURSRUomR�
Nessas condições, o tamanho adequado da fonte será

A ���
B ���
C ���
D ���
E ���

QUESTÃO 152 

3DUD� FULDU� XP� ORJRWLSR�� XP� SUR¿VVLRQDO� GD� iUHD� GH�
design�JUi¿FR�GHVHMD�FRQVWUXt�OR�XWLOL]DQGR�R�FRQMXQWR�GH�
pontos do plano na forma de um triângulo, exatamente 
como mostra a imagem.

�15 �10 �5

�5

5

10

15

0

�10

�15

5 1510
x

y

Para construir tal imagem utilizando uma ferramenta 
JUi¿FD�� VHUi� QHFHVViULR� HVFUHYHU� DOJHEULFDPHQWH� R�
FRQMXQWR�TXH�UHSUHVHQWD�RV�SRQWRV�GHVVH�JUi¿FR�

(VVH�FRQMXQWR�p�GDGR�SHORV�SDUHV�RUGHQDGRV��[���\���� �̀u� ,̀ 
tais que

A 0 d x d y d 10
B 0 d y d x d 10
C 0 d x d 10, 0 d�y�d���
D 0 d x � y d 10
E 0 d x � y d���

*DO0725AZ21*
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QUESTÃO 150 
Para ganhar um prêmio, uma pessoa deverá retirar, 

VXFHVVLYDPHQWH�H�VHP�UHSRVLomR��GXDV�ERODV�SUHWDV�GH�
uma mesma urna.

,QLFLDOPHQWH�� DV� TXDQWLGDGHV�H� FRUHV�GDV�ERODV� VmR�
como descritas a seguir:

�� Urna A – Possui três bolas brancas, duas bolas 
pretas e uma bola verde;

�� 8UQD� %� ±� 3RVVXL� VHLV� ERODV� EUDQFDV�� WUrV� ERODV�
pretas e uma bola verde;

�� Urna C – Possui duas bolas pretas e duas bolas 
verdes;

�� Urna D – Possui três bolas brancas e três bolas 
pretas.

A pessoa deve escolher uma entre as cinco opções 
apresentadas:

�� 2SomR���±�5HWLUDU��DOHDWRULDPHQWH��GXDV�ERODV�GD�XUQD�$�
�� 2SomR��� ±�5HWLUDU�� DOHDWRULDPHQWH�� GXDV� ERODV� GD�
XUQD�%�

�� 2SomR���±�3DVVDU��DOHDWRULDPHQWH��XPD�EROD�GD�XUQD�
C para a urna A; após isso, retirar, aleatoriamente, 
duas bolas da urna A;

�� 2SomR���±�3DVVDU��DOHDWRULDPHQWH��XPD�EROD�GD�XUQD�
D para a urna C; após isso, retirar, aleatoriamente, 
duas bolas da urna C;

�� 2SomR���±�3DVVDU��DOHDWRULDPHQWH��XPD�EROD�GD�XUQD�
C para a urna D; após isso, retirar, aleatoriamente, 
duas bolas da urna D.

Com o objetivo de obter a maior probabilidade possível de 
JDQKDU�R�SUrPLR��D�SHVVRD�GHYH�HVFROKHU�D�RSomR
A 1.
B ��
C 3.
D ��
E 5.

QUESTÃO 151 
A Ecofont possui design baseado na velha fonte 

Vera Sans. Porém, ela tem um diferencial: pequenos 
buraquinhos circulares congruentes, e em todo o seu corpo, 
presentes em cada símbolo. Esses furos proporcionam 
um gasto de tinta menor na hora da iPSUHVVmR�

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�JRR�JO��$FHVVR�HP����GH]��������DGDSWDGR��

Suponha que a palavra ECO esteja escrita nessa fonte, 
FRP�WDPDQKR������H�TXH�VHMD�FRPSRVWD�SRU�OHWUDV�IRUPDGDV�
por quadrados de lados x com furos circulares de raio 

x
3

r = . Para que a área a ser pintada seja reduzida a 
1
16

  

da área inicial, pretenGH�VH�UHGX]LU�R� WDPDQKR�GD� IRQWH��
6DEH�VH�TXH��DR�DOWHUDU�R�WDPDQKR�GD�IRQWH��R�WDPDQKR�
da letra é alterado na mHVPD�SURSRUomR�
Nessas condições, o tamanho adequado da fonte será

A ���
B ���
C ���
D ���
E ���

QUESTÃO 152 

3DUD� FULDU� XP� ORJRWLSR�� XP� SUR¿VVLRQDO� GD� iUHD� GH�
design�JUi¿FR�GHVHMD�FRQVWUXt�OR�XWLOL]DQGR�R�FRQMXQWR�GH�
pontos do plano na forma de um triângulo, exatamente 
como mostra a imagem.
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Para construir tal imagem utilizando uma ferramenta 
JUi¿FD�� VHUi� QHFHVViULR� HVFUHYHU� DOJHEULFDPHQWH� R�
FRQMXQWR�TXH�UHSUHVHQWD�RV�SRQWRV�GHVVH�JUi¿FR�

(VVH�FRQMXQWR�p�GDGR�SHORV�SDUHV�RUGHQDGRV��[���\���� �̀u� ,̀ 
tais que

A 0 d x d y d 10
B 0 d y d x d 10
C 0 d x d 10, 0 d�y�d���
D 0 d x � y d 10
E 0 d x � y d���

*DO0725AZ21*

Questão 285 (140 do Enem 2022)

Questão 287 (151 do Enem 2018)

Questão 286 (139 do Enem 2018)
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2QUESTÃO 142 

Uma montadora de automóveis divulgou que oferta a 
VHXV�FOLHQWHV�PDLV�GH�������FRQ¿JXUDo}HV�GLIHUHQWHV�GH�
FDUUR��YDULDQGR�R�PRGHOR��D�PRWRUL]DomR��RV�RSFLRQDLV�H�
a cor do veículo. Atualmente, ela oferece 7 modelos de 
FDUURV�FRP���WLSRV�GH�PRWRUHV������H������-i�HP�UHODomR�
aos opcionais, existem 3 escolhas possíveis: central 
multimídia, rodas de liga leve e bancos de couro, podendo 
o cliente optar por incluir um, dois, três ou nenhum dos 
opcionais disponíveis.
3DUD� VHU� ¿HO� j� GLYXOJDomR� IHLWD�� D� TXDQWLGDGH� PtQLPD�
de cores que a montadora deverá disponibilizar a seus 
clientes é

A 8.
B 9.
C 11.
D 18.
E 24.

QUESTÃO 143 

DHQWUH� DV� GLYHUVDV� SODQL¿FDo}HV� SRVVtYHLV� SDUD� R�
cubo, uma delas é a que se encontra apresentada na 
Figura 1.

Figura 1

Em um cubo, foram pintados, em três de suas faces, 
quadrados de cor cinza escura, que ocupam um quarto 
dessas faces, tendo esses três quadrados um vértice em 
comum, conforme ilustrado na Figura 2.

Figura 2

$�SODQL¿FDomR�GR�FXER�GD�)LJXUD����FRQIRUPH�R� WLSR�GH�
SODQL¿FDomR�DSUHVHQWDGD�QD�)LJXUD����p

A 

B 

C 

D 

E 

QUESTÃO 144 
&DGD�Q~PHUR�TXH�LGHQWL¿FD�XPD�DJrQFLD�EDQFiULD�WHP�

quatro dígitos: N1, N2, N3, N4�PDLV�XP�GtJLWR�YHUL¿FDGRU�15.

N1 N2 N3 N4 N5
7RGRV� HVVHV� GtJLWRV� VmR� Q~PHURV� QDWXUDLV�

pertencentes ao conjunto {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}. 
3DUD�D�GHWHUPLQDomR�GH�15��SULPHLUDPHQWH�PXOWLSOLFD�VH�
ordenadamente os quatro primeiros dígitos do número 
GD�DJrQFLD�SRU���������H����UHVSHFWLYDPHQWH��VRPDP�VH�
RV�UHVXOWDGRV�H�REWpP�VH�6�  5 N1 � 4 N2 � 3 N3 � 2 N4.

3RVWHULRUPHQWH�� HQFRQWUD�VH� R� UHVWR� GD� GLYLVmR� GH� 
S por 11, denotando por R esse resto. Dessa forma, N5 é 
a diferença 11 � R.

Considere o número de uma agência bancária cujos 
TXDWUR�SULPHLURV�GtJLWRV�VmR������
4XDO�p�R�GtJLWR�YHUL¿FDGRU�15�GHVVD�DJrQFLD�EDQFiULD"

A 0

B 6

C 7

D 8

E 9

*020325AZ19* *020725AZ17*

Questão 138        
$�FDL[D�G¶iJXD�GH�XP�HGLItFLR�WHUi�D�IRUPD�GH�XP�

SDUDOHOHStSHGR� UHWkQJXOR� UHWR� FRP� YROXPH� LJXDO� D�
�������OLWURV��(P�XPD�PDTXHWH�TXH�UHSUHVHQWD�R�HGLItFLR��
D�FDL[D�G¶iJXD�WHP�GLPHQV}HV���FP�î������FP�î���FP�
'DGR����GPñ� ���/�

$�HVFDOD�XVDGD�SHOR�DUTXLWHWR�IRL

A ������

B � �������

C ���������

D � ����������

E � �����������

Questão 139        
2V�JUiILFRV�UHSUHVHQWDP�D�SURGXomR�GH�SHoDV�HP�

XPD�LQG~VWULD�H�DV�KRUDV�WUDEDOKDGDV�GRV�IXQFLRQiULRV�
QR� SHUtRGR� GH� FLQFR� GLDV�� (P� FDGD� GLD�� R� JHUHQWH�
GH� SURGXomR� DSOLFD� XPD� PHWRGRORJLD� GLIHUHQWH� GH�
WUDEDOKR��6HX�REMHWLYR�p�DYDOLDU�D�PHWRGRORJLD�PDLV�
HILFLHQWH� SDUD� XWLOL]i�OD� FRPR�PRGHOR� QRV� SUy[LPRV�
SHUtRGRV�� 6DEH�VH� TXH�� QHVWH� FDVR�� TXDQWR� PDLRU�
IRU�D�UD]mR�HQWUH�R�Q~PHUR�GH�SHoDV�SURGX]LGDV�H�R�
Q~PHUR�GH�KRUDV�WUDEDOKDGDV��PDLRU�VHUi�D�HILFLrQFLD�
da metodologia.

(P�TXDO�GLD�IRL�DSOLFDGD�D�PHWRGRORJLD�PDLV�H¿FLHQWH"

A �
B  2
C  3
D  4
E � �

Questão 140        
2� SURSULHWiULR� GH� XP� DSDUWDPHQWR� GHFLGLX� LQVWDODU�

SRUFHODQDWR� QR� SLVR� GD� VDOD�� (VVD� VDOD� WHP� IRUPDWR�
UHWDQJXODU�FRP�����P�GH�ODUJXUD�H�����P�GH�FRPSULPHQWR��
$V�SHoDV�GR�SRUFHODQDWR� WrP� IRUPDWR�GH�XP�TXDGUDGR�
FRP�ODGR�PHGLQGR����FP��(VVH�SRUFHODQDWR�p�YHQGLGR�HP�
GRLV�WLSRV�GH�FDL[DV��FRP�RV�SUHoRV�LQGLFDGRV�D�VHJXLU�

• &DL[DV�GR�WLSR�$����XQLGDGHV�GH�SLVR��5��������

• &DL[DV�GR�WLSR�%����XQLGDGHV�GH�SLVR��5��������

1D�LQVWDODomR�GR�SRUFHODQDWR��DV�SHoDV�SRGHP�VHU�
UHFRUWDGDV�H�GHYHP�VHU�DVVHQWDGDV�VHP�HVSDoDPHQWR�
HQWUH� HODV�� DSURYHLWDQGR�VH� DR� Pi[LPR� RV� UHFRUWHV�
IHLWRV�
$� FRPSUD� TXH� DWHQGH� jV� QHFHVVLGDGHV� GR� SURSULHWiULR��
SURSRUFLRQD�D�PHQRU�VREUD�GH�SLVRV�H�UHVXOWD�QR�PHQRU�
SUHoR�p

A ���FDL[DV�GR�WLSR�$�

B ���FDL[D�GR�WLSR�$�H���FDL[DV�GR�WLSR�%�

C ���FDL[DV�GR�WLSR�$�H���FDL[DV�GR�WLSR�%�

D ���FDL[DV�GR�WLSR�$�H���FDL[D�GR�WLSR�%�

E ���FDL[DV�GR�WLSR�%�

Questão 141        
8P�KRWHO�GH���DQGDUHV�HVWi�VHQGR�FRQVWUXtGR��&DGD�

DQGDU�WHUi�����TXDUWRV��2V�TXDUWRV�VHUmR�QXPHUDGRV�GH�
����D�����H�FDGD�XP�WHUi�VHX�Q~PHUR�D¿[DGR�j�SRUWD��
&DGD�Q~PHUR�VHUi�FRPSRVWR�SRU�SHoDV�LQGLYLGXDLV��FDGD�
XPD�VLPEROL]DQGR�XP�~QLFR�DOJDULVPR�
4XDO� D� TXDQWLGDGH� PtQLPD� GH� SHoDV�� VLPEROL]DQGR� R�
DOJDULVPR� ��� QHFHVViULDV� SDUD� LGHQWL¿FDU� R� Q~PHUR� GH�
WRGRV�RV�TXDUWRV"

A ����

B ����

C ����

D ����

E ����

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 173 

(P�XP�GHWHUPLQDGR�DQR��RV�FRPSXWDGRUHV�GD�UHFHLWD�IHGHUDO�GH�XP�SDtV�LGHQWL¿FDUDP�FRPR�LQFRQVLVWHQWHV�
����GDV�GHFODUDo}HV�GH�LPSRVWR�GH�UHQGD�TXH�OKH�IRUDP�HQFDPLQKDGDV��8PD�GHFODUDomR�p�FODVVL¿FDGD�FRPR�
LQFRQVLVWHQWH�TXDQGR�DSUHVHQWD�DOJXP�WLSR�GH�HUUR�RX�FRQÀLWR�QDV� LQIRUPDo}HV�SUHVWDGDV��(VVDV�GHFODUDo}HV�
FRQVLGHUDGDV�LQFRQVLVWHQWHV�IRUDP�DQDOLVDGDV�SHORV�DXGLWRUHV��TXH�FRQVWDWDUDP�TXH�����GHODV�HUDP�IUDXGXOHQWDV��
&RQVWDWRX�VH�DLQGD�TXH��GHQWUH�DV�GHFODUDo}HV�TXH�QmR�DSUHVHQWDUDP�LQFRQVLVWrQFLDV��������HUDP�IUDXGXOHQWDV�

4XDO�p�D�SUREDELOLGDGH�GH��QHVVH�DQR��D�GHFODUDomR�GH�XP�FRQWULEXLQWH�VHU�FRQVLGHUDGD�LQFRQVLVWHQWH��GDGR�TXH�
HOD�HUD�IUDXGXOHQWD"

A ������
B 0,1000
C ������
D ������
E ������

Questão 174 

$�WD[D�GH�XUEDQL]DomR�GH�XP�PXQLFtSLR�p�GDGD�SHOD�UD]mR�HQWUH�D�SRSXODomR�XUEDQD�H�D�SRSXODomR�WRWDO�GR�
PXQLFtSLR��LVWR�p��D�VRPD�GDV�SRSXODo}HV�UXUDO�H�XUEDQD���2V�JUi¿FRV�DSUHVHQWDP��UHVSHFWLYDPHQWH��D�SRSXODomR�
XUEDQD�H�D�SRSXODomR� UXUDO� GH� FLQFR�PXQLFtSLRV� �,�� ,,�� ,,,�� ,9��9��GH�XPD�PHVPD� UHJLmR�HVWDGXDO��(P� UHXQLmR�
HQWUH�R�JRYHUQR�GR�HVWDGR�H�RV�SUHIHLWRV�GHVVHV�PXQLFtSLRV��¿FRX�DFRUGDGR�TXH�R�PXQLFtSLR�FRP�PDLRU�WD[D�GH�
XUEDQL]DomR�UHFHEHUi�XP�LQYHVWLPHQWR�H[WUD�HP�LQIUDHVWUXWXUD�
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8 000
6 000
4 000
2 000

8 000
10 000

12 000

I II III IV V
0
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4 000
5 000

6HJXQGR�R�DFRUGR��TXDO�PXQLFtSLR�UHFHEHUi�R�LQYHVWLPHQWR�H[WUD"

A I
B II
C III
D IV
E V
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07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

QUESTÃO 139 

6REUH� XP� VLVWHPD� FDUWHVLDQR� FRQVLGHUD�VH� XPD�
malha formada por circunferências de raios com medidas 
GDGDV� SRU� Q~PHURV� QDWXUDLV� H� SRU� ��� VHPLUUHWDV� FRP�
extremidades na origem, separadas por ângulos de π

6
rad, 

FRQIRUPH�D�¿JXUD�

A

B

�6

�5

�4

�3

�2

�1

�5�6 �4 �3 �2 �1 0 1

1

2

3

4

5

6

2 3 4 5 6
x

y

Suponha que os objetos se desloquem apenas pelas 
VHPLUUHWDV� H� SHODV� FLUFXQIHUrQFLDV� GHVVD� PDOKD�� QmR�
SRGHQGR�SDVVDU�SHOD�RULJHP���������

Considere o valor de S� FRP� DSUR[LPDomR� GH�� SHOR�
menos, uma casa decimal.
Para realizar o percurso mais curto possível ao longo da 
malha, do ponto B até o ponto A, um objeto deve percorrer 
uma distância igual a

A  
2 1

3
8⋅ ⋅ +π

B  
2 2

3
6⋅ ⋅ +π

C  
2 3

3
4⋅ ⋅ +π

D  
2 4

3
2⋅ ⋅ +π

E 
2 5

3
2⋅ ⋅ +π

QUESTÃO 140 

8P� DUWHVmR� SRVVXL� SRWHV� FLOtQGULFRV� GH� WLQWD� FXMDV�
PHGLGDV� H[WHUQDV� VmR� �� FP� GH� GLkPHWUR� H� �� FP� GH�
altura. Ele pretende adquirir caixas organizadoras para 
armazenar seus potes de tinta, empilhados verticalmente 
com tampas voltadas para cima, de forma que as caixas 
possam ser fechadas.

No mercado, existem cinco opções de caixas 
organizadoras, com tampa, em formato de paralelepípedo 
reto retângulo, vendidas pelo mesmo preço, possuindo as 
seguintes dimensões internas:

Modelo Comprimento 
(cm)

Largura
(cm)

Altura
(cm)

I 8 8 ��

II 8 �� ��

III 18 5 35

IV �� �� ��

V �� 8 ��

4XDO� GHVVHV� PRGHORV� R� DUWHVmR� GHYH� DGTXLULU� SDUD�
conseguir armazenar o maior número de potes por caixa?

A I
B II
C III
D IV
E V

QUESTÃO 141 

A prefeitura de um pequeno município do interior 
GHFLGH� FRORFDU� SRVWHV� SDUD� LOXPLQDomR� DR� ORQJR� GH�
uma estrada retilínea, que inicia em uma praça central 
e termina numa fazenda na zona rural. Como a praça 
Mi� SRVVXL� LOXPLQDomR�� R� SULPHLUR� SRVWH� VHUi� FRORFDGR� D� 
80 metros da praça, o segundo, a 100 metros, o terceiro, 
D� ���� PHWURV�� H� DVVLP� VXFHVVLYDPHQWH�� PDQWHQGR�VH�
sempre uma distância de vinte metros entre os postes, 
até que o último poste seja colocado a uma distância de  
1 380 metros da praça.
6H�D�SUHIHLWXUD�SRGH�SDJDU��QR�Pi[LPR��5�����������SRU�
poste colocado, o maior valor que poderá gastar com a 
FRORFDomR�GHVVHV�SRVWHV�p

A 5�������������
B 5�������������
C 5�������������
D 5�������������
E 5�������������

*DO0725AZ17*

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

QUESTÃO 139 

6REUH� XP� VLVWHPD� FDUWHVLDQR� FRQVLGHUD�VH� XPD�
malha formada por circunferências de raios com medidas 
GDGDV� SRU� Q~PHURV� QDWXUDLV� H� SRU� ��� VHPLUUHWDV� FRP�
extremidades na origem, separadas por ângulos de π

6
rad, 

FRQIRUPH�D�¿JXUD�

A

B

�6

�5

�4

�3

�2

�1

�5�6 �4 �3 �2 �1 0 1

1

2

3

4

5

6

2 3 4 5 6
x

y

Suponha que os objetos se desloquem apenas pelas 
VHPLUUHWDV� H� SHODV� FLUFXQIHUrQFLDV� GHVVD� PDOKD�� QmR�
SRGHQGR�SDVVDU�SHOD�RULJHP���������

Considere o valor de S� FRP� DSUR[LPDomR� GH�� SHOR�
menos, uma casa decimal.
Para realizar o percurso mais curto possível ao longo da 
malha, do ponto B até o ponto A, um objeto deve percorrer 
uma distância igual a

A  
2 1

3
8⋅ ⋅ +π

B  
2 2

3
6⋅ ⋅ +π

C  
2 3

3
4⋅ ⋅ +π

D  
2 4

3
2⋅ ⋅ +π

E 
2 5

3
2⋅ ⋅ +π

QUESTÃO 140 

8P� DUWHVmR� SRVVXL� SRWHV� FLOtQGULFRV� GH� WLQWD� FXMDV�
PHGLGDV� H[WHUQDV� VmR� �� FP� GH� GLkPHWUR� H� �� FP� GH�
altura. Ele pretende adquirir caixas organizadoras para 
armazenar seus potes de tinta, empilhados verticalmente 
com tampas voltadas para cima, de forma que as caixas 
possam ser fechadas.

No mercado, existem cinco opções de caixas 
organizadoras, com tampa, em formato de paralelepípedo 
reto retângulo, vendidas pelo mesmo preço, possuindo as 
seguintes dimensões internas:

Modelo Comprimento 
(cm)

Largura
(cm)

Altura
(cm)

I 8 8 ��

II 8 �� ��

III 18 5 35

IV �� �� ��

V �� 8 ��

4XDO� GHVVHV� PRGHORV� R� DUWHVmR� GHYH� DGTXLULU� SDUD�
conseguir armazenar o maior número de potes por caixa?

A I
B II
C III
D IV
E V

QUESTÃO 141 

A prefeitura de um pequeno município do interior 
GHFLGH� FRORFDU� SRVWHV� SDUD� LOXPLQDomR� DR� ORQJR� GH�
uma estrada retilínea, que inicia em uma praça central 
e termina numa fazenda na zona rural. Como a praça 
Mi� SRVVXL� LOXPLQDomR�� R� SULPHLUR� SRVWH� VHUi� FRORFDGR� D� 
80 metros da praça, o segundo, a 100 metros, o terceiro, 
D� ���� PHWURV�� H� DVVLP� VXFHVVLYDPHQWH�� PDQWHQGR�VH�
sempre uma distância de vinte metros entre os postes, 
até que o último poste seja colocado a uma distância de  
1 380 metros da praça.
6H�D�SUHIHLWXUD�SRGH�SDJDU��QR�Pi[LPR��5�����������SRU�
poste colocado, o maior valor que poderá gastar com a 
FRORFDomR�GHVVHV�SRVWHV�p

A 5�������������
B 5�������������
C 5�������������
D 5�������������
E 5�������������

*DO0725AZ17*

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

QUESTÃO 139 

6REUH� XP� VLVWHPD� FDUWHVLDQR� FRQVLGHUD�VH� XPD�
malha formada por circunferências de raios com medidas 
GDGDV� SRU� Q~PHURV� QDWXUDLV� H� SRU� ��� VHPLUUHWDV� FRP�
extremidades na origem, separadas por ângulos de π

6
rad, 

FRQIRUPH�D�¿JXUD�

A

B

�6

�5

�4

�3

�2

�1

�5�6 �4 �3 �2 �1 0 1

1

2

3

4

5

6

2 3 4 5 6
x

y

Suponha que os objetos se desloquem apenas pelas 
VHPLUUHWDV� H� SHODV� FLUFXQIHUrQFLDV� GHVVD� PDOKD�� QmR�
SRGHQGR�SDVVDU�SHOD�RULJHP���������

Considere o valor de S� FRP� DSUR[LPDomR� GH�� SHOR�
menos, uma casa decimal.
Para realizar o percurso mais curto possível ao longo da 
malha, do ponto B até o ponto A, um objeto deve percorrer 
uma distância igual a

A  
2 1

3
8⋅ ⋅ +π

B  
2 2

3
6⋅ ⋅ +π

C  
2 3

3
4⋅ ⋅ +π

D  
2 4

3
2⋅ ⋅ +π

E 
2 5

3
2⋅ ⋅ +π

QUESTÃO 140 

8P� DUWHVmR� SRVVXL� SRWHV� FLOtQGULFRV� GH� WLQWD� FXMDV�
PHGLGDV� H[WHUQDV� VmR� �� FP� GH� GLkPHWUR� H� �� FP� GH�
altura. Ele pretende adquirir caixas organizadoras para 
armazenar seus potes de tinta, empilhados verticalmente 
com tampas voltadas para cima, de forma que as caixas 
possam ser fechadas.

No mercado, existem cinco opções de caixas 
organizadoras, com tampa, em formato de paralelepípedo 
reto retângulo, vendidas pelo mesmo preço, possuindo as 
seguintes dimensões internas:

Modelo Comprimento 
(cm)

Largura
(cm)

Altura
(cm)

I 8 8 ��

II 8 �� ��

III 18 5 35

IV �� �� ��

V �� 8 ��

4XDO� GHVVHV� PRGHORV� R� DUWHVmR� GHYH� DGTXLULU� SDUD�
conseguir armazenar o maior número de potes por caixa?

A I
B II
C III
D IV
E V

QUESTÃO 141 

A prefeitura de um pequeno município do interior 
GHFLGH� FRORFDU� SRVWHV� SDUD� LOXPLQDomR� DR� ORQJR� GH�
uma estrada retilínea, que inicia em uma praça central 
e termina numa fazenda na zona rural. Como a praça 
Mi� SRVVXL� LOXPLQDomR�� R� SULPHLUR� SRVWH� VHUi� FRORFDGR� D� 
80 metros da praça, o segundo, a 100 metros, o terceiro, 
D� ���� PHWURV�� H� DVVLP� VXFHVVLYDPHQWH�� PDQWHQGR�VH�
sempre uma distância de vinte metros entre os postes, 
até que o último poste seja colocado a uma distância de  
1 380 metros da praça.
6H�D�SUHIHLWXUD�SRGH�SDJDU��QR�Pi[LPR��5�����������SRU�
poste colocado, o maior valor que poderá gastar com a 
FRORFDomR�GHVVHV�SRVWHV�p

A 5�������������
B 5�������������
C 5�������������
D 5�������������
E 5�������������

*DO0725AZ17*

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

QUESTÃO 150 
Para ganhar um prêmio, uma pessoa deverá retirar, 

VXFHVVLYDPHQWH�H�VHP�UHSRVLomR��GXDV�ERODV�SUHWDV�GH�
uma mesma urna.

,QLFLDOPHQWH�� DV� TXDQWLGDGHV�H� FRUHV�GDV�ERODV� VmR�
como descritas a seguir:

�� Urna A – Possui três bolas brancas, duas bolas 
pretas e uma bola verde;

�� 8UQD� %� ±� 3RVVXL� VHLV� ERODV� EUDQFDV�� WUrV� ERODV�
pretas e uma bola verde;

�� Urna C – Possui duas bolas pretas e duas bolas 
verdes;

�� Urna D – Possui três bolas brancas e três bolas 
pretas.

A pessoa deve escolher uma entre as cinco opções 
apresentadas:

�� 2SomR���±�5HWLUDU��DOHDWRULDPHQWH��GXDV�ERODV�GD�XUQD�$�
�� 2SomR��� ±�5HWLUDU�� DOHDWRULDPHQWH�� GXDV� ERODV� GD�
XUQD�%�

�� 2SomR���±�3DVVDU��DOHDWRULDPHQWH��XPD�EROD�GD�XUQD�
C para a urna A; após isso, retirar, aleatoriamente, 
duas bolas da urna A;

�� 2SomR���±�3DVVDU��DOHDWRULDPHQWH��XPD�EROD�GD�XUQD�
D para a urna C; após isso, retirar, aleatoriamente, 
duas bolas da urna C;

�� 2SomR���±�3DVVDU��DOHDWRULDPHQWH��XPD�EROD�GD�XUQD�
C para a urna D; após isso, retirar, aleatoriamente, 
duas bolas da urna D.

Com o objetivo de obter a maior probabilidade possível de 
JDQKDU�R�SUrPLR��D�SHVVRD�GHYH�HVFROKHU�D�RSomR
A 1.
B ��
C 3.
D ��
E 5.

QUESTÃO 151 
A Ecofont possui design baseado na velha fonte 

Vera Sans. Porém, ela tem um diferencial: pequenos 
buraquinhos circulares congruentes, e em todo o seu corpo, 
presentes em cada símbolo. Esses furos proporcionam 
um gasto de tinta menor na hora da iPSUHVVmR�

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�JRR�JO��$FHVVR�HP����GH]��������DGDSWDGR��

Suponha que a palavra ECO esteja escrita nessa fonte, 
FRP�WDPDQKR������H�TXH�VHMD�FRPSRVWD�SRU�OHWUDV�IRUPDGDV�
por quadrados de lados x com furos circulares de raio 

x
3

r = . Para que a área a ser pintada seja reduzida a 
1
16

  

da área inicial, pretenGH�VH�UHGX]LU�R� WDPDQKR�GD� IRQWH��
6DEH�VH�TXH��DR�DOWHUDU�R�WDPDQKR�GD�IRQWH��R�WDPDQKR�
da letra é alterado na mHVPD�SURSRUomR�
Nessas condições, o tamanho adequado da fonte será

A ���
B ���
C ���
D ���
E ���

QUESTÃO 152 

3DUD� FULDU� XP� ORJRWLSR�� XP� SUR¿VVLRQDO� GD� iUHD� GH�
design�JUi¿FR�GHVHMD�FRQVWUXt�OR�XWLOL]DQGR�R�FRQMXQWR�GH�
pontos do plano na forma de um triângulo, exatamente 
como mostra a imagem.

�15 �10 �5

�5

5

10

15

0

�10

�15

5 1510
x

y

Para construir tal imagem utilizando uma ferramenta 
JUi¿FD�� VHUi� QHFHVViULR� HVFUHYHU� DOJHEULFDPHQWH� R�
FRQMXQWR�TXH�UHSUHVHQWD�RV�SRQWRV�GHVVH�JUi¿FR�

(VVH�FRQMXQWR�p�GDGR�SHORV�SDUHV�RUGHQDGRV��[���\���� �̀u� ,̀ 
tais que

A 0 d x d y d 10
B 0 d y d x d 10
C 0 d x d 10, 0 d�y�d���
D 0 d x � y d 10
E 0 d x � y d���

*DO0725AZ21*
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QUESTÃO 150

Uma sala com piso no formato retangular, com lados 
de medidas 3 m e 6 m, será dividida em dois ambientes. 
Para isso, serão utilizadas colunas em formato cilíndrico, 
dispostas perpendicularmente ao piso e representadas na 
¿JXUD�SHORV�FtUFXORV�GH�FRU�D]XO��2V�FHQWURV�GHVVHV�FtUFXORV�
estarão sobre uma reta paralela aos lados de menor medida 
GR�SLVR�GD�VDOD��2V�YmRV�HQWUH�GXDV�FROXQDV�H�HQWUH�XPD�
coluna e a parede não poderão ser superiores a 15 cm.

Para efetuar a compra dessas colunas, foram feitos 
orçamentos com base em dados fornecidos por cinco lojas.

Loja Raio (cm) Preço por 
unidade (R$)

I 5 60
II 10 70
III 12 75
IV 15 90
V 20 120

A compra será realizada na loja cujo orçamento resulte 
no menor valor total possível.

A compra será realizada na loja
A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 151

2�DUTXLWHWR�5HQ]R�3LDQR�H[LELX�D�PDTXHWH�GD�QRYD�
sede do Museu Whitney de Arte Americana, um prédio 
DVVLPpWULFR�TXH�WHP�XP�YmR�DEHUWR�SDUD�D�JDOHULD�SULQFLSDO��
cuja medida da área é 1672 m2.

&RQVLGHUH�TXH�D�HVFDOD�GD�PDTXHWH�H[LELGD�p���������
Época, n. 682, jun. 2011 (adaptado).

$�PHGLGD�GD�iUHD�GR�YmR�DEHUWR�QHVVD�PDTXHWH��HP�
FHQWtPHWUR�TXDGUDGR��p
A 4,18.
B 8,36.
C 41,80.
D 83,60.
E 418,00.

QUESTÃO 152
2�JUi¿FR�DSUHVHQWD�R�YDORU�WRWDO�GH�H[SRUWDo}HV�H�R�

YDORU�WRWDO�GH�LPSRUWDo}HV��DR�ORQJR�GH�XP�SHUtRGR��HP�
ELOKmR�GH�GyODUHV��2�VDOGR�GD�EDODQoD�FRPHUFLDO�EUDVLOHLUD�
p�GDGR�SHOR�YDORU�WRWDO�GH�H[SRUWDo}HV�PHQRV�R�YDORU�WRWDO�
GH�LPSRUWDo}HV�QXP�PHVPR�SHUtRGR�

Valor total de exportações e importações

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���EORJV�HVWDGDR�FRP�EU��
$FHVVR�HP�����IHY��������DGDSWDGR��

&RQVLGHUH�TXH�RV� VDOGRV�GD�EDODQoD� FRPHUFLDO�
EUDVLOHLUD��QRV�WUrV�PHVHV�GHVWDFDGRV�QR�JUi¿FR��VHMDP�
UHSUHVHQWDGRV�SRU�

• S1��VDOGR�HP�MXQKR�GH������
• S2��VDOGR�HP�MDQHLUR�GH������
• S3��VDOGR�HP�MXQKR�GH������

A ordenação dos saldos S1, S2 e S3, do maior para o menor, é

A S1, S3 e S2.
B S2, S1 e S3.
C S2, S3 e S1.
D S3, S1 e S2.
E S3, S2 e S1.

QUESTÃO 153

8P�LQVWLWXWR�GH�SHVTXLVD�FRQVWDWRX�TXH��QRV�~OWLPRV�
dez anos, o crescimento populacional de uma cidade foi 
de 135,25%.

4XDO�p�D�UHSUHVHQWDomR�GHFLPDO�GD�WD[D�SHUFHQWXDO�GHVVH�
crescimento populacional?

A 13525,0
B 135,25
C 13,525
D 1,3525
E 0,13525

*020325AZ20*
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QUESTÃO 153 

A figura mostra uma praça circular que contém 
um chafariz em seu centro e, em seu entorno, um 
passeio. Os círculos que definem a praça e o chafariz 
VmR�FRQFrQWULFRV�

O passeio terá seu piso revestido com ladrilhos. Sem 
condições de calcular os raios, pois o chafariz está cheio, 
XP� HQJHQKHLUR� IH]� D� VHJXLQWH� PHGLomR�� HVWLFRX� XPD�
trena tangente ao chafariz, medindo a distância entre 
dois pontos A e B��FRQIRUPH�D�¿JXUD��&RP�LVVR��REWHYH�D�
medida do segmento de reta AB: 16 m.

Dispondo apenas dessa medida, o engenheiro 
calculou corretamente a medida da área do passeio, em 
metro quadrado.
A medida encontrada pelo engenheiro foi

A �S
B 8S
C ��S
D ��S
E ���S

QUESTÃO 154 

Um designer de jogos planeja um jogo que faz uso 
GH�XP�WDEXOHLUR�GH�GLPHQVmR�n u n, com n t����QR�TXDO�
cada jogador, na sua vez, coloca uma peça sobre uma 
das casas vazias do tabuleiro. Quando uma peça é 
SRVLFLRQDGD��D�UHJLmR�IRUPDGD�SHODV�FDVDV�TXH�HVWmR�QD�
mesma linha ou coluna dessa peça é chamada de zona 
GH�FRPEDWH�GHVVD�SHoD��1D�¿JXUD�HVWi�LOXVWUDGD�D�]RQD�
de combate de uma peça colocada em uma das casas de 
XP�WDEXOHLUR�GH�GLPHQVmR���u 8.

O tabuleiro deve ser dimensionado de forma que a 
probabilidade de se posicionar a segunda peça 
DOHDWRULDPHQWH�� VHJXLQGR� D� UHJUD� GR� MRJR�� H� HVWD� ¿FDU�

sobre a zona de combate da primeira, seja inferior a 1
5

.

$� GLPHQVmR� PtQLPD� TXH� R� designer deve adotar para 
esse tabuleiro é

A ��u���
B 6 u 6.
C 9 u 9.
D 10 u 10.
E 11 u 11

Praça

Chafariz

     
 Passeio

      Passeio

    
  P

as
se

io

      Passeio

16 m
A B
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QUESTÃO 155 

O remo de assento deslizante é um esporte que faz 
uso de um barco e dois remos do mesmo tamanho.

$� ¿JXUD� PRVWUD� XPD� GDV� SRVLo}HV� GH� XPD� WpFQLFD�
chamada afastamento.

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�UHPREUDVLO�FRP��$FHVVR�HP����GH]��������DGDSWDGR��

1HVVD�SRVLomR��RV�GRLV�UHPRV�VH�HQFRQWUDP�QR�SRQWR�
A� H� VXDV� RXWUDV� H[WUHPLGDGHV� HVWmR� LQGLFDGDV� SHORV�
pontos B e C. Esses três pontos formam um triângulo 
ABC cujo ângulo BÂC�WHP�PHGLGD�GH������
O tipo de triângulo com vértices nos pontos A, B e C, no 
PRPHQWR�HP�TXH�R�UHPDGRU�HVWi�QHVVD�SRVLomR��p

A retângulo escaleno.
B acutângulo escaleno.
C acutângulo isósceles.
D obtusângulo escaleno.
E obtusângulo isósceles.

QUESTÃO 156 
8P�UDSD]�HVWXGD�HP�XPD�HVFROD�TXH�¿FD� ORQJH�GH�

sua casa, e por isso precisa utilizar o transporte público. 
Como é muito observador, todos os dias ele anota a hora 
H[DWD� �VHP� FRQVLGHUDU� RV� VHJXQGRV�� HP� TXH� R� {QLEXV�
passa pelo ponto de espera. Também notou que nunca 
consegue chegar ao ponto de ônibus antes de 6 h 15 min 
GD�PDQKm��$QDOLVDQGR�RV�GDGRV�FROHWDGRV�GXUDQWH�R�PrV�
GH�IHYHUHLUR��R�TXDO�WHYH����GLDV�OHWLYRV��HOH�FRQFOXLX�TXH�
��K����PLQ�IRL�R�TXH�PDLV�VH�UHSHWLX��H�TXH�D�PHGLDQD�GR�
FRQMXQWR�GH�GDGRV�p���K����PLQ�
A probabilidade de que, em algum dos dias letivos de 
fevereiro, esse rapaz tenha apanhado o ônibus antes de 
��K����PLQ�GD�PDQKm�p��QR�Pi[LPR�

A  4
21

B  5
21

C  6
21

D  7
21

E 
8
21

QUESTÃO 157 

8P�PDSD�p�D�UHSUHVHQWDomR�UHGX]LGD�H�VLPSOL¿FDGD�
GH� XPD� ORFDOLGDGH�� (VVD� UHGXomR�� TXH� p� IHLWD� FRP� R�
XVR� GH� XPD� HVFDOD�� PDQWpP� D� SURSRUomR� GR� HVSDoR�
UHSUHVHQWDGR�HP�UHODomR�DR�HVSDoR�UHDO�

Certo mapa tem escala 1 : 58 000 000.

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���REORJGHGD\QDEULJWK�EORJVSRW�FRP�EU��$FHVVR�HP����DJR�������

Considere que, nesse mapa, o segmento de reta que 
OLJD�R�QDYLR�j�PDUFD�GR�WHVRXUR�PHoD�����FP�
A medida real, em quilômetro, desse segmento de reta é

A ������
B ������
C �������
D �������
E ��������

QUESTÃO 158 

Um produtor de milho utiliza uma área de 160 hectares 
para as suas atividades agrícolas. Essa área é dividida em 
GXDV�SDUWHV��XPD�GH����KHFWDUHV��FRP�PDLRU�SURGXWLYLGDGH��
H� RXWUD�� GH� ���� KHFWDUHV�� FRP� PHQRU� SURGXWLYLGDGH�� 
$� SURGXWLYLGDGH� p� GDGD� SHOD� UD]mR� HQWUH� D� SURGXomR��
HP�WRQHODGD��H�D�iUHD�FXOWLYDGD��6DEH�VH�TXH�D�iUHD�GH� 
��� KHFWDUHV� WHP� SURGXWLYLGDGH� LJXDO� D� ���� YH]HV� j�
da outra. Esse fazendeiro pretende aumentar sua 
SURGXomR� WRWDO� HP� ����� DXPHQWDQGR� R� WDPDQKR� GD�
sua propriedade. Para tanto, pretende comprar uma 
parte de uma fazenda vizinha, que possui a mesma 
SURGXWLYLGDGH�GD�SDUWH�GH�����KHFWDUHV�GH�VXDV�WHUUDV�
Qual é a área mínima, em hectare, que o produtor 
precisará comprar?

A 36
B 33
C ��
D ��
E ��

*DO0725AZ23*
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QUESTÃO 160 

De acordo com um relatório recente da Agência 
,QWHUQDFLRQDO� GH� (QHUJLD� �$,(��� R� PHUFDGR� GH� YHtFXORV�
HOpWULFRV�DWLQJLX�XP�QRYR�PDUFR�HP�������TXDQGR�IRUDP�
YHQGLGRV� PDLV� GH� ���� PLO� DXWRPyYHLV� GD� FDWHJRULD��
Com isso, o total de carros elétricos vendidos no mundo 
DOFDQoRX�D�PDUFD�GH���PLOK}HV�GH�XQLGDGHV�GHVGH�TXH�
os primeiros modelos começaram a ser comercializados 
HP������

1R�%UDVLO��D�H[SDQVmR�GDV�YHQGDV�WDPEpP�VH�YHUL¿FD��
A marca A, por exemplo, expandiu suas vendas no ano de 
������VXSHUDQGR�HP�����XQLGDGHV�DV�YHQGDV�GH�������
FRQIRUPH�UHSUHVHQWDGR�QR�JUi¿FR�

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�WHFPXQGR�FRP�EU��$FHVVR�HP����GH]�������

A média anual do número de carros vendidos pela 
PDUFD�$��QRV�DQRV�UHSUHVHQWDGRV�QR�JUi¿FR��IRL�GH

A ����
B ����
C ����
D ����
E ����

QUESTÃO 161 

3DUD� DSDJDU� RV� IRFRV�$� H� %� GH� XP� LQFrQGLR�� TXH�
estavam a uma distância de 30 m um do outro, os 
bombeiros de um quartel decidiram se posicionar de 
modo que a distância de um bombeiro ao foco A, de 
temperatura mais elevada, fosse sempre o dobro da 
GLVWkQFLD� GHVVH� ERPEHLUR� DR� IRFR� %�� GH� WHPSHUDWXUD�
menos elevada.
Nestas condições, a maior distância, em metro, que dois 
bombeiros poderiam ter entre eles é

A 30.
B ���
C ���
D 60.
E 68.

QUESTÃO 162 
7RUQHLRV� GH� WrQLV�� HP� JHUDO�� VmR� GLVSXWDGRV� HP�

VLVWHPD� GH� HOLPLQDWyULD� VLPSOHV�� 1HVVH� VLVWHPD�� VmR�
disputadas partidas entre dois competidores, com a 
HOLPLQDomR� GR� SHUGHGRU� H� SURPRomR� GR� YHQFHGRU� SDUD�
a fase seguinte. Dessa forma, se na 1a fase o torneio 
FRQWD�FRP��n�FRPSHWLGRUHV��HQWmR�QD��a�IDVH�UHVWDUmR�n 
FRPSHWLGRUHV��H�DVVLP�VXFHVVLYDPHQWH�DWp�D�SDUWLGD�¿QDO�

Em um torneio de tênis, disputado nesse sistema, 
SDUWLFLSDP�����WHQLVWDV�
3DUD� VH� GH¿QLU� R� FDPSHmR�GHVVH� WRUQHLR�� R� Q~PHUR� GH�
partidas necessárias é dado por

A ��u����
B ��������� 16 � 8 �������
C ��������������� 16 � 8 ��������� 1
D ��������������� 16 � 8 �������
E ��������� 16 � 8 ��������� 1

QUESTÃO 163 
O artigo 33 da lei brasileira sobre drogas prevê a 

SHQD�GH�UHFOXVmR�GH���D����DQRV�SDUD�TXDOTXHU�SHVVRD�
TXH� VHMD� FRQGHQDGD� SRU� WUi¿FR� LOtFLWR� RX� SURGXomR� QmR�
autorizada de drogas. Entretanto, caso o condenado seja 
réu primário, com bons antecedentes criminais, essa 
SHQD�SRGH�VRIUHU�XPD�UHGXomR�GH�XP�VH[WR�D�GRLV�WHUoRV�

Suponha que um réu primário, com bons  
antecedentes criminais, foi condenado pelo artigo 33 da 
lei brasileira sobre drogas.
$SyV�R�EHQHItFLR�GD�UHGXomR�GH�SHQD��VXD�SHQD�SRGHUi�
variar de

A ��DQR�H���PHVHV�D����DQRV�H���PHVHV�
B 1 ano e 8 meses a 5 anos.
C ��DQRV�H���PHVHV�D����DQRV�
D ��DQRV�H���PHVHV�D���DQRV�
E ��DQRV�H���PHVHV�D����DQRV�H���PHVHV�

*DO0725AZ25*

Questão 291 (150 do Enem 2024) Questão 292 (154 do Enem 2018)

Questão 293 (161 do Enem 2018)
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QUESTÃO 151 
Um médico faz o acompanhamento clínico de um grupo de pessoas que realizam atividades físicas diariamente. 

Ele observou que a perda média de massa dessas pessoas para cada hora de atividade física era de 1,5 kg. Sabendo 
TXH�D�PDVVD�GH���/�GH�iJXD�p�GH���NJ��HOH�UHFRPHQGRX�TXH�LQJHULVVHP��DR�ORQJR�GDV���KRUDV�VHJXLQWHV�DR�¿QDO�GD�
atividade, uma quantidade total de água correspondente a 40% a mais do que a massa perdida na atividade física, 
SDUD�HYLWDU�GHVLGUDWDomR�

6HJXLQGR� D� UHFRPHQGDomR�PpGLFD�� XPD� GHVVDV� SHVVRDV� LQJHULX�� FHUWR� GLD�� XP� WRWDO� GH� ���� /� GH� iJXD� DSyV�
terminar seus exercícios físicos.
3DUD�TXH�D�UHFRPHQGDomR�PpGLFD�WHQKD�HIHWLYDPHQWH�VLGR�UHVSHLWDGD��D�DWLYLGDGH�ItVLFD�GHVVD�SHVVRD��QHVVH�GLD��GXURX

A 30 minutos ou menos.
B mais de 35 e menos de 45 minutos.
C mais de 45 e menos de 55 minutos.
D mais de 60 e menos de 70 minutos.
E 70 minutos ou mais.

QUESTÃO 152 
(P�XPD�VDOD�GH�FLQHPD��SDUD�JDUDQWLU�TXH�RV�HVSHFWDGRUHV�YHMDP�WRGD�D�LPDJHP�SURMHWDGD�QD�WHOD��D�GLVSRVLomR�

GDV�SROWURQDV�GHYH�REHGHFHU�j�QRUPD� WpFQLFD�GD�$VVRFLDomR�%UDVLOHLUD�GH�1RUPDV�7pFQLFDV� �$%17���TXH� ID]�DV�
seguintes indicações:

• Distância mínima (Dmín��HQWUH�D�WHOD�GH�SURMHomR�H�R�HQFRVWR�GD�SROWURQD�GD�SULPHLUD�¿OHLUD�GHYH�VHU�GH��SHOR�
menos, 60% da largura (L) da tela.

• Distância máxima (Dmáx��HQWUH�D�WHOD�GH�SURMHomR�H�R�HQFRVWR�GD�SROWURQD�GD�~OWLPD�¿OHLUD�GHYH�VHU�R�GREUR�GD�
largura (L) da tela, sendo aceitável uma distância de até 2,9 vezes a largura (L) da tela.

3DUD�R�HVSDoDPHQWR�HQWUH�DV�¿OHLUDV�GH�SROWURQDV��p�FRQVLGHUDGD�D�GLVWkQFLD�GH���PHWUR�HQWUH�RV�HQFRVWRV�GH�
SROWURQDV�HP�GXDV�¿OHLUDV�FRQVHFXWLYDV�

Disponível em: www.ctav.gov.br. Acesso em: 14 nov. 2013.

Uma sala de cinema, cuja largura da tela mede 12 m, está montada em conformidade com as normas da ABNT e 
WHP�VXDV�GLPHQV}HV�HVSHFL¿FDGDV�QD�¿JXUD�

D 2L máx

L
Tela

Área de instalação
de novas poltronas

D 0,6Lmín
 

D 2,9Laceitável
 

1 
m

1 
m Fileira

Fileira

Fileira

3UHWHQGH�VH� DPSOLDU� HVVD� VDOD�� PDQWHQGR�VH� QD� PHVPD� SRVLomR� D� WHOD� H� WRGDV� DV� SROWURQDV� Mi� LQVWDODGDV��
DPSOLDQGR�VH� DR�Pi[LPR�D� VDOD� SDUD� RV� IXQGRV� �iUHD� GH� LQVWDODomR�GH�QRYDV� SROWURQDV��� UHVSHLWDQGR�VH� R� OLPLWH�
DFHLWiYHO�GD�QRUPD�GD�$%17��$�LQWHQomR�p�DXPHQWDU��DR�Pi[LPR��D�TXDQWLGDGH�GH�SROWURQDV�GD�VDOD��LQVWDODQGR�VH� 
novas unidades, iguais às já instaladas.
4XDQWDV�¿OHLUDV�GH�SROWURQDV�D�VDOD�FRPSRUWDUi�DSyV�HVVD�DPSOLDomR"
A 26
B 27
C 28
D 29
E 35

*020325AZ22*
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QUESTÃO 150 
Para ganhar um prêmio, uma pessoa deverá retirar, 

VXFHVVLYDPHQWH�H�VHP�UHSRVLomR��GXDV�ERODV�SUHWDV�GH�
uma mesma urna.

,QLFLDOPHQWH�� DV� TXDQWLGDGHV�H� FRUHV�GDV�ERODV� VmR�
como descritas a seguir:

�� Urna A – Possui três bolas brancas, duas bolas 
pretas e uma bola verde;

�� 8UQD� %� ±� 3RVVXL� VHLV� ERODV� EUDQFDV�� WUrV� ERODV�
pretas e uma bola verde;

�� Urna C – Possui duas bolas pretas e duas bolas 
verdes;

�� Urna D – Possui três bolas brancas e três bolas 
pretas.

A pessoa deve escolher uma entre as cinco opções 
apresentadas:

�� 2SomR���±�5HWLUDU��DOHDWRULDPHQWH��GXDV�ERODV�GD�XUQD�$�
�� 2SomR��� ±�5HWLUDU�� DOHDWRULDPHQWH�� GXDV� ERODV� GD�
XUQD�%�

�� 2SomR���±�3DVVDU��DOHDWRULDPHQWH��XPD�EROD�GD�XUQD�
C para a urna A; após isso, retirar, aleatoriamente, 
duas bolas da urna A;

�� 2SomR���±�3DVVDU��DOHDWRULDPHQWH��XPD�EROD�GD�XUQD�
D para a urna C; após isso, retirar, aleatoriamente, 
duas bolas da urna C;

�� 2SomR���±�3DVVDU��DOHDWRULDPHQWH��XPD�EROD�GD�XUQD�
C para a urna D; após isso, retirar, aleatoriamente, 
duas bolas da urna D.

Com o objetivo de obter a maior probabilidade possível de 
JDQKDU�R�SUrPLR��D�SHVVRD�GHYH�HVFROKHU�D�RSomR
A 1.
B ��
C 3.
D ��
E 5.

QUESTÃO 151 
A Ecofont possui design baseado na velha fonte 

Vera Sans. Porém, ela tem um diferencial: pequenos 
buraquinhos circulares congruentes, e em todo o seu corpo, 
presentes em cada símbolo. Esses furos proporcionam 
um gasto de tinta menor na hora da iPSUHVVmR�

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�JRR�JO��$FHVVR�HP����GH]��������DGDSWDGR��

Suponha que a palavra ECO esteja escrita nessa fonte, 
FRP�WDPDQKR������H�TXH�VHMD�FRPSRVWD�SRU�OHWUDV�IRUPDGDV�
por quadrados de lados x com furos circulares de raio 

x
3

r = . Para que a área a ser pintada seja reduzida a 
1
16

  

da área inicial, pretenGH�VH�UHGX]LU�R� WDPDQKR�GD� IRQWH��
6DEH�VH�TXH��DR�DOWHUDU�R�WDPDQKR�GD�IRQWH��R�WDPDQKR�
da letra é alterado na mHVPD�SURSRUomR�
Nessas condições, o tamanho adequado da fonte será

A ���
B ���
C ���
D ���
E ���

QUESTÃO 152 

3DUD� FULDU� XP� ORJRWLSR�� XP� SUR¿VVLRQDO� GD� iUHD� GH�
design�JUi¿FR�GHVHMD�FRQVWUXt�OR�XWLOL]DQGR�R�FRQMXQWR�GH�
pontos do plano na forma de um triângulo, exatamente 
como mostra a imagem.

�15 �10 �5

�5

5

10

15

0

�10

�15

5 1510
x

y

Para construir tal imagem utilizando uma ferramenta 
JUi¿FD�� VHUi� QHFHVViULR� HVFUHYHU� DOJHEULFDPHQWH� R�
FRQMXQWR�TXH�UHSUHVHQWD�RV�SRQWRV�GHVVH�JUi¿FR�

(VVH�FRQMXQWR�p�GDGR�SHORV�SDUHV�RUGHQDGRV��[���\���� �̀u� ,̀ 
tais que

A 0 d x d y d 10
B 0 d y d x d 10
C 0 d x d 10, 0 d�y�d���
D 0 d x � y d 10
E 0 d x � y d���
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QUESTÃO 155 

O remo de assento deslizante é um esporte que faz 
uso de um barco e dois remos do mesmo tamanho.

$� ¿JXUD� PRVWUD� XPD� GDV� SRVLo}HV� GH� XPD� WpFQLFD�
chamada afastamento.

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�UHPREUDVLO�FRP��$FHVVR�HP����GH]��������DGDSWDGR��

1HVVD�SRVLomR��RV�GRLV�UHPRV�VH�HQFRQWUDP�QR�SRQWR�
A� H� VXDV� RXWUDV� H[WUHPLGDGHV� HVWmR� LQGLFDGDV� SHORV�
pontos B e C. Esses três pontos formam um triângulo 
ABC cujo ângulo BÂC�WHP�PHGLGD�GH������
O tipo de triângulo com vértices nos pontos A, B e C, no 
PRPHQWR�HP�TXH�R�UHPDGRU�HVWi�QHVVD�SRVLomR��p

A retângulo escaleno.
B acutângulo escaleno.
C acutângulo isósceles.
D obtusângulo escaleno.
E obtusângulo isósceles.

QUESTÃO 156 
8P�UDSD]�HVWXGD�HP�XPD�HVFROD�TXH�¿FD� ORQJH�GH�

sua casa, e por isso precisa utilizar o transporte público. 
Como é muito observador, todos os dias ele anota a hora 
H[DWD� �VHP� FRQVLGHUDU� RV� VHJXQGRV�� HP� TXH� R� {QLEXV�
passa pelo ponto de espera. Também notou que nunca 
consegue chegar ao ponto de ônibus antes de 6 h 15 min 
GD�PDQKm��$QDOLVDQGR�RV�GDGRV�FROHWDGRV�GXUDQWH�R�PrV�
GH�IHYHUHLUR��R�TXDO�WHYH����GLDV�OHWLYRV��HOH�FRQFOXLX�TXH�
��K����PLQ�IRL�R�TXH�PDLV�VH�UHSHWLX��H�TXH�D�PHGLDQD�GR�
FRQMXQWR�GH�GDGRV�p���K����PLQ�
A probabilidade de que, em algum dos dias letivos de 
fevereiro, esse rapaz tenha apanhado o ônibus antes de 
��K����PLQ�GD�PDQKm�p��QR�Pi[LPR�

A  4
21

B  5
21

C  6
21

D  7
21

E 
8
21

QUESTÃO 157 

8P�PDSD�p�D�UHSUHVHQWDomR�UHGX]LGD�H�VLPSOL¿FDGD�
GH� XPD� ORFDOLGDGH�� (VVD� UHGXomR�� TXH� p� IHLWD� FRP� R�
XVR� GH� XPD� HVFDOD�� PDQWpP� D� SURSRUomR� GR� HVSDoR�
UHSUHVHQWDGR�HP�UHODomR�DR�HVSDoR�UHDO�

Certo mapa tem escala 1 : 58 000 000.

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���REORJGHGD\QDEULJWK�EORJVSRW�FRP�EU��$FHVVR�HP����DJR�������

Considere que, nesse mapa, o segmento de reta que 
OLJD�R�QDYLR�j�PDUFD�GR�WHVRXUR�PHoD�����FP�
A medida real, em quilômetro, desse segmento de reta é

A ������
B ������
C �������
D �������
E ��������

QUESTÃO 158 

Um produtor de milho utiliza uma área de 160 hectares 
para as suas atividades agrícolas. Essa área é dividida em 
GXDV�SDUWHV��XPD�GH����KHFWDUHV��FRP�PDLRU�SURGXWLYLGDGH��
H� RXWUD�� GH� ���� KHFWDUHV�� FRP� PHQRU� SURGXWLYLGDGH�� 
$� SURGXWLYLGDGH� p� GDGD� SHOD� UD]mR� HQWUH� D� SURGXomR��
HP�WRQHODGD��H�D�iUHD�FXOWLYDGD��6DEH�VH�TXH�D�iUHD�GH� 
��� KHFWDUHV� WHP� SURGXWLYLGDGH� LJXDO� D� ���� YH]HV� j�
da outra. Esse fazendeiro pretende aumentar sua 
SURGXomR� WRWDO� HP� ����� DXPHQWDQGR� R� WDPDQKR� GD�
sua propriedade. Para tanto, pretende comprar uma 
parte de uma fazenda vizinha, que possui a mesma 
SURGXWLYLGDGH�GD�SDUWH�GH�����KHFWDUHV�GH�VXDV�WHUUDV�
Qual é a área mínima, em hectare, que o produtor 
precisará comprar?

A 36
B 33
C ��
D ��
E ��
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QUESTÃO 174 

&RP�R� DYDQoR� HP� FLrQFLD� GD� FRPSXWDomR�� HVWDPRV�
próximos do momento em que o número de transistores no 
processador de um computador pessoal será da mesma 
ordem de grandeza que o número de neurônios em um 
cérebro humano, que é da ordem de 100 bilhões.

Uma das grandezas determinantes para o desempenho 
de um processador é a densidade de transistores, que 
é o número de transistores por centímetro quadrado.  
Em 1986, uma empresa fabricava um processador 
contendo 100 ���� WUDQVLVWRUHV� GLVWULEXtGRV� HP� ����� FP� 
GH� iUHD�� 'HVGH� HQWmR�� R� Q~PHUR� GH� WUDQVLVWRUHV� SRU�
centímetro quadrado que se pode colocar em um 
SURFHVVDGRU�GREUD�D�FDGD�GRLV�DQRV��/HL�GH�0RRUH��

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�SRFNHW�OLQW�FRP��$FHVVR�HP����GH]��������DGDSWDGR��

&RQVLGHUH������FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�ORJ10��
Em que ano a empresa atingiu ou atingirá a densidade de 
100 bilhões de transistores?

A 1999
B ����
C ����
D ����
E ����

QUESTÃO 175 

Uma loja vende automóveis em N parcelas iguais 
VHP� MXURV�� 1R�PRPHQWR� GH� FRQWUDWDU� R� ¿QDQFLDPHQWR��
caso o cliente queira aumentar o prazo, acrescentando 
mais 5 parcelas, o valor de cada uma das parcelas 
GLPLQXL� 5�� �������� RX� VH� HOH� TXLVHU� GLPLQXLU� R� SUD]R��
FRP� �� SDUFHODV� D� PHQRV�� R� YDORU� GH� FDGD� XPD� GDV�
SDUFHODV�VREH�5����������&RQVLGHUH�DLQGD�TXH��QDV�WUrV�
possibilidades de pagamento, o valor do automóvel é o 
PHVPR��WRGDV�VmR�VHP�MXURV�H�QmR�p�GDGR�GHVFRQWR�HP�
nenhuma das situações.
Nessas condições, qual é a quantidade N de parcelas a 
serem pagas de acordo com a proposta inicial da loja?

A ��
B ��
C ��
D ��
E 58

QUESTÃO 176 
O salto ornamental é um esporte em que cada 

competidor realiza seis saltos. A nota em cada salto é 
calculada pela soma das notas dos juízes, multiplicada 
SHOD�QRWD�GH�SDUWLGD��R�JUDX�GH�GL¿FXOGDGH�GH�FDGD�VDOWR���
Fica em primeiro lugar o atleta que obtiver a maior soma 
das seis notas recebidas.

2� DWOHWD� ��� LUi� UHDOL]DU� R� ~OWLPR� VDOWR� GD� ¿QDO�� 
Ele observa no Quadro 1, antes de executar o salto,  
o recorte do quadro parcial de notas com a sua 
FODVVL¿FDomR� H� D� GRV� WUrV� SULPHLURV� OXJDUHV� DWp� DTXHOH�
momento.

Quadro 1

&ODVVL¿FDomR Atleta 6o Salto Total
1o 3 135,0 �����
�o � ����� �����
3o 8 ����� �����
6o 10 �����

Ele precisa decidir com seu treinador qual salto 
deverá realizar. Os dados dos possíveis tipos de salto 
HVWmR�QR�4XDGUR���

Quadro 2

Tipo 
de 

salto

Nota 
de 

partida

Estimativa da 
soma das notas 

dos  juízes

Probabilidade 
de obter a 

nota
T1 ��� �� ������
7� ��� 58 ������
T3 ��� 55 ������
7� ��� 50 ������
T5 3,0 53 ������

O atleta optará pelo salto com a maior probabilidade 
de obter a nota estimada, de maneira que lhe permita 
alcançar o primeiro lugar.
Considerando essas condições, o salto que o atleta 
deverá escolher é o de tipo

A T1.
B 7��
C T3.
D 7��
E T5.

*DO0725AZ30*

Questão 294 (150 do Enem 2018) Questão 296 (156 do Enem 2018)

Questão 295 (174 do Enem 2018)



ENEM POR NÍVEL DE DIFICULDADE  |  2018 A 2024 

MATEMÁTICA E SUAS TECNOLOGIAS126

22 MT - 2° dia | Caderno 7 - AZUL - 1ª Aplicação

QUESTÃO 151 
Um médico faz o acompanhamento clínico de um grupo de pessoas que realizam atividades físicas diariamente. 

Ele observou que a perda média de massa dessas pessoas para cada hora de atividade física era de 1,5 kg. Sabendo 
TXH�D�PDVVD�GH���/�GH�iJXD�p�GH���NJ��HOH�UHFRPHQGRX�TXH�LQJHULVVHP��DR�ORQJR�GDV���KRUDV�VHJXLQWHV�DR�¿QDO�GD�
atividade, uma quantidade total de água correspondente a 40% a mais do que a massa perdida na atividade física, 
SDUD�HYLWDU�GHVLGUDWDomR�

6HJXLQGR� D� UHFRPHQGDomR�PpGLFD�� XPD� GHVVDV� SHVVRDV� LQJHULX�� FHUWR� GLD�� XP� WRWDO� GH� ���� /� GH� iJXD� DSyV�
terminar seus exercícios físicos.
3DUD�TXH�D�UHFRPHQGDomR�PpGLFD�WHQKD�HIHWLYDPHQWH�VLGR�UHVSHLWDGD��D�DWLYLGDGH�ItVLFD�GHVVD�SHVVRD��QHVVH�GLD��GXURX

A 30 minutos ou menos.
B mais de 35 e menos de 45 minutos.
C mais de 45 e menos de 55 minutos.
D mais de 60 e menos de 70 minutos.
E 70 minutos ou mais.

QUESTÃO 152 
(P�XPD�VDOD�GH�FLQHPD��SDUD�JDUDQWLU�TXH�RV�HVSHFWDGRUHV�YHMDP�WRGD�D�LPDJHP�SURMHWDGD�QD�WHOD��D�GLVSRVLomR�

GDV�SROWURQDV�GHYH�REHGHFHU�j�QRUPD� WpFQLFD�GD�$VVRFLDomR�%UDVLOHLUD�GH�1RUPDV�7pFQLFDV� �$%17���TXH� ID]�DV�
seguintes indicações:

• Distância mínima (Dmín��HQWUH�D�WHOD�GH�SURMHomR�H�R�HQFRVWR�GD�SROWURQD�GD�SULPHLUD�¿OHLUD�GHYH�VHU�GH��SHOR�
menos, 60% da largura (L) da tela.

• Distância máxima (Dmáx��HQWUH�D�WHOD�GH�SURMHomR�H�R�HQFRVWR�GD�SROWURQD�GD�~OWLPD�¿OHLUD�GHYH�VHU�R�GREUR�GD�
largura (L) da tela, sendo aceitável uma distância de até 2,9 vezes a largura (L) da tela.

3DUD�R�HVSDoDPHQWR�HQWUH�DV�¿OHLUDV�GH�SROWURQDV��p�FRQVLGHUDGD�D�GLVWkQFLD�GH���PHWUR�HQWUH�RV�HQFRVWRV�GH�
SROWURQDV�HP�GXDV�¿OHLUDV�FRQVHFXWLYDV�

Disponível em: www.ctav.gov.br. Acesso em: 14 nov. 2013.

Uma sala de cinema, cuja largura da tela mede 12 m, está montada em conformidade com as normas da ABNT e 
WHP�VXDV�GLPHQV}HV�HVSHFL¿FDGDV�QD�¿JXUD�

D 2L máx

L
Tela

Área de instalação
de novas poltronas

D 0,6Lmín
 

D 2,9Laceitável
 

1 
m

1 
m Fileira

Fileira

Fileira

3UHWHQGH�VH� DPSOLDU� HVVD� VDOD�� PDQWHQGR�VH� QD� PHVPD� SRVLomR� D� WHOD� H� WRGDV� DV� SROWURQDV� Mi� LQVWDODGDV��
DPSOLDQGR�VH� DR�Pi[LPR�D� VDOD� SDUD� RV� IXQGRV� �iUHD� GH� LQVWDODomR�GH�QRYDV� SROWURQDV��� UHVSHLWDQGR�VH� R� OLPLWH�
DFHLWiYHO�GD�QRUPD�GD�$%17��$�LQWHQomR�p�DXPHQWDU��DR�Pi[LPR��D�TXDQWLGDGH�GH�SROWURQDV�GD�VDOD��LQVWDODQGR�VH� 
novas unidades, iguais às já instaladas.
4XDQWDV�¿OHLUDV�GH�SROWURQDV�D�VDOD�FRPSRUWDUi�DSyV�HVVD�DPSOLDomR"
A 26
B 27
C 28
D 29
E 35
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MATEMÁTICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questões de 136 a 180
QUESTÃO 136 

$� 7UDQVIHUrQFLD� (OHWU{QLFD� 'LVSRQtYHO� �7('�� p� XPD�
WUDQVDomR� ¿QDQFHLUD� GH� YDORUHV� HQWUH� GLIHUHQWHV� EDQFRV��
Um economista decide analisar os valores enviados por 
PHLR�GH�7('V�HQWUH�FLQFR�EDQFRV�������������H����GXUDQWH�
um mês. Para isso, ele dispõe esses valores em uma 
matriz A  �>aij @��HP�TXH���d i d 5 e 1 d j d 5, e o elemento 
aij corresponde ao total proveniente das operações feitas 
YLD�7('��HP�PLOKmR�GH�UHDO��WUDQVIHULGRV�GR�EDQFR� i para 
o banco j durante o mês. Observe que os elementos 
aii   0, uma vez que TED é uma transferência entre bancos 
distintos. Esta é a matriz obtida para essa análise:

A =























0 2 2
0 0 2 1 0
1 2 0 1 1
0 2 2 0 0
3 0 1 1 0

 

Com base nessas informações, o banco que transferiu a 
maior quantia via TED é o banco

A 1.
B ��
C 3.
D ��
E 5.

QUESTÃO 137 
Um contrato de empréstimo prevê que quando uma 

SDUFHOD�p�SDJD�GH�IRUPD�DQWHFLSDGD��FRQFHGHU�VH�i�XPD�
UHGXomR�GH�MXURV�GH�DFRUGR�FRP�R�SHUtRGR�GH�DQWHFLSDomR��
1HVVH� FDVR�� SDJD�VH� R� YDORU� SUHVHQWH�� TXH� p� R� YDORU��
naquele momento, de uma quantia que deveria ser paga 
em uma data futura. Um valor presente P submetido a 
juros compostos com taxa i, por um período de tempo n, 
produz um valor futuro V determinado pela fórmula

V P i n= ⋅ +1
Em um contrato de empréstimo com sessenta 

SDUFHODV� ¿[DV� PHQVDLV�� GH� 5�� �������� D� XPD� WD[D� GH�
MXURV� GH� ������ DR�PrV�� MXQWR� FRP� D� WULJpVLPD� SDUFHOD�
será paga antecipadamente uma outra parcela, desde 
TXH�R�GHVFRQWR�VHMD�VXSHULRU�D�����GR�YDORU�GD�SDUFHOD�

8WLOL]H� ������� FRPR� DSUR[LPDomR� SDUD� ,Q� 4
3

 e  
�������FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�,Q����������
A primeira das parcelas que poderá ser antecipada junto 
com a 30a é a
A 56a

B 55a

C ��a

D 51a

E ��a

QUESTÃO 138 

8P� MRJR� SHGDJyJLFR� XWLOL]D�VH� GH� XPD� LQWHUIDFH�
DOJpEULFR�JHRPpWULFD�GR�VHJXLQWH�PRGR��RV�DOXQRV�GHYHP�
eliminar os pontos do plano cartesiano dando “tiros”, 
seguindo trajetórias que devem passar pelos pontos 
escolhidos. Para dar os tiros, o aluno deve escrever em 
XPD� MDQHOD�GR�SURJUDPD�D�HTXDomR� FDUWHVLDQD�GH�XPD�
reta ou de uma circunferência que passa pelos pontos 
e pela origem do sistema de coordenadas. Se o tiro for 
GDGR�SRU�PHLR�GD�HTXDomR�GD�FLUFXQIHUrQFLD��FDGD�SRQWR�
GLIHUHQWH� GD� RULJHP� TXH� IRU� DWLQJLGR� YDOH� �� SRQWRV�� 6H�
R� WLUR� IRU�GDGR�SRU�PHLR�GD�HTXDomR�GH�XPD�UHWD��FDGD�
ponto diferente da origem que for atingido vale 1 ponto. 
(P� XPD� VLWXDomR� GH� MRJR�� DLQGD� UHVWDP� RV� VHJXLQWHV�
pontos para serem eliminados: A���������B���������C���������
D��������H�E��������

Passando pelo ponto A��TXDO�HTXDomR�IRUQHFHULD�D�PDLRU�
SRQWXDomR"

A [� ��
B \� ��
C x� + y�� ���
D x�����\�í����� ��
E �[�í��������\�í����� ��

5

5

4

4

3

3

2

2

1

10 6

y

A

x

DE

B

C
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QUESTÃO 174 

&RP�R� DYDQoR� HP� FLrQFLD� GD� FRPSXWDomR�� HVWDPRV�
próximos do momento em que o número de transistores no 
processador de um computador pessoal será da mesma 
ordem de grandeza que o número de neurônios em um 
cérebro humano, que é da ordem de 100 bilhões.

Uma das grandezas determinantes para o desempenho 
de um processador é a densidade de transistores, que 
é o número de transistores por centímetro quadrado.  
Em 1986, uma empresa fabricava um processador 
contendo 100 ���� WUDQVLVWRUHV� GLVWULEXtGRV� HP� ����� FP� 
GH� iUHD�� 'HVGH� HQWmR�� R� Q~PHUR� GH� WUDQVLVWRUHV� SRU�
centímetro quadrado que se pode colocar em um 
SURFHVVDGRU�GREUD�D�FDGD�GRLV�DQRV��/HL�GH�0RRUH��

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�SRFNHW�OLQW�FRP��$FHVVR�HP����GH]��������DGDSWDGR��

&RQVLGHUH������FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�ORJ10��
Em que ano a empresa atingiu ou atingirá a densidade de 
100 bilhões de transistores?

A 1999
B ����
C ����
D ����
E ����

QUESTÃO 175 

Uma loja vende automóveis em N parcelas iguais 
VHP� MXURV�� 1R�PRPHQWR� GH� FRQWUDWDU� R� ¿QDQFLDPHQWR��
caso o cliente queira aumentar o prazo, acrescentando 
mais 5 parcelas, o valor de cada uma das parcelas 
GLPLQXL� 5�� �������� RX� VH� HOH� TXLVHU� GLPLQXLU� R� SUD]R��
FRP� �� SDUFHODV� D� PHQRV�� R� YDORU� GH� FDGD� XPD� GDV�
SDUFHODV�VREH�5����������&RQVLGHUH�DLQGD�TXH��QDV�WUrV�
possibilidades de pagamento, o valor do automóvel é o 
PHVPR��WRGDV�VmR�VHP�MXURV�H�QmR�p�GDGR�GHVFRQWR�HP�
nenhuma das situações.
Nessas condições, qual é a quantidade N de parcelas a 
serem pagas de acordo com a proposta inicial da loja?

A ��
B ��
C ��
D ��
E 58

QUESTÃO 176 
O salto ornamental é um esporte em que cada 

competidor realiza seis saltos. A nota em cada salto é 
calculada pela soma das notas dos juízes, multiplicada 
SHOD�QRWD�GH�SDUWLGD��R�JUDX�GH�GL¿FXOGDGH�GH�FDGD�VDOWR���
Fica em primeiro lugar o atleta que obtiver a maior soma 
das seis notas recebidas.

2� DWOHWD� ��� LUi� UHDOL]DU� R� ~OWLPR� VDOWR� GD� ¿QDO�� 
Ele observa no Quadro 1, antes de executar o salto,  
o recorte do quadro parcial de notas com a sua 
FODVVL¿FDomR� H� D� GRV� WUrV� SULPHLURV� OXJDUHV� DWp� DTXHOH�
momento.

Quadro 1

&ODVVL¿FDomR Atleta 6o Salto Total
1o 3 135,0 �����
�o � ����� �����
3o 8 ����� �����
6o 10 �����

Ele precisa decidir com seu treinador qual salto 
deverá realizar. Os dados dos possíveis tipos de salto 
HVWmR�QR�4XDGUR���

Quadro 2

Tipo 
de 

salto

Nota 
de 

partida

Estimativa da 
soma das notas 

dos  juízes

Probabilidade 
de obter a 

nota
T1 ��� �� ������
7� ��� 58 ������
T3 ��� 55 ������
7� ��� 50 ������
T5 3,0 53 ������

O atleta optará pelo salto com a maior probabilidade 
de obter a nota estimada, de maneira que lhe permita 
alcançar o primeiro lugar.
Considerando essas condições, o salto que o atleta 
deverá escolher é o de tipo

A T1.
B 7��
C T3.
D 7��
E T5.

*DO0725AZ30*
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Questão 155 

Após o Fórum Nacional Contra a Pirataria (FNCP) 
incluir a linha de autopeças em campanha veiculada 
FRQWUD� D� IDOVL¿FDomR�� DV� DJrQFLDV� ¿VFDOL]DGRUDV�
divulgaram que os cinco principais produtos de 
DXWRSHoDV�IDOVL¿FDGRV�VmR��URODPHQWR��SDVWLOKD�GH�IUHLR��
FDL[D�GH�GLUHomR��FDWDOLVDGRU�H�DPRUWHFHGRU�

$SyV�XPD�JUDQGH�DSUHHQVmR��DV�SHoDV�IDOVDV�IRUDP�
FDGDVWUDGDV�XWLOL]DQGR�VH�D�FRGL¿FDomR�

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�R¿FLQDEUDVLO�FRP�EU�� 
$FHVVR�HP�����DJR��������DGDSWDGR��

���URODPHQWR�����SDVWLOKD�GH�IUHLR�����FDL[D�GH�GLUHomR��
���FDWDOLVDGRU�H����DPRUWHFHGRU�

$R�¿QDO�REWHYH�VH�D�VHTXrQFLD��������������������������
����������������������������������������������������TXH�DSUHVHQWD�
XP�SDGUmR�GH�IRUPDomR�TXH�FRQVLVWH�QD�UHSHWLomR�GH�XP�
EORFR�GH�Q~PHURV��(VVD�VHTXrQFLD�GHVFUHYH�D�RUGHP�
HP�TXH�RV�SURGXWRV�DSUHHQGLGRV�IRUDP�FDGDVWUDGRV�

2������º�LWHP�FDGDVWUDGR�IRL�XP�D�

A rolamento.
B catalisador.
C amortecedor.
D SDVWLOKD�GH�IUHLR�
E FDL[D�GH�GLUHomR�

Questão 156 

Questão 157

VHUmR� IDEULFDGDV� HP� IRUPD� GH� VyOLGRV� JHRPpWULFRV��
8PD� GHODV� WHUi� D� IRUPD� GH� XP� WHWUDHGUR� WUXQFDGR��
Esse sólido é gerado a partir de secções paralelas 
D� FDGD� XPD� GDV� IDFHV� GH� XP� WHWUDHGUR� UHJXODU��
3DUD� HVVD� OXPLQiULD�� DV� VHFo}HV� VHUmR� IHLWDV� GH�
maneira que, em cada corte, um terço das arestas 
VHFFLRQDGDV� VHUmR� UHPRYLGDV�� 8PD� GHVVDV� VHFo}HV�
HVWi�LQGLFDGD�QD�¿JXUD�

(VVD�OXPLQiULD�WHUi�SRU�IDFHV

QUESTÃO 137 
Um contrato de empréstimo prevê que quando uma 

SDUFHOD�p�SDJD�GH�IRUPD�DQWHFLSDGD��FRQFHGHU�VH�i�XPD�
UHGXomR�GH�MXURV�GH�DFRUGR�FRP�R�SHUtRGR�GH�DQWHFLSDomR��
1HVVH� FDVR�� SDJD�VH� R� YDORU� SUHVHQWH�� TXH� p� R� YDORU��
naquele momento, de uma quantia que deveria ser paga 
em uma data futura. Um valor presente P submetido a 
juros compostos com taxa i, por um período de tempo n, 
produz um valor futuro V determinado pela fórmula

V P i n= ⋅ +1
Em um contrato de empréstimo com sessenta 

SDUFHODV� ¿[DV� PHQVDLV�� GH� 5�� �������� D� XPD� WD[D� GH�
MXURV� GH� ������ DR�PrV�� MXQWR� FRP� D� WULJpVLPD� SDUFHOD�
será paga antecipadamente uma outra parcela, desde 
TXH�R�GHVFRQWR�VHMD�VXSHULRU�D�����GR�YDORU�GD�SDUFHOD�

8WLOL]H� ������� FRPR� DSUR[LPDomR� SDUD� ,Q� 4
3

 e  
�������FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�,Q����������
A primeira das parcelas que poderá ser antecipada junto 
com a 30a é a
A 56a

B 55a

C ��a

D 51a

E ��a

Passando pelo ponto 
SRQWXDomR"

1
Questão 298 (155 do Enem 2019) Questão 299 (137 do Enem 2018)
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2MATEMÁTICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questões de 136 a 180
QUESTÃO 136 

8PD� PiTXLQD� HP� RSHUDomR� WHP� VXD� WHPSHUDWXUD�
T PRQLWRUDGD�SRU�PHLR�GH�XP�UHJLVWUR�JUi¿FR��DR�ORQJR�GR�
tempo t��(VVD�PiTXLQD�SRVVXL�XP�SLVWmR�FXMD�YHORFLGDGH�
V varia com a temperatura T da máquina, de acordo 
FRP�D�H[SUHVVmR�V   T 2 � 4. Após a máquina funcionar 
durante o intervalo de tempo de 10 horas, o seu operador 
DQDOLVD� R� UHJLVWUR� JUi¿FR�� DSUHVHQWDGR� QD� ¿JXUD�� SDUD�
avaliar a necessidade de eventuais ajustes, sabendo que 
a máquina apresenta falhas de funcionamento quando a 
YHORFLGDGH�GR�SLVWmR�VH�DQXOD�

4

T (ºC)

2

0

�2

10
t (h)

4XDQWDV�YH]HV�D�YHORFLGDGH�GR�SLVWmR�VH�DQXORX�GXUDQWH�
DV����KRUDV�GH�IXQFLRQDPHQWR"

A 1
B 2
C 3
D 4
E 5

QUESTÃO 137 
A World Series� p� D� GHFLVmR� GR� FDPSHRQDWR� 

QRUWH�DPHULFDQR�GH�EHLVHERO��2V�GRLV�WLPHV�TXH�FKHJDP�
a essa fase jogam, entre si, até sete partidas. O primeiro 
desses times que completar quatro vitórias é declarado 
FDPSHmR�

Considere que, em todas as partidas, a probabilidade 

de qualquer um dos dois times vencer é sempre 1
2

.

4XDO�p�D�SUREDELOLGDGH�GH�R�WLPH�FDPSHmR�VHU�DTXHOH�TXH 
venceu a primeira partida da World Series"

A 
35
64

B 
40
64

C 
42
64

D 
44
64

E 
52
64

QUESTÃO 138 
2�JUi¿FR�DSUHVHQWD�RV�WRWDLV�GH�UHFHLWDV�H�GHVSHVDV�

GH� XPD� HPSUHVD�� H[SUHVVRV� HP� PLOKmR� GH� UHDLV�� QR�
decorrer dos meses de um determinado ano. A empresa 
obtém lucro quando a diferença entre receita e despesa é 
positiva e tem prejuízo quando essa diferença é negativa.

Jan.  Fev.  Mar.  Abr.  Maio  Jun.  Jul.   Ago.  Set.  Out.  Nov.  Dez.

9

8

7

6

5

4

3

2

1

0

Receitas             Despesas

4XDO�p�D�PHGLDQD��HP�PLOKmR�GH�UHDLV��GRV�YDORUHV�GRV�
OXFURV�DSXUDGRV�SHOD�HPSUHVD�QHVVH�DQR"

A 1,5
B 2,0
C 2,9
D 3,0
E 5,5

*020325AZ17*
07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

QUESTÃO 168 

A raiva é uma doença viral e infecciosa, transmitida 
SRU� PDPtIHURV�� $� FDPSDQKD� QDFLRQDO� GH� YDFLQDomR�
DQWLUUiELFD� WHP� R� REMHWLYR� GH� FRQWURODU� D� FLUFXODomR�
do vírus da raiva canina e felina, prevenindo a raiva 
KXPDQD��2�JUiILFR�PRVWUD�D�FREHUWXUD��SRUFHQWDJHP�
GH� YDFLQDGRV�� GD� FDPSDQKD�� HP� FmHV�� QRV� DQRV� GH�
�����������H�������QR�PXQLFtSLR�GH�%HOR�+RUL]RQWH��
em Minas Gerais. Os valores das coberturas dos 
DQRV� GH� ����� H� ����� QmR� HVWmR� LQIRUPDGRV� QR�
JUiILFR� H� GHVHMD�VH� HVWLPi�ORV�� 3DUD� WDO�� OHYRX�VH�
HP� FRQVLGHUDomR� TXH� D� YDULDomR� QD� FREHUWXUD� GH�
YDFLQDomR�GD�FDPSDQKD�DQWLUUiELFD��QRV�SHUtRGRV�GH�
�����D������H�GH������D�������GHX�VH�GH�IRUPD�OLQHDU�

2013

67%

59%
61%

2014 2015 2016 2017
'LVSRQtYHO�HP��KWWS���SQL�GDWDVXV�JRY�EU��$FHVVR�HP����QRY�������

4XDO�WHULD�VLGR�D�FREHUWXUD�GHVVD�FDPSDQKD�QR�DQR�GH�����"

A �����
B �����
C �����
D �����
E �����

QUESTÃO 169 
8PD� HPSUHVD� GH� FRPXQLFDomR� WHP� D� WDUHID� GH�

elaborar um material publicitário de um estaleiro para 
divulgar um novo navio, equipado com um guindaste de 
15 m de altura e uma esteira de 90 m de comprimento. 
1R�GHVHQKR�GHVVH�QDYLR��D�UHSUHVHQWDomR�GR�JXLQGDVWH�
deve ter sua altura entre 0,5 cm e 1 cm, enquanto a 
HVWHLUD� GHYH� DSUHVHQWDU� FRPSULPHQWR� VXSHULRU� D� �� FP��
7RGR�R�GHVHQKR�GHYHUi�VHU�IHLWR�HP�XPD�HVFDOD�����;�
2V�YDORUHV�SRVVtYHLV�SDUD�;�VmR��DSHQDV�

A ;�! 1 500.
B ;�� 3 000.
C 1 500 ��;���������
D 1 500 ��;�� 3 000.
E ��������;�� 3 000.

QUESTÃO 170 

(P� ����� IRL� LQDXJXUDGD� D� PDLRU� URGD�JLJDQWH� GR�
mundo, a High Roller�� VLWXDGD� HP� /DV� 9HJDV��$� ¿JXUD�
UHSUHVHQWD� XP� HVERoR� GHVVD� URGD�JLJDQWH�� QR� TXDO� R�
ponto A representa uma de suas cadeiras:

Solo Solo

AO

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���HQ�ZLNLSHGLD�RUJ��$FHVVR�HP�����DEU��������DGDSWDGR��

$�SDUWLU�GD�SRVLomR�LQGLFDGD��HP�TXH�R�VHJPHQWR�OA 
VH� HQFRQWUD� SDUDOHOR� DR� SODQR� GR� VROR�� URWDFLRQD�VH� D�
High Roller�QR�VHQWLGR�DQWL�KRUiULR��HP�WRUQR�GR�SRQWR�O.  
Sejam t o ângulo determinado pelo segmento OA em 
UHODomR�j�VXD�SRVLomR�LQLFLDO��H� f�D�IXQomR�TXH�GHVFUHYH�
a altura do ponto A��HP�UHODomR�DR�VROR��HP�IXQomR�GH�t.

Após duas voltas completas, f�WHP�R�VHJXLQWH�JUi¿FR�

$�H[SUHVVmR�GD�IXQomR�DOWXUD�p�GDGD�SRU

A  f t sen t( ) ( )= +80 88

B  f t cos t( ) ( )= +80 88

C  f t cos t( ) ( )= +88 168

D  f t sen t cos t( ) ( ) ( )= +168 88

E f t sen t cos t( ) ( ) ( )= +88 168

168

88

0 /2 2 t (radiano)4

(metro)f

SSS

*DO0725AZ27*

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

QUESTÃO 173 

2V�JXLQGDVWHV�VmR�IXQGDPHQWDLV�HP�FDQWHLURV�GH�REUDV��QR�PDQHMR�GH�PDWHULDLV�SHVDGRV�FRPR�YLJDV�GH�DoR��
$�¿JXUD�LOXVWUD�XPD�VHTXrQFLD�GH�HVWiJLRV�HP�TXH�XP�JXLQGDVWH�LoD�XPD�YLJD�GH�DoR�TXH�VH�HQFRQWUD�LQLFLDOPHQWH�
no solo.

Cabo de aço

Viga

M

M

O
Estágio 1

O
Estágio 2

M

O
Estágio 3

1D�¿JXUD��R�SRQWR�2�UHSUHVHQWD�D�SURMHomR�RUWRJRQDO�GR�FDER�GH�DoR�VREUH�R�SODQR�GR�FKmR�H�HVWH�VH�PDQWpP�
na vertical durante todo o movimento de içamento da viga, que se inicia no tempo t  ��� �HVWiJLR����H�¿QDOL]D�QR�
tempo tf��HVWiJLR�����8PD�GDV�H[WUHPLGDGHV�GD�YLJD�p�LoDGD�YHUWLFDOPHQWH�D�SDUWLU�GR�SRQWR�2��HQTXDQWR�TXH�D�RXWUD�
H[WUHPLGDGH�GHVOL]D�VREUH�R�VROR�HP�GLUHomR�DR�SRQWR�2��&RQVLGHUH�TXH�R�FDER�GH�DoR�XWLOL]DGR�SHOR�JXLQGDVWH�
SDUD�LoDU�D�YLJD�¿TXH�VHPSUH�QD�SRVLomR�YHUWLFDO��1D�¿JXUD��R�SRQWR�0�UHSUHVHQWD�R�SRQWR�PpGLR�GR�VHJPHQWR�TXH�
representa a viga.

2�JUi¿FR�TXH�GHVFUHYH�D�GLVWkQFLD�GR�SRQWR�0�DR�SRQWR�2��HP�IXQomR�GR�WHPSR��HQWUH�W�  0 e tf, é

A 

Distância

Tempot f0

D

Distância

Tempo0 t f

B 

Distância

Tempo0 t f

E

Distância

Tempo0 t f

C 

Distância

Tempo0 t f

*DO0725AZ29*

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

QUESTÃO 174 

&RP�R� DYDQoR� HP� FLrQFLD� GD� FRPSXWDomR�� HVWDPRV�
próximos do momento em que o número de transistores no 
processador de um computador pessoal será da mesma 
ordem de grandeza que o número de neurônios em um 
cérebro humano, que é da ordem de 100 bilhões.

Uma das grandezas determinantes para o desempenho 
de um processador é a densidade de transistores, que 
é o número de transistores por centímetro quadrado.  
Em 1986, uma empresa fabricava um processador 
contendo 100 ���� WUDQVLVWRUHV� GLVWULEXtGRV� HP� ����� FP� 
GH� iUHD�� 'HVGH� HQWmR�� R� Q~PHUR� GH� WUDQVLVWRUHV� SRU�
centímetro quadrado que se pode colocar em um 
SURFHVVDGRU�GREUD�D�FDGD�GRLV�DQRV��/HL�GH�0RRUH��

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�SRFNHW�OLQW�FRP��$FHVVR�HP����GH]��������DGDSWDGR��

&RQVLGHUH������FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�ORJ10��
Em que ano a empresa atingiu ou atingirá a densidade de 
100 bilhões de transistores?

A 1999
B ����
C ����
D ����
E ����

QUESTÃO 175 

Uma loja vende automóveis em N parcelas iguais 
VHP� MXURV�� 1R�PRPHQWR� GH� FRQWUDWDU� R� ¿QDQFLDPHQWR��
caso o cliente queira aumentar o prazo, acrescentando 
mais 5 parcelas, o valor de cada uma das parcelas 
GLPLQXL� 5�� �������� RX� VH� HOH� TXLVHU� GLPLQXLU� R� SUD]R��
FRP� �� SDUFHODV� D� PHQRV�� R� YDORU� GH� FDGD� XPD� GDV�
SDUFHODV�VREH�5����������&RQVLGHUH�DLQGD�TXH��QDV�WUrV�
possibilidades de pagamento, o valor do automóvel é o 
PHVPR��WRGDV�VmR�VHP�MXURV�H�QmR�p�GDGR�GHVFRQWR�HP�
nenhuma das situações.
Nessas condições, qual é a quantidade N de parcelas a 
serem pagas de acordo com a proposta inicial da loja?

A ��
B ��
C ��
D ��
E 58

QUESTÃO 176 
O salto ornamental é um esporte em que cada 

competidor realiza seis saltos. A nota em cada salto é 
calculada pela soma das notas dos juízes, multiplicada 
SHOD�QRWD�GH�SDUWLGD��R�JUDX�GH�GL¿FXOGDGH�GH�FDGD�VDOWR���
Fica em primeiro lugar o atleta que obtiver a maior soma 
das seis notas recebidas.

2� DWOHWD� ��� LUi� UHDOL]DU� R� ~OWLPR� VDOWR� GD� ¿QDO�� 
Ele observa no Quadro 1, antes de executar o salto,  
o recorte do quadro parcial de notas com a sua 
FODVVL¿FDomR� H� D� GRV� WUrV� SULPHLURV� OXJDUHV� DWp� DTXHOH�
momento.

Quadro 1

&ODVVL¿FDomR Atleta 6o Salto Total
1o 3 135,0 �����
�o � ����� �����
3o 8 ����� �����
6o 10 �����

Ele precisa decidir com seu treinador qual salto 
deverá realizar. Os dados dos possíveis tipos de salto 
HVWmR�QR�4XDGUR���

Quadro 2

Tipo 
de 

salto

Nota 
de 

partida

Estimativa da 
soma das notas 

dos  juízes

Probabilidade 
de obter a 

nota
T1 ��� �� ������
7� ��� 58 ������
T3 ��� 55 ������
7� ��� 50 ������
T5 3,0 53 ������

O atleta optará pelo salto com a maior probabilidade 
de obter a nota estimada, de maneira que lhe permita 
alcançar o primeiro lugar.
Considerando essas condições, o salto que o atleta 
deverá escolher é o de tipo

A T1.
B 7��
C T3.
D 7��
E T5.

*DO0725AZ30*

Questão 300 (173 do Enem 2018)
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2MATEMÁTICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questões de 136 a 180
QUESTÃO 136 

8PD� PiTXLQD� HP� RSHUDomR� WHP� VXD� WHPSHUDWXUD�
T PRQLWRUDGD�SRU�PHLR�GH�XP�UHJLVWUR�JUi¿FR��DR�ORQJR�GR�
tempo t��(VVD�PiTXLQD�SRVVXL�XP�SLVWmR�FXMD�YHORFLGDGH�
V varia com a temperatura T da máquina, de acordo 
FRP�D�H[SUHVVmR�V   T 2 � 4. Após a máquina funcionar 
durante o intervalo de tempo de 10 horas, o seu operador 
DQDOLVD� R� UHJLVWUR� JUi¿FR�� DSUHVHQWDGR� QD� ¿JXUD�� SDUD�
avaliar a necessidade de eventuais ajustes, sabendo que 
a máquina apresenta falhas de funcionamento quando a 
YHORFLGDGH�GR�SLVWmR�VH�DQXOD�

4

T (ºC)

2

0

�2

10
t (h)

4XDQWDV�YH]HV�D�YHORFLGDGH�GR�SLVWmR�VH�DQXORX�GXUDQWH�
DV����KRUDV�GH�IXQFLRQDPHQWR"

A 1
B 2
C 3
D 4
E 5

QUESTÃO 137 
A World Series� p� D� GHFLVmR� GR� FDPSHRQDWR� 

QRUWH�DPHULFDQR�GH�EHLVHERO��2V�GRLV�WLPHV�TXH�FKHJDP�
a essa fase jogam, entre si, até sete partidas. O primeiro 
desses times que completar quatro vitórias é declarado 
FDPSHmR�

Considere que, em todas as partidas, a probabilidade 

de qualquer um dos dois times vencer é sempre 1
2

.

4XDO�p�D�SUREDELOLGDGH�GH�R�WLPH�FDPSHmR�VHU�DTXHOH�TXH 
venceu a primeira partida da World Series"

A 
35
64

B 
40
64

C 
42
64

D 
44
64

E 
52
64

QUESTÃO 138 
2�JUi¿FR�DSUHVHQWD�RV�WRWDLV�GH�UHFHLWDV�H�GHVSHVDV�

GH� XPD� HPSUHVD�� H[SUHVVRV� HP� PLOKmR� GH� UHDLV�� QR�
decorrer dos meses de um determinado ano. A empresa 
obtém lucro quando a diferença entre receita e despesa é 
positiva e tem prejuízo quando essa diferença é negativa.

Jan.  Fev.  Mar.  Abr.  Maio  Jun.  Jul.   Ago.  Set.  Out.  Nov.  Dez.

9

8

7

6

5

4

3

2

1

0

Receitas             Despesas

4XDO�p�D�PHGLDQD��HP�PLOKmR�GH�UHDLV��GRV�YDORUHV�GRV�
OXFURV�DSXUDGRV�SHOD�HPSUHVD�QHVVH�DQR"

A 1,5
B 2,0
C 2,9
D 3,0
E 5,5
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2QUESTÃO 145 
O pacote básico de um jogo para smartphone, que 

é vendido a R$ 50,00, contém 2 000 gemas e 100 000 
PRHGDV�GH�RXUR��TXH�VmR�LWHQV�XWLOL]iYHLV�QHVVH�MRJR�

A empresa que comercializa esse jogo decidiu criar 
um pacote especial que será vendido a R$ 100,00 e que 
se diferenciará do pacote básico por apresentar maiores 
quantidades de gemas e moedas de ouro. Para estimular 
as vendas desse novo pacote, a empresa decidiu inserir 
QHOH�������JHPDV�D�PDLV��HP�UHODomR�DR�TXH�R�FOLHQWH�
teria caso optasse por comprar, com a mesma quantia, 
dois pacotes básicos.
A quantidade de moedas de ouro que a empresa deverá 
inserir ao pacote especial, para que seja mantida a mesma 
SURSRUomR�H[LVWHQWH�HQWUH�DV�TXDQWLGDGHV�GH�JHPDV�H�GH�
moedas de ouro contidas no pacote básico, é

A 50 000.
B 100 000.
C 200 000.
D 300 000.
E 400 000.

QUESTÃO 146 
Um parque tem dois circuitos de tamanhos 

diferentes para corridas. Um corredor treina nesse 
parque e, no primeiro dia, inicia seu treino percorrendo 
3 voltas em torno do circuito maior e 2 voltas em torno 
do menor, perfazendo um total de 1 800 m. Em seguida, 
dando continuidade a seu treino, corre mais 2 voltas 
em torno do circuito maior e 1 volta em torno do menor, 
percorrendo mais 1 100 m.

No segundo dia, ele pretende percorrer 5 000 m nos 
circuitos do parque, fazendo um número inteiro de voltas 
em torno deles e de modo que o número de voltas seja o 
maior possível.
A soma do número de voltas em torno dos dois circuitos, 
no segundo dia, será

A 10.
B 13.
C 14.
D 15.
E 16.

QUESTÃO 147 
Uma equipe de marketing digital foi contratada para 

aumentar as vendas de um produto ofertado em um site 
GH�FRPpUFLR�HOHWU{QLFR��3DUD�LVVR��HODERURX�XP�DQ~QFLR�
que, quando o cliente clica sobre ele, é direcionado 
para a página de vendas do produto. Esse anúncio foi 
divulgado em duas redes sociais, A e B, e foram obtidos 
os seguintes resultados:

• rede social A: o anúncio foi visualizado por  
3 000 pessoas; 10% delas clicaram sobre o anúncio 
e foram redirecionadas para o site; 3% das que  
clicaram sobre o anúncio compraram o produto. 
2�LQYHVWLPHQWR�IHLWR�SDUD�D�SXEOLFDomR�GR�DQ~QFLR�
nessa rede foi de R$ 100,00;

• rede social B: o anúncio foi visualizado por  
1 000 pessoas; 30% delas clicaram sobre o anúncio 
e foram redirecionadas para o site; 2% das que  
clicaram sobre o anúncio compraram o produto. 
2�LQYHVWLPHQWR�IHLWR�SDUD�D�SXEOLFDomR�GR�DQ~QFLR�
nessa rede foi de R$ 200,00.

Por experiência, o pessoal da equipe de marketing 
FRQVLGHUD�TXH�D�TXDQWLGDGH�GH�QRYDV�SHVVRDV�TXH�YHUmR�
o anúncio é diretamente proporcional ao investimento 
UHDOL]DGR��H�TXH�D�TXDQWLGDGH�GH�SHVVRDV�TXH�FRPSUDUmR�
o produto também se manterá proporcional à quantidade 
GH�SHVVRDV�TXH�FOLFDUmR�VREUH�R�DQ~QFLR�

2� UHVSRQViYHO� SHOR� SURGXWR� GHFLGLX�� HQWmR�� LQYHVWLU�
mais R$ 300,00 em cada uma das duas redes sociais 
SDUD� D� GLYXOJDomR� GHVVH� DQ~QFLR� H� REWHYH�� GH� IDWR�� R�
aumento proporcional esperado na quantidade de clientes 
TXH�FRPSUDUDP�HVVH�SURGXWR��3DUD�FODVVL¿FDU�R�DXPHQWR�
obtido na quantidade (Q) de compradores desse produto, 
HP�FRQVHTXrQFLD�GHVVD�VHJXQGD�GLYXOJDomR��HP�UHODomR�
DRV� UHVXOWDGRV� REVHUYDGRV� QD� SULPHLUD� GLYXOJDomR�� R�
responsável pelo produto adotou o seguinte critério:

• Q d������QmR�VDWLVIDWyULR�
• 60% � Q d 100%: regular;
• 100% � Q d 150%: bom;
• 150% � Q d 190%: muito bom;
• 190% � Q d 200%: excelente.

O aumento na quantidade de compradores, em 
FRQVHTXrQFLD� GHVVD� VHJXQGD� GLYXOJDomR�� HP� UHODomR�
DR� TXH� IRL� UHJLVWUDGR� FRP� D� SULPHLUD� GLYXOJDomR�� IRL�
FODVVL¿FDGR�FRPR

A QmR�VDWLVIDWyULR�
B regular.
C bom.
D muito bom.
E excelente.

*020325AZ20*
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MATEMÁTICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questões de 136 a 180
Questão 136

Um segmento de reta está dividido em duas partes 
$%! &'(&(')*(! +,'-%! .,%$/(! (! 0(/(! -10+! &%'%! ,2%!/%1!
&%'0-1!$%!2-12%!'%3*(!-2!.,-!-11%!&%'0-!-10+!&%'%!%!
outra. Essa constante de proporcionalidade é comumente 
'-&'-1-$0%/%!&-4%!4-0'%!5'-5%!67!-!1-,!8%4('!9!/%/(!&-4%!
1(4,)*(!&(1:0:8%!/%!-.,%)*(!62!;!6!<!"=

>11:2!?(2(!%!&(0@$?:%!62, as potências superiores 
/-!6!&(/-2!1-'!-A&'-11%1!/%!B('2%!!a6!<!b, em que a e b  
1*(!:$0-:'(1!&(1:0:8(17!?(2(!%&'-1-$0%do no quadro.

62 63 64 65 66 6#

6 + 1 26 + 1 36 + 2 56 + 3 86 + 5 …

>!&(0@$?:%!6#, escrita na forma a6!<!b (a e b!!1*(!:$0-:'(1!
positivos), é

A ! C6!<!D

B ! #6 + 2

C !E6  + 6

D  116!<!#

E  136!<!F

Questão 137
O Atomium, representado na imagem, é um 

/(1! &':$?:&%:1! &($0(1! 0,'G10:?(1! /-! H',A-4%1=! I4-! B(:!
?($10',G/(!-2!"ECF!&%'%!%!&':2-:'%!5'%$/-!-A&(1:)*(!
2,$/:%4! /-&(:1! /%! J-5,$/%!K,-''%!L,$/:%47! %! M-:'%!
L,$/:%4!/-!H',A-4%1=

N'%0%O1-! /-! ,2%! -10',0,'%! 2-0+4:?%! ?($10',G/%! $(!
formato de um cubo. Essa estrutura está apoiada por um 
dos vértices sobre uma base paralela ao plano do solo, 
e a diagonal do cubo, contendo esse vértice, é ortogonal 
ao plano da base. Centradas nos vértices desse cubo, 
foram construídas oito esferas metálicas, e uma outra 
-1B-'%!B(:!?($10',G/%!?-$0'%/%!$(!&($0(!/-!:$0-'1-)*(!/%1!
/:%5($%:1!/(!?,P(=!>1!(:0(!-1B-'%1!1(P'-!(1!89'0:?-1!1*(!
interligadas segundo suas arestas, e a esfera central se 
conecta a elas pelas diagonais do cubo.

N(/%1! -11%1! :$0-'4:5%)Q-1! 1*(! B-:0%1! &('! 0,P(1!
cilíndricos que possuem escadas em seu interior, 
permitindo o deslocamento de pessoas pela parte 
interna da estrutura. Na diagonal ortogonal à base, o 
deslocamento é feito por um elevador, que permite o 
deslocamento entre as esferas da base e a esfera do 
ponto mais alto, passando pela esfera central.

Considere um visitante que se deslocou pelo interior 
do Atomium sempre em linha reta e seguindo o menor 
trajeto entre dois vértices, passando por todas as arestas 
e todas as diagonais do cubo.

Disponível em: http://trupedatrip.com. Acesso em: 25 out. 2019.

>! &'(R-)*(! ('0(5($%4! 1(P'-! (! &4%$(! /(! 1(4(! /(! 0'%R-0(!
percorrido por esse visitante é representada por

A D

B E

C
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MATEMÁTICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questões de 136 a 180
Questão 136

Um segmento de reta está dividido em duas partes 
$%! &'(&(')*(! +,'-%! .,%$/(! (! 0(/(! -10+! &%'%! ,2%!/%1!
&%'0-1!$%!2-12%!'%3*(!-2!.,-!-11%!&%'0-!-10+!&%'%!%!
outra. Essa constante de proporcionalidade é comumente 
'-&'-1-$0%/%!&-4%!4-0'%!5'-5%!67!-!1-,!8%4('!9!/%/(!&-4%!
1(4,)*(!&(1:0:8%!/%!-.,%)*(!62!;!6!<!"=

>11:2!?(2(!%!&(0@$?:%!62, as potências superiores 
/-!6!&(/-2!1-'!-A&'-11%1!/%!B('2%!!a6!<!b, em que a e b  
1*(!:$0-:'(1!&(1:0:8(17!?(2(!%&'-1-$0%do no quadro.

62 63 64 65 66 6#

6 + 1 26 + 1 36 + 2 56 + 3 86 + 5 …

>!&(0@$?:%!6#, escrita na forma a6!<!b (a e b!!1*(!:$0-:'(1!
positivos), é

A ! C6!<!D

B ! #6 + 2

C !E6  + 6

D  116!<!#

E  136!<!F

Questão 137
O Atomium, representado na imagem, é um 

/(1! &':$?:&%:1! &($0(1! 0,'G10:?(1! /-! H',A-4%1=! I4-! B(:!
?($10',G/(!-2!"ECF!&%'%!%!&':2-:'%!5'%$/-!-A&(1:)*(!
2,$/:%4! /-&(:1! /%! J-5,$/%!K,-''%!L,$/:%47! %! M-:'%!
L,$/:%4!/-!H',A-4%1=

N'%0%O1-! /-! ,2%! -10',0,'%! 2-0+4:?%! ?($10',G/%! $(!
formato de um cubo. Essa estrutura está apoiada por um 
dos vértices sobre uma base paralela ao plano do solo, 
e a diagonal do cubo, contendo esse vértice, é ortogonal 
ao plano da base. Centradas nos vértices desse cubo, 
foram construídas oito esferas metálicas, e uma outra 
-1B-'%!B(:!?($10',G/%!?-$0'%/%!$(!&($0(!/-!:$0-'1-)*(!/%1!
/:%5($%:1!/(!?,P(=!>1!(:0(!-1B-'%1!1(P'-!(1!89'0:?-1!1*(!
interligadas segundo suas arestas, e a esfera central se 
conecta a elas pelas diagonais do cubo.

N(/%1! -11%1! :$0-'4:5%)Q-1! 1*(! B-:0%1! &('! 0,P(1!
cilíndricos que possuem escadas em seu interior, 
permitindo o deslocamento de pessoas pela parte 
interna da estrutura. Na diagonal ortogonal à base, o 
deslocamento é feito por um elevador, que permite o 
deslocamento entre as esferas da base e a esfera do 
ponto mais alto, passando pela esfera central.

Considere um visitante que se deslocou pelo interior 
do Atomium sempre em linha reta e seguindo o menor 
trajeto entre dois vértices, passando por todas as arestas 
e todas as diagonais do cubo.

Disponível em: http://trupedatrip.com. Acesso em: 25 out. 2019.

>! &'(R-)*(! ('0(5($%4! 1(P'-! (! &4%$(! /(! 1(4(! /(! 0'%R-0(!
percorrido por esse visitante é representada por

A D

B E

C
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Questão 157        
$PLJR�VHFUHWR�p�XPD�EULQFDGHLUD�WUDGLFLRQDO�QDV�IHVWDV�

GH�¿P�GH�DQR��8P�JUXSR�GH�DPLJRV�VH�UH~QH�H�FDGD�XP�
deles sorteia o nome da pessoa que irá presentear. No dia 
GD� WURFD� GH� SUHVHQWHV�� XPD� SULPHLUD� SHVVRD� SUHVHQWHLD�
VHX�DPLJR�VHFUHWR��(P�VHJXLGD��R�SUHVHQWHDGR�UHYHOD�VHX�
DPLJR�VHFUHWR�H�R�SUHVHQWHLD��$�EULQFDGHLUD�FRQWLQXD�DWp�TXH�
WRGRV�VHMDP�SUHVHQWHDGRV��PHVPR�QR�FDVR�HP�TXH�R�FLFOR�
VH�IHFKD��'H]�IXQFLRQiULRV�GH�XPD�HPSUHVD��HQWUH�HOHV�XP�
FDVDO��SDUWLFLSDUmR�GH�XP�DPLJR�VHFUHWR��$�SULPHLUD�SHVVRD�
D�UHYHODU�VHUi�GH¿QLGD�SRU�VRUWHLR�
4XDO� p� D� SUREDELOLGDGH� GH� TXH� D� SULPHLUD� SHVVRD� D� UHYHODU�
R�VHX�DPLJR�VHFUHWR�H�D�~OWLPD�SUHVHQWHDGD�VHMDP�DV�GXDV�
SHVVRDV�GR�FDVDO"

A   
�
� 

B  
�
�� 

C  
�
�� 

D  
�
�� 

E  
�
���

Questão 158        
7UrV�DPLJRV��$QGUp��%HUQDUGR�H�&DUORV��PRUDP�HP�

XP�FRQGRPtQLR�IHFKDGR�GH�XPD�FLGDGH��2�TXDGULFXODGR�
UHSUHVHQWD� D� ORFDOL]DomR� GDV� UXDV� SDUDOHODV� H�
SHUSHQGLFXODUHV�� GHOLPLWDQGR� TXDGUDV� GH� PHVPR�
WDPDQKR�QHVVH�FRQGRPtQLR��HP�TXH�QRV�SRQWRV�A, B e C 
HVWmR�ORFDOL]DGDV�DV�FDVDV�GH�$QGUp��%HUQDUGR�H�&DUORV��
UHVSHFWLYDPHQWH�

 A

C

B

$QGUp� GHVHMD� GHVORFDU�VH� GD� VXD� FDVD� DWp� D� FDVD�
GH�%HUQDUGR��VHP�SDVVDU�SHOD�FDVD�GH�&DUORV��VHJXLQGR�
DR� ORQJR� GDV� UXDV� GR� FRQGRPtQLR�� ID]HQGR� VHPSUH�
GHVORFDPHQWRV�SDUD�D�GLUHLWD� ��ĺ� �� RX�SDUD� FLPD� �� Ĺ� ���
VHJXQGR�R�HVTXHPD�GD�¿JXUD�
2� Q~PHUR� GH� GLIHUHQWHV� FDPLQKRV� TXH� $QGUp� SRGHUi�
XWLOL]DU� SDUD� UHDOL]DU� R� GHVORFDPHQWR� QDV� FRQGLo}HV�
SURSRVWDV�p
A 4.
B ���
C � ���
D ���
E  48.

Questão 159        
8PD�SHVVRD� SUHFLVD� FRPSUDU� ��� VDFRV� GH� FLPHQWR�

SDUD�XPD�UHIRUPD�HP�VXD�FDVD��)D]�SHVTXLVD�GH�SUHoR�HP�
FLQFR�GHSyVLWRV�TXH�YHQGHP�R�FLPHQWR�GH�VXD�SUHIHUrQFLD�
H� FREUDP� IUHWH� SDUD� HQWUHJD� GR� PDWHULDO�� FRQIRUPH� D�
GLVWkQFLD�GR�GHSyVLWR�j�VXD�FDVD��$V�LQIRUPDo}HV�VREUH�
SUHoR�GR�FLPHQWR��YDORU�GR�IUHWH�H�GLVWkQFLD�GR�GHSyVLWR�
DWp�D�FDVD�GHVVD�SHVVRD�HVWmR�DSUHVHQWDGDV�QR�TXDGUR�

Depósito
Valor do saco 

de cimento

Valor do
frete para cada 

quilômetro

Distância entre 
a casa e o 
depósito

(R$) (R$) (km)
A ����� ���� ��
B ����� ���� ��
C ����� ���� ��
D ����� ���� ��
E ����� ���� 2
$� SHVVRD� HVFROKHUi� XP� GHVVHV� GHSyVLWRV� SDUD�

UHDOL]DU�VXD�FRPSUD��FRQVLGHUDQGR�RV�SUHoRV�GR�FLPHQWR�
H�GR�IUHWH�RIHUHFLGRV�HP�FDGD�RSomR�
6H�D�SHVVRD�GHFLGLU�SHOD�RSomR�PDLV�HFRQ{PLFD��R�GHSyVLWR�
HVFROKLGR�SDUD�D�UHDOL]DomR�GHVVD�FRPSUD�VHUi�R
A    A.
B    B.
C    C.
D    D.
E    E.

Questão 160        
8P� PRWRFLFOLVWD� SODQHMD� UHDOL]DU� XPD� YLDJHP� FXMR�

GHVWLQR�¿FD�D�����NP�GH�VXD�FDVD��6XD�PRWR�FRQVRPH�
�� OLWURV� GH� JDVROLQD� SDUD� FDGD� ���� NP� URGDGRV�� H� R�
WDQTXH� GD� PRWR� WHP� FDSDFLGDGH� SDUD� ��� OLWURV�� 3HOR�
PDSD��REVHUYRX�TXH�QR�WUDMHWR�GD�YLDJHP�R�~OWLPR�SRVWR�
GLVSRQtYHO�SDUD�UHDEDVWHFLPHQWR��FKDPDGR�(VWUHOD��¿FD�D�
���NP�GR�VHX�GHVWLQR��(OH�SUHWHQGH�SDUWLU�FRP�R�WDQTXH�
GD�PRWR�FKHLR�H�SODQHMD�ID]HU�VRPHQWH�GXDV�SDUDGDV�SDUD�
UHDEDVWHFLPHQWR��XPD�QD�LGD�H�RXWUD�QD�YROWD��DPEDV�QR�
SRVWR�(VWUHOD��1R�UHDEDVWHFLPHQWR�SDUD�D�YLDJHP�GH�LGD��
GHYH�FRQVLGHUDU� WDPEpP�FRPEXVWtYHO�VX¿FLHQWH�SDUD�VH�
GHVORFDU�SRU�����NP�QR�VHX�GHVWLQR�
$� TXDQWLGDGH� PtQLPD� GH� FRPEXVWtYHO�� HP� OLWUR�� TXH�
HVVH�PRWRFLFOLVWD�GHYH� UHDEDVWHFHU�QR�SRVWR�(VWUHOD�QD�
YLDJHP�GH�LGD��TXH�VHMD�VX¿FLHQWH�SDUD�ID]HU�R�VHJXQGR�
UHDEDVWHFLPHQWR��p

A ����

B ����

C ����

D ����

E ����
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QUESTÃO 177 

'HYLGR� DR� QmR� FXPSULPHQWR� GDV� PHWDV� GH¿QLGDV�
SDUD�D�FDPSDQKD�GH�YDFLQDomR�FRQWUD�D�JULSH�FRPXP�
e o vírus H1N1 em um ano, o Ministério da Saúde 
DQXQFLRX� D� SURUURJDomR� GD� FDPSDQKD� SRU� PDLV� XPD�
semana. A tabela apresenta as quantidades de pessoas 
vacinadas dentre os cinco grupos de risco até a data de 
LQtFLR�GD�SURUURJDomR�GD�FDPSDQKD�

Balanço parcial nacional da vacinação  
contra a gripe

Grupo de risco 3RSXODomR�
�PLOKmR�

3RSXODomR�Mi�
vacinada

�PLOKmR� ���

Crianças ��� 0,9 ��

3UR¿VVLRQDLV�GH�VD~GH ��� 1,0 50

Gestantes ��� 1,5 60

Indígenas 0,5 ��� 80

Idosos ���� ��� ��

'LVSRQtYHO�HP��KWWS���SRUWDOVDXGH�VDXGH�JRY�EU��$FHVVR�HP�����DJR�������

Qual é a porcentagem do total de pessoas desses grupos 
de risco já vacinadas?

A ��
B 18
C 30
D ��
E 50

QUESTÃO 178 

Durante uma festa de colégio, um grupo de alunos 
RUJDQL]RX�XPD�ULID��2LWHQWD�DOXQRV�IDOWDUDP�j�IHVWD�H�QmR�
participaram da rifa. Entre os que compareceram, alguns 
FRPSUDUDP� WUrV� ELOKHWHV�� ��� FRPSUDUDP� �� ELOKHWHV�� H�
muitos compraram apenas um. O total de alunos que 
FRPSURX� XP�~QLFR� ELOKHWH� HUD� ����GR� Q~PHUR� WRWDO� GH�
bilhetes vendidos, e o total de bilhetes vendidos excedeu 
em 33 o número total de alunos do colégio.

Quantos alunos compraram somente um bilhete?

A ��
B ��
C ��
D ��
E ��

QUESTÃO 179 

8P�TXHEUD�FDEHoD�FRQVLVWH�HP�UHFREULU�XP�TXDGUDGR�
FRP�WULkQJXORV�UHWkQJXORV�LVyVFHOHV��FRPR�LOXVWUD�D�¿JXUD�

8PD� DUWHVm� FRQIHFFLRQD� XP� TXHEUD�FDEHoD� FRPR�
o descrito, de tal modo que a menor das peças é um 
WULkQJXOR�UHWkQJXOR�LVyVFHOHV�FXMRV�FDWHWRV�PHGHP���FP�
2� TXHEUD�FDEHoD�� TXDQGR� PRQWDGR�� UHVXOWDUi� HP� XP�
quadrado cuja medida do lado, em centímetro, é

A  14
B  12
C  7 2
D  6 4 2�

E 6 2 2�

QUESTÃO 180 

Para decorar um cilindro circular reto será usada uma 
faixa retangular de papel transparente, na qual está 
GHVHQKDGD�HP�QHJULWR�XPD�GLDJRQDO�TXH�IRUPD�����FRP�D�
borda inferior. O raio da base do cilindro mede π

6  cm, e ao 

HQURODU�D�IDL[D�REWpP�VH�XPD�OLQKD�HP�IRUPDWR�GH�KpOLFH��
FRPR�QD�¿JXUD�

30°

O valor da medida da altura do cilindro, em centímetro, é

A  36 3
B  24 3
C  4 3
D  36
E 72

*DO0725AZ31*

Questão 301 (147 do Enem 2022) Questão 302 (137 do Enem 2022)

Questão 303 (180 do Enem 2018)
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MATEMÁTICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questões de 136 a 180
Questão 136

Um segmento de reta está dividido em duas partes 
$%! &'(&(')*(! +,'-%! .,%$/(! (! 0(/(! -10+! &%'%! ,2%!/%1!
&%'0-1!$%!2-12%!'%3*(!-2!.,-!-11%!&%'0-!-10+!&%'%!%!
outra. Essa constante de proporcionalidade é comumente 
'-&'-1-$0%/%!&-4%!4-0'%!5'-5%!67!-!1-,!8%4('!9!/%/(!&-4%!
1(4,)*(!&(1:0:8%!/%!-.,%)*(!62!;!6!<!"=

>11:2!?(2(!%!&(0@$?:%!62, as potências superiores 
/-!6!&(/-2!1-'!-A&'-11%1!/%!B('2%!!a6!<!b, em que a e b  
1*(!:$0-:'(1!&(1:0:8(17!?(2(!%&'-1-$0%do no quadro.

62 63 64 65 66 6#

6 + 1 26 + 1 36 + 2 56 + 3 86 + 5 …

>!&(0@$?:%!6#, escrita na forma a6!<!b (a e b!!1*(!:$0-:'(1!
positivos), é

A ! C6!<!D

B ! #6 + 2

C !E6  + 6

D  116!<!#

E  136!<!F

Questão 137
O Atomium, representado na imagem, é um 

/(1! &':$?:&%:1! &($0(1! 0,'G10:?(1! /-! H',A-4%1=! I4-! B(:!
?($10',G/(!-2!"ECF!&%'%!%!&':2-:'%!5'%$/-!-A&(1:)*(!
2,$/:%4! /-&(:1! /%! J-5,$/%!K,-''%!L,$/:%47! %! M-:'%!
L,$/:%4!/-!H',A-4%1=

N'%0%O1-! /-! ,2%! -10',0,'%! 2-0+4:?%! ?($10',G/%! $(!
formato de um cubo. Essa estrutura está apoiada por um 
dos vértices sobre uma base paralela ao plano do solo, 
e a diagonal do cubo, contendo esse vértice, é ortogonal 
ao plano da base. Centradas nos vértices desse cubo, 
foram construídas oito esferas metálicas, e uma outra 
-1B-'%!B(:!?($10',G/%!?-$0'%/%!$(!&($0(!/-!:$0-'1-)*(!/%1!
/:%5($%:1!/(!?,P(=!>1!(:0(!-1B-'%1!1(P'-!(1!89'0:?-1!1*(!
interligadas segundo suas arestas, e a esfera central se 
conecta a elas pelas diagonais do cubo.

N(/%1! -11%1! :$0-'4:5%)Q-1! 1*(! B-:0%1! &('! 0,P(1!
cilíndricos que possuem escadas em seu interior, 
permitindo o deslocamento de pessoas pela parte 
interna da estrutura. Na diagonal ortogonal à base, o 
deslocamento é feito por um elevador, que permite o 
deslocamento entre as esferas da base e a esfera do 
ponto mais alto, passando pela esfera central.

Considere um visitante que se deslocou pelo interior 
do Atomium sempre em linha reta e seguindo o menor 
trajeto entre dois vértices, passando por todas as arestas 
e todas as diagonais do cubo.

Disponível em: http://trupedatrip.com. Acesso em: 25 out. 2019.

>! &'(R-)*(! ('0(5($%4! 1(P'-! (! &4%$(! /(! 1(4(! /(! 0'%R-0(!
percorrido por esse visitante é representada por

A D

B E

C
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Questão 137
O Atomium, representado na imagem, é um 

/(1! &':$?:&%:1! &($0(1! 0,'G10:?(1! /-! H',A-4%1=! I4-! B(:!
?($10',G/(!-2!"ECF!&%'%!%!&':2-:'%!5'%$/-!-A&(1:)*(!
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N'%0%O1-! /-! ,2%! -10',0,'%! 2-0+4:?%! ?($10',G/%! $(!
formato de um cubo. Essa estrutura está apoiada por um 
dos vértices sobre uma base paralela ao plano do solo, 
e a diagonal do cubo, contendo esse vértice, é ortogonal 
ao plano da base. Centradas nos vértices desse cubo, 
foram construídas oito esferas metálicas, e uma outra 
-1B-'%!B(:!?($10',G/%!?-$0'%/%!$(!&($0(!/-!:$0-'1-)*(!/%1!
/:%5($%:1!/(!?,P(=!>1!(:0(!-1B-'%1!1(P'-!(1!89'0:?-1!1*(!
interligadas segundo suas arestas, e a esfera central se 
conecta a elas pelas diagonais do cubo.

N(/%1! -11%1! :$0-'4:5%)Q-1! 1*(! B-:0%1! &('! 0,P(1!
cilíndricos que possuem escadas em seu interior, 
permitindo o deslocamento de pessoas pela parte 
interna da estrutura. Na diagonal ortogonal à base, o 
deslocamento é feito por um elevador, que permite o 
deslocamento entre as esferas da base e a esfera do 
ponto mais alto, passando pela esfera central.

Considere um visitante que se deslocou pelo interior 
do Atomium sempre em linha reta e seguindo o menor 
trajeto entre dois vértices, passando por todas as arestas 
e todas as diagonais do cubo.

Disponível em: http://trupedatrip.com. Acesso em: 25 out. 2019.

>! &'(R-)*(! ('0(5($%4! 1(P'-! (! &4%$(! /(! 1(4(! /(! 0'%R-0(!
percorrido por esse visitante é representada por

A D

B E
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Um segmento de reta está dividido em duas partes 
$%! &'(&(')*(! +,'-%! .,%$/(! (! 0(/(! -10+! &%'%! ,2%!/%1!
&%'0-1!$%!2-12%!'%3*(!-2!.,-!-11%!&%'0-!-10+!&%'%!%!
outra. Essa constante de proporcionalidade é comumente 
'-&'-1-$0%/%!&-4%!4-0'%!5'-5%!67!-!1-,!8%4('!9!/%/(!&-4%!
1(4,)*(!&(1:0:8%!/%!-.,%)*(!62!;!6!<!"=

>11:2!?(2(!%!&(0@$?:%!62, as potências superiores 
/-!6!&(/-2!1-'!-A&'-11%1!/%!B('2%!!a6!<!b, em que a e b  
1*(!:$0-:'(1!&(1:0:8(17!?(2(!%&'-1-$0%do no quadro.

62 63 64 65 66 6#

6 + 1 26 + 1 36 + 2 56 + 3 86 + 5 …

>!&(0@$?:%!6#, escrita na forma a6!<!b (a e b!!1*(!:$0-:'(1!
positivos), é

A ! C6!<!D

B ! #6 + 2

C !E6  + 6

D  116!<!#

E  136!<!F

Questão 137
O Atomium, representado na imagem, é um 

/(1! &':$?:&%:1! &($0(1! 0,'G10:?(1! /-! H',A-4%1=! I4-! B(:!
?($10',G/(!-2!"ECF!&%'%!%!&':2-:'%!5'%$/-!-A&(1:)*(!
2,$/:%4! /-&(:1! /%! J-5,$/%!K,-''%!L,$/:%47! %! M-:'%!
L,$/:%4!/-!H',A-4%1=

N'%0%O1-! /-! ,2%! -10',0,'%! 2-0+4:?%! ?($10',G/%! $(!
formato de um cubo. Essa estrutura está apoiada por um 
dos vértices sobre uma base paralela ao plano do solo, 
e a diagonal do cubo, contendo esse vértice, é ortogonal 
ao plano da base. Centradas nos vértices desse cubo, 
foram construídas oito esferas metálicas, e uma outra 
-1B-'%!B(:!?($10',G/%!?-$0'%/%!$(!&($0(!/-!:$0-'1-)*(!/%1!
/:%5($%:1!/(!?,P(=!>1!(:0(!-1B-'%1!1(P'-!(1!89'0:?-1!1*(!
interligadas segundo suas arestas, e a esfera central se 
conecta a elas pelas diagonais do cubo.

N(/%1! -11%1! :$0-'4:5%)Q-1! 1*(! B-:0%1! &('! 0,P(1!
cilíndricos que possuem escadas em seu interior, 
permitindo o deslocamento de pessoas pela parte 
interna da estrutura. Na diagonal ortogonal à base, o 
deslocamento é feito por um elevador, que permite o 
deslocamento entre as esferas da base e a esfera do 
ponto mais alto, passando pela esfera central.

Considere um visitante que se deslocou pelo interior 
do Atomium sempre em linha reta e seguindo o menor 
trajeto entre dois vértices, passando por todas as arestas 
e todas as diagonais do cubo.

Disponível em: http://trupedatrip.com. Acesso em: 25 out. 2019.

>! &'(R-)*(! ('0(5($%4! 1(P'-! (! &4%$(! /(! 1(4(! /(! 0'%R-0(!
percorrido por esse visitante é representada por

A D

B E

C

*020725AZ23*

Questão 157        
$PLJR�VHFUHWR�p�XPD�EULQFDGHLUD�WUDGLFLRQDO�QDV�IHVWDV�

GH�¿P�GH�DQR��8P�JUXSR�GH�DPLJRV�VH�UH~QH�H�FDGD�XP�
deles sorteia o nome da pessoa que irá presentear. No dia 
GD� WURFD� GH� SUHVHQWHV�� XPD� SULPHLUD� SHVVRD� SUHVHQWHLD�
VHX�DPLJR�VHFUHWR��(P�VHJXLGD��R�SUHVHQWHDGR�UHYHOD�VHX�
DPLJR�VHFUHWR�H�R�SUHVHQWHLD��$�EULQFDGHLUD�FRQWLQXD�DWp�TXH�
WRGRV�VHMDP�SUHVHQWHDGRV��PHVPR�QR�FDVR�HP�TXH�R�FLFOR�
VH�IHFKD��'H]�IXQFLRQiULRV�GH�XPD�HPSUHVD��HQWUH�HOHV�XP�
FDVDO��SDUWLFLSDUmR�GH�XP�DPLJR�VHFUHWR��$�SULPHLUD�SHVVRD�
D�UHYHODU�VHUi�GH¿QLGD�SRU�VRUWHLR�
4XDO� p� D� SUREDELOLGDGH� GH� TXH� D� SULPHLUD� SHVVRD� D� UHYHODU�
R�VHX�DPLJR�VHFUHWR�H�D�~OWLPD�SUHVHQWHDGD�VHMDP�DV�GXDV�
SHVVRDV�GR�FDVDO"

A   
�
� 

B  
�
�� 

C  
�
�� 

D  
�
�� 

E  
�
���

Questão 158        
7UrV�DPLJRV��$QGUp��%HUQDUGR�H�&DUORV��PRUDP�HP�

XP�FRQGRPtQLR�IHFKDGR�GH�XPD�FLGDGH��2�TXDGULFXODGR�
UHSUHVHQWD� D� ORFDOL]DomR� GDV� UXDV� SDUDOHODV� H�
SHUSHQGLFXODUHV�� GHOLPLWDQGR� TXDGUDV� GH� PHVPR�
WDPDQKR�QHVVH�FRQGRPtQLR��HP�TXH�QRV�SRQWRV�A, B e C 
HVWmR�ORFDOL]DGDV�DV�FDVDV�GH�$QGUp��%HUQDUGR�H�&DUORV��
UHVSHFWLYDPHQWH�

 A

C

B

$QGUp� GHVHMD� GHVORFDU�VH� GD� VXD� FDVD� DWp� D� FDVD�
GH�%HUQDUGR��VHP�SDVVDU�SHOD�FDVD�GH�&DUORV��VHJXLQGR�
DR� ORQJR� GDV� UXDV� GR� FRQGRPtQLR�� ID]HQGR� VHPSUH�
GHVORFDPHQWRV�SDUD�D�GLUHLWD� ��ĺ� �� RX�SDUD� FLPD� �� Ĺ� ���
VHJXQGR�R�HVTXHPD�GD�¿JXUD�
2� Q~PHUR� GH� GLIHUHQWHV� FDPLQKRV� TXH� $QGUp� SRGHUi�
XWLOL]DU� SDUD� UHDOL]DU� R� GHVORFDPHQWR� QDV� FRQGLo}HV�
SURSRVWDV�p
A 4.
B ���
C � ���
D ���
E  48.

Questão 159        
8PD�SHVVRD� SUHFLVD� FRPSUDU� ��� VDFRV� GH� FLPHQWR�

SDUD�XPD�UHIRUPD�HP�VXD�FDVD��)D]�SHVTXLVD�GH�SUHoR�HP�
FLQFR�GHSyVLWRV�TXH�YHQGHP�R�FLPHQWR�GH�VXD�SUHIHUrQFLD�
H� FREUDP� IUHWH� SDUD� HQWUHJD� GR� PDWHULDO�� FRQIRUPH� D�
GLVWkQFLD�GR�GHSyVLWR�j�VXD�FDVD��$V�LQIRUPDo}HV�VREUH�
SUHoR�GR�FLPHQWR��YDORU�GR�IUHWH�H�GLVWkQFLD�GR�GHSyVLWR�
DWp�D�FDVD�GHVVD�SHVVRD�HVWmR�DSUHVHQWDGDV�QR�TXDGUR�

Depósito
Valor do saco 

de cimento

Valor do
frete para cada 

quilômetro

Distância entre 
a casa e o 
depósito

(R$) (R$) (km)
A ����� ���� ��
B ����� ���� ��
C ����� ���� ��
D ����� ���� ��
E ����� ���� 2
$� SHVVRD� HVFROKHUi� XP� GHVVHV� GHSyVLWRV� SDUD�

UHDOL]DU�VXD�FRPSUD��FRQVLGHUDQGR�RV�SUHoRV�GR�FLPHQWR�
H�GR�IUHWH�RIHUHFLGRV�HP�FDGD�RSomR�
6H�D�SHVVRD�GHFLGLU�SHOD�RSomR�PDLV�HFRQ{PLFD��R�GHSyVLWR�
HVFROKLGR�SDUD�D�UHDOL]DomR�GHVVD�FRPSUD�VHUi�R
A    A.
B    B.
C    C.
D    D.
E    E.

Questão 160        
8P� PRWRFLFOLVWD� SODQHMD� UHDOL]DU� XPD� YLDJHP� FXMR�

GHVWLQR�¿FD�D�����NP�GH�VXD�FDVD��6XD�PRWR�FRQVRPH�
�� OLWURV� GH� JDVROLQD� SDUD� FDGD� ���� NP� URGDGRV�� H� R�
WDQTXH� GD� PRWR� WHP� FDSDFLGDGH� SDUD� ��� OLWURV�� 3HOR�
PDSD��REVHUYRX�TXH�QR�WUDMHWR�GD�YLDJHP�R�~OWLPR�SRVWR�
GLVSRQtYHO�SDUD�UHDEDVWHFLPHQWR��FKDPDGR�(VWUHOD��¿FD�D�
���NP�GR�VHX�GHVWLQR��(OH�SUHWHQGH�SDUWLU�FRP�R�WDQTXH�
GD�PRWR�FKHLR�H�SODQHMD�ID]HU�VRPHQWH�GXDV�SDUDGDV�SDUD�
UHDEDVWHFLPHQWR��XPD�QD�LGD�H�RXWUD�QD�YROWD��DPEDV�QR�
SRVWR�(VWUHOD��1R�UHDEDVWHFLPHQWR�SDUD�D�YLDJHP�GH�LGD��
GHYH�FRQVLGHUDU� WDPEpP�FRPEXVWtYHO�VX¿FLHQWH�SDUD�VH�
GHVORFDU�SRU�����NP�QR�VHX�GHVWLQR�
$� TXDQWLGDGH� PtQLPD� GH� FRPEXVWtYHO�� HP� OLWUR�� TXH�
HVVH�PRWRFLFOLVWD�GHYH� UHDEDVWHFHU�QR�SRVWR�(VWUHOD�QD�
YLDJHP�GH�LGD��TXH�VHMD�VX¿FLHQWH�SDUD�ID]HU�R�VHJXQGR�
UHDEDVWHFLPHQWR��p

A ����

B ����

C ����

D ����

E ����
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2QUESTÃO 175 
$R�HVFXWDU�D�QRWtFLD�GH�TXH�XP�¿OPH�UHFpP�ODQoDGR�

DUUHFDGRX��QR�SULPHLUR�PrV�GH�ODQoDPHQWR��5�������ELOKmR�
em bilheteria, um estudante escreveu corretamente o 
número que representa essa quantia, com todos os seus 
algarismos.
O número escrito pelo estudante foi

A 135 000,00.
B 1 350 000,00.
C 13 500 000,00.
D 135 000 000,00.
E 1 350 000 000,00.

QUESTÃO 176 
O governo de um estado pretende realizar uma 

REUD� GH� LQIUDHVWUXWXUD� SDUD� DX[LOLDU� QD� LQWHJUDomR� H�
QR� SURFHVVR� GH� HVFRDPHQWR� GD� SURGXomR� DJUtFROD�
GH� GXDV� FLGDGHV�� 2� SURMHWR� FRQVLVWH� QD� LQWHUOLJDomR�
direta das cidades A e B com a Rodovia 003, pela 
FRQVWUXomR�GDV�5RGRYLDV�����H������$V�GXDV�URGRYLDV�
VHUmR�FRQVWUXtGDV�HP�OLQKD�UHWD�H�GHYHUmR�VH�FRQHFWDU�
à Rodovia 003 em um mesmo ponto, conforme 
HVERoR�DSUHVHQWDGR�QD�ILJXUD��QD�TXDO�HVWmR�WDPEpP�
indicadas as posições das cidades A e B, considerando 
o eixo x posicionado sobre a Rodovia 003, e cinco 
ORFDOL]Do}HV�VXJHULGDV�SDUD�R�SRQWR�GH�FRQH[mR�HQWUH�
as três rodovias.
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y (km) Cidade A

Cidade B
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Rodovia 001
Rodovia 002

I II III IV V

3UHWHQGH�VH�TXH�D�GLVWkQFLD�SHUFRUULGD�HQWUH�DV�GXDV�
cidades, pelas Rodovias 001 e 002, passando pelo ponto 
GH�FRQH[mR��VHMD�D�PHQRU�SRVVtYHO�
Dadas as exigências do projeto, qual das localizações 
VXJHULGDV�GHYH�VHU�D�HVFROKLGD�SDUD�R�SRQWR�GH�FRQH[mR"

A I
B II
C III
D IV
E V

QUESTÃO 177 
Uma pessoa precisa contratar um operário para 

fazer um serviço em sua casa. Para isso, ela postou um 
anúncio em uma rede social.

Cinco pessoas responderam informando preços por 
hora trabalhada, gasto diário com transporte e tempo 
QHFHVViULR�SDUD�FRQFOXVmR�GR�VHUYLoR��FRQIRUPH�YDORUHV�
apresentados no quadro.

Operário
Preço por 

hora
(real)

Preço do 
transporte

(real)

Tempo até 
conclusão

(hora)
I 120 0,00 8
II 180 0,00 6
III 170 20,00 6
IV 110 10,00 9
V 110 0,00 10

Se a pessoa pretende gastar o mínimo possível com essa 
FRQWUDWDomR��LUi�FRQWUDWDU�R�RSHUiULR

A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 178 
Uma cozinheira produz docinhos especiais por 

HQFRPHQGD�� 8VDQGR� XPD� UHFHLWD�EDVH� GH� PDVVD�� HOD�
SUHSDUD� XPD� SRUomR�� FRP� D� TXDO� SURGX]� ��� GRFLQKRV�
maciços de formato esférico, com 2 cm de diâmetro.  
Um cliente encomenda 150 desses docinhos, mas pede 
que cada um tenha formato esférico com 4 cm de diâmetro.  
A cozinheira pretende preparar o número exato de 
SRUo}HV� GD� UHFHLWD�EDVH� GH� PDVVD� QHFHVViULR� SDUD�
produzir os docinhos dessa encomenda.
4XDQWDV� SRUo}HV� GD� UHFHLWD�EDVH� GH� PDVVD� HOD� GHYH�
SUHSDUDU�SDUD�DWHQGHU�HVVH�FOLHQWH"

A 2
B 3
C 6
D 12
E 24
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2QUESTÃO 175 
$R�HVFXWDU�D�QRWtFLD�GH�TXH�XP�¿OPH�UHFpP�ODQoDGR�

DUUHFDGRX��QR�SULPHLUR�PrV�GH�ODQoDPHQWR��5�������ELOKmR�
em bilheteria, um estudante escreveu corretamente o 
número que representa essa quantia, com todos os seus 
algarismos.
O número escrito pelo estudante foi

A 135 000,00.
B 1 350 000,00.
C 13 500 000,00.
D 135 000 000,00.
E 1 350 000 000,00.

QUESTÃO 176 
O governo de um estado pretende realizar uma 

REUD� GH� LQIUDHVWUXWXUD� SDUD� DX[LOLDU� QD� LQWHJUDomR� H�
QR� SURFHVVR� GH� HVFRDPHQWR� GD� SURGXomR� DJUtFROD�
GH� GXDV� FLGDGHV�� 2� SURMHWR� FRQVLVWH� QD� LQWHUOLJDomR�
direta das cidades A e B com a Rodovia 003, pela 
FRQVWUXomR�GDV�5RGRYLDV�����H������$V�GXDV�URGRYLDV�
VHUmR�FRQVWUXtGDV�HP�OLQKD�UHWD�H�GHYHUmR�VH�FRQHFWDU�
à Rodovia 003 em um mesmo ponto, conforme 
HVERoR�DSUHVHQWDGR�QD�ILJXUD��QD�TXDO�HVWmR�WDPEpP�
indicadas as posições das cidades A e B, considerando 
o eixo x posicionado sobre a Rodovia 003, e cinco 
ORFDOL]Do}HV�VXJHULGDV�SDUD�R�SRQWR�GH�FRQH[mR�HQWUH�
as três rodovias.
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Rodovia 002

I II III IV V

3UHWHQGH�VH�TXH�D�GLVWkQFLD�SHUFRUULGD�HQWUH�DV�GXDV�
cidades, pelas Rodovias 001 e 002, passando pelo ponto 
GH�FRQH[mR��VHMD�D�PHQRU�SRVVtYHO�
Dadas as exigências do projeto, qual das localizações 
VXJHULGDV�GHYH�VHU�D�HVFROKLGD�SDUD�R�SRQWR�GH�FRQH[mR"

A I
B II
C III
D IV
E V

QUESTÃO 177 
Uma pessoa precisa contratar um operário para 

fazer um serviço em sua casa. Para isso, ela postou um 
anúncio em uma rede social.

Cinco pessoas responderam informando preços por 
hora trabalhada, gasto diário com transporte e tempo 
QHFHVViULR�SDUD�FRQFOXVmR�GR�VHUYLoR��FRQIRUPH�YDORUHV�
apresentados no quadro.

Operário
Preço por 

hora
(real)

Preço do 
transporte

(real)

Tempo até 
conclusão

(hora)
I 120 0,00 8
II 180 0,00 6
III 170 20,00 6
IV 110 10,00 9
V 110 0,00 10

Se a pessoa pretende gastar o mínimo possível com essa 
FRQWUDWDomR��LUi�FRQWUDWDU�R�RSHUiULR

A I.
B II.
C III.
D IV.
E V.

QUESTÃO 178 
Uma cozinheira produz docinhos especiais por 

HQFRPHQGD�� 8VDQGR� XPD� UHFHLWD�EDVH� GH� PDVVD�� HOD�
SUHSDUD� XPD� SRUomR�� FRP� D� TXDO� SURGX]� ��� GRFLQKRV�
maciços de formato esférico, com 2 cm de diâmetro.  
Um cliente encomenda 150 desses docinhos, mas pede 
que cada um tenha formato esférico com 4 cm de diâmetro.  
A cozinheira pretende preparar o número exato de 
SRUo}HV� GD� UHFHLWD�EDVH� GH� PDVVD� QHFHVViULR� SDUD�
produzir os docinhos dessa encomenda.
4XDQWDV� SRUo}HV� GD� UHFHLWD�EDVH� GH� PDVVD� HOD� GHYH�
SUHSDUDU�SDUD�DWHQGHU�HVVH�FOLHQWH"

A 2
B 3
C 6
D 12
E 24
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Questão 152
!"#"$ "$ %&'()*%"+,&$ -).#-$ /&*0$ )"1*&0$ 2$ (.*3*4"/&$

('$ 0*0.-'"$ /-$ %&/*5%"+,&$ %&'$ 6"0-$ -'$ 1"3&#-0$
)('2#*%&07$!"#"$*00&8$0,&$%&)0*/-#"/"0$"0$&9-#"+:-0$
.#*;)<(3&$=$-$-0.#-3"$*8$/-5)*/"0$0&6#-$&$%&)>().&$/&0$
números reais por x=y = x? + xy$@$y2 e x * y = xy + x.

O navio que deseja enviar uma mensagem deve 
fornecer um valor de entrada b, que irá gerar um valor 
de saída, a ser enviado ao navio receptor, dado pela 
0&'"$ /"0$ /("0$ '"*&#-0$ 0&3(+:-0$ /"$ -A("+,&$
(a=b) * (b=a) = 0. Cada valor possível de entrada e saída 
representa uma mensagem diferente já conhecida 
pelos dois navios.

Um navio deseja enviar ao outro a mensagem 
BCDEFGHIJK7$!"#"$*00&8$/-1-$(.*3*4"#$&$1"3&#$/-$-).#"/"$
b = 1.

Dessa forma, o valor recebido pelo navio receptor será

A L

B  M

C N

D  
!N" L

O

E  
# " L
O

Questão 153
Um parque temático brasileiro construiu uma réplica em 

miniatura do castelo de Liechtenstein. O castelo original, 
representado na imagem, está situado na Alemanha e foi 
reconstruído entre os anos de 1840 e 1842, após duas 
destruições causadas por guerras.

O castelo possui uma ponte de 38,4 m de comprimento 
-$ N8PQ$ '$ /-$ 3"#<(#"7$ I$ "#.-0,&$ A(-$ .#"6"3R&($ 9"#"$ &$
parque produziu a réplica do castelo, em escala. Nessa 
obra, as medidas do comprimento e da largura da ponte 
-#"'8$#-09-%.*1"'-).-8$NPS$%'$-$T$%'7

A escala utilizada para fazer a réplica é

A $ N$U$LTP
B 1 : 240
C  1 : 24
D  1 : 4,2

E  1 : 2,4
Questão 154

C$ /-'&<#"5"$ '2/*%"$ 2$ &$ -0.(/&$ /"$ 9&9(3"+,&$ /-$
'2/*%&0$)&$V#"0*3$)&0$"09-%.&0$A(").*.".*1&$-$A("3*.".*1&8$
sendo um dos seus objetivos fazer projeções sobre 
"$ )-%-00*/"/-$ /"$ W&#'"+,&$ /-$ )&1&0$ '2/*%&07$ X'$
desses estudos gerou um conjunto de dados que aborda 
"$ -1&3(+,&$ /&$ )Y'-#&$ /-$ '2/*%&0$ -$ /"$ 9&9(3"+,&$
brasileira por várias décadas. O quadro apresenta parte 
desses dados.

Ano Médicos População brasileira (em milhar)

1990 219 000 NZT$SSS

2000 292 000 NTS$SSS

2010 365 000 191 000

[-<()/&$ ('"$ 9#&>-+,&$ -0.".\0.*%"8$ "$ 1"#*"+,&$ /&$
)Y'-#&$/-$'2/*%&0$-$&$/"$9&9(3"+,&$6#"0*3-*#"$/-$OSNS$
9"#"$OSOS$0-#]$"$'2/*"$-).#-$"$1"#*"+,&$/-$N^^S$9"#"$
2000 e a de 2000 para 2010. Com o resultado dessa 
9#&>-+,&8$ /-.-#'*)"_0-$ &$ )Y'-#&$ /-$ '2/*%&0$ 9&#$ '*3$
habitantes no ano de 2020.  

Disponível em: www.cremesp.org.br. Acesso em: 24 jun. 2015 (adaptado).

O número, com duas casas na parte decimal, mais 
próximo do número de médicos por mil habitantes no ano 
de 2020 seria de

A $ S8NT7

B  0,49.

C $ N8TN7

D  2,06.

E  3,32.

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 175 

Uma construtora pretende conectar um reservatório 
central (Rc��HP�IRUPDWR�GH�XP�FLOLQGUR��FRP�UDLR�LQWHUQR�
LJXDO� D� ��P� H� DOWXUD� LQWHUQD� LJXDO� D� �����P�� D� TXDWUR�
UHVHUYDWyULRV� FLOtQGULFRV� DX[LOLDUHV� �51, R2, R� e R4), 
os quais possuem raios internos e alturas internas 
PHGLQGR�����P�

R1 R3

R2
RC

R4

As ligações entre o reservatório central e os 
DX[LOLDUHV� VmR� IHLWDV�SRU� FDQRV� FLOtQGULFRV� FRP������P�
de diâmetro interno e 20 m de comprimento, conectados 
SUy[LPRV� jV� EDVHV� GH� FDGD� UHVHUYDWyULR�� 1D� FRQH[mR�
de cada um desses canos com o reservatório central há 
UHJLVWURV�TXH�OLEHUDP�RX�LQWHUURPSHP�R�ÀX[R�GH�iJXD�

No momento em que o reservatório central está 
FKHLR�H�RV�DX[LOLDUHV�HVWmR�YD]LRV��DEUHP�VH�RV�TXDWUR�
registros e, após algum tempo, as alturas das colunas 
de água nos reservatórios se igualam, assim que cessa 
R� ÀX[R� GH� iJXD� HQWUH� HOHV�� SHOR� SULQFtSLR� GRV� YDVRV�
comunicantes.

A medida, em metro, das alturas das colunas de água 
QRV� UHVHUYDWyULRV� DX[LOLDUHV�� DSyV� FHVVDU� R� ÀX[R� GH�
água entre eles, é

A 1,44.
B �����
C 1,10.
D 1,00.
E �����
Questão 176 

Para construir uma piscina, cuja área total da 
VXSHUItFLH� LQWHUQD� p� LJXDO� D� ��� P2, uma construtora 
apresentou o seguinte orçamento:

�� 5������������SHOD�HODERUDomR�GR�SURMHWR�
�� 5������������SHORV�FXVWRV�¿[RV�
�� 5�����������SRU�PHWUR�TXDGUDGR�SDUD�FRQVWUXomR�

da área interna da piscina.
$SyV�D�DSUHVHQWDomR�GR�RUoDPHQWR��HVVD�HPSUHVD�

GHFLGLX� UHGX]LU� R� YDORU� GH� HODERUDomR� GR� SURMHWR� HP�
�����PDV�UHFDOFXORX�R�YDORU�GR�PHWUR�TXDGUDGR�SDUD�D�
FRQVWUXomR�GD�iUHD�LQWHUQD�GD�SLVFLQD��FRQFOXLQGR�KDYHU�
D� QHFHVVLGDGH� GH� DXPHQWi�OR� HP������$OpP�GLVVR�� D�
FRQVWUXWRUD�SUHWHQGH�GDU�XP�GHVFRQWR�QRV�FXVWRV�¿[RV��
GH�PDQHLUD�TXH�R�QRYR�YDORU�GR�RUoDPHQWR�VHMD�UHGX]LGR�
HP�����HP�UHODomR�DR�WRWDO�LQLFLDO�

O percentual de desconto que a construtora deverá 
FRQFHGHU�QRV�FXVWRV�¿[RV�p�GH

A �����
B �����
C �����
D �����
E ������
Questão 177 

Um grupo de engenheiros está projetando um motor 
FXMR�HVTXHPD�GH�GHVORFDPHQWR�YHUWLFDO�GR�SLVWmR�GHQWUR�
GD�FkPDUD�GH�FRPEXVWmR�HVWi�UHSUHVHQWDGR�QD�¿JXUD�

Pistão

Pistão

Câmara de
combustão

Câmara de
combustão

h(0)   0

Instante t = 0 Instante t � 0

h(t) 

$�IXQomR�h t sen t( ) 4 4 GH¿QLGD�SDra t t 0  

descreve como varia a altura h��PHGLGD�HP�FHQWtPHWUR��Ga 
SDUWH�VXSHULRU�GR�SLVWmR�GHQWUR�GD�FkPDUD�GH�FRPEXVWmR��
HP�IXQomR�GR�WHPSR�t��PHGLGR�HP�VHJXQGR��1DV�¿JXUDV�
HVWmR� LQGLFDGDV� DV� DOWXUDV� GR� SLVWmR� HP� GRLV� LQVWDQWHV�
distintos.

O valor do parâmetro E ��TXH�p�GDGR�SRU�XP�Q~PHUR�
inteiro positivo, está relacionado com a velocidade 
GH� GHVORFDPHQWR� GR� SLVWmR�� 3DUD� TXH� R� PRWRU� WHQKD�
XPD� ERD� SRWrQFLD�� p� QHFHVViULR� H� VX¿FLHQWH� TXH�� HP�
PHQRV�GH���VHJXQGRV�DSyV�R�LQtFLR�GR�IXQFLRQDPHQWR�
(instante t  �����D�DOWXUD�GD�EDVH�GR�SLVWmR�DOFDQFH�SRU�
WUrV�YH]HV�R�YDORU�GH���FP��3DUD�RV�FiOFXORV��XWLOL]H���
FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�S.

2�PHQRU�YDORU�LQWHLUR�D�VHU�DWULEXtGR�DR�SDUkPHWUR� E , de 
IRUPD�TXH�R�PRWRU�D�VHU�FRQVWUXtGR�WHQKD�ERD�SRWrQFLD��p

A 1.
B 2.
C 4.
D ��
E 8.

*DO0725AZ29*

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

Questão 175 

Uma construtora pretende conectar um reservatório 
central (Rc��HP�IRUPDWR�GH�XP�FLOLQGUR��FRP�UDLR�LQWHUQR�
LJXDO� D� ��P� H� DOWXUD� LQWHUQD� LJXDO� D� �����P�� D� TXDWUR�
UHVHUYDWyULRV� FLOtQGULFRV� DX[LOLDUHV� �51, R2, R� e R4), 
os quais possuem raios internos e alturas internas 
PHGLQGR�����P�

R1 R3

R2
RC

R4

As ligações entre o reservatório central e os 
DX[LOLDUHV� VmR� IHLWDV�SRU� FDQRV� FLOtQGULFRV� FRP������P�
de diâmetro interno e 20 m de comprimento, conectados 
SUy[LPRV� jV� EDVHV� GH� FDGD� UHVHUYDWyULR�� 1D� FRQH[mR�
de cada um desses canos com o reservatório central há 
UHJLVWURV�TXH�OLEHUDP�RX�LQWHUURPSHP�R�ÀX[R�GH�iJXD�

No momento em que o reservatório central está 
FKHLR�H�RV�DX[LOLDUHV�HVWmR�YD]LRV��DEUHP�VH�RV�TXDWUR�
registros e, após algum tempo, as alturas das colunas 
de água nos reservatórios se igualam, assim que cessa 
R� ÀX[R� GH� iJXD� HQWUH� HOHV�� SHOR� SULQFtSLR� GRV� YDVRV�
comunicantes.

A medida, em metro, das alturas das colunas de água 
QRV� UHVHUYDWyULRV� DX[LOLDUHV�� DSyV� FHVVDU� R� ÀX[R� GH�
água entre eles, é

A 1,44.
B �����
C 1,10.
D 1,00.
E �����
Questão 176 

Para construir uma piscina, cuja área total da 
VXSHUItFLH� LQWHUQD� p� LJXDO� D� ��� P2, uma construtora 
apresentou o seguinte orçamento:

�� 5������������SHOD�HODERUDomR�GR�SURMHWR�
�� 5������������SHORV�FXVWRV�¿[RV�
�� 5�����������SRU�PHWUR�TXDGUDGR�SDUD�FRQVWUXomR�

da área interna da piscina.
$SyV�D�DSUHVHQWDomR�GR�RUoDPHQWR��HVVD�HPSUHVD�

GHFLGLX� UHGX]LU� R� YDORU� GH� HODERUDomR� GR� SURMHWR� HP�
�����PDV�UHFDOFXORX�R�YDORU�GR�PHWUR�TXDGUDGR�SDUD�D�
FRQVWUXomR�GD�iUHD�LQWHUQD�GD�SLVFLQD��FRQFOXLQGR�KDYHU�
D� QHFHVVLGDGH� GH� DXPHQWi�OR� HP������$OpP�GLVVR�� D�
FRQVWUXWRUD�SUHWHQGH�GDU�XP�GHVFRQWR�QRV�FXVWRV�¿[RV��
GH�PDQHLUD�TXH�R�QRYR�YDORU�GR�RUoDPHQWR�VHMD�UHGX]LGR�
HP�����HP�UHODomR�DR�WRWDO�LQLFLDO�

O percentual de desconto que a construtora deverá 
FRQFHGHU�QRV�FXVWRV�¿[RV�p�GH

A �����
B �����
C �����
D �����
E ������
Questão 177 

Um grupo de engenheiros está projetando um motor 
FXMR�HVTXHPD�GH�GHVORFDPHQWR�YHUWLFDO�GR�SLVWmR�GHQWUR�
GD�FkPDUD�GH�FRPEXVWmR�HVWi�UHSUHVHQWDGR�QD�¿JXUD�

Pistão

Pistão

Câmara de
combustão

Câmara de
combustão

h(0)   0

Instante t = 0 Instante t � 0

h(t) 

$�IXQomR�h t sen t( ) 4 4 GH¿QLGD�SDra t t 0  

descreve como varia a altura h��PHGLGD�HP�FHQWtPHWUR��Ga 
SDUWH�VXSHULRU�GR�SLVWmR�GHQWUR�GD�FkPDUD�GH�FRPEXVWmR��
HP�IXQomR�GR�WHPSR�t��PHGLGR�HP�VHJXQGR��1DV�¿JXUDV�
HVWmR� LQGLFDGDV� DV� DOWXUDV� GR� SLVWmR� HP� GRLV� LQVWDQWHV�
distintos.

O valor do parâmetro E ��TXH�p�GDGR�SRU�XP�Q~PHUR�
inteiro positivo, está relacionado com a velocidade 
GH� GHVORFDPHQWR� GR� SLVWmR�� 3DUD� TXH� R� PRWRU� WHQKD�
XPD� ERD� SRWrQFLD�� p� QHFHVViULR� H� VX¿FLHQWH� TXH�� HP�
PHQRV�GH���VHJXQGRV�DSyV�R�LQtFLR�GR�IXQFLRQDPHQWR�
(instante t  �����D�DOWXUD�GD�EDVH�GR�SLVWmR�DOFDQFH�SRU�
WUrV�YH]HV�R�YDORU�GH���FP��3DUD�RV�FiOFXORV��XWLOL]H���
FRPR�DSUR[LPDomR�SDUD�S.

2�PHQRU�YDORU�LQWHLUR�D�VHU�DWULEXtGR�DR�SDUkPHWUR� E , de 
IRUPD�TXH�R�PRWRU�D�VHU�FRQVWUXtGR�WHQKD�ERD�SRWrQFLD��p

A 1.
B 2.
C 4.
D ��
E 8.

*DO0725AZ29*

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

QUESTÃO 139 

6REUH� XP� VLVWHPD� FDUWHVLDQR� FRQVLGHUD�VH� XPD�
malha formada por circunferências de raios com medidas 
GDGDV� SRU� Q~PHURV� QDWXUDLV� H� SRU� ��� VHPLUUHWDV� FRP�
extremidades na origem, separadas por ângulos de π

6
rad, 

FRQIRUPH�D�¿JXUD�

A

B

�6

�5

�4

�3

�2

�1

�5�6 �4 �3 �2 �1 0 1

1

2

3

4

5

6

2 3 4 5 6
x

y

Suponha que os objetos se desloquem apenas pelas 
VHPLUUHWDV� H� SHODV� FLUFXQIHUrQFLDV� GHVVD� PDOKD�� QmR�
SRGHQGR�SDVVDU�SHOD�RULJHP���������

Considere o valor de S� FRP� DSUR[LPDomR� GH�� SHOR�
menos, uma casa decimal.
Para realizar o percurso mais curto possível ao longo da 
malha, do ponto B até o ponto A, um objeto deve percorrer 
uma distância igual a

A  
2 1

3
8⋅ ⋅ +π

B  
2 2

3
6⋅ ⋅ +π

C  
2 3

3
4⋅ ⋅ +π

D  
2 4

3
2⋅ ⋅ +π

E 
2 5

3
2⋅ ⋅ +π

QUESTÃO 140 

8P� DUWHVmR� SRVVXL� SRWHV� FLOtQGULFRV� GH� WLQWD� FXMDV�
PHGLGDV� H[WHUQDV� VmR� �� FP� GH� GLkPHWUR� H� �� FP� GH�
altura. Ele pretende adquirir caixas organizadoras para 
armazenar seus potes de tinta, empilhados verticalmente 
com tampas voltadas para cima, de forma que as caixas 
possam ser fechadas.

No mercado, existem cinco opções de caixas 
organizadoras, com tampa, em formato de paralelepípedo 
reto retângulo, vendidas pelo mesmo preço, possuindo as 
seguintes dimensões internas:

Modelo Comprimento 
(cm)

Largura
(cm)

Altura
(cm)

I 8 8 ��

II 8 �� ��

III 18 5 35

IV �� �� ��

V �� 8 ��

4XDO� GHVVHV� PRGHORV� R� DUWHVmR� GHYH� DGTXLULU� SDUD�
conseguir armazenar o maior número de potes por caixa?

A I
B II
C III
D IV
E V

QUESTÃO 141 

A prefeitura de um pequeno município do interior 
GHFLGH� FRORFDU� SRVWHV� SDUD� LOXPLQDomR� DR� ORQJR� GH�
uma estrada retilínea, que inicia em uma praça central 
e termina numa fazenda na zona rural. Como a praça 
Mi� SRVVXL� LOXPLQDomR�� R� SULPHLUR� SRVWH� VHUi� FRORFDGR� D� 
80 metros da praça, o segundo, a 100 metros, o terceiro, 
D� ���� PHWURV�� H� DVVLP� VXFHVVLYDPHQWH�� PDQWHQGR�VH�
sempre uma distância de vinte metros entre os postes, 
até que o último poste seja colocado a uma distância de  
1 380 metros da praça.
6H�D�SUHIHLWXUD�SRGH�SDJDU��QR�Pi[LPR��5�����������SRU�
poste colocado, o maior valor que poderá gastar com a 
FRORFDomR�GHVVHV�SRVWHV�p

A 5�������������
B 5�������������
C 5�������������
D 5�������������
E 5�������������

*DO0725AZ17*

07������GLD�_�&DGHUQR�����$=8/���3iJLQD���

QUESTÃO 150 
Para ganhar um prêmio, uma pessoa deverá retirar, 

VXFHVVLYDPHQWH�H�VHP�UHSRVLomR��GXDV�ERODV�SUHWDV�GH�
uma mesma urna.

,QLFLDOPHQWH�� DV� TXDQWLGDGHV�H� FRUHV�GDV�ERODV� VmR�
como descritas a seguir:

�� Urna A – Possui três bolas brancas, duas bolas 
pretas e uma bola verde;

�� 8UQD� %� ±� 3RVVXL� VHLV� ERODV� EUDQFDV�� WUrV� ERODV�
pretas e uma bola verde;

�� Urna C – Possui duas bolas pretas e duas bolas 
verdes;

�� Urna D – Possui três bolas brancas e três bolas 
pretas.

A pessoa deve escolher uma entre as cinco opções 
apresentadas:

�� 2SomR���±�5HWLUDU��DOHDWRULDPHQWH��GXDV�ERODV�GD�XUQD�$�
�� 2SomR��� ±�5HWLUDU�� DOHDWRULDPHQWH�� GXDV� ERODV� GD�
XUQD�%�

�� 2SomR���±�3DVVDU��DOHDWRULDPHQWH��XPD�EROD�GD�XUQD�
C para a urna A; após isso, retirar, aleatoriamente, 
duas bolas da urna A;

�� 2SomR���±�3DVVDU��DOHDWRULDPHQWH��XPD�EROD�GD�XUQD�
D para a urna C; após isso, retirar, aleatoriamente, 
duas bolas da urna C;

�� 2SomR���±�3DVVDU��DOHDWRULDPHQWH��XPD�EROD�GD�XUQD�
C para a urna D; após isso, retirar, aleatoriamente, 
duas bolas da urna D.

Com o objetivo de obter a maior probabilidade possível de 
JDQKDU�R�SUrPLR��D�SHVVRD�GHYH�HVFROKHU�D�RSomR
A 1.
B ��
C 3.
D ��
E 5.

QUESTÃO 151 
A Ecofont possui design baseado na velha fonte 

Vera Sans. Porém, ela tem um diferencial: pequenos 
buraquinhos circulares congruentes, e em todo o seu corpo, 
presentes em cada símbolo. Esses furos proporcionam 
um gasto de tinta menor na hora da iPSUHVVmR�

'LVSRQtYHO�HP��ZZZ�JRR�JO��$FHVVR�HP����GH]��������DGDSWDGR��

Suponha que a palavra ECO esteja escrita nessa fonte, 
FRP�WDPDQKR������H�TXH�VHMD�FRPSRVWD�SRU�OHWUDV�IRUPDGDV�
por quadrados de lados x com furos circulares de raio 

x
3

r = . Para que a área a ser pintada seja reduzida a 
1
16

  

da área inicial, pretenGH�VH�UHGX]LU�R� WDPDQKR�GD� IRQWH��
6DEH�VH�TXH��DR�DOWHUDU�R�WDPDQKR�GD�IRQWH��R�WDPDQKR�
da letra é alterado na mHVPD�SURSRUomR�
Nessas condições, o tamanho adequado da fonte será

A ���
B ���
C ���
D ���
E ���

QUESTÃO 152 

3DUD� FULDU� XP� ORJRWLSR�� XP� SUR¿VVLRQDO� GD� iUHD� GH�
design�JUi¿FR�GHVHMD�FRQVWUXt�OR�XWLOL]DQGR�R�FRQMXQWR�GH�
pontos do plano na forma de um triângulo, exatamente 
como mostra a imagem.

�15 �10 �5

�5

5

10

15

0

�10

�15

5 1510
x

y

Para construir tal imagem utilizando uma ferramenta 
JUi¿FD�� VHUi� QHFHVViULR� HVFUHYHU� DOJHEULFDPHQWH� R�
FRQMXQWR�TXH�UHSUHVHQWD�RV�SRQWRV�GHVVH�JUi¿FR�

(VVH�FRQMXQWR�p�GDGR�SHORV�SDUHV�RUGHQDGRV��[���\���� �̀u� ,̀ 
tais que

A 0 d x d y d 10
B 0 d y d x d 10
C 0 d x d 10, 0 d�y�d���
D 0 d x � y d 10
E 0 d x � y d���

*DO0725AZ21*

Questão 305 (152 do Enem 2021)

Questão 307 (176 do Enem 2019)

Questão 306 (176 do Enem 2022)
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